





f?ua

':.f- o i 1o //m
" 3 %ﬁ'

1 n A
o iR

" PROMECAFE

TALLER REGIONAL SOBRE ROYA, OJO DE GALLO
Y OTRAS ENFERMEDADES DEL CAFETO

17-20 JULIO 1990

DRC SAN JOSE, COSTA RICA

CIID |

| < ey
3@ ‘iiii'"‘i

CANADA



o 00096937



WA®

PROMECAFE

TALLER REGIONAL SOBRE ROYA, OJO DE GALLO
Y OTRAS ENFERMEDADES DEL CAFETO

17-20 JULIO 1990 S
DRC SAN JOSE, COSTA RICA

ClID -
~ s o
| wynr

CANADA







TALLER REGIONAL SOBRE ROYA Y OTRAS ENFERMEDADES DEL CAFE
17 AL 20 JULIO 1990
SAN JOSE, COSTA RICA

LISTA DE PARTICIPANTES

GUATEMALA

Ing. Mario Calvo Aparicio
SANDOZ AGRO

Apartado 194-A

Ciudad de Guatemala

Ing. Josué Jonathan Girdn Torres

Asociacion Nacional del Café
(ANACAFE)

Edificio Etisa, Plazuela Espafa

Zona 9, 5 Nivel

Ing. Rubén Dario Riveiro Caal

Asociacion Nacional del café
(ANACAFE)

Edificio Etisa, Plazuela Espana

Zona 9, 5 Nivel

NICARAGUA

Ing. Pedro José Calderdn Vega
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Porgrama de Café

Centro Experimental del Café

Mauricio Ldpez Munguia

Masatepe, Masaya

Ing. Luis Alberto Alvarez Aleman
Centro Nacional del Café

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Matagalpa






EL_SALVADOR

Lic. Gladis Moreno de Alas

Instituto Salvadorefio de Investigaciones
del Café (ISIC)

Final la. Avenida Norte

Departamento La Libertad

Nueva San Salvador

Ing. Alfredo Agustin Rivera Menjivar
Instituto Salvadorefio de Investigaciones
del Café (ISIC)

Final la. Avenida Norte

Depto. de la Libertad

Santa Tecla

MEXICO

Ing. Daniel Moreno Gro

Grupo de Trabajo de Responsabilidad
(GIRSI)

Solidaria e Ilimitada "Tamaulipas N°1"

Col. Agricola Zacatesana

Municipio de Rio Bravo

Tamaulipas

Ing. David Coutiifio Abud
Instituto Mexicano del Café
4a. Sur y 18 pte.
Tapachula, Chiapas

REPUBLICA DOMINICANA

Ing. Héctor Antonio Jiménez Mora
Departamento de CaféKm 5 %

La Herradura, Apdo 773

Santiago

Ing. Luis E. Pelletier Alcantara
Secretaria de Estado de Agricultura
Departamento de Café

Edificio B., Centro los Héroes
Santo Domingo :






HONDURAS

Ing. Nestor M. Tronconi
Instituto Hondureiio del Café
Montefresco #811, Calle 28
Av. 8 y 9, San Pedro Sula

CANADA

Dr. J.P. Tewari

Department of Plant Science
University of Alberta
Edmonton, Alberta

Dra. Lois Brown
Departament of Chemistry
Universty of Alberta
Edmonton, Alberta

PANAMA

Ing. Edgardo Miranda

Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Programa Café

Boquete-Chiriqui

PROMECAFE

Ing. Juan José Osorto
la. Ave. 8-00, Zona 9
Guatemala, Guatemala

Lic. Gloria Cecilia Galvez
Apdo (01)78, San Salvador
Oficina del IICA en el Salvador

Ing. Jacques Avelino
la. Ave., Zona 9
Guatemala, Guatemala

Bach. Jorge Carmona
Apartado 11
CATIE, Turrialba






COSTA RICA

Ing. Oscar Chaves Conejo
SANDOZ S.A.
50 metros Sur de la Mc Donald

Ing. Manuel Rodriguez Rodriguez
Direccion Regional del MAG
Alajuela

Ing. Luis Guillermo Vargas Cartagena
Laboratorio de Fitopatologia (MAG)
Costado (este Cementerio de Guadalupe

Ing. José Luis Herndndez Gomez
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
San Carlos

Ing. José Angel Pérez Sanchez
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
San Carlos

Ing. Renato Jiménez Zianiga
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Direccion Regional Central

PURISCAL

Ing. Olman Eduardo ALvarez Velazquez
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Tarraza

Bach. Ismael Villalobos Vindas
Administrador Finca de Café
San Isidro de Heredia

Ing. Francisco Brenes Brenes
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Cartago

Ing. Roberto Esquivel Benavides
Federacion de Cooperativas de Caficultores R.L.
La Uruca






Ing. Pablo Herrera Pérez
Coope San Juanillo
Costado Oeste del Parque
Naranjo

Ing. Freddy Fernindez
SANDOZ AGRO S.A.
Apartado 98, Centro Colon

Ing. Felipe Perlaza Rojas

Sanidad Vegetal

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Direccion Regional, Central

E1 Estero, Puriscal

Ing. Ligia Dalsaso Arauz

Laboratorio de Fitopatologia
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Apartado 10094

Biol. Elmer Guillermo Garcia Diaz
CIPRONA

Escuela de Biologia

Universidad de Costa Rica

Ing. Bernardo Mora B.
Laboratorio de Fitopatologia
Apartado 10094

Ing. Gerardo Padilla Bonilla

Centro Agricola Regional

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Grecia, Alajuela

Ing. Guillermo Cabezas B.

ICI Costa Rica S.A

de CAPRIS 200 metros Norte frente a
Cadena de Detallistas, La Uruca

Ing. Rodrigo Alberto Jiménez Robles
Proyecto IDRC-CIID

Apartado 2546

1000-San José






Ing. Amy Wang

Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Desireé Quesada Recio
Escuela de fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Lorena Vargas Vargas
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Maria Gonzdlez Lobo
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Luis Fernando Campos
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Dr. Luis Felipe Arauz Cavallini
Escuela de Fitotecnia

Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Edgar Vargas Gonzdlez
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Bach. Huber Castellén
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Gerardina Umafia Rojas
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica






Ing. Dennis Mora Acedo
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Sissi Calvo Ugalde
Escuela de Fitotecnia
Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica

Ing. Floribeth Mora Umafa

Centro de Investigaciones Agronomicas
Escuela de Fitotecnia

Facultad de Agronomia

Universidad de Costa Rica






CARACTERIZACION DE CONDICIONES MICROMETEOROLOGICAS EN INVERNADERD Y SU
UTILIZACION EN ASPECTOS RELACIONADOS CON EL CULTIVO DEL CAFETO

Ing. Gladis Moreno de Alas*

La estructura de un invernadero fue instalada, orientada de Este a QOeste
en un predio del Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café, a una altura
de 955 metros sobre el nivel del mar, con un volumen de 670 m3, cuyas dimensiones
son de 28.35 m de largo y 7.75 m de ancho por 1.90 m en las paredes y de 4 m
de alto en la parte central.

El presente estudio se inicié en febrero de 1988 y finalizé en agosto del
mismo afo, el cual tuvo como objetivo, la evaluacién de las condiciones microme-
teorolégicas generadas dentro de la estructura, por medio de un programa de manejo
basado en riego cada hora, durante el periodo de las 8:00 a.m. hasta las 4:00
p.m. Los datos registrados fueron temperaturas, humedad relativa y radiacién.

Dentro de los resultados obtenidos, cabe destacar que el microclima dentro
del invernadero fue inestable; siendo influenciado mayormente por la radiaciodn
solar que al atravesar el techo de fibra de vidrio, era retenida gran parte de
ésta y transformada en calor, alcanzando valores miximos hasta de 29°C. entre
las 12:00 m. y las 2:00 p.m.

La humedad relativa se mantuvo en niveles superiores al 80%, observdndose
que durante las horas de mayor radiaciéon, la humedad se convirtié en vapor

cgliente el cual se sabe ejerce una accion esterilizante sobre organismos fitopa-
tégenos.

E1 sobrecalentamiento del aire dentro de la estructura se considera un fend-
meno indeseable debido a que es ocasionado por la deficiente capacidad del equipo
-enfriador para generar corrientes de aire frio, capaces de desplazar el aire
caliente hacia estratos superiores. ’

A

A pesar de la inestabilidad climdtica registrada, fue factible la evaluacidn
de los periodos de latencia de la roya del cafeto en plantas de café en etapa
de vivero, las cuales tuvieron una duracién de mids o menos 20 dfas siendo éste,
6 dias menor que 1o observado en plantas de vivero mantenidas fuera bajo ramada;
el fenémeno fue favorecido por rangos de temperatura entre 15 y 25°C. durante
un 75% de las horas que durd el proceso.

*Lic. Técnico Investigador del Dpto. de Fitopatologfa, Instituto Salvadorefio
de Investigaciones del Café, ISIC, Santa Tecla, E1 Salvador, C.A.







Las condiciones del microclima dentro de la estructura también favorecieron
el desarrollo de las hojas, el cual fue de 0.64 cm/dia, siendo éste superior
al crecimiento de las hojas mantenidas bajo ramada, el cual fue de 0.38 cm/dfa,
observdndose ademds que las hojas de café a partir de los 9 dias de edad después
de desplegadas, fueron aptas para ser infectadas por el hongo.

N
-

La utilizacion de la estructura, tanto para propagac16n de plantas asi como
para reproducir los sintomas de algunas enfermedades, sera factible si sus rangos
O6ptimos de temperatura requeridos se sitdan entre los 15 a 30°C., ya que éste
es un rango predominante del invernadero.






EVALUACION DE 16 GENOTIPOS PROMISORIOS DE CAFE

Ing. Héctor Jiménez*
Ing. Domingo Peralta** .

El presente trabajo es un avance de los resultados obtenidos durante 4
cosechas comerciales en la evaluacion de 16 genotipos de café en lo que se
incluyen 1ineas de Catimores comparadas con variedades comerciales. Dichos
materiales fueron introducidos a través del IICA/PROMECAFE, en octubre de 1981
y llevado a campo definitivo para su evaluacién en junio de 1983, en la estacion
experimental cafetalera la Cumbre, ubicada a 16 kilémetros al norte de 1la
provincia de Santiago, una altitud de 676 metros sobre el nivel del mar,
temperatura media de 21.8 grados centigrados, presipitacién media anual de 1,760
mm, suelo franco arcillo, pH 5.7, topografia de ligera pendiente. Se usé el
disefio estadistico ldtice balanceado 4x4, con 16 tratamientos y 5 repeticiones.
Cada parcela estuvo constituida por 16 plantas colocadas en dos hileras de ocho,
distanciadas a dos metros entre hileras y un metro entre plantas. Las variables
medidas fueron: vrendimiento en kg/ha, porcentaje de frutos vanos, vigor
vegetativo y problemas fitosanitarios. Las evaluaciones se realizaron en cada
planta para luego obtener promedio por tratamiento. Los tratamientos evaluados
fueron: Caturra rojo (2308), Catuai rojo (5267), Mundo Novo (2544), Typica
(2316), Hibrido de Timor (4387), y los Catimores 5155, 5159, 5175, 5269, 8659(4-

4), 8660(1-3), 8660(1-3), 8660(4-3), 8661(2-3), 8662(2-3).

Durante 4 cosechas los mejores rendimientos correspondieron al Catimor 5175
con 7922.2 kg/ha, seguido por 8659(4-4), con 7174.7 kg/ha, y el Catuai rojo,
con 6751.9 kg/ha de café cereza el menor rendimiento correspondié al 8660(13),
que produjé 4106.9 kg/ha. E1 andlisis de varianza para la 4 cosecha arrojé
diferencias significativas mediante la prueba de Duncan, al 5% resultando superior
.el 5155 seguido por el Catuai rojo, siendo inferior el 8660(1-3). Para el
porcentaje de frutos vanos el 8661(2-3), produjo 14.4% quedando 1los demds
tratamientos muy préximo al 1imite de seleccién. El1 mayor vigor correspondid
a los tratamientos, Caturra 5175, 8662(2-3) y el menor al 8659(4-4). En la
evaluacién de enfermedades el Caturra y Catuf, presentaron ataques de roya en
cambio los Catimores 8659 (4-4) y 8660(1-3 presentaron severos ataques de Mycena
y Cercospora coffeicola. .

* Encargado Programa Investigacion en Café. Dep. de Café. Secretarfa de Estado
de Agricultura. (CENDA-SEA). Repiblica Dominicana.

**Asistente del Programa de Investigacién en Café. Departamento de Café.
(CENDA-SEA). Republica Dominicana.






INFLUENCIA DE LAS VARIABLES CLIMATICAS SOBRE EL COMPORTAMIENTO
DE CERCOSPORA COFFEICOLA BERK Y COOKE, EN UNA LOCALIDAD DE LA
IV REGION DE NICARAGUA

Ing. Luis Alvarez Aleman*

RESUMEN

E1 estudio se inicié en enero de 1989, con el objetivo de conocer el efecto
de los factores climiticos sobre el comportamiento de Cercospora coffeicola,
para poder observar en que meses se presentan los mayores y menores porcentajes
de infeccidn a través del tiempo.

E1 trabajo se realizé en Finca “Las Brefias', en cafetos de variedad Catuaf
rojo, plantacién con un 30% de sombra de madero negro,Gliricidia sepium. Fueron
seleccionados 15 plantas de cafetos y cada 30 dfas se registraron hojas para
evaluar el porcentaje de infeccion en el follaje.

Los resultados del ciclo 1989 - 1990 mostraron que el porcentaje de infecciodn
se presentd en forma creciente durante la época lluviosa, presentando mdximos
porcentajes de infeccion en los meses de septiembre (32.3%) y octubre (32.2%).
En este perfodo la temperatura promedio se mantuvo entre 23°C a 28°C y la humedad
relativa fue de 90%. En la época seca la enfermedad manifiesta valores decrecien-
tes de infeccidn, desde enero a mayo se encontrd 12% a 0.61% de infeccibn, en
este periodo las condiciones ambientales fueron desfavorables para la enfermedad,
la precipitacién disminuyé de 22 mm en enero a 0. mm en abril y 1a humedad rela-
tiva presenté un valor promedio de 72%.

*Ing. Agrénomo. Laboratorio de Micologfa. Proyecto Café. Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderfa. Nicaragua. :







DIAGNOSTICO SOBRE LA IMPORTANCIA E INCIDENCIA DE LAS ENFERMEDADES
Y NEMATODOS EN FINCAS DE CAFE

Ing. Josué Jonathan Girdn Torres*
Ing. Edgar E. Lépez de Ledn**

E1 presente estudio se realizé con el objetivo general de cuantificar el
porcentaje de incidencia de las enfermedades y los nematodos, para orientar traba-
jos de investigacién, y los objetivos especificos: a) Determinar y priorizar
por orden de importancia y porcentaje de incidencia, las enfermedades y los
nematodos que se presentan afectando las fincas de café; y b) Determinar rangos
altitudinales, bajo los cuales se presentan las enfermedades y los nematodos.
La hipotesis nula planteada fue: las enfermedades y los nematodos del café se
manifiestan igualmente, en cuanto a su importancia e incidencia,
independientemente de los rangos altitudinales.

Para el efecto se realizé un diagndstico, que segin Gonzdlez (2) es una
de las bases indispensables para lograr el control eficaz de una enfermedad.
E1 drea de estudio 1o constituyen los Departamentes de San Marcos y Quezaltenango,
donde se localizan 911 fincas y 10,999 pequefios productores, cultivando un drea
de 117,031 manzanas (81,770 hectdreas); con una produccién de 1,473,901.1 quinta-

les pergamino o sacos de 46 kilogramos que representan el 31.26% de la produccidn
total del pais. (1).

El drea muestrada fue del 9.8% (11,469 mz = 8,013.5 has) y su equivalente
en produccién 10.5% (147,390 quintales pergamino o sacos de 46 kilogramos).

El estudio se 1levd a cabo con extensionistas, caficultores y administradores
de las fincas encuestadas.

La boleta empleada paa la encuesta consié de una seccién y 18 variables,
se realizo mediante entrevista personal a los propietarios SY/O admistradores,
por parte de los extensionistas de ANACAFE, que conocen la region cafetalera.

Se determiné estadisticamente el nimero de fincas a muestrear, mediante

la formula (3) siguiente: y

n=NtoCX pqg
Nd¢ + t¢ oC x pq

Trabajo presentado en el Curso - Taller sobre Roya del Cafeto y otras
Enfermedades.

IICA/PROMECAFE-ROCAP, San José, Costa Rica, Costa Rica, Julio 1990.
* Jefe Investigador Region I, ANACAFE, Guatemala.
**Jefe del Departamento de Investigaciones en Café, ANACAFE, Guatemala.






n = Nimero de fincas a muestrear.

N = Nimero de fincas en total.

d = Margen de error (precisién con que se estima la proporcion de la muestra.
oC= Riesgo fijado.

p = 0.5.

q = 0.5.

t = t de student (0.05).

911x200._x05x05 = 62
(911x0.1225 . .5x0.5

= 62

Se utilizé el muestreo aleatorio por el método de cumulos (4): La unidad
primaria de muetreo, la constituyeron el grupo de fincas que reciben asistencia
técnica de ANACAFE en los Departamentos de San Marcos y Quetzaltenango Los
miembros de la muestra fueron medianos y grandes productores, a quienes se
encuesté de acuerdo al programa mensual que elabora cada técnico de la region,
hasta completar un total de 62 encuestas.

DISCUSION DE RESULTADOS

1) Las enfermedades que se presentan afectando el drea cafetalera, en orden
de importancia y de incidencia son:

Roya, Mal de Hilachas, Mal Rosado y 0jo de Gallo.

2) Dentro del estudio realizado, los nematodos ocupan un segundo lugar después
de la Roya.

3) E1 rango altitudinal de mayor incidencia para la enf;amedad y nematodos es
el siguiente:

Roya 1,000 - 3,000 pies (305 - 915 m) s.n.m.
Nematodos 1,000 - 3,000 pies (305 - 915 m) s.n.m.
Mal de hilachas 1,000 - 3,000 pies (305 - 915 m g s.n.m.
s.n.m.
) s.n.m.

Mal rosado 2,000 - 3,000 pies (610 - 915
0jo de gallo 2,000 - 4,000 pies (610 -1220 m






CONCLUSIONES

Las enfermedades de mayor importancia son:

a) Roya.
b) Mal de Hilachas

Los nematodos demuestran su importancia al ocupar un segundo lugar, al in-
cluirlo dentro del campo de la fitopatologfia.

E1 rango altitudinal de mayor incidencia para Roya, Mal de Hilachas y nemato-
dos va de 305 a 915 m.s.n.m.

RECOMENDACIONES

Realizar estudios sobre Epidemiologia, evaluacién de dafios y control de
Roya y Mal de Hilachas.
Determinar géneros y especies de nematodos.

Realizar estudios sobre dindmica poblacional, evaluacién de dafios y control
de nematodos. :

Seleccionar fincas que se encuentran ubicadas en el rango altitudinal de
1,000 - 3,000 pies (305 - 915 m) s.n.m.






Mecanismo de patogénesis y combate del ojo de gallo
del cafeto causado por Mycena citricolor

J.P.Tewari
Department of Plant Science
University of Alberta, Edmonton
Alberta, Canada T6G2P5

El hongo Mycena citricolor produce dcido oxdlico, wuna toxina
no especifica del hospedante que secuestra el calcio de los
pectatos de 1la pared celular. Esto facilita el ingreso del
patdégeno en el tejido del hospedante. También hay secuestro del
magnesio por el mismo 4acido oxdlico. En otras relaciones
hospedante-patdégeno, 1la reduccién del pH a nivel celular promueve
la actividad de enzimas que maceran la pared celular. Sin embargo,
en el caso de M. citricolor no hay produccién de pectina metil
esterasa y estdn presentes niveles muy bajos de poligalacturonasa
(PG) y celulasa (Cx). También el patdgeno hidroliza la celulosa
lentamente. Estos resultados estan en relacidén, con la condicién
firme y sin evidencias de maceracién que muestra la lesidn. Lo
cual indica que el secuestro del calcio es el principal mecanismo
de patogénesis de M. citricolor. Basado en esto, la enfermedad
puede ser controlada por medio de aplicaciones foliares de cal, la
cual secuestra el dcido oxdlico secretado por las hifas en proceso
de penetracién a la planta.
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VARTABILIDAD DE ‘lycena citricolon' ' |
/

Amy Uang*
J. P. Tewani** .

Hycena citrnicolon (Senk. & Cunt.) Sacc., un honao que ataca cerca de
550 especies de plantas, es uno de Los patégenos mds impontantes del cagé,
causando La enfenmedad conocida como ojo de gallo.

Se estudi6 el compontamiento de 26 aislamientos del hongo provenien-
tes de Las diferentes zonas cafetalernas de Costa Pica. Las diferencias
entne aislamientos fue significativa en cuanto a velocidad de crecimiento
y produceibn de cabecitas cuando se Les cultivé en medio artificial de
papa-dextrosa-agan; produccidn de deido oxd&lico y peso seco del micelio
cuando se Les cultivé en medio Liquido; tamario de la fLesién al inocular
hojas de ca4é bajo condiciones de carpo, capacidad para forwmar La fase
pergecta  compativilidad veqetativa. Todas Las »nwebas anterionres se
LLevaron a cabo también con siete cultivos monospbricos obvtenidos a panr-
tin de basidiocarros desamnollados bajo condiciones de Lahoratonio como
nespuesta al efecto inducton de Altewnaria altemnaia.

EL andlisis de grupos, el cual integrb todas las observaciones an-
Terndiones, pewmiti agrupar aquellos aisfamientos que presentaban caracte-
nisticas similarnes. Los neswultados muestran que existen dos grupos cla-
namente definidos. lno de ellos incluye todos Los cultivos monospbricos
junto con el aistamiento proveniente de Coffea Libenica, y el nesto de
Los aistamientos a partin de hojas enfenmas de C. arnabica y C. canepiora
formanon otro gruvo. y;

Todas 2as ociio varniedades de café utilizadas en esta investigacibn
mos tharon sen susceptibles, en diferentes grados, a M. citricolon.

1  Investigacibn financiada por el Centro Intemnacional de Investigacio-
nes nara el Jesavollo (CITD), Canadd.

*  Laboratornio de Fitopatologia, TFacultad de Agronomia, lniversidad de
Costa Pica.

**  Department of PLant Science, The lniversity o4 Albenta, Edmonton,
Alberta, Canad4.






Py 23 aquimicas de metabeliz:cs toxicos de
Mvcena citriccicr. el agente causal del ojc e gallo del cafeto.

Wiliiam A. Ayer v Lois M. Erzwne
[epartment of Chemistry
Iniversity of Alberta

“dmonton. Alberta. Canada

Se investigd los metabelitos producidos or Mycena citricolaor
en medio liquido artificial. Los metabolizcs fueron separados,
aislados y purificados. tantc del extracto &2l micelio, como del
liquido. Se identificaron varios corpuestos, incluyendo
D-manitol, ergosterol. asi como. perdxido-ergcsterol. un esteroide
degradado. rreviamente no conocido carz-terizado como acido
citricdlico, + 4Edcido oxdalico. Cada wunc de los metabelitos
aislados =e probd en cuanto a su actividad ti-ldégica mediante una
modificacidén de 1la prueba de gota en 1z hoja. El estudio
comparativo comprendid seis diferentes =zislamientos de M.
citricolor incluvendo los que causan lesionez blancuzcas. rojas y

negras. Los 2studios indicaron que el acidc -xdlico es la unieca
toxina producida z>r el hongo.

Investigaciones previas revelaron que e. hongo Alternaris
alterpnata induce una fuerte zona de inhitizién y estimula !la
produccion de basidiocarpos (sombrilizs=» cuando crecen
simultaneamente 2 cultive con M. citricolcs. La investigacidn

quimica de losz m=tabolites producidos por A. alternata en medio
liquide artificiz!, reveld que el acido tenuzzénico, un metabolito
soluble en agua, es el compuesto resposatle de la induccion del
estado perfecto de M. citricolor.






EPIDEMIOLOGIA DEL OJO DE GALLO (Mvcena citricolor) EN
DOS ZONAS CAFETALERAS DE COSTA RICAi

Gerardina Umafia R.X%
Lorena Vargas V.x*
Maria Gonzdlezx
Edgar Vargasx

Dada 1la importancia que tiene el ojo de gallo en muchas
fincas cafetaleras del pais, es necesario tener un conocimiento
detallado sobre su ocurrencia ‘y avance en relacién a la
condiciones ambientales. El objetivo de este estudio fue
determinar la curva de la enfermedad en dos diferentes zonas
cafetaleras con base en su incidencia y severidad, asi como
relacionarla con las condiciones de clima. La investigacién se
realizé en la finca La Soledad en San Joaquin de Flores, Heredia,
a una altura de 1.054 msnm y con una precipitacién promedio de
2115,3 mm por afio y en el CATIE (Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza), Turrialba a 602 menm y con 2627,1 mm
de precipitacién. El trabajo se inicié en enero de 1985,
evaluando el inéculo residual, luego en junio, en cada finca se
seleccionaron diez plantas de cafeto y de cada planta marcada se
escogié de su tercio medio e inferior cuatro bandolas (una por
cada punto cardinal); en cada bandola se marcé un par de hojas a
las que se les hizo el seguimiento de la enfermedad.
Quincenalmente se midié en el par marcado el numero de hojas
totales, numero de hojas enfermas , total de lesiones con
cabecitas y numero de cabecitas. La incidencia de la enfermedad
se evalué como porcentaje de hojas enfermas y la severidad como el
numero promedio de lesiones en hojas enfermas; ambas varables se
relacionaron con la humedad relativa y la precipitacidn. El
inéculo residual al final de la época seca de 1985, evaluado como
el porcentaje de lesiones con cabecitas en 30 hojas tomadas al
azar, fue de OX durante marzo, abril y mayo en San Joaquin y de un
2,72X en marzo, 2,30% en abril y 3,75% en mayo- para Turrialba.
Para 1986, el inéculo residual en San Joagquin fue de 7,45X en
marzo y 8,16X en abril y en Turrialba fue de 1,05X y 4,17X para
los mismos meses,respectivamente. La incidencia de la enfermedad
al inicio de la época lluviosa fue de 3,13X y OX de lesiones con
cabecitas en San Joagquin y para Turrialba fue de 10.53X y 3.70%
para cada variable en su orden correspondiente, lo que, sumado a
la cantidad de lluvia durante Junio, originé un incremento mayor
de la enfermedad en este ultimo lugar.

1. Investigacién financiada por el Centro Internacional de
Investigacién para el desarrollo(CIID), Canada.
*. Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Costa Rica.






En San Joaquin, durante los meses de agosto a octubre se
registraron las precipitaciones mas altas, lo que provocé un
aumento en la incidencia de la enfermedad y en el namero de
lesiones con cabecitas; durante noviembre y diciembre, a pesar de
la disminucidén en la cantidad de lluvia, el porcentaje de hojas
enfermas continudé en ascenso; s8in embargo, el numero de lesiones
con cabecitas empezd a disminuir a partir de noviembre. En
Turrialba, los meses de menor precipitacién fueron Jjulio vy
diciembre, con una humedad relativa alta, por lo que aungue el
porcentaje de hojas infectadas siempre aumentdé a través del
tiempo, el porcentaje de lesiones con cabecitas disminuydé en estos
dos meses. En diciembre, la incidencia de 1la enfermedad en
Turrialba fue de un 85.16%, con un 7.85% de lesiones con cabecitas
¥ un 20%¥ de defoliacién; en San Joaquin la incidencia fue de un
28.81% con un 1.72X de lesiones con cabecitas y un 26.25% de
difoliacién. La severiadad de ‘la enfermedad fue mds alta en
Turrialba con un promedio de 7.13 lesiones por hoja, mientras que
en San Joaquin fue de 1.11. Estos resultados constituyen la
primera fase de esta investigacién, qQue se continuard durante dos
afios mds, con el fin de tener suficientes datos acumulados que
permitan conocer el comportamiento de la enfermedad segun 1la
variacién de las condiciones climdticas.






EVALUACION DE FUNGICIDAS PARA EL CONTR
DEL 0JO DE GALLO DEL CAFETO
(MYCENA CITRICOLOR) BAJO CONDICIONES DE

COBAM, ALTA VERAPAZ, GUATEMALA 1/

Ing. Rubén D. Riveiro C.*

RESUMEN:

La enfermedad 0jo de Gallo (Mycena citricolor) alcanza impor-
tancia econdmica en zonas cafetaleras muy especiales y aisladas de
las regiones III y VI de Guatemala; zona§ altas con rangcs altitu-
dinales entre 3,000 a 5,000 p.s.n.m.; donde pueden causar fuerte -
defoliacion y mermas hasta un 20% en la produccidn.

Considerando la prohibicion del arseniato de plomo, por ta EPA,
debido a sus efectos toxicologicos que causa y ante la falta de fun
gicida (s) especificos para el control del Ojo de Gallo; el Depar-
tamento de Investigaciones en Café -DICAFE- a través del Area de -
Fitopatologia, con el propdsito evaluar y seleccionar fungicida (s)
nuevos existentes en el mercado que tenga cualidades de eficiencia
(curativa, erradicativa y persistencia) en el control de la enfer-
medad y brinde al caficultor seguridad, eficiencia y economia, per

mitiéndole incluirlo en su programa integral del control de enferme
dades del cafeto.

La presente investigacion se establecio en la Finca Ichab, Co
ban, Alta Verapaz, Region VI, donde las condiciones agroclimaticas
favorecen el desarrollo y distribucion homogenea del pafbgeno, per-
mitiendo la evaluacion de los fungicidas. Ubicada a 1,310 m.s.n.ii.
(4,256 p.s.n.m.) con precipitacion promedio anual 4,000 mm., tempe-
ratura media 19°C, textura franco arcillosa, humedad relativa mayor
del 75:, variedad catdrra'de 16 anos, con 1 recepa practicada, dis-
tancia de siembra 1 x 1 x 2 m., sin sombra y alta nubosidad. E1 di
seno bloques al azar con 6 tratamientos ; 4 repeticiones; la parce-
12 experimental 24 plantas y 8 plantas utiles, de cada planta se to
maron 3 bandolas una para cada tercio orientadas al azar, tendiente

1/ TRABAJO PRESENTADO EN TALLER REGIONAL ROYA Y OTRAS ENFERMEDADES DEL CAFE, SAN
JOSE COSTA RICA, JULIO 1990 -PROMECAFE-

*  INVESTICADOR FITOPATOLOCIA, DEPARTAMENTO DE INVESTICACIONES EN CAFE, ANACAFE,
GUATEMALA, 1990.






a encontrar el porcentaje de infeccion y esporulacidon inicial, interme
dia y final. Los tratamientos utilizados fueron: 5% Hexaconazole (AN
VIL 5 SC) 0.7 1t/Mz., 12.5% Mancozeb +45% Aceite parafinada (DITHANE _
0C) 2.5 Lt/Mz., 39% Tiabendasol (TECTO) 0.2 Lt/Mz. Hidroxido de Cal- )
cio 10% (CAL HIDRATADA 36% Ca.), 423 Lb/Mz.; 100% Cyproconazol (AL
TO 100 SL) 280 ml/Mz. y testigo aﬁsoluto. Se practicaron 2 aplicacio
nes: octubre y noviembre, con 30 dias de frecuencia, el equipo utili
zado marnual de espalda con boquilla convencional, para el porcentaje
de infeccidon no existe diferencia aparente para los tratamientos pero
si en relacion al testigo. Para el porcentaje de esporulacion y per
sistencia de los tratamientos sobre las hojas existe control curati-
vo en orden correlativo: Cyproconazol (ALTO 106G SL), Hexaconazole -
(ANVIL 5 SC) & Hidroxido de Ca. Los tratamientos que presentaron -
igualmente comportamiento al testigo son: Mancozeb {DITHANE OC) y -
Tiabendazol (TECTO).

Tanto en el control como para costos de aplicacion por unidad
de Area (Manzana) los mejores tratamientos fueron: Cyproconazol (AL-
TO 100 SL) y Hexaconazol (ANVIL 5 SC).

Para las variables % de infeccion, No. de hojas enfermas, No.
de manchas por hoja, y total de hojas en la primera lectura previa
a las dos aplicaciones indico un comportamiento similar en los tra
tamientos, reflejando asi 1a homogeneidad de la infeccion en el -
drea experimental. Sin embargo, después de las aplicaciones el indice de
cobertura foliar y severidad en ambos tratamientos respecto a lera. lectura
presentaron significancia, siendo los mejores tratamiento$ Tl(Hexg
conazol) y Tg (Cyproconazol) en comparacidn al testigo.

Los tratamientos T2 (Mancozeb), T3 (Tiabendazol) y T4 (Hidrd
xido de Ca.), presentaron igual comportamiento al testigo, en cuanto
al indice de cobertura foliar e indice de severidad en la enfermedad.






EFICIENCIA DE FUNGICIDAS ALTERNADOS CON CUPRICOS EN EL
CONTROL DE HEMILEIA VASTATRIX BERK & BR

Ing. Nestor M. Tronconi** N
Ing. Roberto D. Agurcia***
Ing. Juan A. Escoto****

RESUMEN

El estudio se realizé durante el periodo de 1986 a 1989 en la zona de EIl
Tigre, Lago de Yojoa, en una area de 862.5 ml, ubicada a 700 msnm con una precipi-
tacion anual promedio de 2817.65 mm donde las medias de las temperaturas maximas
y minimas fue de 27.68 °C y 17.47°C respectivamente, con el propésito de comparar
la eficiencia y economia de fungicidas sistémicas solos o alternados con Oxiclo-
ruro de Cobre en el control de la roya del cafeto. Se establecieron parcelas
de dieciseis plantas del cultivar Catuai Rojo utilizdndose un disefio en bloques
completos al azar con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
consistieron en una aplicacion de un fungicida sistémico (Triadimephon 25 W y
el Oxicarboxin en dos formulaciones) seguida de 3 aplicaciones de Oxicloruro
de Cobre con frecuencia mensual; 4 aplicaciones de Oxicloruro de Cobre 3.5 kg/ha
con frecuencia mensual y un testigo absoluto. La evaluacion fue efectuada
mensualmente mediante la observacién de hojas infectadas, determindndose los
pardmetros siguientes: Porcentaje de infeccidn, porcentaje de defoliacion,
proporcidn del drea bajo la curva de progreso de la enfermedad, proporcién del
drea bajo la curva de progreso de la defoliacién y produccién. En relacidon a
la eficiencia de los tratamientos; una aplicacién de Triadimephon (Bayleton 25
W) a 1.0 kg/ha seguida de tres aplicaciones de Oxicloruro de Cobre 50% CM a 3.5
kg/ha ejercié un gbtimo control de la enfermedad, sin embargo no llegé a diferir
estadisticamente del tratamiento compuesto por Uunicamente Oxicloruro de Cobre
(Cuatro aplicaciones) ni del Oxicarboxin (Plantvax) en sus dos formulaciones
sequida de tres aplicaciones de Oxicloruro. Se constaté ademds una relacidn
inversa entre la infeccidn y la produccién, determinindose que niveles alrededor
de 39% de infeccidn ocasiona una pérdida de 26 y 23% en la produccidn en relacién
a niveles de 6 y 9% de infeccion respectivamente. Andlisis de las fluctuaciones
anuales de la produccién y de los precios de los productos, serd necesario para
la determinacion de un programa de control de la enfermedad. -

*  Presentado en el Taller sobre Roya y otras enfermedades, Costa Rica, 16 a
20 de julio de 1990. '

** Fitopat6logo de IHCAFE, San Pedro Sula, Honduras.

*** Agr. Asistente del Programa de Fitopatologia, San Pedro Sula, Honduras.

****Ing. Agr. Jefe Centro Experimental, La Fe, Honduras.






EVALUACION DE FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE LA ROYA ANARANJADA
DEL CAFETO HEMILEIA VASTATRIX BERK Y BR
EN MISANTLA VERACRUZ, MEXICO

Ing. Gil Castro Garcia*
Ing. David Coutifio Abud**

j i tatrix Berk
La roya anaranjada del cafeto causada por el hongo Hemileia vastal
y Br., esyla enfermedad mds importante del cafeto, detectada por primera vez
en México en el mes de julio de 1981 en el Municipio de Tapachula, Chiapas, una
de las regiones productoras mds importantes del pafs.

nce de la enfermedad hacia otras zonas cafetaleras ha sido lento pero
contiﬁc]'no?vglc 31 de diciembre de 1989 se ha encontrado dispersa. en los Estado;
de Chiapas, Veracruz, Oaxaca, Puebla, Guerrero, Hidalgo, Sal Luis Potosi en z3
Municipios sobre una superficie de 229,626 hectdreas de cafetales pertene]a:nte?
a 103,637 productores. Dicha superficie representa al 31 por ciento del tota
de héctareas cultivadas con café en el pafs.

j i 1 control
Con el objeto de conocer la eficiencia de nueve fungicidas para e
de la roya del cafeto, se establecid este experimento en gl mes de agos:to de
1988 en la region de Misantla, Veracruz, México, bajo un disefio estadistico de
bloques al azar con 10 tratamientos, 4 repeticiones y 6 plantas por parcela expe-
rimental.

En este experimento se prueba la eficiencia de funcigicidas clipricos y sisté-
micos, entre loz cipricos se tienen el Cupertrdén (Oxicloruro de Cobre 27.7% FW),
Oxicloruro de Cobre 28% FW), Oxicel (oxicloruro de Cobre 28% FW) Sagol C (Resinato
de Cobre 40% FW), Cobre Sandoz (Oxido Cupreso 50% pH) y el Cupravit (Oxicloruro
de Cobre 50% pH), Preso 50% pH) y el Cupravit (Oxicloruro de Cobre 50% pH)
empleados a 1las dosis de 13.3 ml., 3.3 g y 6.6 c., por litrg de agc]na
respectivamente entre 1los fungicidas sistémicos estdn Spotless (d1mconazoée
25% pH), Topas 100 ec, (¥riazoi 10%), Anvil (Hexaconazale 5%) emp}eados a_razén
de 2.0, 1 0 ml, ¥ 20 ml: s~ SETPY 4T Gyua respectivamente, asi como también
v SATERESEToauimenol 1%) a razén de 50 gramos por planta comparados frente
a un testigo en el cual no se efectué ninguna aplicacién de fungicidas.

Se hicieron tres aspersiones, la primera en agosto de 1988 y las otras
restantes a intervalos de 30 dias cada una, cuando se presentd un 19.4 por ciento
de infeccién, para la interpretacién de resultados se realizan 12 registros de
informacidén sobre el porcentaje de infeccidn por roya, indice de infeccién por

roya, porcentaje de defoliacion ocasionada por la roya Yy porcentaje de defoliacién
ocasionada por otros agentes.

. ¥ Ingeniero Agrénomo del Instituto Mexicano del Café. Regidén Tlapacoyan, Ver.
**Ingeniero Agrénomo Jefe de Regién en Tapachula, Chis, Instituto del Café.






Las conclusiones preliminares de este trabajo experimental nos indican que
en base a las variables de incidencia, severidad y defolicién ocasionada por
la roya, los tratamientos Anvil (Hexaconazole 5%) y el Spoless (Dlmconazole
25% pH) empleado a las dosis de 3.0 ml. y 2.0 gramos por litro de agua respectiva-
mente, fueron los fungicidas que mejor resultado dieron, en comparacién con los
otros fungicidas evaluados.

Para la variable defoliacion por otros agentes, los fungicidas que mejor
se comportaron fueron el Anvil (Hexaconazole 5%) y el Cupravit (Oxicloruro de
Cobre 50% pH) empleados a las dosis de 3.0 ml. y 6.6 gramos por litro de agua
respectivamente, en comparacion con los demds fungicidas evaluados en este trabajo
experimental.






EVALUACION DE NUEVAS FORMULACIONES CUPRICAS FLOWABLE,
LIQUIDOS Y POLVOS MOJABLES EN EL CONTROL DE LA ROYA
DEL CAFETO Hemileia vastatrix Berk et Br.

*
Alfredo Agustin Rivera M. -

RESUMEN

Con el prop6sito de comparar la efectividad de las for-
mulaciones flowables, lfquidas a base de cobre en relacifn a
polvos mojables en el control de Roya del Cafeto se instald
el presente ensayo en finca Florida, Nuevo Cuscatl&n, Depar-
tamento de La Libertad, a 900 metros sobre el nivel del mar,
de mayo 1987 a abril 1989. '

El disefio utilizado fué el de bloques al azar con 5 re-
peticiones y 7 tratamientos los cuales consistieron en con--
centraciones de los productos: Sulfato de Cobre 190 gr/L de
Cu.M. (Cuproxat) a 0.50%; Oxicloruro de Cobre 50% Cu.M (Cu--
proquin) a 0.50%; Cobre Amon iacal 8.0% de Cu.M (Copper-Count-N)
a 1.0%; Hidr6xido de Cobre 50% Cu.M (Champion) a 0.35%; Po--
liacrilato de Cobre Amoniacal (Cobox L) a 0.50% y Oxicloruro
de Cobre 50% Cu.M (Cobox) a 0.50%.

Los resultados obtenidos mostraron que las formulaciones
flowable, lfquidas y polvos mojables evaluadas, resultaron con
los menores fndices de infecc #5n de roya y 'nGmero promedio de
pGstulas por hoja infectada que el testigo s in a/pl icac Bn; las
formulaciones flowables Y liquidas facilitan una mejor manipu
laci6n para la aplicac 5n ya que son ventajosas para la dosi--
ficac n del producto, reducen la sedimentac #5n de particulas
Y no obstruyen el equiéo aspersor.

* Ing.Agr. Técnico Investigador del Depto. de Fitopatologla.
Instituto Salvadorefio de Invest igaciones del Café (ISIC).
Santa Tecla, El Salvador, C.A.






RESUMEN

EVALUACION DE VARIAS DOSIS DE TOP COP PARA CONTROL DE LA ROYA
EN BOQUETE, PROVINCIA DE CHIRIQUL, REPUBLICA DE PANAMA N

Edgardo Miranda*
Alexis Miranda**
Kilmer Von Chong***

La Roya del cafeto se detect6 por primera vez en Panamf en plantaciones de
café de Cerro Azul, cercano a la ciudad capital,al Este del Canal de Panamé,
el 26 de enero de 1987, apareciendo posteriormente nuevos focos en las zo-
nas cafetaleras al Oeste del Canal de Panamf, hasta que el 3 de diciembre
de 1987 se identificé su presencia en el &rea de Boquete, Provincia de
Chiriqui.

Javedy indica que la Roya es mis seria al volverse endémica en una zona,
por un periodo aproximado de 5 afios, tomando en cuenta que ella requiere
de un determinado periodo para distribuirse uniformemente, y que cuando la
defoliacién 1llega cerca al 50% los rendimientos bajan significativamente.

Para el control de Roya, los resultados de diversas investigaciones en
otros pafses han demostrado que el uso de fungicidas a base de Cobre, ta-
les como el Oxicloruro de Cobre 50% polvo mjable a dosis de O. 352 han
cabatido ef:.cazmnte a la Roya. (1). :

El presente trabajo tiene el objetivo de evaluar 3 dosis del, fmg:.cula
Top Gop with Sulfur, el cual contiene S0% de azufre y 0:4% de sulfato
tribésico de cobre, comparéndolo con el Oxicloruro de Cobre, utilizando un
disefio e:cpetimtal de bloques al azar con 4 repeticiones yS tratmen-
tos (incluye un t.estxgo absoluto. ‘

Téc lhi.v. Extensiomsta del Programa NacimaldeCafé MIDA,_
- Boquete.. v
** M.:Sc., JefedelDepartmtodeCaféyCacaodelm

i PhD. ht.opawlogo del Instituto de Inmtipciﬁn .
Panuh ).







Los tratamientos son:

A. TOP COP WITH SULFUR 1% (10 ml/1)

B. TOP COP WITH SULFUR 0,5% (5 ml/1)

C. TOP COP WITH SULFUR + NATURAL SPRAY OIL (5 ml/1 TOP COP + 2 ml/1
NATURAL SPRAY OIL)

D. OXICLORURO DE COBRE 50% Polvo Mojable 0.35% (3.5 gr/litro)

El ensayo esté ubicado en una parcela de café, a 950 m.s.n.m., donde exis
te un régimen de precipitacién de aproximadamente 3,500 mm anuales.

La unidad experimental la conforman 12 plantas de café Caturra Rojo de 5
afios de edad y la parcela efectiva de 4 plantas.

Los fungicidas son aplicados con una asper jadora manual con una presién de
28 a 30 p.s.i y capacidad de 15 litros, utilizando 300 ml por cafeto.

Los tratamientos se aplicarén en junio, agosto y octubre y el ensayo tendré
una duracién de 2 afios, para determinar el efecto residual de cada trata-
miento.

Los datos que se toman son los de control de enfermedad y de rendimiento.
Para control de enfermedad se toman los datos con intervalos de 6 a 8 se-
manas, seleccionando al azar 8 ramas por &rbol de los 4 cafetos de la par
cela efectiva. En cada rama se observa la enfermedad-en 6 pares de hojas
de la parte superior de la rama y se calcula el % de infeccibn por 4rbol.
También se cuenta el nimero total de pistulas por tratamiento. Para ren

dimiento se tomarin los 48 &rboles en tratamiento y se calculari el ren-

dimiento en qq/ha.

Actualmente el ensayo esti en su primer afio de ejecucién.






LITERATURA CITADA

1. BONILLA, J. C. Y CERON, F. A. Evaluacién de campo de tres formulacio -
nes de cobre 50% cobre met4lico contra la Roya del Caféto (Hemileia
vastatrix Berk & Br.) en El Salvador. In Memoria Segunda Reunién
Regional de PROMECAFE sobre el Control de la Roya. IHCAFE-IICA-
PROMECAFE sobre el Control de la Roya. IHCAFE, PROMECAFE,
Tegucigalpa, Honduras, 20-20 agosto de 1985. pp. 174-185.






DESCRIPCION DE Mycena citricolor
(BERK & CURT)SACC.

Ana Lorena Vargas V.x
Gerardina Umana R.¥
Maria Gonzdlez L.¥
Edgar Vargas G.x

Generalidades

El ojo de gallo fue observado por primera vez en el afio de
1876 por Sdenz en Colombia, s8in embargo, él lo confundié con
Hemileia vastatrix. Luego, Cooke en 1880 lo clasificé entre los
Imperfectos con el nombre de Stilbum flavidum (Carvajal, 1939).

Hubo una gran controversia en la posicidén sistematica de este
hongo y asi fue como recibié nombres tales como Stilbella flavida,
Agaricus citricolor, Omphalia flavida y luego de los estudios
realizados por Dennis en 1950 se le denomind Mycena citricolor vy
taxonomicamente se ubicé como un Basidiomicete del orden
Agaricales(Carvajal, 1939 y Rodriguez.1965).

Se cree que el hongo ha existido en América desde antes de la
introduccién del café. encontrdndose en algunas especies nativas
como el nispero (Eriobotrva japonica)(Carvajal,1939).

Morfologia y etiologia

El micelio de Mycena citricolor en medio de cultivo es de
color blanco y sus hifas son septadas, binucleadas y forman
fibulas. Este hongo. se desarrolla entre los 5-30 C. sin embargo,
la temperatura que lo favorece es de 24 C. El mejor pH para su
crecimiento es 4,2, pero puede hacerlo bien entre de 2 y 7
(Sequeira.1952).

A
Myvcena citricolor produce dos tipos de cuerpos fructiferos:
las gemas o cabecitas (estado asexual) y los basidiocarpos (estado
sexual). Ambas formas de reproduccién necesitan de luz vy
aereacion para su desarrollo en medio de cultivo.

1 Investigacion financiada por el Centro Internacional para la
Investigacion y el desarrollo (CIID)., Canada.

X Laboratorio de Fitopatologia , Facultad de Agronomia
Universidad de Costa Rica.






Estado asexual

Las gemas son de color amarillo limén y estdan formadas por un
grupo de filamentos delgados, separados. paralelos entre si vy
reunidos en un tallo comin, terminado en una cabeza globosa,
constituida por las extremidades recrecidas de los filamentos. El
pedicelo posee una longitud de aproximadamente 2,0mm y la geha
tiene un didmetro de cerca de 0.36mm (Carvajal,1939). La parte
terminal o la cabecita tiene forma de perilla de puerta, con
bordes muy redondeados y donde la cara superior es esferoidal y la
inferior tiene en el centro un punto entrante que es donde se
incerta el pedicelo que sostiene la cabeza. La consistencia de la
gema es sé6lida y el espacio entre las células esta cubierto por un
mucilago transparente, que permite al hongo adherirse a la hoja
(Buller,1934).

Estado sexual

El basidiocarpo es la forma perfecta el hongo y consiste en
una pequefia estructura en forma de sombrilla. de color amarillo
intenso, Que posee estrias radiales de 2,0-4.5mm de diametro .

El basidio produce y libera abundantes basididésporas, las
cuales son ovoides. hialinas y cuyo tamafio es de 14-17,5u.

Los basidiocarpos. son poco abundantes en condiciones de
campo. Sin embargo, en hojas caidas y con alta humedad relativa.
éstos pueden observarse facilmente (Carvajal,1939). Wellman
(1972) considera que la luz y el lavado repetido de las lesiones
por la lluvia y el rocio son también necesarios.

Buller y Vanterpool (1926) descubrieron que el micelio de M.
Q;Lnlgnlgz poseia bioluminiscencia, cuando examinaron un cultivo

‘'in vitro”. Luego observando lesiones foliares, determinaron que
la luminosidad no estaba confinada solo al micelio, s8ino que se
extendia también a las gemas. La emisién de 1luz s8e presenta

cuando el micelio estd en crecimiento activo y recibe el nombre de
candelillas (Wellman,1972).

El mecanismo de produccion de bioluminiscencia por los hongos
ha s8ido estudiado por algunos investigadores -‘citados por Wang
(1988), han determinado que en el proceso intervienen varios
compuestos, entre ellos estan: a) la adenosina dinucliétido
(NADH) y el fosfato de adenosina dinocliétido (NADHP), b) un
electrdn receptor, c¢) 1la deshidrogenasa soluble, ch) oxigeno mo-
lecular y e) 1la enzima luciferasa. La reaccién ocurre en dos
pasos: (1) la reduccién de 1la oxiluceferina o de la
dehidroluciferina (°X°) por parte del NADH o del NADHP en
presencia de la deshidrogenasa soluble y (2) se da emisién de luz
cuando sucede la oxidacidén de “X°Hz por parte del oxigeno mo-
lecular junto con la enzima luciferasa.






SINTOMATOLOGIA

La enfermedad =ze reriza por la aparicion de marnchac
circulares u oavaladas sobre las heojas. cuyo diametrec es de
0.5-1cm. Las lesiones se inician como puntos café oscuro de borde
indefinide, al alcanzar su tamano final presentan un borde bien
marcado con poca o ninguna clorosis alrededor y son de <olor catée

clarc grisdceo o café reojizoc. Cuando estas manchaz se forman a 1o
largo de wuna vena principal. t‘toman una forma alargada en el
sentido de la vena y provocan eprinastia en hojas .ovenes. gl
tejido de una lesidn vieja es de consistencia papelosa y seca v a
veces se rompe Yy Se cae. Las fructificaciones del hongo
(cabecitas) varian en numerc de lesidn a lesidén vy pueden

encontrarse tanto en el haz como en el envés de las hcjas.

[l

M. c¢itricolor dafa el tallo de las bandolas cuando este =
verde y tierno. La lesion se desarrolla a lo largo del talla v
algunas ocasiones invaden tode su grosor. provocando la muerte
la parte terminal. En 1la época seca el punto de la l=agidn
cicatriza pero el tallo tiende a Quebrarse con suma facilidad
(Carvajal.1939).

(W3]
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Las cerezas pueden ser también invadidas en cualguier fase de

su desarrollo. En el caso de gue el grano no hava llegadc a su
completo desarrollo. el micelio del honge penetra farilmente tcodos
los tejidos interiores. causando serios danos ¥ provocand: 3u
caida. La lesidn que se observa es color oscurc. ovalada v puaede
abarcar casi la totalidad del granc. En los grancc afectadoz |a
miel v los teijidoz se resecan v =on facilmente quebrados ai ser
despulpados. rezultando generalmente la almendra man~hada

(Carvajal,1939).

En las operaciones de beneficio del grano. pueden verse
almendras manchadas, las cuales son apartadas con facilidad:
mientras otras. que fueron invadidas tardiamente por el parasito.
no presentan ninguna mancha aparente y después de algun tiempo de
haber sido ensacadas apararecen manchadas (Carvajal.l1939).

El principal dafo gque <causa el ojo de gallo a lag
plantaciones de café es la defoliacidn. yva que las hojas caidaz no
se repondran facilmente y el grano crecerd pedquefio Vv alcanczara
poco peso. Esta enfermedad no mata el cafeto pero s4 le provoca
un serio debilitamiento que favorece otras enfermedadecs y
disminuve seriamente la produccion.
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COMBATE BIOLOGICO DE 0JO DE GALLO (Mycena citricolor) Berk & Curt
Saac. MEDIANTE EL EMPLEOC DE BACTERIAS ANTAGONISTAS EN CAFE.

Eloribeth Mora 1 Centro de Investigaciones Agron6micas. 1
Universidad de Costa Rica.

~N
El principal producto de exportacién en Costa Rica es el
café que significa en la actualidad el 32.22% del total nacional

de divisas. Por tal razén, cualquier factor que disminuya su

produccién es de mucha importancia en la economia nacional.
Dentro de estos factores se encuentran las enfermedades,
destacando entre ellas el *0jo de Gallo” causado por el hongo
Mycena citricolor (Berk & Curt) Saac, que es capaz de producir
pérdidas de hasta un 5S@%Z en la produccién de fincas donde no se
aplica ninguna medida de combate.

Tradicionalmente para el combate de “0Ojo de Gallo” se ha
utilizado el fungicida Arseniato de Plomo, el cual cuando es
aplicado en épocas fuera de las establecidas por el Instituto del
Café o0 a altas concentraciones, tiene la desventaja de dejar
residuos téxicos para humanos y plantas.

El combate biolégico surge como una de las mejores opciones
para combatir las enfermedades de las plantas, éste presenta la
ventaja de eliminar la utilizacion de productq; qQuimicos, con lo
que se abvian las limitaciones que conlleva el combate quimico
tradicional, ademds garantiza la no existencia de residuos
téxicos, tanto en los productos de consumo humano como en los
suelos.

El combate biolégico de las enfermedades es cualquier
condiciéon bajo 1la cual 1la sobrevivencia o actividad de un

patégeno es reducida a través de otro organismo, excluyendo al






hombre, con la resultante reducciéon de la enfermedad causada por
el mismo. ~.

La finalidad principal de este trabajo fue aislar bacterias
Yy evaluar su efecto antagonista a Mycena citricolor en hojas de
cafeto que tuvieran fructificaciones (cabecitas) del hongo.

Se aislaron 64 cepas bacteriales del &rea foliar (hojas) de
plantas de café, que presentaban lesiones causadas por el hongo;
las hojas fueron traidas de diferentes zonas cafatalgras del
pais, Turrialba, Montes de Oca y Los Santos.

A nivel de laboratorioco empleando camaras humedas, se evalud
el antagonismo de las colonias bacterianas anteriormente
aisladas, en hojas de cafeto completamente sanas, sobre éstas se
asperjé la bacteria y posteriormente se inoculé el hongo; se
seleccionaron caomo bacterias antagonistas aquellas que no
peraitieron el’desarrollo del patégeno.

Luego se evalué el antagonismo de las cepas a M citricolor
directamente sobre las cabecitas o gemas (estado asexual) del
hongo, en hojas de café altamente infectadas. Para esta prueba
se contd el nimero de lesiones/hoja; nimero de cabgcitas/lesion y
nimero total de cabecitas antes de la inoculacién de l; bacteria
sobre la hoja, y a los 2, 4 y &6 dias posteriores a la
inoculacién.

Se realizé una prueba de crecimiento bacterial en turba
estéril, para estudiar la posibilidad de utilizar el suelo de
turba como portador de bacterias antagonistas, para una posible
inoculacién de éstas a nivel de campo.

Se aislaron como bacterias antagonistas a M citricolor, 2







cepas bacterianas provenientes de ;a zona de turrialba, 4 de
Montes de Oca y 3 de Los Santos.

Aparentemente la accién antifungica de las bacterias se dehq
a que éstas liberan sustancias enzimaticas que llevan a cabo la
desintegraciéon de las wmasas compactas de hifas (cabecitas),
utilizadndolas como sustrato para su sobrevivencia.

Se constatd que el nivel poblacional de las bacterias se
mantuvo en un nivel superior a 1X10*® bacterias/g cuando éstas se
inocularon en la turba estéril, debido a 1lo cual se recomienda

comb un posible acarreador de bacterias.






COMBATE BIOLOGICO DEL 0OJO DE GALLO (Mycena citricolor) DEL CAFETO,
MEDIANTE BACTERIAS ANTAGONISTAS, EN EL CAMPO1.

Sissi Calvo U.* _
Edgar Vargas G.x *

El ensayo se llevd a cabo en una finca ubicada en San Juan
Norte de Turrialba, en el periodo comprendido entre Jjulio vy
noviembre de 1987. Se seleccionaron en el campo cuatro focos de
infeccidén de la enfermedad. En cada uno se tomaron seis plantasii
en uno de los lotes se aplicd un tratamiento que consistidé en 35 g
de turba inoculada con la bacteria antagonista + adherente aceite
de linazafi} a otro grupo 35 g de turba inoculada+ almidon, y el
ultimo grupo constituydé el testigo absoluto. ( Dichas dosis fueron
determinadas en un estudio previo realizado en el Laboratorio de
Microbiologia de Suelos.  del Centro de Investigaciones
Agrondémicas. donde se determind que esa dosis redujo efectivamente
la produccién de cabecitas de Mycena citricolor, en hojas
inoculadas y colocadas en camaras humedas).

Semanalmente se tomaron datos de las variables: numero de
hojas tcotales, numero de hojas enfermas. numero de lesiones rpor
hoja, numero de lesiones con cabecitas y numero de cabecitas. en
ocho bandolas peor planta.

El comportamiento de los tratamientos segin la prueba de
Tuckey mostrdé que el tratamiento de bacteria+turba+almiddén. fue el
que presentd los mencres promedios de porcentaje de lesiones con
cabecitas, porcentaje de hojas enfermas. numero de lesiones por
hoja. numero de lesiones con cabecitas y numero de cabecitas. Los
tratamientos que siguieron en efectividad fueron el de
bacteria+turba+adherente y el de bacteria+caldo
nutritivo+adherente.

En cuanto al comportamiento de los tratamientos y su
relacién con las condiciones climdticas. se observé un aumento de
la enfermedad durante 1los recuentos cuarto, gquinto. noveno Yy
décimo, durante los cuales las variables, porcentaje de lesiones
con cabecitas, numero de lesiones con cabecitas y numero de
~abecitas. se mantuvieron en niveles bajos para el tratamientc de
bacteriat+turba+almidén, no asi para los otros tratamientcs.

1 Investigacidén financiada por el Centro Internacional para
la Investigacidén y el Desarrollo, CanadAa.
* Laboratorio de Fitopatologia.






La cantidad de indculo inicial fue distinto para cada
tratamiento, siendo menor para el de bacteria+turba+almidén vy
mayor para el testigo, lo que pudo influir en la efectividad, de
ellos. Por ello se hizo un andlisis con base en los porcentajes
de incremento o disminucién del numero de cabecitas y de lesiones
con cabecitas entre el primer y 1ltimo conteo. El mejor
tratamiento fue el de bacteria+caldo nutritivo+adherente, el cual
redujo el porcentaje de lesiones con cabecitas en un 67% y el
numero de cabecitas en un 47.5%. Este tipo de andlisis parece
mejor indicador del comportamiento de los tratamientos durante el
estudio.







VALIDACION DE FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE 0JO DE GALLO
MYCENA CITRICOLOR CAFETO

Ing. Oscar Chaves*

E1 trabajo se realizé en Buenos Aires de Pacayitas de Turrialba, desde julio

a noviembre de 1989, en una plantacion del cultivar Caturra de 5 afios de edad,
y una densidad de 5000 plantas por hectdrea, localizada a 850 msnm con una
precipitacion y temperatura promedio de 3500 mm y 23°C respectivamente. Se evaluéd
el Atemi 100 S1 a 0.5 1t/ha; BUSAMART 30A (TCMTB) a 1.5 1t/ha; la mezcla de
Calixfn y aceite agricola 1.0 1t + 0.3 1t/ha; y el tratamiento del agricultor,
que consistié en la aplicacién de 1.5 kg de Arseniato de Plomo y 2.0 kg Hidrdxido
de Cobre. De acuerdo a los resultados obtenidos, ninguno de los tratamientos
superé la eficacia de Atemi 100 SL sobre el control de ojo de gallo, en la
retencion foliar de la planta y la infeccién de la enfermedad.

Cuadro 1. Incidencia de ojo de gallo (Mycena  citricolor) en hojas de cafeto
con diferentes tratamientos y quimicos.

TRATAMIENTO DOSIS PROMEDIO HOJAS MYCENA CITRICOLOR
LT. P.C./HA (RET.FOLIAR) % HOJAS AFECTADAS ¥ LESIONES

1. ATEMI 100 SL 0.5 780 13.5 28.8
2. BUSAMART 30A 1.5 594 33.7 87.3
3. CALIXIN + ACEITE 1.0+0.3 677 29.2 81.6
4. TESTIGO (AGRICULTOR) * 679 25.5 59.4

*Tratamiento de agricultor: kg. Arseniato de Plomo (abril-Mayo)

1.5
2.0 kg. Hidréxido de Cobre (agosto-septiembre)

¥Ing. Agr. Departamento de Fitopatologfa, SDIA, MAG, 1989.






EVALUACION DE ATEMI 100 SL EN EL COMBATE DE 0JO DE GALLO
(MYCENA CITRICOLOR) EN CAFETO

Ing. Oscar Chaves*

RESUMEN

E1 trabajo se realizé en la Hacienda Alsasia, San Isidro de Alajuela, de
julio a noviembre de 1989; en una plantacién del cultivar Catuaf rojo de 8 afios
de edad y una densidad de 5.847 plantas por hectdrea, localizada a una altura
de 1.400 msnm con una precipitciéon y temperatura promedio anual de 3.200mm y
20.5°C respectivamente. Se evalud el Atemi 100 SL (Cyproconazole) en dosis de
20, 30, 40 y 50 g ia/ha; el Busamart 30 A (TCMTB) y un testigo absoluto sin
tratamiento quimico. Los resultados obtenidos en el Cuadro 1, muestran que el
fungicida Atemi 100 SL, superé en eficacia a los demds tratamientos evaluados;
no obstante, las dosis de 50 y 40 g ia/ha fueron las mis promisorias para el
control preventivo y curativo de Mycena citricolor en cafeto.

Cuadro. Incidencia de ojo de gallo (Mycena citricolor) en hojas de cafeto
evaluados con diferentes dosis de cyproconazol, Atemi 100 SC.

VARIABLES EVALUADAS

TRATAMIENTO DOSIS PROM. HOJAS % HOJAS N® DE ZXESPORU
g.fa/ha (RET. FOLIAR) AFECTADAS LESIONES LACION
Mycena Citricolor LESIONES

1. Testigo -- 285 b 19a 49a 33a
2. Atemi 100 SL 20 369ab 9 bcd 16 ¢ 31a
3. Atemi 100 SL 30 350ab 15abc 36abc 35a
4. Atemi 100 SL 40 386ab 8 cd 19 bc 35a
5. Atemi 100 SL S0 391a 7 d 16 ¢ 32a
6. Busamari 30 (TCMIB) 240 278 b 16ab 44ab 38a

Medidas con igual letra no difieren significativamente entre sf, segin Tukey 1%.

*Ing. Agr. Departamento de Fitopatologia, SDIA, MAG, 1989.






ESTRATEGIAS DK COMBATE DE 0OJO DE GA1l0 (Mycena citricolor)
(Berk & Curt) Sacc. con calcio y funficida quimico (San 619
F), en el cafeto. Rodrigo A. Jimenez R. 1/ y Edgar Vargas
G. 2/. 1/Avance Tesis Escuela de Fitotecnia. U.C.R.
2/Laboratorio de Fitopatologia U.C.R. Proyecto CIID.

El presente trabajo tiene como objetivo la evaluacidén de
la efectividad de aplicaciones de hidréxido de calcio y de un
fungicida promisorio (San 619 F) en la incidencia y severidad
del ojo de gallo (Mycena citricolor) (Berk y Curt) Sacc.

Los tratamientos aplicados fueron:
Tratamiento 1. Testigo absoluto.

Iratamiento 2. Dos aplicaciones de hidréxido de calcio a
razén de 7.5 kg/ha, con 1 kilo de urea y 500cc de
adherente-dispersante-penetrante NP-7 en las fechas de 14 de
mayo y 11 de junio.

Tratamiento 3. Dos aplicaciones de SAN 619 F. a razén de 150
gia/ha aplicadas el 14 de mayo y el 11 de Jjunio.

Tratamiento 4. Una aplicacién de San 619 F (150 gia/ha)
aplicada el 14 de mayo.

i . Dos aplicaciones de Hidréxido de calcio 7.5
kg/ha, con 1 kg/ha de urea y 500cc de adherente-humectante y
penetrante (NP-7) aplicadas el 14 de mayo y el 2 de
setiembre.

El hidréxido de calcio no es efectivo en el combate de
ojo de gallo cuando el inéculo o la precipitacién es muy
alta.

El efecto de la aplicacién de hidréxido de calcio en las
variables en que tiene interviene cabecitas, se nota en un
lapso de 15 a 30 dias después de la aplicacién. y

Cuando se estd presentando defoliacién en el cafeto,
como consecuencia de la enfermedad del ojo de gallo, 1la
aplicacién del hidréxido de calcio no detiene ni retarda 1la
caida de las hojas.

El fungicida SAN 619 F, es un producto que trabaja
eficientemente en evitar la caida de hojas del cafeto.

El efecto del fungicida SAN 619 F, a la désis probada de
150 g.i.a/ha tiene una residualidad de al menos 90 dias, con
una aplicacién y de todo el periodo de la investigacién (175
dias) con dos aplicaciones.






Los periodos de altas precipitaciones no afectan 1la
efectividad del fungicida SAN 619 F, sobre todo en
comparacion de los otros tramientos con calcio.






SINTESIS DE LA REUNION PLENARIA DEL 18-07-90
SOBRE LAS PRESENTACIONES DE LOS PAISES MIEMBROS DE PROMECAFE

1. PROPOSITO DE LA REUNION PLENARIA

En esta reunion se traté de determinar cudles fueron los problemas mds
importantes que se observaron durante las presentaciones de los representantes
de los paises, tanto de tipo metodolégico y de andlisis como de tipo temdtico.

2.  SINTESIS DE LOS TRABAJOS PRESENTADOS POR LOS PAISES

De los 9 trabajos presentados, 5 trataron de la roya anaranjada del cafeto,
1 del 0jo de Gallo, 1 de 1a mancha de hierro y 2 sobre la fitopatologia del cafeto
en general.

De estos 9 trabajos, 1 traté del diagnéstico de enfermedades, 1 de
epidemiologia, 5 de control quimico, 1 de control genético y 1 de las condiciones
mcrometeoroldglcas en invernadero y su enfoque hacia trabajos de fitopatologia
en café.

3. PROBLEMAS DE TIPO METODOLOGICO Y DE ANALISIS

3.1 Metodologias

E1 primer problema que surgié fue la heterogeneidad de las metodologias
usadas en los diferentes paises para estudiar un mismo problema. Se concluyd
que tanto en los estudios de epidemiologia, como en los trabajos de control un
marcado de ramas inicial, al azar en toda la planta, era el mids satisfactorio
ya que, daba la informacion necesaria para entender el crecimiento del hongo,
como el crecimiento del hospedero y también su defoliacion. Esta dltima puede
ser una variable interesante en los estudios de control quimico.

Sin embargo, se vio la posibilidad de hacer muestreos de hojas al azar
en toda la planta para evaluar el crecimiento del hongo, siempre y cuando se
1leve paralelamente un estudio fenolégico del cafeto.
£
También se comenté que homogenizar completamente las metodologias era utdpico
ya que las condiciones de cultivo, de arquitectura de la planta etc. pueden
conducir a modificarlas ligeramente.

3.2 Andlisis de los resultados

E1 problema mayor que se observd fue la carencia de andlisis estadistico
en algunos de los trabajos presentados, a pesar de que se plantearon disefios






estadisticos que hubiesen permitido los andlisis de los resultados. Se coment6
que era necesario llevar los datos absolutos, al andlisis estadfstico ya que
conclusiones sacadas de promedios generales carecen de confiabilidad.

También se vio que, en algunos casos, aunque el andlisis estadistico no
revelard diferencias significativas, se llegaba a recomendaciones en base a los
datos absolutos. Se concluyé que se tenia que evitar este tipo de razonamiento,
y mas bien pensar en los factores que pudieron hacer fallar el experimento
(disefio, tamafio de muestra, modo de aplicacion de un producto, duracién del
estudio muy corta, etc...) si es que realmente se esperaban diferencias entre
los tratamientos.

Otro de los problemas observados fue la falta de andlisis econdmicos. Se
recomendé siempre pensar en este aspecto al probar un producto. También se
insistid sobre la importancia de la variable-produccion.

4. PROBLEMAS TEMATICOS

Como se vio, mas del 50% de los trabajos presentados trataron del control
quimico. Sin embargo parece necesario ampliar las investigaciones hacia temas
de evaluacion de dafos, de manejo integrado y de socioeconomia. También se
insistio en segmr con los estudios epldemlologlcos ya que la informacién generada
en algunos paises no siempre podra trasladarse hacia otros lados sin sufrir
modificaciones (ambientes diferentes por ejemplo).

Tambien mds del 50% de los trabajos presentados por los paises fueron
enfocados al estudio de la roya anaranjada del cafeto. No obstante, es de
evidencia que otras enfermedades tienen que estudiarse mds. Entre ellas se hablé
del mal de hilachas, mal rosado, ojo de gallo, mancha de hierro, pudriciones
de la raiz y traqueofusariosis. Esto supone para las enfermedades que no son
o0 no solamente son foliares, investigar nuevas metodologias que nos perlmtan
entender su desarrollo, su comportamiento, cémo evaluar los dafos y cémo
controlarlas si es necesario.
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