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i) EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO
(H. vastatrix)






" INFORME' FINAL ' DE ' ACTIVIDAD

PROYECTO REGIONAL DE CONTROL DE PESTES DEL CAFE
(ROCAP N° 596-0090)

1) Biologia, Epidemiologia y Control de la Roya del Cafeto.

OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD

A. Estudiar 1a biologia y epidemiologfa de la Roya del Cafeto en El
Salvador, Guatemala, Nicaragua y Honduras.

B. Capacitar personal nacional para detectar el ciclo de inwbacit_Sn de la
Roya del Cafeto.

C. Bvaluar fungicidas a base de cobre con el propésito de desarrollar el
control quf_mico de la Roya. Para esto se consideran los siguientes

aspectos:

i) Epocas de aplicacién de fungicidas para controlar la Roya del Ca-
feto en cada pafs.

ii) Determinar el mﬁmero mjnimo de aplicaciones necesarias para con-
trolar la Roya en cada uno de los pafses.

iii) Bvaluar los diferentes tipos de fungicidas para cambatir la Roya.

D. BEvaluar diferentes equipos aspersores para combatir la Roya.







1. Acciones de apoyo técnico y logistico

a. Acciones de asesor{a
Afio 1983

Se prepar6 el documento "Control de la Roya del Café en Centro-
américa', con un plan de accién para el perfodo 1983-1986.

Se particip6 en el seminario sobre Investigacién en Roya del
Café que el ISIC organizé para evaluar el trabajo realizado en
1981 y 1982 y para planificar sus futras acciones en este campo.

Se visité la Oficina de OIRSA para comentar sobre las acciones
que se realizarin en esta actividad y para buscar informacién
sobre aspectos climiticos en Guatemala y Honduras.

Se visit6 Guatemala en tres ocasiones para conocer las investi-
gaciones que se realizan en ese pafs sobre control de roya, pa-
ra visitar algunas 4reas afectadas por esta enfermedad y para
discutir el papel que PROMECAFE puede desempefiar en apoyo a

las acciones que ese pafs realiza.

Se ha proporcionado ayuda a los técnicos del ISIC en relacién
al disefio e instalacién de los experimentos de campo para el
control de la Rova del Cafeto. Se discutié con los técnicos
del IHCAFE sobre las recomendaciones y asistencia técnica que
se darfa a los cafetaleros, as{ como sobre la orientacién que
podria darse a la investigacién de la Roya.

Los datos recolectados por ANACAFE, Comisién Roya, IHCAFE e
ISIC se revisaron y discutieron, se hicieron sugerencias para
resumir los datos de tal forma que se facilitara el an4dlisis
estadf{stico de los resultados experimentales.
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Se visité Nicaragua para conocer las investigaciones que realizan
sobre Roya y discutir el apoyo que PROMECAFE podri_a brindar.

Afio 1984

A rafz del hallazgo de brotes de Roya en Costa Rica, en febrero
se viajé a ese pafs para observar la extensién de 1a infeccién y
para hacer algunas sugerencias al Ministerio de Agricultura y Ga
naderfa tendientes a lograr un mejor control del hongo. También
se presenté al MAG una propuesta de investigacién conjunta.

Afio 1985

En el mes de febrero participé en la reunién de la Comisién Ad
Hoc sobre el Registro, camercializacién y control de plaguicidas
que se 1llev6 a cabo en San Pedro Sula, Honduras.

Afio 1986

- Se dio asesorfa a un técnico del ISIC (E1 Salvador) para que
preparara 'm artfculo que debfa presentar en la Reunién Anual
de la American Phytopathological Society, la cual se llevb a
cabo en agosto de 1986.

- A solicitud de la Oficina del IICA en Jamaica, se brind§ ase
sorfa técnica al CIDCO de Jamaica cuando se detect6 la Roya
en ese pafs en julio de 1986.

- A solicitud de ROCAP, se brindé asesoria técnica al AID/
Ecuador en evaluacién del medioambiente para su proyecto de
mejoramiento del café.






'b. Infraestructura de apoyo a la investigacién

Afio 1983

1)

2)

3)

Equipo meteorolégico
Se puso énfasis en la campra del equipo meteorolégico, pues
su adquisicién urgfa mis que el de laboratorio. Se elaborS

una lista del equipo meteorolégico necesario para El Salvador,
Honduras y Guatemala.

Se procedié a pedir el equipo meteorolégico a tres proveedo
res. Se organizé su envio de tal forma que los equipos 1lle
garan directamente al pafs donde serfan utilizados.

Este equipo meteorolégico comenzé a llegar, habiéndose entre
gado al ISIC y al IHCAFE a través de las Oficinas del IICA

. en El1 Salvador y Honduras, respectivamente. Queda pendiente

la entrega correspondiente a Guatemala.

Invernadero

Con base a especificaciones obtenidas en E1 Salvador y del
Fitopat6logo, se compré un invernadero prefabricado de manu
factura estadounidense, el cual 1legé a El1 Salvador en octu
bre de 1983. Se coordinaron acciones con el ISIC, AID-El
Salvador y la Oficina del IICA en ese pafs para su instala-
cién.

Equipo de laboratorio

Se elaboré una lista del equipo de laboratorio requerido por
el proyecto ISIC-PROMECAFE, la cual fue enviada a ROCAP para
su publicacién en el 'Procurement Information Bulletin' de







AID. Se recibieron las cotizaciones de estos instrumentos y
se procedié a la compra al mejor oferente.

Se compraron ademis, seis crondmetros, vifietas y otros arti-
culos menores que fueron entregados al ISIC para ser usados
en el trabajo conjunto ISIC/PROMECAFE.

Afio 1984

1) Se gestion6 la adquisicién de equipo de laboratorio y meteoro
16gico para los estudios sobre control de Roya que se condu-
cen cooperativamente en El Salvador, Honduras, Guatemala y
Nicaragua. El equipo de laboratorio adquirido fue entregado
al ISIC y puesto a servicio en el Departamento de Fitopatolo
gfa. El equipo meteorolégico fue entregado a ANACAFE/Guatemala,
THCAFE/Honduras y MIDINRA/Nicaragua.

2) Después de agotados los trémites que fue necesario seguir,
se adjudicé el derecho de instalacién del invernadero en el
ISIC/E1 Salvador a la firma constructora local ARCO INGENIEROS,
S. A. mediante un contrato que se sucribi6 el 21 de noviem-
bre. Los planos y especificaciones técnicas de la obra ci-
vil bédsica. fueron elaborados por el Departamento de Ingenie
rfa de CENDEPESACA a solicitud del ISIC. Este Departamento
también est4 colaborando en la supervisién técnica de la
obra contratada. Se espera que el invernadero esté listo
para entrar en servicio el préximo mes de enero.

Afio 1985

1) Se calibré el equipo meteorolégico que PROMECAFE doné al
MIDINRA para ayudar al estudio de la epidemiologfa de la
Roya, de tal forma que pueda utilizarse para ese fin.
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2) En febrero se termin6 el invernadero en El Salvador y se en
treg oficialmente al ISIC el 31 de mayo. El invernadero
se utilizar4 para identificar las diversas razas de Roya
que existen en Centroamérica y México, as{ como para reali-
zar experimentos con las diferentes variedades resistentes

a la Roya.

Acciones de capacitacién

Afio 1983

Se capacit§ a técnicos del ISIC, El Salvador, en el uso de una meto
dologia pafa analizar, a nivel de laboratorio, fungicidas de recien
te introduccién al mercado. Con esta metodologfa. el ISIC podrd eva
luar los fungicidas en el laboratorio y realizar pruebas de campo so
lamente con aquellos que muestren las mejores caracteristicas de
efectividad.

En marzo se impartié a técnicos del ISIC un seminario sobre 'Control
quimido de Roya en Africa".

Como parte de las acciones que se realizan en el CATIE, se apoyt_S la
realizacién y se publicé la tesis de maestrfia del sefior Eduador A.
Lépez Cabrera, titulada 'Evaluacién de cuatro equipos de aspersién
en tres pendientes de terreno para el combate de la Roya del Cafeto'.

Se particip6 en un Simposio '"'Cultivo del Cafeto-Factores en la Pro-
duccién y Financiamiento', realizado el 12 y 13 de julio de 1983 en
la ciudad de Guatemala. En dicho Simposio se dicté una charla so-
bre "E1 desarrollo epidemiolégico de la Roya y su control en el res
to del mundo".






EL INVERNADERO VISTO DE ENFRENTE

VISTA LATERAL DEL INVERNADERO

IICA/PROMEVAFE/ROCAP CONSTRUYO UN INVERNADERO EN
LAS INSTALACIONES DEL ISIC EN EL SALVADOR
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VISTA INTERIOR DEL INVERNADERO
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El 25 de julio se dicté un seminario a seis técnicos del IHCAFE en San
Pedro Sula, Honduras. En este seminario se ofrecieron resultados que
démuestran el control efectivo de la Roya del Cafeto, tanto con formula
ciones a base de 50% de cobre como con fungicidas sistémicos. Este mis
mo seminario fue ofrecido a mueve técnicos de la DGTA/MIDINRA, Nicaragua,
el 8 de septiembre de 1983.

En E1 Salvador se hizo una demostracién prictica a técnicos del ISIC, so
bre la forma de calibrar en el campo las bombas aspersoras para la apli
cacién de fungicidas.

El 9 de septiembre se dicté una charla sobre Roya del Café a 31 estu-
diantes del ITCR, en Costa Rica.

El 7 de octubre se dicté una conferencia sobre control integrado de la
Roya del Café a m4s de 150 participantes en la Convencién Internacional
de Zamoranos, celebrada en Repfblica Dominicana.

Se participé en el simposio internacional sobre Roya en Portugal, que
se 1llevé a cabo del 17 al 20 de octubre de 1983. En esa oportunidad se
present6 un articulo titulado "Spread and Control of Rust in Africa".

Afio 1984

Las necesidades de capacitacién fueron atendidas mediante el desarrollo
de los siguientes eventos:

a. El 1° de febrero se dict6 una conferencia sobre el uso de quimicos
en el control de la Roya del Cafeto, a técnicos del MAG/Costa Rica.
En esa oportunidad se mostraron resultados indicadores de aue la Ro
ya puede combatirse efectivamente con la ayuda de productos qufmi-
cos. Asistieron a esta conferencia alrededor de 150 profesionales.
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b. . Con 1a ayuda del ISIC en El Salvador, se organizé la Primera
Reunién Regional sobre el Control de la Roya del Cafeto, la cual
se 1llevé a cabo del 27 de febrero al 2 de marzo de 1984. Asis-
tieron 43 delegados de Guatemala, Honduras, El Salvador,
Nicaragua, Costa Rica, Panamd, México, Repdblica Dominicana y
Colombia. El esquema de las presentaciones de cada pafs fue el
siguiente:

- El Programa Nacional para el control de la Roya, informacién
general y politica sectorial.

- Estudios sobre 1a epidemiologfa de la Roya en el pafs.

- Estudio sobre volfmenes variados de aplicacién para el con-
trol de la Roya. ‘

- EBEquipo usado y recomendado.
- Précticas complementarias de control cultural.

- Uso de qufmicos sistémicos y andlisis residual.

Al final de 1la reum6n se hicieron las siguientes recomendacio-
nes:

1) Programa Nacional para control de Roya

Informacién general y polftica sectorial.

Se sugiere a los pafses que afn no tienen Roya que aprovechen
la experiencia témica y de polfticas que han adquirido los
otros paises que ya conviven con esta enfermedad.
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2)

3)

Estudios sobre la epidemiologfa de la Roya.

Se recomienda que los pafses procuren generar mfs informacién
en sus estudios epidemiolégicos, considerando dentro de estos
la distribucién de la enfermedad dentro de la planta y hacia
otras plantas, comportamiento del patégeno en plantaciones
con y sin sombra, viabilidad estacional de las uredosporas

en el campo, la influencia del 4rea foliar en el desarrollo
de la enfermedad y la produccién, as{ como evaluar el efec-
to de las 1lluvias en el desarrollo del cafeto y del hongo.

Incentivar un mayor intercambio de informacién sobre metodo-
logfas que emplean los técnicos de la regién para este tipo
de estudios. Este intercambio se ver{a especialmente esti-
mulado mediante una reunién-taller regional dedicada especi
ficamente a este tema; se sugiere que esta actividad se reali
ce en un futuro muy cercano y que se permita que al menos un
técnico asistente a esta reunién sea delegado por cada pafs.

Estudios sobre control qufmico de la Rova

Se sugiere que mientras se establezca la Roya en las condi-
ciones de cada pafs, se efectfen reevaluaciones de las reco
mendaciones de control en vigencia. Es conveniente que es-
to se haga en diferentes condiciones ecolégicas de manejo.
de variedad, etc.

Se recomienda que los pafses incluyan en este tipo de estu-
dios, aspectos relacionados con pruebas organolépticas, con
trol de calidad de fungicidas, residuos en el grano y en ca
fé ya procesado (tostado y molido), efectos colaterales de-
bidos a las aspersiones como desbalance nutricional, fitoto
xicidad e incremento o aparicién de otros problemas fitosa-
nitarios y efecto ténico del cobre.






4)
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Es conveniente, al hacer las recomendaciones oficiales de con
trol de Roya. que se especifique la calidad técnica de los
componentes de ese fungicida y los requerimientos fisicos y
quimicos.

Se recomienda que en adicién a los estudios con oxicloruro de
cobre, se analicen otras formulaciones cﬁ_pricas como por
ejemplo cobres rojos y azules.

Que se estudie la factibilidad de hacer mezclas con agroqui-
micos que ofrezcan control simult4neo de Roya con otras pla-
gas de importancia econfmica para el café, tales como la bro
ca y corregir al mismo tiempo, deficiencias mutricionales.

Se insta a PROMECAFE y a OIRSA para que tomen la iniciativa
en la formulacién de un programa regional sobre andlisis de
residuos a nivel del grano. También se recomienda una mayor
divulgacién a nivel de los técnicos de los procedimientos vi
gentes en los paises, especialmente Costa Rica, sobre regis-
tro de plaguicidas.

Estudio sobre equipos de aspersifn y volGmenes de aplicacién
para controlar la Roya.

Se sugiere que cada pafs conduzca estudios en condiciones 1lo
cales para evaluar los equipos de aspersién disponibles, bus
cando optimizar el uso del agua y su adaptacién a la topo-
graffa, manejo, distanciamiento de siembra del cafeto y ex-
tensién de la plantacién, entre otros. También deber4 consi
derarse la durabilidad de cada uno de estos equipos y la adap
tabilidad de las boquillas.
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5)

6)

Finalmente, se recomienda el estudio de otras técnicas que
conlleven a la reduccién del nfmero de aplicaciones y mejo-
ramiento de la eficiencia de los mismos.

Se recomienda enfatizar la capacitacién en el uso y manteni
miento m4s apropiado de los equipos de aspersién, as{ como
de los voltmenes de aplicacifn efectivos en el control de
la Roya. Estas acciones deben orientarse tanto a los técni
cos como a los agricultores.

Estudios sobre précticas complementarias de control cultural.

Es necesario implementar estudios para que mediante el uso
de pricticas culturales se contemple la posibilidad de dis-
minuir los fndices de la enfermedad v, por lo tanto, redu-
cir el n@mero de aplicaciones de fungicidas.

Generales.

Enfatizar que las recomendaciones de control deben estar
validadas con un andlisis econémico.

En vista de la necesidad de contimuar cooperando a nivel re-
gional en la blGsqueda de un mejor control de la Roya, se su-
giere a PROMECAFE efectuar reuniones amuales similares a és-
ta. Estas actividades deber4n celebrarse a inicios del afio
y en diferentes pafses. Para las préximas reuniones se reco
mienda enfatizar dentro de las presentaciones, el trabajo de
irrvestigacién (metodologias) y resultados de experiencias es
pecificos.
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c. Se dictaron charlas sobre epidemiologfa y control de Roya en
Jinotega y Matagalpa, Nicaragua. También se imparti6 un curso
sobre control de Rova en Managua, Nicaragua. En estos eventos,
realizados del 9 al 13 de abril, participaron 35 técnicos del

d. Se impartié un seminario sobre la Roya y su control a 50 técni
cos del MIDA durante la visita hecha a Panami del 3 al 9 de ju-
nio.

e. Se particip6 como expositor en el médulo de Enfermedades y Pla-
gas, incluido en el Curso Regional sobre Fundamentos de Caficul
tura Moderna, desarrollado en el CATTE, del 2 de julio al 10 de
agosto.

f. Del 2 al 5 de julio se 1llevé a cabo en Repfblica Dominicana un
taller sobre uso, manejo y calibracién de equipos para la apli
cacién de pesticidas en café. Participaron 26 técnicos del De
partamento de Café de 1la SEA.

g. Se atendi6 el adiestramiento en servicio de 4 técnicos del
MIDINRA, Nicaragua, quienes viajaron a El Salvador para conocer
la metodologfa de investigacién seguida en los estudios de epi-
demiologia y control quimico de la Roya. Esta actividad se 1lle
v6 a cabo del 19 al 25 de agosto.

h. Con la colaboracién de ANACAFE/Guatemala, se 1levé a cabo el
Taller Regional de PROMECAFE sobre Bpidemio]ogia de la Roya del
Cafeto. del 7 al 9 de noviembre de 1984 en Antigua, Guatemala.
Participaron 86 delegados de Costa Rica, FEl Salvador, Honduras,
Nicaragua, Rep@blica Dominicana. Guatemala, Panamé y México.

El Dr. Raoul Muller de Francia y el Dr. A. C. Kushalappa del







- 13 -

Brasil fueron invitados para participar, dictando conferencias
especificas sobre el tema. La participacifn del Dr. Muller se
logré como parte del Convenio de Cooperacién Técnica IICA/
PROMECAFE-CIRAD/IRCC.

Al final del Taller se hicieron las siguientes recomendaciones:

1) Métodons para el estudio de 1a epidemiologfa de la Roya del
Cafeto.

Es evidente que el conocimiento del desarrollo de 1a Roya,
su dispersién y factores predisponentes, es esencial para
poder entender la enfermedad y como fin Gltimo, controlarla
efizcamente. En sus respectivas intervenciones, los docto-
res Raoul Muller, A, C. Kushalappa y Zfa U. Javed, enfatiza
ron en los aspectos que son necesarios estudiar fundamental
mente para poder cumplir la premisa arriba indicada. Sus
recomendaciones, en forma resumida podrian expresarse de la
siguiente manera:

a) Las zonas de estudio deberdn representativas de las re
giones caficultoras mis importantes, econémica y social
mente en cada pais.

b) Es necesario efectuar la caracterizacién agroclimitica
de las zonas cafetaleras, a efecto de permitir una zoni
ficaci6én de las mismas, en base a la cual Yy a su relacién
con la epidemiologia de la Roya, emitir recomendaciones
apropiadas para control quimico.

¢) Es necesario disefiar un sistema b4sico de registro de
informacidn, aue permita evaluar cualitativa y
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cuantitativamente los factores involucrados en el trinomio
patégeno - hospedero - ambiente ffsico.

2) Determinacién del desarrollo de la Roya del Cafeto.
a) Metodologfa bdsica de muestreo

Las condiciones climidticas y de manejo de los cafetales va-
rian considerablemente entre los pafses del 4rea de PROMECAFE,
1o cual significa que no es posible utilizar un método para
conducir estudios sobre la epidemiologia de la Roya aplica-
ble a todos los pafses. No obstante, es evidente la conve-
niencia de contar con un sistema que, dentro de ciertos 1{-
mites, permita obtener informacién b4sica comparable. A
continuacién se proponen algunos aspectos a considerarse pa
ra el estudio de la enfermedad v los factores predisponentes.

i. Area de estudio

No deber4d ser menor a media hectérea ni mayor que una
hectérea. En ella se prescindird de la aplicacién de
productos fungicidas.

ii, Sujetos de estudio

Un mfnimo de quince 4rboles, representativo del 4rea de
estudio, selecionados al azar.

iii. Registro del desarrollo de la Roya del Cafeto.

En cada 4rbol seleccionado se marcar4n al inicio del es
tudio, un minimo de cuatro bandolas, localizadas estruc
turalmente en la zona del 4rbol mis representativo del
nivel general de incidencia que exista en dicho 4rbol.
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Al respecto, se excita a los participantes a que con-
duzcan , a nivel local, estudios orientados a definir
de manera concluyente para sus condiciones locales, cué_l
es el tamafio muestral mds apropiado.

De la longitud correspondiente a cada bandola seleccio-
nada, se tamardn quincenalmente, los siguientes datos:

- Namero de hojas presentes
- N@mero de hojas que muestren Royva (incidencia)

- Porcentaje de 4rea foliar atacada nor Roya (severidad)

La informacién as{ obtenida es manipulable matemitica-
mente para derivar las variables primarias de estudio, a
saber: porcentaje de hojas con Roya y porcentaje de
4rea foliar con Roya. Otras variables de interés para
el estudio integrado de la enfermedad y su interaccién
con el crecimiento de la planta y el clima local, pueden
generarse procesando la informacién bAsica generada.

b) Factores que influencian el desarrollo de la Roya del Cafeto.

Varios factores afectan determinantemente el desarrollo de
las epidemias de Roya del Cafeto. Se recomienda que se ponga
especial interés a lo siguiente:

i. Crecimiento de la planta de café.

La fenologfa del cafeto en lo que respecta al patrén de
foliacién, defoliacién y cosecha, estd {ntimamente liga
do a 1a‘Roya del Caféto, por lo cual,'sﬁ estudio es una
necesidad.
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ii) Factores climéticos

Es reconocida la influencia de los factores climdticos,
tanto sobre el crecimiento de la planta como en el desa
rrollo de la enfermedad misma. BEn consecuencia, el re-
gistro de los siguientes parimetros es esencial para po
der entender el desarrollo de la Roya y, eventualmente,
controlarla efectiva y econémicamente; estos son: tem-
peratura, precipitacién pluvial, presencia de agua 11-
quida sobre la 14mina foliar, humedad relativa.

Las variables arriba indicadas juegan un papel determi-
nante sobre el organismo causal y la duracién de su ci-
clo biolégico, lo cual eventualmente afecta el crecimien
to de 1la enfermedad.

Por lo anterior, se recomienda que paralelamente a la to
ma de datos sobre desarrollo de la Roya, desarrollo de
la planta y factores climiticos, se conduzcan estudios
de campo en plantas adultas. tratando de determinar la
duracién de los perfodos de incubacién y generacién de
Hemileia vastatrix Berk § Br.

c) Capacitacién

El estudio de la Roya del Cafeto inwolucra un enfoque multi
disciplinario, con el cual desafortunadamente la generali-
dad de los pafses no cuentan en la actualidad. En conse-
cuencia, se récomienda que conduzcan a nivel regional, con
financiamiento de PROMECAFE, cursos de capacitacién del
personal que conduce estudios sobre epidemiologia y control
de la Roya del Cafeto, en las siguientes 4reas: agroclima
tologfa y enidemiologia.
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3) Marco global de los estudios epidemiolégicos

Todos los representantes miembros de PROMECAFE a la mesa, estén
de acuerdo en que son varias las disciplinas que deben converger
en los estudios epidemiolégicos que actualmente se desarrollan
0 van a implementarse.

4) Propuestas.

a) Los estudios epidemiolégicos deben desarrollarse en cada pafs
en lo posible, por equipos multidisciplinarios de especialis
tas que integren fitopatélogos, fisiblogos, edafélogos, agro
meteorélogos y biometristas,

b) Considerar en los estudios de epidemiologfa de la Roya, los
aspectos de fertilidad o nutricién de las plantas en estudio,
reforzados con anilisis de suelo y foliares.

c) Se propone que se realicen los estudios femolégicos conside-
rando las siguientes variables:

- Crecimiento orto y plagiotrépico
- Area foliar

- Floracién

- Desarrollo del grano

- Produccién

d) Se propone que se desarrolle uma metodologi_a para evaluar la
incidencia de otros patégenos, en los lotes donde se evalda -
la epidemiologfa de la Roya del Cafeto.
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e) Tomar en cuenta para los estudios de epidemiologia de la
Roya. la informacién bisica existente sobre agroclimatolo
gfa (Holdridge-Marin), que caracterizan diferentes zomas
con condiciones similares para toda el 4rea de PROMECAFE,
lo que evitarfa la duplicidad de esfuerzos a nivel de pafs.

f) Que PROMECAFE desarrolle a nivel de todos los pafses miem-
bros, estudios de perfiles de 4reas que permitan adecuar la
investigacién a las condiciones socioeconémicas en que se
desarrolla la caficultura en el 4rea.

S) Peticiones concretas.

a) Pedir a PROMECAFE que dé continuidad a su plan de estable-
cimiento de un Banco de Datos sobre todos los estudios epi
demiolégicos que se estén desarrollando a nivel de toda el
4rea y que lo haga llegar a todos los profesionales que es-
tén trabajando en el tema.

b) Capacitacién en agroclimatologfa y fisiologfa del cafeto.

Afio 1985

Las necesidades de capacitacién fueron atendidas mediante el desa-
rrollo de los siguientes eventos:

a) En Guatemala participé en una jira de campo con los técnicos
de ANACAFE para observar el problema del Mal del Vino.

b) Participé_, camo expositor, en el curso '"Fundamentos de la Cafi
cultura Moderna en Honduras, en el mes de marzo.

c) Participé , como expositor, en el curso "Fundamentos de Caficul
tura Moderna", que se 1levé a cabo en el CATIE durante el mes
de julio. -
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d) Con la ayuda del ISIC en El Salvador, se organizé el Curso
Regional sobre Agroclimatologfa, el cual se 1lev a cabo
del 24 al 28 de junio de 1985. Asistieron 28 delegados de
Guatemala, El Salvador, Honduras, Costa Rica, Panami,
México y Repfiblica Dominicana. Participaron como exposito
res la doctora Vilma Castro de Lefn de Costa Rica, el Ing.
Oscar E. Rojas del IICA, la doctora Raisa Marisol Ruiz del
MIDA (Panaméd), la Lic. Gladys Moreno de Alas del ISIC, el
Dr. Z{s U. Javed de PROMECAFE y el Dr. Gelio Guzmén Lépez
de E1 Salvador.

Al final del curso se hicieron las siguientes recomendacio
nes:

I. PROMOVER CURSOS A NIVEL NACIONAL

- Patrocinados por PROMECAFE

- Con profesionales preferentemente nacionales
- Similares en todos los pafses

- Con el propésito de:

a. Informar sobre qué tipo de servicios pueden brin
dar los servicios meteorolégicos a los agricul-
tores.

b. Capacitar al personal involucrado en el manejo
de los instrumentos que puedan utilizar en sus
trabajos y en la interpretacién de los datos.

c. Dar a conocer qué tipo de instrumental existe pa
Ta observaciones de tipo micrometeorolégico.

d. Entrenar al personal permanente para manteni-
miento de estaciones y toma de datos meteorolégicos.
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GRUPO DE PARTICIPANTES

EL CURSO REGIONAL SOBRE AGROCLIMATOLOGIA, CELEBRADO EN
SAN SALVADOR, EL SALVADOR DEL 24 AL 28 DE JUNIO DE 198S.
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II. INTEGRAR INVESTIGACIONES AGROMETEOROLOGIAS DEL AREA EN
EL CULTIVO DNEL CAFE.

- Que el IICA-PROMECAFE promueva:

a. La conformacién de equipos de trabajos interdisci
plinarios.

b. La conformacién de un nficleo de acumulacién de in
formacién sobre diferentes investigaciones que se
encargue de su divulgacién, con el obietn de evi-
tar duplicidad de esfuerzos y de compartir metodo
logias.

c. Unificar los criterios sobre manejo y codifica-
cién de datos mediante un instructivo nommativo pa
ra toda el 4rea.

d. Preparar y distribuir una bibliograffa sobre el
tema.

III. APOYO DE PROMECAFE PARA FINANCIAMIENTO DE ESTUDIOS

Que PROMECAFE sirva de puente a la hora de solicitar
financiamiento para proyectos de investigacién ante
organismos internacionales.

IV. NECESIDAD DE UN ESTUDIO QUE CONLLEVE A UNA ZONIFICA-
CION AGROCLIMATICA DEL CULTIVO DEL CAFE, CONSIDERAN-
DO PARAMETROS SIMILARES PARA TODOS LOS PATSES.

V. NECESIDAD DE UN ESTUDIO QUE DELIMITE ZONAS POTENCIA-
LES DE MAYOR RIESGO PARA LA ROYA EN BASE A DATOS ME-
TBOROLOGICOS EXISTENTES Y CON CONOCIMIENTO DE LOS
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES PARA EL DESARROLLO DE LA
ENFERMEDAD.
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VI. NECESIDADES DE EQUIPO

- Apoyo para la compra de equipo meteorolégico

- Constitucién de un centro de préstamo de instrumental
micrometeorolégico para la investigacién.

VII. SE SUGIERE A PROMECAFE CONTINUAR CON EL DESARROLLO DE
CURSOS DE LA NATURALEZA DEL PRESFNTE, LOS CUALES SFRIAN
DE MUCHO PROVECHO A LOS PARTICIPANTES SIEMPRE Y CUANDO
LOS MTSMOS TENGAN UNA MAYOR ORTENTACION A LA PRACTICA.

e. Con la ayuda del IHCAFE en Honduras, se organizé la Segunda
Reunién Regional sobre el Control de la Roya del Cafeto, la
cual se 1llevé a cabo del 19 al 23 de agosto de 1985. Asis-
tieron 33 delegados de fuatemala, Honduras, El Salvador,
Nicaragua, Costa Rica, Panamd, México, Repblica Dominicana
y los Estados Unidos. E1 esauema de las presentaciones de
cada pafs fue el siguiente:

A. Estudio de la epidemiologfa de 1a Roya en el pafs y uti
lidad prictica de los datos sobre epidemiologia.

B. Control quimico de la Roya y programa de aspersiones.
C. Uso de baio volumen de agua en el control de la Roya.
D. Anflisis econfmico del control gufmico de la Roya.

E. Pricticas complementarias de nivel cultural.

F. Evaluacifn de equipos de aspersién.







INAUGURACION DE LA REUNION

DIA DE CAMPO

SEGUNDA REUNION REGIONAL SOBRE EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO,
CELEBRADA EN TEGUCIGALPA, HONDURAS, DEL 20 AL 23 DE AGOSTO, 198S.




A AR EEREEAAEEWEEERENEERWY



-22 -

Al final de la reunién se hicieron las siguientes recomenda
ciones:

A. ESTUDIO DE LA EPIDEMIOLOGIA DE LA ROYA EN EL PAIS Y UTI
LIDAD PRACTICA DE LOS DATOS SOBRE EPIDEMIOLOGIA.

1. Incluir en los estudios de epidemiologfa la partici
pacién de técnicos en agrometeorologfa, a fin de ob
tener datos confiables, lo mismo que para su inter-
pretacién con las variables biolégicas.

2. Uniformizar metodologfias de disefio, muestreo y mane
jo de datos, as{ como también tomar en cuenta las
recomendaciones del Curso-Taller sobre Epidemiolo-
gfa de la Roya del Cafeto en Guatemala.

3. A la par de los estudios epidemiol6gicos, considerar
- la influencia de otro tipo de problemas fitosanita-
rios que puedan emmascarar los efectos de la Roya
del Cafeto.

4. Aprovechar los datos de produccién obtenidos en estu
dios epidemiolégicos, complementindolos con los ob-
tenidos en estudios sobre control quimico, para de-
terminar la incidencia de la enfermedad sobre la pro
duccién (nivel critico de infeccién).

5. Considerar en estudios de epidemiologfa o en traba-
jos afines el estudio fenolégico del cultivo.

6. Establecer los estudios de epidemiologia y control
quimico en zonas cafetaleras representativas y en
variedades de mayor importancia.
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B. COONTROL QUIMICO DE LA ROYA Y PROGRAMA DE ASPERSIONES

1. Definir las fechas de aplicacién en base al compor-
tamiento de la enfermedad determinada en los estu-
dios epidemiol6gicos, con el fin de minimizar el
n@mero de aplicaciones para su control.

- 2. Efectuar estudios de investigacién orientados a dis-
minuir las dosis recomendadas de fungicidas en el
control de la Roya del Cafeto.

3. Efectuar trabajos de investigacién en el control si-
multéneo Roya-Broca, a fin de disminuir costos de
. \
aplicacién.

4. Orientar los estudios de investigacién en el control
de la Roya del Cafeto, utilizando cobres protectores,
con el fin de disminuir los costos de aplicaciénm.

5. Establecer estudios sobre control qufmico de la Roya
del Cafeto en diferentes condiciones climdticas para
determinar en cada condicién el nfimero y época mis
adecuada para las aspersiones.

C. USO DE BAJO VOLIMEN DE AGUA EN EL CONTROL DE LA ROYA

Implementar ensayos de evaluacién de equipos de asper-
si6n usados por los caficultores, incorporando accesorios
y boquillas especiales para obtener menor gasto de agua
sin afectar la eficiencia de las aspersiones.
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ANALISIS ECONOMICO DEL CONTROL QUIMICO DE LA ROYA

Trabajar en conjunto con Economistas Agricolas para ela
borar el anilisis econmico de los ensavos de investigacién,
involucrando todas las variables posibles.

PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE NIVEL CULTURAL

1. Desarrollar estudios sobre pricticas culturales ta-
les como poda y fertilizacién, que permitan reducir
la dependencia del control qufmico, asi como buscar
otro tipo de estudios que conlleven a un futuro con
trol integrado de la enfermedad.

2. Determinar 4reas donde sea factible obtener control
de la Roya del Cafeto, mediante la realizacién de
pricticas cylturales.

EVALUACION DE EQUIPOS DE ASPERSION

1. Determinar en los equipos de aspersién la forma de
aplicacién mis adecuada para diferentes condiciones
de cultivo de cada pais.

2. Realizar ensayos de iJwestigacién utilizando los equi
pos de aspersi6n de uso general para los caficultores.

3. Mantener evaluaciones permanentes de nuevos equipos
de aspersién introducidos al pafs con el fin de de-
terminar las caracteristicas, tales como: eficien-
cia, durabilidad y existencias de repuestos.
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G. RECOMENDACIONES GENFRALES

1. Encontrar un modelo general y econfmico para cada fin
ca sobre la forma de captar y almacenar agua, aprove-
chando la precipitacién pluvial u otras fuentes hidri
cas, con el fin de contar con volGmenes suficientes
para realizar las aspersiones.

2. Solicitarque en cada Reunién Regional se realicen con
ferencias magistrales sobre el tema en discusién.

3. Determinar en los trahajos de evaluacién de fungici-
das los posibles residuos de pesticidas en el suelo,
granos y su alteracién en la calidad de la bebida y
otros efectos colaterales.

4. Incluir en los resultados de investigacién, mayor
informacién sobre la ubicacién. clima y pricticas
culturales.

5. Considerar en los estudios epidemiolégicos y de con
trol quimico, 1la cantidad de 4rea foliar.

6. Capacitar a los asesores técnicos y concientizar a
los caficultores sobre las nuevas técnicas obtenidas
en la investigacién sobre el control de Roya.

7. Implementaci6n de parcelas de validacién de tecnolo
gia que permiten realizar andlisis econfmicos del
control quimico, lo mismo que extrapolar las reco-
mendaciones de control obtenidas en investigaciones

bisicas.
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f. Con la ayuda del ISIC en El Salvador se organizé un curso in-
ternacional sobre Tecnologfa de aplicacién de aéroquimicos
para control de pestes del café, el cual se 1llevé a cabo del
11 al 22 de noviembre de 1985. Asistieron 58 delegados de
Guatemala, E1 Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panam4, México y Reptiblica Dominicana. Participaron como
expositores en el curso las siguientes personas:

- Ing. Leonel Ibarra - IICA-Honduras

- Ing. Manuel Inocente Vega - ISIC-El Salvador

- Dr. Zia U. Javed, PROMECAFE-IICA

- Ing. Marco Antonio Escobar - El Salvador

- Ing. Joaquin F. Larios, CENTA-E1 Salvador

- Ing. Guillermo Otero - OIRSA

- Ing. Salvador Ernesto Castro, MOORE COMERCIAL, S. A. - El1
Salvador

- Dr. Alberto Honda, JACTO-Brasil

- Ing. Akira Kera, JACTO-Brasil

- Dr. Victor M. Urrutia, MONSANTO-Guatemala

- Dr. Myron Shenk - U.S.A.

- Dra. Ruth Calder6n, CENTA-E1 Salvador.

Al final del curso se hicieron las siguientes recomendaciones:

- Incluir en los préximos cursos mayores detalles sobre las
enfermedades especificas en el 4rea de PROMECAFE.

- Se sugiere una prictica a nivel de grupo sobre disefio y
técnica experimental. '

- Que el IICA-PROMECAFE investigue e informe sobre fndices
criticos de ataque de los insectos o sobre un indicador
para iniciar el control.
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. GRUPO DE PARTICIPANTES

CALIBRACION DE EQUIPO EN EL CAMPO

CURSO INTERNACIONAL SOBRE TECNOLOGIA DE APLICACION DE AGRO-
QUIMICOS PARA LEL CONTROL DE PESTES DEL CAFE, CELEBRADO EN
SAN SALVADOR, EL SALVADOR, DEL 11 AL 22 DE NOVIEMBRE, 198S.
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- Dar a conocer mediante pr.{tcticas de laboratorio los diferen
tes géneros de nemitodos que atacan al cafeto.

- Se recomienda que los trabajos relacionados con equipos de
aspersién deben ser tratados por ténicos involucrados en
el tema.

- Se recomienda que, de ser posible, se suministre la docu-
mentacién de cada charla antes de exponerla.

- Que PROMECAFE-IICA incremente las investigaciones sobre
aplicacién de agroquimicos en café a nivel de pafs miembro.

- Que PROMECAFE-IICA colabore en el intercambio de literatu-
ra actualizada por pafs miembro.

Afio 1986

Con la ayuda del Mida en Panamé, se organiz6 la Tercera Reunién
Regional sobre el Control de la Roya del Cafeto, la cual se lle
v6 a cabo del 5 al 9 de mayo de 1986 en Boquete. Asistieron 60
delegados de El Salvador, Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panam4, México y RepGblica Dominicana. Se presenta-
ron 17 articulos excelentes sobre los siguientes temas:

a. Estudio de la epidemiologfa de la Roya en el pafs y utilidad
prictica de los datos sobre epidemiologia.

b. El control qufmico de la Roya y el programa de aplicacién de
fungicidas.

c. Estudio del bajo volumen de agua en el control de la Roya.

d. Anflisis econémico del control quimico de la Roya.
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Précticas complementarias de control cultural.

Evaluacién del equipo usado para combatir la Roya.

Para los paises que no tienen Roya, informe de las acciones
preventivas realizadas en el Gltimo afio.

Al final de la reunién se emitieron las siguientes recomendaciones:

A.

PARA PAISES SIN ROYA DEL CAFETO (PANAMA Y REPUBLICA DOMINICANA)

1.

La experiencia de los pafses que tienen Roya en el 4rea
de PROMECAFE ha demostrado que la capacitacién del pro-
pio caficultor ha sido el mejor instrumento para detec-
tar la presencia de la enfermedad.

En consecuencia, recomendamos fortalecer la capacitacién
de los propios productores para colaborar en este trabajo.

Por experiencias e investigaciones en epidemiologfa de

la Roya del Cafeto, se conocen con precisién las épocas
en las cuales la enfermedad es mis evidente; por tal ra
z6n, en caso de proponerse muestreos, deberén realizar-
se en las épocas de transicién entre el perfodo 1lluvio-
so y el seco.

Los organismos particulares deberdn mantener y reforzar
las medidas de cuarentena para evitar el ingreso de mate
riales que podrfan introducir y diseminar la enfermedad.

La disponibilidad de equipos de aspersién, por parte de
los productores, es fundamental para combatir los pro-
blemas de plagas y enfermedades del cultivo.
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En este sentido se recomienda que los organismos pertinen
tes; especificamente los bancos de desarrollo, implemen-
ten politicas y programas tendientes a facilitar la ad-

ERRA

quisicién de equipos de aspersién y otros materiales e
insumos, de manera que cuando llegue la Roya del Cafeto,
tengan instrumentos de control y estén capacitados para
manejarla.

P
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5. Existen en el 4rea de PROMECAFE pruebas y resultados de
investigacién en el uso de equipos de aspersién en con-
trol de la Roya del Cafeto y otras pestes del cultivo.
Para efecto de la adquisicién de equipos aspersores, su
gerimos tamar en cuenta estas experiencias a fin de que
no sea el precio el tmico elemento de juicio para su ad-
quisicién.

6. Se recomienda al organismo encargado de la adquisicién
de equipos aspersores que, para su seleccién se tomen
en cuenta las caracter{sticas de equipo, las condicio-
nes de finca y la educacién del usuario.

7. Aunque se considere que la Roya del Cafeto es una enfer
medad grave dentro de la caficultura, debe dejarse cla
TO que existe actualmente otras enfermedades y plagas a
las que debe prestarse igual atenci6_n. Se recomienda
que los problemas de tipo sanitario sean tratados dentro
de un enfoque de manejo integrado de todo el sistema de
produccién de café, como forma correcta para mejorar la
caficultura.

8. Uno de los problemas actuales es la inexistencia de uma
red meteorolégica en las 4reas cafetaleras; por lo
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tanto, se recomienda instalar estaciones meteorolégicas
y de agroclimatologfa con el fin de coordinar e inte-
grar dichos servicios para la obtencién de datos que
contribuyan a mejorar el nivel de investigacién sobre
problemas fitosanitarios del café.

9. Finalmente se recomienda que concentren los esfuerzos
técnicos y financieros en las zonas mids adecuadas para
el cultivo del café.

B. REOCOMENDACIONES PARA LOS PAISES CON ROYA DEL CAFETO.
1. Biologfa Epidemiologia

a. Realizacién de un curso para la discusién y andlisis
de los datos y resultados, dirigidos a unificar cri-
terios en el uso de una metodologfa comfn para la in
vestigacién epidemiolégica de la Roya del Cafeto.

b. Estrechar la colaboracién entre fitopatélogos y fito
mejoradores para integrar esfuerzos tendientes a un
mejor conocimiento de razas de Roya presentes en el
4rea y otros aspectos de importancia referente a su
epidemiologia.

c. Que los resultados del control integrado de la Roya
incorporen estudios econémicos y se consideren otros
efectos colaterales.

d. Implementar trabajos para determinar el tamafio de
muestra mis apropiado en los estudios con Roya del
Cafeto, en integracién de los biometristas para la
elaboracién de proyectos de investigacién.







1

-

B R FEEREERERERRRRRRERLRE

2.

-31-

Combate quimico

a. Continuar con los trabajos de determinacién y dinfmi-
ca del 4rea foliar que, en su oportunidad, pudieran
ser integrados a estudios relacionados con dosis y
concentraciones de quimicos para el control de Roya
y otras plagas.

b. Los organismos nacionales especializados deben pre-
sentar resultados de muestreos permanentes, que ga-
ranticen la calidad de los productos quimicos utili
zados en el combate de enfermedades y plagas.

Combate integrado.

a. Integracién real y efectiva de los equipos multidis-
" ciplinarios para dilucidar problemas relativos a la
Roya y los diferentes aspectos del cultivo.

b. Para que los investigadores en café incorporen el
factor Roya en sus estudios del cultivo.

Equipos de aspersién.
a. Continuar con los estudios de evaluacién de equipos.

b. Intercambiar informacién para desarrollar una metodo
logfa comén en los estudios con equipos de aspersiénm.

c. Considerar en los estudios de epidemiologfa de la Ro
ya, la incidencia de la enfermedad en la proteccién
y en sus efectos econémicos.
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d. Solicitar a los organismos especializados u otras ins
tituciones y empresas la elaboracién de prototipos
de equipos para ser utilizados en la aspersién de ca
pitales.

5. A PROMECAFE
Agilizar la publicacién y distribucién de la memoria.

Los ejemplares de la Memoria se han distribuido a todos
los participantes que asistieron a la reunién. Mis ejem
plares se enviar4dn a los pafses miembros de PROMECAFE.

En Nicaragua se organizé un curso nacional sobre Agroclimato-
logia, Epidemiologia y Control de la Roya del Cafeto, el cual
se 1levé a cabo del 28 de julio al 2 de agosto. En esa ocasién

se capacitaron 30 técnicos de MIDINRA en aspectos de metodolo-
' gia para conducir la investigacién de la epidemiologia y el
control quimico de la Roya.

Del 22 al 23 de septiembre se realizé en Panamd un curso na-
cional sobre Epidemiologia y Control de la Roya del Cafeto.
Durante la realizacién de este evento se capacitaron 35 téc-
nicos del MIDA en aspectos relacionados con metodologfa bisi
ca para el estudio de la epidemiologia y el control qufmico
de la Roya del Cafeto. Hasta la fecha todavia no hay Roya en
Panami.

Un curso sobre Tecnologia de Aplicacién de Agroquimicos en Ca
fé se 1levé a cabo en Panamd durante los dfas 24 y 25 de sep
tiembre. Se capacitaron 35 técnicos del MIDA en tecnologia
de aplicacién y calibracién de equipo.
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- Un curso sobre Tecnologia de aplicacién de agroquimicos en
Café se 1levé a cabo en Nicaragua, del 28 al 31 de octubre
de 1986. Se entrenaron 20 técnicos en tecnologfa de apli-
cacién y calibracién de equipo.

El técnico en Fitopatologia particip6 en los siguientes cur-
SOS como expositor:

1. Curso Nacional sobre Agroclimatologfa, epidemiologia y con
trol de la Roya del Cafeto - Nicaragua.

2. Curso Nacional sobre Epidemiologia y control quimico de la
Roya del Cafeto - Panami.

3. Curso Nacional sobre Tecnologia de aplicacién de agroquimi
cos en Café - Panami.

4. CQurso Nacional sobre Tecnologia de aplicacién de agroquimi
cos en Café - Nicaragua.

- Dos seminarios sobre Roya se impartieron a los técnicos de
CIDCO y de la Junta de la Industria del Café en Jamaica, en
junio de 1986.

- Participé como invitado al Seminario Regional organizado por
el CATIE en Panamé, Los tépicos que se trataron fueron epi-
demiologia y control de 1la Roya en Centroamérica.
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EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO

ANTECEDENTES

En 1980, el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café (ISIC), co-
menzé_ dos programas, uno para estudiar la epidemiologia de 1a Roya y el
otro para desarrollar el control quimico de la enfermedad. La metodolo-
gia para ambos programas se obtuvo del Brasil y se usé sin hacerle modi-
ficaciones. Una breve descripcién de esa metodologia se da a continua-

cién:

3.1 Epidemiologfa de 1la Roya del Cafeto

En el Brasil el café crece sin sombra y las partes inferiores de la
planta la reciben de las ramas superiores. Como la luz directa del
sol inhibe la germinacién de las esporas de la Roya, el nivel de es
ta enfermedad es normalmente alto en las partes superiores de la
planta bajo las condiciones del Brasil. E1 café en Centroamérica
crece bajo sambra. Desde 1981, el ISIC recolecta datos de las par-
tes inferiores de las plantas. Los datos proporcionan solamente '
una curva progresiva de la enfermedad en cada afio. Como los patro-
nes de lluvia son diferentes de un afio a otro, asf son las curvas
progresivas de la enfermedad. No se hizo ninguna inoculacién bajo
condiciones de campo en plantas adultas para estudiar los perfodos
de incubacién en los diferentes meses. No se ha hecho tampoco nin
gln estudio sobre la dispersién de las esporas de Roya bajo condi-
ciones de campo. Todos los estudios sobre epidemiologia realizados
en el ISIC se llevaron a cabo a una altitud, que representa solamen
te el 30% del total de las 4reas cafetaleras. Hasta hoy el estudio
de la epidemiologfa realizado por el ISIC no ha podido ayudar a se
leccionar las zonas del pafs donde se necesitari poco o ning(m fun
gicida para combatir la Roya.
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Honduras y Guatemala (Comisién Roya), también comenzaron a estudiar
la epidemiologfa en la misma 1lfnea, usando la misma metodologia pro
veniente del Brasil. Afin continfan utilizando la misma metodologia.
El perfodo de incubacién no se estéd estudiando en plantas adultas
en el campo. Es importante estudiar el progreso y los niveles de
Roya en todas las diferentes alturas de las plantas bajo condicio-
nes de sombra. Nicaragua todavia no habia comenzado a estudiar la
epidemiologfa de Roya sino hasta 1984.

Control qufmico de 1la Roya del Cafeto

3.2.1 El Salvador

En 1981, el ISIC dio algunas recomendaciones para combatir
la Roya del Cafeto en El Salvador, las cuales estaban basa-
das en el trabajo publicado ya por otros pafses. Estas re-
comendaciones consistfan en aplicar 6 aspersiones de 3.0 kg/
ha de oxicloruro de cobre en 525 litros de agua desde mayo
hasta octubre. E1 programa de investigacién se inici6 en
1980 en la parte oriental del pafs, donde la Roya aparecié
primero. Durante 1981, las aspersiones se redujeron a cin-
co de las seis recomendadas anteriormente. Durante 1981 y
1982 se 1levé a cabo mds trabajo y se hicieron cambios en
los programas de aspersién. La metodologfa utilizada fue
de nuevo la del Brasil, que consiste en recolectar 10 hojas
de 5 4rboles de cada parcela para determinar los niveles de
infeccién en diferentes épocas durante la estacién.

3;.2.2 Honduras

El trabajo para combatir la Roya del Cafeto en Honduras tam
bién se inicié en 1981, pero las recomendaciones oficiales
del IHCAFE a finales de 1983, estaban basadas en el trabajo
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publicado por los otros pafses. La recomendacién consistié
en aplicar 3.5 kg/ha de oxicloruro de cobre en 500 litros de
agua durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre.
Honduras también usé 1la misma metodologfa que E1 Salvador.

323 Guatemala

Como Honduras, las recomendaciones de Guatemala también estén
basadas en el trabajo publicado pero no en los datos reales
obtenidos dentro del pafs. Algtn trabajo se realizé en 1983;
sin embargo, yo no he visto los datos o los resultados publi-
cados.

3.2.4 Nicaragua
No se ha 1llevado a cabo un trabajo bien planificado para com-
batir la Roya en Nicaragua. '

En breve los cuatro paises tendrdn cantidad de trabajo que 1lle
var a cabo, con el fin de lograr programas buenos, baratos y
confiables para combatir la Roya en beneficio de sus caficul-
tores.

Cada pafs tendrd que desarrollar una metodologfa que sea mis
adecuada a sus condiciones locales. Como cada pais tiene va-
riedades diferentes de café, diferentes patrones de lluvia y
diferentes altitudes, la metodologfa o programa para un- pafs-
no seri apropiada para otro. Se necesita tener més programas
de investigaci6n aplicados que programas bisicos de investiga
cién. |
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Basados en la experiencia anterior y en las condiciones en-
contradas en Centroamérica, se emitireron las siguientes re
comendaciones para el estudio de la epidemiologfa y el con-
trol qufmico de la Roya.

4. METODOLOGIA

4.1.1 Biologfa y Epidemiologfa de la Roya del Cafeto

4.1.2

Es importante conocer como la Roya del Café se desarrolla bajo
condiciones naturales a diferentes altitudes y en diversas zonas
climiticas de un pafs. Esto.ayudari a identificar las 4reas con
alto riesgo de contraer la infeccién de la Roya del Cafeto, as{
como las 4reas donde se la puede combatir cambiando las pricticas
culturales. Llevando un registro del desarrollo de la Roya en
cafetales sin asperjar bajo condiciones de campo y comparando es-
tos datos con los datos meteorolégicos, seri posible detectar pe-
rfodos de infeccién en un 4rea dada.

Procedimiento

Se usari un bloque de una manzana de cafetal con una variedad
susceptible a la Roya. E1 4rbol deberi tener mds de 6 afios de
edad y sembrado a una densidad comfnmente utilizada. Todas las
préicticas culturales normales, tales como aplicacién de fertili-
zante, control de malezas y- de insectos, se llevarén a cabo como
y cuando sea necesario; sin embargo, no se aplicarén fungicidas
anti-roya durante el periodo experimental.

4.2 Registro de la enfermedad

4.2.1 Determinacién de la incidencia y severidad de la enfermedad

Se les pondri vifietas a 12 ramas (ramas primarias) por 4rbol
de 10 (10 arbustos dentro del bloque) arbustos tomados al
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azar. Se les pondré vifietas a cuatro ramas superiores, a
cuatro ramas intermedias y a 4 ramas inferiores de cada ar
busto. En estas ramas con vifietas se registraré la enfer-
medad en los primeros 5 pares de hojas de cada rama. Se to
mardn registros de la infeccién de Roya a intervalos de 3
semanas y se clasificardn las hojas por el nfimero que esté
infectado, as{ como por el nfmero de lesiones en cada hoja
infectada.

Progreso total de la enfermedad

Se usar4dn 20 irboles seleccionados al azar en la parcela pa
ra evaluar la distribucién total de la Roya dentro de la
planta. Se recolectarin fortuitamente 50 6 70 hojas por
4rbol marcado a lo largo de toda su altura y posiciones inte
riores y exteriores a intervalos de 3 semanas. Se realiza
T4 una evaluacién de las hojas infectadas y del nfmero de le
siones por hoja infectada.

Perfodo de incubacién

Mensualmente se marcardn dos 4rboles en la parcela con el

fin de estudiar el perfodo de incubacién Se inocularén vein
te ramas en total de cada 4rbol con esporas de Roya. Se to
mardn cinco ramas de la parte superior, 5 del medio y 5 de 1la
parte inferior. Se usaré como control 5 ramas sin inocular
con esporas de Roya.

Para este estudio se usaré_ inicialmente el método de inocu-
lacién de D'Oliveira. Las esporas de la Roya se recolecta-
rén frescas del campo y se aplicard con un cepillo mojado en
las partes inferiores de los primeros cinco pares de hojas de
cada rama marcada.
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Las hojas inoculadas se rociarén con una bomba. asperjadora
con agua destilada y luego se cubrirén con bolsas de polie-
tileno negro conteniendo algo de agua para dar humedad du-
rante unas pocas horas mientras se lleva a cabo la infeccién.
Las ramas bajo control se inocularin solamente con agua des
tilada. Después de 24 horas se les quitari las bolsas de
polietileno y se examinarén las ramas inoculadas a interva-
los regulares con el propésito de determinar:

i) E1 perfodo de incubacién

ii) La viabilidad de las esporas
iii) E1 tamafio aproximado de las lesiones
iv) La defoliacién de las hojas infectadas.

4.2.4 Area foliar de la planta

Para determinar las 4reas foliares, se seleccionan 3 4rbo-
les de la parcela; de cada planta seleccionada se toman 12
ramas. Cuatro ramas de la punta, cuatro ramas del medio y
cuatro de la parte inferior de la planta. Se calcula el nd
mero promedio de hojas por rama. Se cuenta el nfmero total
de ramas por 4rbol y se multiplica este nfmero por la cons-
tante K = 57.32 cm2 y luego se divide entre 10.000. E1 va-
lor obtenido éorresponderé al érea foliar promedio en m.

4.2.5 Datos meteorolégicos

i) Microclima. En la parcela de prueba se colocard un plu
viémetro, un registrador de humedad de las hojas y un
termohigrafo dentro de una envoltura para registrar dia
riamente la lluvia, los perfodos de humedad de las ho-
jas, las temperaturas miximas/minimas y la humedad.
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ii) Macroclima. Desde la Estacién Meteoroldgica mds cercana
se recolectarén diariamente las temperaturas méximas/mf-
nimas, datos de 1lluvia y de humedad.

5. CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO

5.1 Metodologia
Se recomienda la siguiente metodologfa para la evaluacién en el cam
po de fungicidas, frecuencia, evaluacién de diversas medidas de
aplicacién para el combate de la Roya del Cafeto. Esta metodolo-
gfa se ha probado y constatado que proporciona datos confiables
que permiten emitir recomendaciones. Como El Salvador, Guatemala,
Honduras y Nicaragua tienen principalmente dos diferentes varieda-
des comerciales de café, a saber: Bourbon y Caturra, se usarin
dos diferentes métodos para registrar la enfermedad.

5.1.1 Diseflo Experimental

En el disefio campleto de una manzana escogida al azar, ca-
da tratamiento se repetird cuatro veces. Cada parcela de-
berd consistir de 10 4rboles (5 x 4) 6 de 25 4rboles (5 x 5),
de los cuales los 6 6 9 interiores se usar4n como muestra
para detectar la infeccién de Roya.

5.2 Registro de la enfermedad

5.2.1 Método I

Para determinar el progreso de la epidemia se deber4dn tomar
inicialmente registros de la infeccién de la Roya en el tra
tamiento de control. Tan pronto como la infeccién de Roya

comience a aumentar, ésta se registrarid en todos los trata-
mientos a intervalos mensuales. Se recolectardn al azar 60
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6 70 hojas por 4rbol de los 6 6 9 centrales en cada parcela
escogida al azar, a lo largo de su altura y de las posicio-
nes interiores y exteriores de los 4rboles, usando muestreos
modificados del cuadrante. Estos consisten en largas piezas
de madera que cubren toda la altura de los 4rboles, en esas
piezas se hardn unos agujeros donde se insertarén otras pie-
zas de madera de 15 am (6'). Estas unidades se insertarén
dentro del 4rea foliar del 4rbol y se recogerin aquellas ho-
jas tocadas por la punta de las piezas de madera mds cortas.
Este proceso se repetird de 6 a 7 veces alrededor del 4rbol
que serviri de muestra. Se observardn las hojas para eva-
luar el n@mero de hojas infectadas (nivel de infeccién).

En caso de que esto no sea posible, se usari el cuadrante
modificado del muestreador, entonces 60 6 70 hojas por 4rbol
se deber4n evaluar a todo lo largo del 4rbol y en las posi-
ciones interiores y exteriores del 4rbol.

Método II

En caso que las plantas hayan multiplicado sus tallos (4-6
cabezas o ramas principales), poner vifietas en 4 cabezas,
una en cada direccién: Norte, Sur, Este y Oeste. Al tiem
po de realizar los registros, seleccionar tres ramas por
cabeza, una rama de la parte alta, otra de la parte media

y otra de la parte baja. Se registrard la infeccién de Ro-
ya en los primeros 5-6 pares de hojas de cada rama y se cal
culard el némero de hojas infectadas y el nfmero de lesiones
por hoja.

Andlisis de residuos

Muestras de granos de café limpios de toda aspersién prove-
nientes de parcelas no asperjadas se enviarén para su an4-
lisis de residuos.
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6. EVALUACION EN'EL LABORATORIO DE'NUEVOS FUNGICIDAS OONTRA LA ROYA DEL
" CAFETO.

6.1 Metodologia
Se recomienda que todos los nuevos fungicidas anti-roya sean envia-
dos al laboratorio para ser probados con el objeto de determinar su
eficacia contra la Hemileia vastatrix. Se podrédn utilizar los méto
dos de prueba de laboratorio que se describen a continuacién:

- Las hojas separadas de plantas infectadas se utilizan en el labo
ratorio para evaluar nuevos fungicidas para combatir la Roya.
Naturalmente, pueden usarse las hojas infectadas de cultivos sus
ceptibles de Coffea arabica, Bourbon o Pacas.

- Las hojas con lesiones uniformemente espaciadas son por lo gene-
ral seleccionadas ydos (2) hojas se colocardn con la parte poste
rior hacia arriba dentro de cajitas pl4sticas con papel mojado,
la dimensién de estas cajitas deberi ser de aproximadamente
17.5 am x 11.5 am. Se removerin suavemente las esporas de una
de las cajitas infectadas con una tela de algodén y luego se re-
moverin las esporas de la otra (uredosporas).

- Se prepararédn soluciones de los fungicidas en concentraciones de
0.1% a 1.0% basadas en la formulacién de los fungicidas. Se ro
ciardn las hojas de cada caja con 10.0 ml de cada concetracién
de fungicida. Se usarén tres réplicas por tratamiento. Dos pa
trones de tratamientos de 6xido cuproso (Copper Sandoz) y pira-
carbolid (Sicarol 15% 0.D.) y un control (agua destilada), se in
cluirén en el patrén experimental, las hojas se rociarén con 0.4%
de Copper Sandoz o con Sicarol a una medida de 0.4% de material
formulado. Las hojas rociadas serdn incubadas durante 5 dias y
a la temperatura del cuarto (21° X 3°C). Después de la incubacién
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cada hoja se exam:maré visualmente para la formacién de nuevas
uredosporas, desarrollo de la lesifn y fitotoxicidad. La fito
toxicidad se caracteriza por la separacién de las hojas. Un
nuevo fungicida que inhibe la formacién de nuevas uredosporas
(en hojas con esporas removidas) o que mata y/0 erradica efec-
tivamente las uredosporas (en las hojas infectadas con esporas
sin remover), tan efectivamente o mejor.

7. ACCION DIRECTA (INVESTIGACION)

7.1 Biolo&ia y epidemiologfa de la Roya
7.1.1 E1 Salvador

En septiembre de 1983 se inicié en El Salvador un proyecto
conjunto ISIC/PROMECAFE, titulado 'Estudio de la epidemio-
logfa de la Roya del Cafeto", en condiciones de baja alti-
tud. Debido a los patrones de 1luvia en El1 Salvador y al

ciclo del hongo, los resultados correspondientes a mayo de
1984 han sido tomado en cuenta en este estudio.

Materiales y métodos

El presente estudio se inicié en mayo de 1984 en la finca
'Magallanes, Departamento de La Libertad, a 465 m.s.n.m., en
un 4rea de 700 mz, de topograffa plana, suelo franco areno
so, sembrado con cafetos del cv 'Bourbon', de 25 afios de
edad, distanciados a 2.5 x 2.5, manejado con estructura
abierta, bajo sombra del género Inga sp.

Incidencia y severidad

Dentro de la parcela se seleccionaron al azar 20 4rboles,
en los cuales mensualmente se leyeron 4 bandolas, las cua
les fueron seleccionadas al azar y distribuidas una por
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cada rumbo cardinal, limitindose la lectura de las hojas en
fermas en los primeros cinco pares; determindndose el mjme-
ro de hojas infectadas por el hongo expresadas en porcenta-
je. La severidad est4 dada por el nfmero total de pdstulas
y el promedio de pstulas por hoja.

Progresode la infeccién

Dentro de la misma parcela se seleccioné al azar 20 4rbo-
les en los cuales se leyeron 40 hojas por planta; 10 por
cada rumbo cardinal, procurando revisar los estratos ( su-
perior, medio e inferior), determindndose el némero de ho-
jas infectadas por el hongo y expresindolas en porcentaje;
la severidad estd dada por el némero total de pdstulas, el
pramedio de pdstulas por hoja y por el 4rea foliar promedio

afectada por el hongo, el cual estd expresado en cmz-

Determinacién del periodo de incubacién.

Mensualmente se selecciondé un 4rbol dentro de la parcela,
al cual se le marcaron 12 bandolas, cuatro por estrato y
orientadas hacia los cuatro puntos cardinales. En cada
bandola se inocularon los tres pares de hojas, procurando
que éstos presentaran una consistencia regular; ademis, y
para efecto de comparacién se inocul$ mensualmente una
planta de vivero. La primera lectura se realizé a los 20
dfas hasta determinar el 50% de respuesta y para efectos
de establecer qué otros factores determinan el tiempo y
la calidad de la respuesta, se efectuaron anflisis folia-
res a los 1°, 2° y 3° par de hojas.

Area foliar promedio por planta

El 4rea foliar promedio por planta se determiné mensual-
mente en 4rboles distribuidos en la parcela, a los cuales
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se les seleccionaron 4 bandolas por estrato (inferior, medio
y superior), haciendo un total de 12 bandolas, a las cuales
se les cont6 el total de hojas y as{ se obtuvo el promedio
de hojas por bandola; seguidamente se cont6 el nfmero total
de bandolas por planta; los valores asi obtenidos se multi-
plicaron por la constante K = 57.32 cm; el producto fue di-
vidido entre 10.000, el valor obtenido correspondié al 4rea
foliar promedio por planta y se expresa en cm2~

Variables climiticas

a) Humedad relativa

b) Temperatura

¢) Mojadura de la hoja
d) Precipitacién

e) Radiacién.

El registro de las variables antes mencionadas se obtuvo a
través de aparatos instalados en el centro de la parcela en
sus respectivos refugios meteorolégicos y ubicados en el
surco entre 2 plantas a una altura de 1.5 m y orientados

de Norte a Sur, dependiendo de la naturaleza del equipo;
las variables se registraron en fajas con duracién de una
semana.

Andlisis foliar

Con el objeto de conocer el estado nutricional de las hojas
se analiza mensualmente un nfmero de 40 hojas del 1°, 2° y
3° par, para efectos de conocer el estado de fertilidad del
suelo de dicha parcela. Se realizaron 2 muestreos al afio,
los cuales se efectfian uno al inicio de la época lluviosa

y el otro al inicio de la estacién seca.
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"~ Resultados

Basa't_ldose en la curva epidemiolégica descrita por el hongo
a partir de mayo de 1984 a septiembre de 1985, pueden iden
tificarse 4 etapas de desarrollo de la epifitia: a) creci
miento lento; b) crecimiento acelerado; c) méxima infeccién;
d) decadencia de la enfermedad. (Fig. 3).

Al relacionar el efecto de las variables climiticas con ca
da una de estas fases, puede asumirse que el inicio de un
muevo ciclo en el mes de julio, fue precedido por la severa
defoliacién de hojas enfermas, y que el inéculo primario
del 5% de incidencia y el 0.47% de 4rea afectada por hoja
provino de la esporulacién de pGstulas necrosadas. Este ba
jo nivel de infeccién fue mantenido desde julio hasta sep-
tiembre, por lo mojadura de la hoja con un mfnimo de 11 y
un miximo de 24 horas diarias, ocasionadas en un 34.6% por
lluvias de 7 a 14 mm; 38.4% por lluvias mayores de 15 mm y
27% por lluvias menores de 1 mm, coincidiendo con humedad
relativa entre el 85-100%.

Considerdndose ademids que los bajos niveles de infeccién
y el lento progreso de la epifitia fueron influenciados
por la alta variabilidad diaria de la temperatura, lo cual
a su vez, dependi6 de 1la radiaci6n solar que alcanz6 valo-
res pramedios de hasta 1.35 g-cal/cmzlmimto, fenémeno que
ocasiona un incremento de la temperatura sobre las hojas
(Cuadros 1, 2, 5. Figuras 1, 2, 3).

El inicio de la Fase de Crecimiento acelerado en el mes de
septiembre y un incremento del in6culo al 0.77%, esté rela
cionado con una disminucién en las variaciones diarias de
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CUADRO 5. INCIDENCIA DE LA ROYA DEL CAFETO EXPRESADA EN PORCENTAJES,
SEVERIDAD EN TOTAL DE PUSTULAS Y AREA ESPORULANTE EN Q2.
FINCA MAGALLANES, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD (465 m.s.n.
m.), DE MAYO DE 1984 A SEPTIEMBRE DE 1985.

FECHA INCIDENCIA 40 SEVERIDAD INOCULO
HOJAS/PLANTA TOTAL DE mz
% PUSTULAS
26 Mayo 1984 20.5 391 58.17
27 Junio 1984 0.0 ' 0.0 0.0
25 Julio 1984 4.75 75 10.91
27 Agosto 1984 4.5 76 15.56
20 Sept. 1984 5.3 88 17.22
17 Oct. 1984 7.75 122 25.94
19 Nov. 1984 12.5 206 47.52
11 Dic. 1984 21.0 361 70.4
15 Enero 1985 27.25 387 105.0
12 Feb. 1985 20.25 243 105.5
16 Marzo 1985 9.6 192 42.13
19 Abril 1985 7.0 100 26.6
20 Mayo 1985 0.62 72 2.5
18 Junio 1985 - - -
17 Julio 1985 - - -
15 Agosto 1985 - - -
18 Sept. 1985 1 3.1 2.8
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temperatura, coincidiendo con un descenso en la radiacién
méxima promedio a menos de 1 g—cal/cnzlmimto; es en esta
época que se registra el mayor nimero de horas de mojadu-
ra de la hoja, humedad relativa entre el 85-100% y la mayor
4rea foliar promedio por planta (Cuadros 1, 2 3. Figuras
1, 2, 3).

La mixima infeccién detectada a partir de diciembre hasta
enero de 1985, estuvo favorecida por la disminucién de
las 1luvias y la mojadura de la hoja y, ademds, por la es
tabilizacién de la temperatura promedio en el rango de
15-25°C.

El perfodo de decadencia de la enfermedad a partir de ene-
1o de 1985 se caracterizé por una acelerada disminucién en
la incidencia de la enfermedad y una mdxima severidad, co-
incidiendo ademis con una sensible dismimucién del 4rea fo
liar.

El retardo en el aparecimiento de un nuevo ciclo epidemio
16gico a partir del mes de septiembre de 1985 con inciden-
cia del 1%, estd relacionado con la alta defoliacién de ho
jas enfermas al inicio de la época lluviosa, situacién que
repecurtird en un atenuado progreso de la epifitia, en los
meses subsiguientes.

En cuanto a los perfodos de incubacién del hongo en plan-
tas adultas observadas en el campo durante la época 1lluvio
sa pudo comprobarse un acortamiento en el tiempo de respues
ta, que oscilé entre los 20 y 29 dfas y durante la época
seca estuvo comprendido desde los 32 hasta los 60 dfas.
(Cuadro 4).
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Se comprobé ademés, el tiempo de reaccién a inoculaciones
hechas en plantfas de 18 meses de edad y en plantas adul-
tas, encontréndose una respuesta mis répida en las plan-

tfas, de mis o menos 6 dfas en comparacién con las plan-

tas adultas.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos hasta el momento, puede con-
Cluirse:

a) Que el conjunto de variables climiticas que caracterizan
~a la zona ecolégica donde se reali'za el estudio, ejercen
un marcado control sobre el hongo, en lo que concierne
a: produccién de inéculo primario, lo cual, a su vez,
repercute en un progreso lento de la enfermedad, tenien
do como consecuencia bajos niveles de infeccién en el
periodo de la méxima epifitia.

b) Una vez establecidas las lluvias, sucede un acortamiento
en los perfodos de incubacién del hongo, oscilando entre
los 20 y 27 dias.

¢) Que al efectuar inoculaciones en plantas adultas y al ser
comparadas con plantas pequefias, se obtuvo una anticipa-
cién de 6 dfas en la respuesta de las plantfas.

RECOMENDACIONES

a) Que la localizacién de estudios epidemiolégicos debe ha
cerse en base a la zonificaci6n del cultivo.

b) Que los estudios epidemiolégicos de la Roya, deberdn ir
acompafiados de una serie de evaluaciones, tanto de las




B I B I W I O O e o e e

o



EEEEREEEREEEEREEREEEREEREEREERELR]

<)

- 49 -

variables climiticas, como del desarrollo foliar de la
planta, de su estado nutricional, disponibilidad de mu
trientes en el suelo, estimacién de la cosecha.

Que los datos obtenidos en el campo contribuyan a esta
blecer programas para combatir la enfermedad, en donde
se tomen en cuenta: las pricticas culturales, dismimu
cién en el nfmero de aplicaciones, aplicacién de las do
sis adecuadas de fungicidas, dependiendo del grado de
enfoliamiento de la planta y de otras alternativas que
resulten efectivas y econémicas para el pequefio caficul
tor.

Otro experimento para estudiar la epidemiologia de la

Roya en altitudes altas (1200 m.s.n.m.) en El Salvador
se inicié en mayo de 1985. Se estén recolectando los

resultados.

7.1.2 Guatemala

7.1.3

El proyecto conjunto ANACAFE/PROMECAFE todavia no se ha co
menzado. ANACAFE recibié el equipo meteorolégico que

PROMECAFE le entregb en marzo de 1984. También se selec-

cioné una parcela en la finca Chitalon, pero debido a que
el equipo meteorolégico todavia no ha sido instalado en el

campo, no ha sido posible empezar el estudio de la epidemio
logia de la Roya del Cafeto en Guatemala.

‘Honduras

Antes de que PROMECAFE iniciara su proyecto, IHCAFE en
Honduras habfa ya comenzado a estudiar la epidemiologfa
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de la Roya en seis diferentes localidades. Los resultados
obtenidos por el IHCAFE son lo suficientemente buenos como
para llegar a conclusiones acerca de la epidemiologia de
la Roya bajo condiciones propias de ese pafs.

Nicara,

En mayo de 1985 se comenz6 a estudiar la epidemiologfa de la
Roya en Nicaragua, dentro del proyecto conjunto MIDINRA/
PROMECAFE. El estudio se realizé a 530 m.s.n.m., 800 y 1000
m.s.n.m. Los resultados que se obtuvieron de estos tres lu-
gares ya se est4n recolectando. El equipo meteorolégico se
le entregé al MIDINRA en noviembre de 1984. Se necesitarén
los datos de por lo menos 3 afios de cada uno de esos lugares
para poder llegar a conclusiones v4lidas.

7.2 Control qufmico de la Roya del Cafeto

Esta parte de la actividad tiene que ver principalmente con el de-
sarrollo del control qufmico de la Roya en cada pais que trabaja en
el citado proyecto. Todo lo relacionado principalmente con la eva
luacién de cobre y fungicidas sistémicos en el campo y en el labo-
ratorio; el desarrollo de programas de aspersién; evaluacién en el
campo de diferentes dosis efectivas de fungicidas; el trabajo sobre
evaluacién de diversos tipos de bombas aspersoras se inicié en el
ISIC en E1 Salvador en enero de 1986.

7.2.1 Nicaragua

El trabajo de investigacién para desarrollar el control

quimico de la Roya en Nicaragua comenz§ en las siguientes
lineas en 1985.






EEFEEEEEESEEFEEEEEEREEREEEEREDRIS

1.

- 51 -

"Bvaluacién de’ campo de varias fornnﬂaciones de cobre

'50% para el’ canbate’ de la Roya del’ Cafeto.

Objetivos

- Comparar en el campo el comportamiento de los fungi-
cidas cfipricos 50% en forma de oxicloruro, hidréxido
y éxido cuproso para combatir la Roya del Cafeto en
Nicaragua.

- Determinar los contenidos de cobre y plomo en mues-
tras de fungicidas y residuos en granos de café.

Este proyecto conjunto MIDINRA/PROMECAFE se inicié en
tres diferentes localidades de Nicaragua y a altitudes
de 530, 800 y 100 m.s.n.m. Los fungicidas de cobre 50%
que se estéin evaluando para combatir la Roya son Cupravit
50% WP (0.5%), Cobre Sandoz MZ 50% WP (0.35%); Kocide
101 50% WP (0.35%) y oxicloruro de cobre 50% WP (0.5%).
El proyecto comenzé en mayo de 1985. Los datos recolec-
tados hasta diciembre de 1985 mostraron bajos niveles de
infeccién en todas las parcelas, por lo que no ha sido
posible llegar a ninguna conclusién a través de estos da
tos. Los datos se est4n recolectando y serdn analizados
despué_s de cortar la cosecha de las parcelas tratadas y
de las no tratadas.

Bvaluacién de frecuencias de aplicacién de fungicidas

‘¢lipricos para el combate de la Roya del Cafeto en
'Nicaragua.

Objetivos
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- Determinar 1a mejor frecuencia de asper516n para el con
trol de la Roya del Cafeto.

- Determinar el mimero méximo y minimo de aspersiones que
se necesitan para combatir la Roya.

- EBvaluar el efecto de las diferentes épocas de aspersié_n
en el comportamiento del hongo.

- Evaluar el efecto de las diferentes épocas de aspersién
en la produccién.

Este proyecto conjunto MIDINRA/PROMECAFE también se inicié
en mayo de 1985, en tres diferentes localidades. Se esco-
gi6 un lugar en la zona del Pacifico y los otros dos en la
zona Norte. Los datos recolectados hasta diciembre de 1985
mostraron bajos niveles de infeccién de Roya en los trata-
mientos. Los datos se estdn recolectando de todos los lu-
gares y ser4n analizados. No puede decirse nada, sino has
ta que tengamos por lo menos los datos de dos afios prove-
nientes de cada uno de los lugares escogidos.

Debido a cambios frecuentes de la contraparte nacional, no
ha sido posible obtener los resultados de Nicaragua, por
lo que no se han emitido conclusiones vﬁ_lidas sobre el con
trol de la Roya en Nicaragua; sin embargo, si continfian
trabajando ellos pueden lograr un buen control de la Roya,
ya que han sido capacitados para conducir trabajos de in-
vestigacifn y llegar a emitir recomendaciones para los ca
ficultores. El proyecto pudiera ser que no lograra superar
algunos problemas y esto nos hace pensar que en Nicaragua
no puede esperarse muchos progresos.






-53.-

7.2.2 'Guatemala

1. 'Bvaluacién de diferentes formulaciones dé. cobre 50%
‘para el control de la Roya del Cafeto en Guatemala.

Objetivos

- Comparar en el campo el comportamiento de los fum-
gicidas clipricos 50% en forma de oxicloruro, hidréxi
do y éxido cuproso para combatir la Roya del Cafeto
en Guatemala. '

- Determinar la formulacién de cobre 50% mis efectiva
contra la Roya.

- Determinar los contenidos de cobre y plomo en mues-
tras de fungicidas y residuos en granos de café.

Este proyecto conjunto ANACAFE/PROMECAFE comenzd en ju-
nio de 1984 en dos diferentes localidades de Guatemala.
Los detalles acerca de los fungicidas utilizados, sus
dosis de aplicacién, fechas de aplicacién, ipo usado,
localizacién, descripcién del 4rea del ensayo, disefio
experimental y metodologfa utilizada se dan en los Cua-
dros Nos. 6, 7, 8, 9, 10 y 11.

Los resultados obtenidos fueron analizados y se muestran
en los Cuadros Nos. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, y en

las Figuras 4 y S.

" CONCLUSIONES

1. Finca: Providencia, Palin, Escuintla.
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CUADRO 6. MATERIALES Y METODOS

I. MATERIALES FUNGICIDAS:

N° PRODUCTO CONTENIDO DE COBRE
1 COBRE SANDOZ 50% W.P.
2 OXICLORURO DE COBRE 50% W.P.
3 CUPRAVIT FORTE ~ 50% W.P.
4 COBRE NORDOX | 50% W.P.
5 KOCIDE 101 50% W.P.
6 VITIGRANAZUL 50% W.P.

II.

III.

NO SE UTILIZO ADHERENTE

LOCALIZACION:

FINCA LOCALIDAD ALTURA PRECIPITACION

1. PROVINDENCIA PALIN, ESC. 3250”S.N.M. 2.774 M.M.
(990 M.)

2. CHITALON MAZATENANGO 1200°S.N.M. 4.650 M.M.

(366 M.)

EQUIPO

- ASPERSORA DE MOTOR MARCA SOLO DE ESPALDA, VOLUMEN MEDIO.

- PROBETAS

- CUBETAS, ETC. ...






CUADRO 7. DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO

PROVIDENCIA: (P): PLANA

1. ___ TOPOGRAFIA: CHITALON: (CH) : PLANA
— CHITALON : CATURRA
PROVIDENCIA: 15 ANOS
PROVIDENCIA:
4. DISTANCIA DE SIEMBRA:{ DOBLE SURO A 2 X1 X 1 M
CHITALON: 1.5 X 1 M.
PROVIDENCIA 9 M2
5. AREA FOLIAR DE LOS CAFETOS:

CHITALON 12 M2

PROVIDENCIA: INGAS
6. SOMBRA:

CHITALON : INGAS
, PROVIDENCIA: 40% SOMBRA
—— % DE SOMBRA: YoyrTALON  :  40% SOMBRA
PROVIDENCIA: + 12%
., % INICIAL DE INFECCION:q qurraron . + 15%

PROVIDENCIA ARBOLES POR MZ = 3.275 Ha = 4,585
CHITALON ARBOLES POR MZ = 4.666 Ha = 6,672
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CUADRO 8. DISENO ESTADISTICO

SIETE TRATAMIENTOS DISTRIBUIDOS EN BLOQUES AL AZAR CON
CUATRO REPETICIONES.

PROVIDENCIA: 12 P. EXPERIM. Y 6 P. NETA

— PARCELA DE: qrraioN  : 12 P. EXPERIM. Y 6 P. NETA

DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS

N°  TRATAMIENTO DOSIS
OXIDOCUPROSO 1.  COBRE SANDOZ 3.5 GRS/LITRO
OXICLORURO 2. OXICLORURO DE COBRE 5.0 GRS/LITRO
OXICLORURO 3. CUPRAVIT FORTE 5.0 GRS/LITRO
OXIDOCUPROSO 4.  COBRE NORDOX 3.5 GRS/LITRO
HIDROXIDO CUPROSO 5.  KOCIDE 101 3.5 GRS/LITRO
OXICLORURO 6.  VITIGRAN AZUL 5.0 GRS/LITRO

7. TESTIGO

CANTIDAD DE AGUA: PROVIDENCIA: 1166 LT/MZ
CHITALON : 1166 LT/MZ

CANTIDAD DE FUNGICIDA

i) COBRE SANDOZ, COBRE NORDOX, KOCIDE 101 = 4.0 KG/MZ
ii) OXICLORURO DE COBRE, CUPRAVIT FORTE, VITIGRAN AZUL = 5.8 KG/MZ
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CUADRO

9

EPOCAS DE APLICACION ..

18 23 17 21
APLICACT JUNIO | JuLIO| . SEPT. |  NOVIEM.
PRIMERA X00000000)

SEGUNDA 00000000]

TERCERA

CUARTA 900099990004







CUADRO 10

VARTABLES A MEDIR

. % DE INFECCION DE ROYA

COSECHA DE CAFE CEREZA

METODOLOGIA PARA LA TOMA DEL % DE INFECCION

LA PLANTA SE DIVIDE EN 3 ESTRATOS:

___ ESTRATO SUPERIOR

ESTRATO MEDIO
ESTRATO INFERIOR

____ SE TOMARON 4 "BANDOLAS''/ESTRATO

____ SE ORIENTARON A LOS 4 PUNTOS CARDINALES
10 HOJAS POR BANDOLA

120 HOJAS POR CAFETO

720 HOJAS POR PARCELA

# HOJAS ENFERMAS
% INFECCION =

# TOTAL DE HOJAS

X 100
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CUADRO 11

PRESENTACION DE RESULTADOS

1. CUADRO DE AGRUPACION DE DATOS DE CAMPO

2. CUADROS DE INFECCION POR LECTURAS

3. CURVA DE TENDENCIA DE TRATAMIENTOS.






(CUADRO 12 EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES DE COBRE

EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO

LOCALIZACION: FINCA PROVIDENCIA, PALIN - ESCU

“HBORBON" .

NUMERO DE POSTURAS :1  paATOS EN

ALTITUD: 990 M. TEMPERATURA_ZZ_C_-_PRECPH’ACON Pwvul._z.-_"_"“_.n
EDAD CAFETOS t15 ANOS. yARIEDAD :
SIEMBRA:2X1X1 M.

. DISTANCIA DOE
% DE INFECCI

CVe® COEFICIENTE OE VARIACION
ETX » ERROR TIPICO DE UN ?ROMEDIO 2

%

. ORPENAGON DE PROMEDIOS

=== ARO 1983 /1984 LECTURA No._TERCERA. FECHA:_17/SEP./
No. TRATAMIENTOS
Tratamientos RI RX | rxx | rxx | sumus PROMEDIC
t fcobre sandoz 10.41 ]| 8.88 | 7.76 | 13.61| 40.68 10.17
2 foxgcl. de Cobré | 9.17} 4.99 | 8.47] 7.08] 29.7 7.43
3 | cupravit Port. 9.03] 9.99 | 9.17| s.97] 34.16 8.54
4] covre Nordox | 7.91| 6.52 | 4.16| 0.97]-19.56 4.89
3 |Xoc1de 101 s.14| 7.50 | 3.19] 7.78] 23.61 5.90
¢ | vitigran Azul 8.05| 8.45 |10.14 | 18.06] 44.70 11.18
T|TESTIG0 TESTWO TEST| s5.28013.19 |17.64| 3.05| 39.16 9.79
SUMAS 54..99 [59.52 |60.55 | s6.52| 231.58 3.27
FVARACION - CUADRADDS | 9L wu*::t:oolcuu:.mg Foos | Fo.o F ot
REPETICIONES 3 2.66 | 8.01 3.12
TRATAMIENTOS 5 ]
ERROR EXP, 18
TOTALES 251
!
§

Ne TRATAMIENTOS

PRUEBAS

TUKEY

AL

%
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EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO .
LOCALIZACION: _EINCA PROVIDENCIA PALIN - ESCUINT
ALTITUD: 290 M. ‘[EMPERATURA____.Pzz C._PRECIPITACION m.c.wuu._2 774: _mm
EDAD CAFETOS :_L3"ANOSyapiepap : “BORBON". . DISTANCIA DE
SIE :_2X1X1 M. NUMERO DE POSTURAS :1 _ DATOS EN.ARCOSENO.

x %A ARO 1983 /19 84 | ECTURA No. TERCERA. __ FECHA:17/SEP.7B3

No. TRATAMIENTOS
Tratamientos RXI RI RIX RIT | suuas PROKEDIO
| |cobre Sandoz - 18.82 .17.33445_‘;3_ 21.65| 73.99 18.37
2 loxic1. de Cobre . 1&_12.91 16.92| 15.43| 62.89 15.72
3 |cupravie port. 17.49] 18.43/17.63] j4.14] 67.69 16.92
4] cobre Nordox 116.33] 14.7911.76] s.65] 48.53 12.13
% | xoc1de 101 -113.10] 15. sgl 10.29| 16.19] S5.47 13.87
S | vitigran Azul -116.48 _16.90| 18.57| 25.13| 77.08 19.27 |
T|TESMGO TESTKO TEST) )3 o] z;.aol 24.64| 10.06] 69.28 17.32
su MAS h13.13}117.55h16.00]108.25 454.93 16.23
Namicon. | cuaonaoos |9t |“Vepin lesrcieaoal Foos | Foor | # o
REPETICIONES 7.16 3 2.39 0.14
TRATAMIENTOS | 154.70 6 |{25.78 | 1.50ns] 2.66 | 4.01
ERROR EXP. | 309.nn 18 |17.22
TOTALES 471.74 27

NS = NO SIGNIFICATIVO.

CY* COEFICIENTE DE VARIACION __25.57 9,

- ORDENACION DE PROMEDIOS

Ne TRATAMIENTOS P '.‘r‘{,i%@s

AL %

( cunoro 13.EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES OE COBRE ~ = '\

ETE * ERROR TIPICO DE UN PROMEDIO » __2.07 ARCOSEN, 0.13% DE Ia\Fi:k.‘Cl(w

S—

.o doae

- o oemmos oo




L)



{ cuaDrRO 14.EVALUACION DE o'IFER;emEﬁ FORMULACIONES DE COBRE 1\
ROU DE L A DEL CAFETO

LOCALIZAC(ON:_EISPIAE%REQ'I‘EE%Q. %AEQL - BSCUIN'!‘LA.

ALTITUD: 290 M. __ TEMPERATURA_22_C. PRECIPITACION PLUVIAL_2,774. mm

EDAD CAFETOS :.15 ANOS yaR|EDAD : “BORBON”. . DISTANCIA DE

S'EMBRA;ZXIXI M. ,ANUMERO DE POSTURAS :_!._ DATOS EN % DE INFEC-~-
CION. _ ANO 19_83 /19_84 1|ECTURA No._ CUARTA. FECHA: 21/NOV/84

T T T T T T T T T T T T T T T

CVe® COEFICIENTE DE VARIACION
€T * ERROR TIPICO DE UN PROMEDIO » ¥

%

ORDENACION DE PROMEDIOS

NoJ TRATAMIENTOS .
Tratamientos RL RX RIXI | RIT suMAS PROMEDIO
tlcobre Sandoz  ~ |8.47 | 3.05| 4.08] 0.00| 15.60 3.90
2 |oxgc1. de Cobre ] 4.4a | 0.00| 2.08] 0.00 6.52 1.63
3 |cupravit Port. 4.80 |'24.16| 4.58| 1.67| 25.21 6.30
4 | cobre Nordor 8.47 | 0.56| 4.30| 0.00| 13.33 3.33
3 | xocsde 101 1.67 | 6.80| 4.16] 3.60] 16.23 4.06
¢ lvitigran Azul 10.41 |10.124) 6.11] 0.00| 26.66 6.67
7|Tesnoo  TESTO TEST|y3.89 |18.75| 13.47] 7.77| s3.88 | 13.47
SUNAS 52.15 | 53.46| 38.78/13.04| 157.43 5.63
Moseon:_ | cuaomsas |9 |“Meo  leatetaoa] Fo.0s | Foor | Fou
REPETICIONES - *
TRATAMIENTOS | 4 l
ERROR EXP. 18
TOTALES 27

TRATAMIENTOS

PRUEBAS
TUKEY

AL

%
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@Ro 15. EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES OE COBRE’

\

: EN EL CONTROL DE LA ROYAR OEL CAFETO
LOCALIZACION: PROVIDENCIA. PALIN ~ ESCUINTLA.
ALTITUD‘_M. TEMPERATURA_22_C:__PRECIPITACION PLUVIAL_2:774: __mm
EDAD CAFETOS :_15AN0S yapiepAp : _"BORDON™. . DISTANCIA OE
SIEMBRA: 2X1X1 ¥.  NUMERO DE POSTURAS :l.. DATOS EN.ABUOSENO.

X %._ARO ISJL/ISﬁ_LECTURA No. CUARTA. FECHA: M’

INoJ TRATAMIENTOS '

Tratamientos Rt | aRx | rmx | rRxzr | suums | - proxeoio

! jcobre Sando: 16.92 10.06] 11.65] 0.00| 38.63 9.66

2 loxsc1. de Cobre 12.16/ 0.00| @.20] 0.00]| 20.45 5.12

3 {cupravit Port. 12.66 22.10] 12.36| 7.43| sa4.s5 13.64

41 cobre Nordox 16. 9£ 4.29)] 11. 97‘ 0 00 33.18 8.30

3 | Koctde 101 ’ 7.43l 15.12) 11. 77' 10.94| 45.26 11.32

$|vitigran Azul 1.3.?3.57 14.31] 0.00| s1.70 | 12.93

T|Tesnao  vestwo Test| o) .de 25.66| 21.53 16.18] 85.25 | 21.32

SUMNAS 1406.‘59 95.80| 91.8d 34.55 329.02 11.75

FVARACION cUADRAGOS | 9L cu::&:oolc“c&‘m Fo.05 | Fo.o F ot
REPETICIONES 450.55 1150.18 | .62 '
TRATAMIENTOS | 657,78 | 6 i/104.63 | 4.61+¢ | 2.66 | 4.01
ERROR EXP. 408.24 |18 | 22.68
TOTALES 1.486.57 L‘L

e+ = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO.

CV s COEFICIENTE DE VARIACION _40.53 % )
ETE s ERROR TIPICO DE UN PROMEDIO s ¥ 2.38 ARCOSENO, 0.17% INFECCION.
TUKEY:1% = 13.33 ARC.SEN Y S% = 10.29 ARCOSENO.
ORDENACION DE PROMEDIOS
Neo ’ TRATAMIENTOS P';‘r“’,ig\rs % DE ARCO=-:
PRODUCTOS. AL 1 %| AL sx [cron. |SENO.

. | oxICLORURY DE COBRE A A 1.63%.| 5.12
4, | COBRE NORDOX. B A 3,33%.| 8.30
), | coBRE SANDOZ. o A _3.90%.| 9.66
S. | KOCIDE 101. B 1} 4.06%./11.32
6. | VITIGRAN JxZUL. B B 5.01%.|12.93
3, | CUPRAVIT FORT. B B 6.30%.]113.64
7, | TESTICO. B B 113.22%./21.32

e cm T An s e T trn revimcTonieuve e 7/

w

womes o







({ cuanro 16.EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES DE COBRE

ROYA DEL CAFETO
LOCALIZACION:, FtsgAEclfurc'gﬂggl.' D»Em-'z'i‘rz-:.gmco = SUCHITEPEJULEZ.

ALTITUD: 366 H. _ TEMPERATURA.28°C. pggcg:mc,o’N pLuviaL__ 10650
EDAD CAFETOS :.8 ANOS yaRiEDAD :  “CATURRAZ. . DISTANCIA OE

SIEMBRA: 1:5X1 H. _ NUMERO DE POSTURAS :1 . pATOS EN_% DE INFEL-—
CION. _ ANO (983 /19.84 | ECTURA No.__ TuRCERA. FECHA:_6/SEV/84

NoJ TRATAMIENTOS
Tratamientos RL R | rmx | rRxxr | sums PROMEDIO
! |cobre Sandoz | 9.44| s.14] 2.92| 10.83| 28.33 70s
2 loxtc1. de Cobre 10.83) s.28] s.u3| 7.91] 29.85 7.46
3 |cupravit Port. 16.94] 17.08/10.41| 6.11] s0.54 1267
4 Cc;bre Nordox 9,72 7.91] 2.6 7.36 27.63 6. 21
3 |ocide 101 9.30] 11.80] 6.66] 15.u3] 3.5 10.30
¢ | vitigran Azul 8.47| 10.28}17.64} 11.39] 47.78 1.
T|Tesmoeo  vestwo TEsT| g 47| 21.°F 1] 24.58] 64.71 16.188
| __SUMAS 73.17| 78.74] 50.51| 84.01] 292.43 10.:4
'3&:5:3035 wi‘;::.,%‘, oL cu::l;t':oolwc&-w‘ F 0.05 F o.0t F o
REPETICIONES
TRATAMIENTOS | i 6 ' 1 2.66 | 3.01 | 3.12
ERROR EXP. 18
TOTALES t21

CVs COEFICIENTE OE VMU;ACION___% '
ETi » ERROR TIPICO DE UN- PROMEDIO » X

ORDENACION DE PROMEDIOS

No TRATAMIENTOS P '.‘,‘.",i‘e‘}r‘

AL %

. . .

\\LOS TRATAMIENTOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES. 7






|

1.
2.

34
1,

((CUADRO 17.EVALUACION DE DIFERENTﬁS FORMULACIONES DE COBRE B w\

DEL CAFETO
LocALIZA'cxom FIE:‘CELC!EP‘IQJIEQ?& ot LA ROYA SUCHITEPEQUEZ.

ALTITUD: 366 M. TEMPERATURA 28 c. ,,Rgcg,mcm PLUVIAL__ 4,650
EDAD CAFETOS -8 ANOS: yap(epap : __“CATURRA .* DISTANCIA DE

SIE RA'JS_’“;_H:., NUMERO DE POSTURAS :.L .DATOS EN_ARCOSENO.
JiANo 19.83_/19_84 | ECTURA No._ TERCERA. FECHA:_6/SEP./84

TRATAMIENTOS
Tratamientos RL R RIX RIX smus' N PROMEDIO
! |cobre Sandoz 17.89 13.100 9.84 _19.21 60.04 15.01
2 loxtc1. de-cobre . [19.21) 13.26 33.97) 16.33]  62.79] 15.70
3 |cupravit port. _124.30] 24.41 18.82] 14.31f 81.84] 54 46
¢ | cobre Nordox 118:17] 16.33 9.35| 15.74] ~ s9.s9] 14.90
3 I’xocide 101 -1 17:76] 20.07 14.96] 23.4 76.26| 19.07 ||.
$ | vitigran Azul 16.92| 18.7q 5, " 1972  €0.17| 20.0= ;
T|Tesneo  vestwo vesv| 16,92| 27.49 18.82| 29.7 92.91[ <. -23] :
SUMAS 131.17) 133.36110.59.138.49 _ s513.60| 183 :
r&c:‘c‘:g:n:c cuign":o%es oL cu::&:oolc“wm F 0.03 F o.0! F ou !
REPETICIONES 64.44 3 | 21.48 [1.20ns
TRATAMIENTOS | 246.92 6 | 41.15 | 2.31n5.] -2.66 | 4.01
ERROR EXP. 321.14 18 | 17.84
TOTALES 632.50 27

NS = RO SIGRIFICATIVO.
CV® COEFICIENTE OE VARIACION ._23.03 o, ) ‘.
ETE » ERROR TIPICO DE UN PROMEDIO « 2_2.11 ARCOSENO, 0.13 ~ JL¥=2ili..

ORDENACION DE PROMEDIOS

Ne TRATAMIENTOS "’.‘r“’,igs Arco 1= pe

AL %| sexo. | INFELC)
4_|coure noryox. .14.90 | 6.61
1_|COBRE SaNnrjoz. 15.01 | 6.70
2 | OXICLORUR] DE COURE. 15.70 | 7.32
5_|rocIDE 101. ' 19.07 | 10.67
6 |viTicran Azuu. 20.04 | 11.74 !
3_|cupraver Hore. ' 20.46 | 12.21
2_|resrico., 23.23 | 15.56 |

: [}
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FIG. 4.EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES DE COBRE
EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO

FINCA: LA PROVIDENCIA, PALIN ESCUINTLA

ALTURA: 3250 pies S.N.M.
PRECIPITACION: 2774 m.m.
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” FIG.5 EVALUACION DE DIFERENTES FORMULACIONES DE COBRE
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1.1 La curva del testigo muestra que si hubo infeccién
en el 4rea experimental.

1.2 Los tratamientos con los productos:

Kocide 101
Oxicloruro de cobre
Cobre Nordox

Cobre Sandoz

Reportaron segln las curvas, la menor incidencia en
téminos del porcentaje de infeccién.

1.3 Segln anilisis de varianza:

- El an4dlisis de varianza y la prueba de Tukey 1%
indican que el oxicloruro de cobre fue altamente
significativo en el control de la Roya del Café.

- Estadisticamente significativos segGn la prueba
de Tukey 5%, fueron:

. Oxicloruro de cobre
. Cobre Nordox
. Cobre Sandoz

1.4 Esta informacidn es preliminar, el estudio fue pro-
gramado para 3 afios.

2. Finca: Chitalon, Mazatenango, Suchitepequez

2.1 La curva del testigo indica que sf hubo infeccién
en el 4rea experimental.
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2.2 Los tratamientos con los productos:

- Cobre Nordox
- Cobre Sandoz
- Oxicloruro de cobre

Reportaron segin la curva la menor incidencia, en
términos de porcentaje de infeccién.

El comportamiento de éstos es similar.

2.3 Seg(m anflisis de varianza:

En el andlisis de varianza no hubo sgnificancia es
tadfstica. La diferencia aritmética fue a favor
de los tratamientos.

- Cobre Nordox
- Cobre Sandoz
- Oxicloruro de cobre.

Esto en la tercera lectura.

En la cuarta, todos se comportaron de manera simi-
lar.

2.4 Esta informacién es preliminar. Este estudio es pa
ra 3 afios.

ii) Evaluacién de épocas de aplicacién de oxicloru-
ro de cobre 50% para el cambate de la Roya del
Cafeto en Guatemala.
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- Objetivos
- Determinar la mejor frecuencia de aspersifn para
el control de la Roya del Cafeto.

- Determinar el ntmero miximo y minimo de aspersio
nes que se necesitan para controlar la Roya.

- Evaluar el efecto de las diferentes épocas de as-
persi6n en el comportamiento del hongo.

- Evaluar el efecto de las diferentes épocas de as-
persién en la produccién.

Este proyecto conjunto ANACAFE/PROMECAFE también co
menz6é en mayo de 1984 en un lugar de la finca La
Providencia. Los detalles sobre la localizacién,
materiales, equipo, disefio experimental, tratamien-
tos, fechas de aplicacién de fungicidas se muestran
en los Cuadros Nos. 20, y 21 y en las Figuras 6 y
22,

Los resultados del primer afio se muestran en la Fi
gura 7 y en los Cuadros Nos. 23, 24, 25, 26, 27 y
28.

CONCLUSIONES

1. El tratamiento testigo muestra la presencia de
la enfermedad. Mixima infeccién a partir de
julio.

2. En la curva se aprecia que los mejores trata-
mientos son: Ay B. Aplicaciones as{i:
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II.

III.

CUADRO 20

MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

FINCA: LA PROVIDENCIA
DEPARTAMENTO: ESCUINTLA

ALTURA : 3250’s.n.m. (990 metros)

PRECIPITACION: 2764 MM

MATERIALES
VARIEDAD DE CAFETO: CATURRA DE 13 ANOS DE EDAD

FUNGICIDA CUPRAVIT FORTE

(OXICLORURO DE COBRE 50%, COBRE MET.)
EQUIPO

BOMBAS ATOMIZADORAS DE BSPALDA MOTORIZADAS,
DE VOLUMEN MEDIO.

PINTURAS DE COLORES PARA DIFERENCIAR LOS
TRATAMIENTOS.







CUADRO 21

DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTO

DISENO

SE USO UN CUADRADO LATINO - 4 X 4 - CUATRO REPETICIONES Y CUATRO
TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS

ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC.

No

TESTIGO

PARCELA EXPERIMENTAL 16 PLANTAS. LA NETA 8 PLANTAS. DOSIFICACION
4.2 KILOS/MZ -60 MILIGRAMOS/M2 DE AREA FOLIAR.












CUADRO 22

PRESENTACION DE RESULTADOS .

LOS RESULTADOS SE PRESENTAN EN GRAFICA PLOTEADA CADA MES POR
TRATAMIENTO.

ANALISIS DE VARIANZA

PARA:
2, 3 Y 4 APLICACIONES

A: ABRIL - MAYO JUNIO - JULIO

B: ABRIL - JINIO - - AGOSTO
C: ABRIL - - JULIO -

PARA:
3 Y 4 APLICACIONES:

A: ABRIL - MAYO JUNIO - JULIO - - -

B: ABRIL - - JUNIO - - AGOSTO -

C: ABRIL - - - JULIO - -

OCTUBRE
OCTUBRE
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EFECTO DE LAS EPOCAS DE APLICACION DEL FUNGICIDA
——

CXICLORURO DE COBRE EN EL CNTROL DS LA BOVA DEL

CAFETO:

FINCA: PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTIA . e LrCTURA; SEXTA.

LUGAR:
FECHA; SEPTIEMBRE DE 1983. DATOS D& ARCOSEN VX &
- "

. : CL-III | CL-IV . .
l; DE TRATAMIENTOS CL- I |CL-II S » &E! 5%
L - ABR. MAY. JW. JUL{ 4 0o 6.80 | 11.24 0.00 | 18.04 4.5 s
R - ABR. JM. AGO. * 1,092 | au.su|18.53 | 13.80 | s59.80 | w95 |,

3 - ABR. JUL. n.2u 20.88| 2u.73 | 30.00 | 86.85 20.71 b
4 - TESTIGO: 36.25 | Ws.31|30.00 | 43.34 I 153.9 8.8 |
PR
'TOTALES:
60.41 86.53| 84.50 | 87.15 L318.59 19.91
9.9 H
ANDEVA
[FUENTES VARIACION: s.C. G.L. C.M, . F. 5% F1%
*%
TRATAMIENTOS 2U426.72 3 808.91 w11 4.76 9.78
NS
LIRMNAS 112.37 3 37.45 0.65
' NS
HILERAS, 34.58 3 11.53 0.20
R 6
ERRO 343.96 57.33
TOTAL: 2917.63 15

##: ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

C.V.: 38.02

DISCUSION:

%
LOS TRATAMIENTOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES.

* SIGNIFICATIVO

NS: NO SIGNIFICATIVO.

ET X :4 — = 3.79 Arcoseno.

AL 99% DE PROBABILIDAD, EL MEJOR TRATAMIENTO ES EL NUMERO 1.

AL 95% EL 1

Y 2.

LO ANTERIOR SEGUN PRUEBA DE TUKEY.
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CUADRO 25
 EFECTO DE LAS EPOCAS DE APLICACION DEL FUNGICIDA

OXICLORURO DE COBRE EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL
m

CAFETO:
LUGAR: FINCA: PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTIA No. DE LECTURA: SEPTIMA
FECHA: _OCTUBRE DE 1983. DATOS DE ARCOSEN VX%
SRR
lso. DE TRATAMIENTOS: |CL- I |€L-II |CL-III | €L-Iv| S -~ 12:!!:
1 5%
1 - ABR. “AY. M. JUL, o.m 17.36 23.81 9.10 50027 12.57 b
HL - ABR- JU. AGO. 1.24 | 6.55 | 16.80 | 0.00 l #.59 | 8.65 .
- ABR. JUL.
3 0.00 | 12.92 | 35.52 | 12.92 I 61.36 | 15.34 b
4 - TESTIGO: 39.99 | 45.70 | 23.11 35.51! 1Lh.31 36.06 b
P——
TOTALES: 51.23 | 82.53 | 99.24 | 57.53 I 290.53 | 18.15 |
ANDEVA:;
JFUENTES VARIACION: s.C. G.L. C.M. F. F. 5% F1¢%
TRATAMIENTOS . * . .
1803.01 3| 6o1.00 s.en | T8 9.78
NS
Joounus 373.02 3| 12u.3 1.16
NS
HILERAS
357.86 3 119.29 1.20
ERROR 6
638.85 106.48
TOTAL: 15
**; ALTAMENTE SIGNIFICATIVO #* SIGNIFICATIVO NS: NO SIGNIFICATIVO.
C.V.: 56.85 % ET X :4 — 5,16 Arcoseno.
DISCUSION: LOS TRATAMIENTOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES,

AL 95% DE PROBABILIDAD, EL MEJOR TRATAMIENTO ES EL 2o0.







EFECTO DE LAS EPOCAS DE APLICACION MMGICID;
an

OXICLORURO DE COBRE EN EL COMTROL DE LA ROYA DEL
W

C.V.: 10.38
DISCUSION ¢

%

ET T:.{- = 1.36 Arcoseno
0.05 % de Infeccién.

CAFETO:
e —
LUGAR; FINCA PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTLA No. DE ILECTURA; OCTAVA
FECHA: NOVIEMBRE DE 1983. DATOS DE ARCOSENO VX %
-y
[vo. DE TRATAMIENTOS: |CL- I |cL-II [cL-III cr.-rvl s & gm:ﬁ
L - ABR. MAY. JW. JULJ 1y, 148 | 22.79 |23.77 | 4.8 | 75.52 | .18.88 |a
- mo Jm. AGO.
B 20.70 | 18.43 |15.89 | 1u.u8 | 69.50 | 17.38 |a
- ABR. JUL. .
3 -4 20.70 | 25.66 | 25.66 17.21] 89.23 | 22.31 |a
4 - TESTIGO
: 42.13 | 44.28 |s0.67 | u8.59 I185.67 u6.h2  |v
| e ' _—
TOTALES: 98.01 f11.16 L5.99 94.76 h19.92 26.25
_
ANDEVA :
FUENTES VARIACICN: s.C. G.L. C.M. F. F. 5% F14
TRATAMIENTOS 3 * 1. 9.78
2,221.42 T40. 47 99.65
LUMNAS NS
78.11 3 26.04 3.50 °
fixreras NS
.77 3 24.92 3.35
ERROR 6
k.59 7.43
TOTAL:
2,418.89 15
*#, ALTAMENTE SIGNIFICATIVO * SIGNIFICATIVO NS: NO SIGNIFICATIVO.

LOS TRES TRATAMIENTOS SON SUPERIORES AL TESTIGO E IGUALES ENTRE SI ESTA-

DISTICAMENTE.
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A. abril - mayo - junio - julio

B. abril - - - junio - agosto.

En el mes de septiembre, ambos son significati
vos. En octubre lo es sélo el B por la aplica
cién de agosto.

Mes de noviembre de 1984

Para 4 aspersiones aplicadas continua y alter-
nadamente.

1. Continud la infeccién de la enfermedad, se-
gln grifica del testigo.

2. Los tratamientos fueron altamente superiores
al testigo. Aritméticamente, los mejores
tratamientos son el Ay el B -1 y 2- y econf
micamente es el nGmero 3.

3. A este mes -noviembre- los tratamientos tie
nen abajo del 15% de infeccién.

4. Es posible combatir la Roya con tres aplica
ciones de cobre 50% en esta afea de Guatemala.

Durante 1985/86 todos los tratamiento de los ex
perimentos antes mencionados registraron bajos
niveles de infeccifn afn en las parcelas de con
trol. Por lo tanto, no fue posible realizar
un anilisis estadf{stico y los resultados no
fueron lo suficientemente buenos como para
llegar a alguna conclusién. Normalmente la
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Roya tiene un ciclo de infeccién que es alto
un afio y bajo el otro.

7.2.3 Honduras

i) Bvaluacién de tres dosis de tres fungicidas clpricos pa-

ra el control quimico de la Roya del Cafeto en Honduras.

Objetivo
Determinar la dosis mfnima de cobre 50% necesaria para
controlar la Roya en Honduras.

Este proyecto conjunto IHCAFE/PROMECAFE comenzé en mayo
de 1984, en el lugar denominado ''E1 Doratorio' en San
Nicolds, Santa Bérbara, a 1150 m.s.n.m., con precipita-
cién total registrada en 1984 de 2100 mm (Cuadro 29).

El disefio experimental utilizado fue de bloques al azar
con cuatro repeticiones. Los tratamientos evaluados se
presentan en el Cuadro 30.

El 4rea experimental fue una plantacién de café de la
variedad Caturra,de 4 afios de edad y a una densidad de
siembra de 4750 plantas/ha, manejado bajo sombra. La
prueba experimental consisti6 de 4 hileras adyacentes
de 5 plantas cada una, tomando como parcela dtil las
dos hileras centrales de 3 plantas por hilera, totali-
zando 6 plantas de parcela Gtil. Se efectuaron 4 as-
persiones espaciadas a intervalos de 30 dfas entre si.
Se utilizé una bomba Cooper Pegler de presién neumitica,
de 10 litros de capacidad, con una carga estimada de
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FIG. 8. EFECTO DE DOSIS BAJAS, DE COBOX, KOCIDE, NORDOX COMPARADAS CON EL

TESTIGO, SOBRE EL DESARROLLO DE Hemileia Vostatrix Berkp Br. EN PLANTAS
DE CAFETOS DE 4 ANOS DE EDAD.
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EFECTO DE DOSIS MEDIAS DE COBOX, KOCIDE Y NORDOX -
COMPARADAS CON EL TESTIGO, SOBRE EL DESARROLLO

DE HEMILEIA VASTATRIX BERK. & Br. EN PLANTAS DE
CAFETOS DE 4 ANOS DE EDAD.
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FIG. 10. EFECTO DE DOSIS ALTAS DE KOCIDE, COBOX Y
NORDOX SOBRE EL DESARROLLO DE HEMILEIA
VASTATRIX BERK. & Br. EN PLANTAS DE CAFE-
TO DE 4 ANOS DE EDAD.
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300 litros por hectérea, a una presién de 2.5 bares (36
libras por pul®).

La incidencia de la enfermedad se midié colectando al
azar una muestra de 90 hojas por parcela Gtil (15 ho-
jas/4rbol), calculando el porcentaje de hojas con Roya
(PHR), se obtuvo el rendimiento en grano cosechado en
cada parcela por separado y sumando luego la produccién
de los cortes efectuados. El rendimiento se expresé en
kg de granos uva/ha. Los datos de PHR se transformaron
al valor de VX vy, posteriormente, fueron procesados
estadfsticamente mediante andlisis de varianza hasta
un nivel aceptable de 1% de probabilidad por la prueba
F.

El anilisis estadfstico de los datos, Cuadro 31, detect§
diferencias significativas al 0.01 de probabilidad en-
tre tratamientos en el mes de noviembre y mo hubo dife
rencias en las lecturas de julio y agosto. La compara
cién grifica de los tratamientos iniciados en julio
(Fig. 8, 9 y 10), mostr6 que no hubo mayor diferencia
en el grado de control al aplicar diferentes productos
y dosis; aunque, es obvio que con las dosis mayores de
cada uno de los fungicidas se obtienen los menores por
centajes de hojas con Roya. El testigo alcanz6 el ma-
yor Indice de infeccién en el mes de noviembre, con
30.55%. Los demds tratamientos, con excepcién de Kocide
3.0 kg, se mantuvieron en esa fecha, inferiores al
13.33% de hojas infectadas (Cuadro 2'_»1).
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El anflisis de varianza no detect significancia al ni-
vel de 5% de probabilidad para rendimiento. Tanto el
testigo como los demds tratamientostuvieron producciones
similares para el afio cosecha 1984-1985 (Cuadro 32).

CONCLUSIONES

1. Bajo las condiciones en que se condujo el ensayo,
se encontré un control eficiente de la Roya del Ca-
feto, con las tres dosis de los productos citados.

2. Preliminarmente, se puede recomendar los tres pro-
ductos en las dosis bajas, por haber obtenido nive-
les bajos de infeccién y porque resulta econémica-
mente rentable.

3. Sin embargo, se sugiere que se lleve a cabo mis in-

. vestigacién para definir con mayor grado de preci-
sién el producto y la dosis de aplicacién éptima
para controlar la Roya del Cafeto.

4. No se detecté una diferencia significativa entre
los tratamientos al analizar las variables, el por-
centaje de las hojas con Roya y el rendimiento en
kilogramos uva.

Durante 1985-86, debido a los bajos niveles de infeccién
en todos los tratamientos, no se pudo llegar a ninguna
conclusié_n. Los experimentos se repitieron durante
otro afio: 1986-1987.
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7.2.4 El Salvador
1. Evaluacién de fungicidas y dosis en laboratorio para el
combate de la Roya del Cafeto.

Objetivos

- Evaluar en el laboratorio los fungicidas introducidos
a El1 Salvador, que pueden ser utilizados para combatir
la Roya del Cafeto.

- Seleccionar, en base a pruebas de laboratorio, el o
los fungicidas més efectivos para combatir la Roya
con el propésito de, posteriormente, ser evaluados en

el campo.

Este trabajo de ISIC/PROMECAFE comenzé en junio de 1983
y continuard por un perfodo indefinido.

El disefio utilizado es el de completamente al azar; los
tratamientos han variado de acuerdo al fungicida evalua
do y consisten en concentraciones de los productos en
un rango de 0.1 a 0.7%, los que se establecieron en ba-
se a la formualcién comercial de los productos.

A cada una de las concentraciones se les eva1u<$ de dos
maneras: a) en hojas con esporas no removidas; y, b)
en hojas con esporas removidas (R). Estas hojas fueron
. recolectadas en el campo, procurando que cada una tuvie
ra de 2 a 5 plstulas de Roya con abundante esporulacién.
Por cada tratamiento se pusieron dos hojas con el envés
hacia arriba en cajas transparentes, de las dimensiones
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18 x 15 x 9 am, en cuyo fondo se colocé papel toalla hG
medo; a cada una de ellas se les aplicf 10 ml de las
concentraciones en estudio y se les dejé en incubacién
durante cinco dfas a temperatura ambiente; después se
examiné visualmente cada hoja para determinar el porcen
taje de inhibicién de esporulacién o fitotoxicidad del
fungicida, caracterizando a ésta por el aparecimiento
de 4reas necréticas en las hojas. La escala utilizada
para medir la inhibicién de la esporulacién fue la si-
guiente:

a) 0% inhibicién (no efectiva)

b) 15% "
c) 25% "
d) 50% "
e) 75% "
f) 100% "

Se han evaluado los productos Del4n, en dos formulaciones
y el producto Coopercount 8% lfiquido, ambos en concetra-
ciones que van desde 0.1 a 0.7%. Con respecto al Del4n
formulacién oscura (Cuadro 33), puede observarse que,
en forma general, para hojas con esporas removidas y no
removidas, el tratamiento con éxido (testigo relativo),
no superé la inhibicién de las esporas en algunos de los
tratamiento con Deldn y el testigo absoluto (sin aplica-
ci6n), siempre presenté los indices mds bajos.

Con el Del4n formulaci6n blanca (Cuadro 34), los prome-
dios de la i.nhibicién de la esporulaciﬁn fueron superio
res a la formulacién oscura y estos resultados fueron
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més evidentes en las hojas cuyas esporas fueron removidas
y el testigo relativo con 6xido de cobre no pudo superar
a los tratamientos; el testigo siempre presenté los por-
centajes mds bajos de inhibicién.

Respecto al producto Coopercount 8%, los resultados pue

den observarse en el Cuadro 35, en donde las hojas cuyas
esporas no fueron removidas, la inhibicién de la esporu

lacién resultdé irregular; y el testigo absoluto si pre-

senté los porcentajes mis bajos de inhibicién de esporu-
lacién. En las hojas cuyas esporas fueron removidas, el
tratamiento con 6xido present§, por lo general, una inhi
bicién de esporas mis alta que el resto de tratamientos

y el testigo siempre presenté los porcentajes mds bajos

de inhibicién.

Evaluacién de campo de tres formulaciones de cobre 50%
para combatir la Roya del Cafeto en El Salvador.

Objetivos
- Comparar en el campo el comportamiento de los fungi
cidas cprico 50% en forma de oxicloruro, hidréxido

y 6xido cuproso para combatir la Roya del Cafeto en
El Salvador.

- Determinar la formulacié_n de cobre 50% més efecti-
va contra la Roya.

- Determinar los contenidos de cobre y plomo en mues-
tras de fungicidas y residuos en granos de café.
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Este proyecto conjunto ISIC/PROMECAFE se inici6 en ju-
nio de 1983 en la finca Normandfa, Nuevo Cuscatlén, De
partamento de La Libertad, a 900 m.s.n.m., en cafetos
cv 'Bourbon' de 25 afios de plantados, 1 2.5 x 2.5 m,
podados en parras y bajo sambra regulada de Inga sp.
El disefio empleado es el de bloques al azar con 4 repe
ticiones y 8 tratamientos consistentes en 3 aspersio-
nes durante la época lluviosa (julio-agosto-octubre)
de los productos y dosis siguientes:

TRATAMIENTOS CONCENTRACION DE
PRODUCTO COMERCIAL EN
PORCENTAJE

A. Kocide 101, 50% P.M. (77%
hidréxido clprico, 50% co
bre met4lico). 0.35

B. Cobre Sandoz MZ 50 P.M. (56%
oxido cuproso, 50% cobre me
t4lico; 0.24 y 0.22% de sul
fato de Mn y Zn, respecti-
vamente. 0.35

C. Cobre Nordox 50% P.M. (éxi
do cuproso) 0.35

p. Cobox 50% P.M. (oxiclorpro_ ,
de cobre cobre metélico) 0.50

E. Vitigran concentrado 50% P.M.
(oxicloruro de cobre 50% Cu M) 0.50






- 65 -
TRATAMIENTOS CONCENTRACION DE
PRODUCTO OOMEFRCIAL EN
PORCENTAJE
F. Recop 50% P.M. (oxicloru
ro de cobre cobre met4lico) 0.50
G. Cupravit OB-21, S50% (85%
oxicloruro de cobre, 50%
cobre met4lico) 0.50
H. Testigo (sin aspersiones) 0.00

Cada unidad experimental consiste de 20 cafetos, de los
cuales, los 6 centrales constituyen la parcela Gtil, te
niéndose una 1fnea de cafetos como borda com(n entre
parcelas.

El efecto de las aspersiones en el comportamiento de la
enfermedad se determina por medio de recuentos mensua-

les, inicialmente 5610 en el testigo, y a medida que

aumenta la incidencia, se realizan también en el resto

de tratamientos, taméndose al azar 4 ramas por cafeto,

una por rumbo cardinal y considerando 3 bandolas, una |
distal, una media y una proximal, todas en relacién al

tallo principal, en las que se registra el porcentaje de

hojas infectadas y el mfmero pramedio de péstulas por

hoja infectada.

Las aspersiones se efectﬁm con aspersoras motorizadas
de espalda y de acuerdo al gasto de agua obtenida pre-
via calibracién, as{ es la cantidad de fungicida que
se utiliza para obtener la concentracién requerida.
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Respecto al porcentaje de hojas infectadas (incidencia)
en los recuentos de diciembre de 1983 a febrero de 1984
(meses de méxima incidencia), lo mismo que en el promedio
general noviembre de 1983 a marzo de 1984, los porcenta-
jes menores correspondieron a los tratamientos donde se
aplicaron fungicidas, los que se comportaron en forma si
milar entre s{, diferencidndose significativamente del
testigo segn prueba de Duncan al 5% (Cuadro 36 y Grifi
cas 11 y 12).

Con relacién al ntmero promedio de péstulas por hoja in
fectada (severidad), solamente en febrero y marzo de
1984 y en el promedio noviembre 1983 - marzo 1984, se
detectaron diferencias significativas, resultando préc-
ticamente todos los tratamientos similares entre sf y su
periores al testigo, con excepcién del Vitigran concen-
trado que, en algunos casos, no se diferencié del testi
go (Cuadro 37).

En cuanto a la produccién, en el primer afio de estudio
no se emontr6 diferencia significativa entre trata-
mientos. Probablemente y de acuerdo a la naturaleza
del cultivo, el efecto del control se reflejari en afios
posteriores.

El contenido de plomo encontrado en muestras de fungi
cidas evaluados, oscilaron de 280 a 4600 ppm; y los de
cobre metélico de 49.2 a 52.2%; no obstante que la in-
fomacién del producto indica un contenido de 50% de
cobre metilico. En los granos, el contenido de plomo
se considera bajo, oscilando de 0.0 a 0.80 ppm y los
de cobre de 13.7 a 18.6 ppm (Cuadro 38).
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" CONCLUSIONES

- Los resultados del primer afio confirman que fungici-
das clpricos formulados ya sea como éxidos, oxicloru
ros o hidréxidos, aplicados en dosis y épocas adecua
das, ejercen un control satisfactorio de la Roya del
Cafeto.

- En el caso de los éxidos (Cobre Sandoz y Cobre Nordox)
e hidréxidos (Kocide 101), es posible reducir las do
sis y obtener resultados similares que cuando se usa
oxicloruros en dosis mayores.

- Se corrobora también el hecho de que las distintas
formulaciones de los fungicidas contienen cantidades
variables de plomo y que dichos contenidos no necesa
riamente guardan relacién con los detectados en 1os

. granos.

El experimento que se realizé durante 1983/1984 se re
pitié en el afio 1984/85, con el fin de obtener mids da-
tos. Los niveles de infeccién que se registraron en
1984/85 fueron mis bajos al compararlos con los del
afio anterior (1983/84). Los resultados se resumen en
los Cuadros Nos. 39 y 40. Debido a que los datos nece
sitan anflisis estadfstico, lo que se completari en ma
yo de 1986, los resultados de las cosechas no estén
disponibles.
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3. Frecuencia de aplicaci6n de fungicidas clpricos para
cambatir la Roya del Cafeto Hemileia vastatrix Berk y
Br. en El1 Salvador.

Con el propdésito de encontrar la mejor frecuencia de
aplicacién con hidréxido de cobre 50% C.M. para comba-
tir la Roya del Cafeto Hémileia vastatrix Berk y Br.,

se desarroll$ el presente estudio de junio 1983 a junio
1984. El1 experimento fue ubicado en la finca La Madrid,
Departamento de Santa Ana, a 946 m.s.n.m., en un cafe-
tal del cultivar 'Bourbon', sembrado a 2 x 2 m y poda-
do en 'parras', sombreado por 4rboles de Inga spp.

El disefio experimental empleado fue de bloques al azar
con cuatro repeticiones y nueve tratamientos; la unidad
experimental consté de 40 plantas, siendo efectivas las
seis centrales.

Los tratamientos consistieron en aspersiones con hidré
xido de cobre 50% C.M. (Kocide 101), a una tasa de
aplicacién de 0.35% (3.5 g/1), de acuerdo a los progra
mas siguientes:

. Junio, julio, agosto, septiembre

. Junio, julio, agosto

. Junio, julio

1
2
3
4. Junio
5. Julio, agosto, septiembre, octubre
6

. Agosto, septiembre, octubre
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7. Junio, agosto, octubre
8. Junio, octubre

9. Testigo.

Para evaluar los tratamientos, se determind mensualmente
el porcentaje de hojas enfermas y el promedio de pdstu-
las por hoja.

Los resultados correspondientes a los porcentajes de ho
jas enfermas se muestran en el Cuadro 41 y en la Figura
13, de acuerdo con éstos durante la época lluviosa (ju-
nio-octubre) no se detectaron diferencias significati-
vas entre tratamientos. Para la época seca (noviembre-
abril), se detectaron diferencias significativas entre
tratamientos, presentando el menor porcentaje de hojas
los programas con cuatro aspersiones, diferenciindose
significativamente de los tratamientos con dos aspersio
nes; no as{ los programas con tres aspersiones, los que
a su vez fueron bastante iguales a los de dos aspersio-
nes. El tratamiento con una aspersién fue significati-
vamente igual al testigo.

El promedio anual de hojas enfermas (Cuadro 41), mostré
que el menor porcentaje ocurrié en el programa con cua;
tro aplicaciones: junio, julio, agosto y septiembre; di
ferencidndose en forma significativa del programa con
tres aplicaciones en agosto, septiembre y octubre, de
los de dos y de una aspersién y del testigo, no asf del
otro programa con cuatro aspersiones (julio, agosto sep
tiembre, octubre) y de los de tres aspersiones en junio,
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agosto, octubre y julio, agosto, septiembre; éstos dlti
mos a su vez, fueron significativamente igualés a los de
dos aspersiones. El tratamiento con una aspersién fue
significativamente igual al testigo.

En relacifn al promedio de pdstulas por hoja, en el Cua
dro 42 (Figura 14) se presentan los ocurridos durante
la época 1lluviosa, observindose que no hubo diferencias
significativas entre tratamiento. Para la época seca,
los programas de cuatro y tres aspersiones en agosto,
septiembre, octubre y junio, agosto, octubre; mostraron
promedios menores a los observados en los programas de
dos y de una aspersién, los cuales se comportaron de ma
nera similar entre s{ y en relacién al programa de tres
aspersiones en junio, julio y agosto. Todos los progra
mas presentaron promedios significativamente menores en
comparacién con el testigo.

En el promedio anual de pdGstulas por hoja (Cuadro 42),
se observé que los programas de aspersifén se diferencia
ron significativamente del testigo.

La distribucién e intensidad de la lluvia se presenta
en la Figura 15. Se observé que en los meses de junio,
julio, agosto y septiembre existi6 el mayor mimero de
dfas de 1luvia, detect4ndose una correlacién negativa
y altamente significativa entre ésta y el porcentaje de
hojas enfermas (r = -0.850) (Figura 16).

El experimento se repitié durante 1984-1985. Los re-
sultados se dan en los Cuadros 43 y 44. Estos resultados
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necesitan ser analizados estadisticamente para llegar a
alguna conclusién.

'CONCLUSIONES

Los datos recolectados durante los dltimos dos afios en
El Salvador muestran que:

a. Hay posibilidad de que la Roya pueda controlarse con
menos de 3.0 kg/ha por aplicacién de cobre 50% C.M.

b. Dos o tres aplicaciones de co re 50% C.M. podrfan con
trolar la Roya del Cafeto en El Salvador.

Evaluacién de campo de tres formulaciones de cogre 50%
C.M. para combatir la Roya del Cafeto en altura en El
Salvador.

El presente trabajo se desarroll$ a partir de junio de
1984 hasta febrero de 1987, con el propbsito de evaluar
en el campo tres formulaciones de cobre metdlico 50% en
forma de oxicloruro, 6xido cuproso e hidréxido de cobre,
en una zona considerada en El Salvador como de altura;
para obtener la formulacién clprica mds efectiva en el
control de la Roya del Cafeto, determinar sus efectos
en la produccién, los mismo que posibles contenido de
cobre y plomo en granos de café.

El ensayo se encuentra ubicado en la finca 'Los Angeles',
Cantén Taltapanca, Apaneca, Departamento de Ahuachapén,
a 1,200 m.s.n.m., con precipitacién promedio anual de
2167 mm, promedios anuales de temperatura mdxima de
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25.4°C y minimas de 15.2°C, en cafetos cultivar 'Bourbon'
plantados a 1.67 m x 1.25 m, podados en verticales mal-
tiples y bajo sombra manejada de Ingas spp, con 4rboles
de copalchf (Croton reflexiofolius), como cortina rompe
vientos; el disefio experimental es en bloques al azar
con 6 repeticiones y 8 tratamientos consistentes en 3

aspersiones durante la época lluviosa: jumio, julio y
agosto; y en el testigo relativo (recomendacién oficial)
en junio, agosto y octubre (Cuadro 45). Cada unidad ex
perimental consta de 20 cafetos con una borda comin en-
tre parcelas, siendo los efectivos los 6 centrales, en
los que se determina el efecto de los tratamientos a tra
vés de la incidencia (porcentaje de hojas infectadas) y
la severidad (n(mero promedio de pGstulas por hoja infes
tada), al principio sélo en el testigo absoluto, genera
lizdndose al resto de tratamientos a medida que la inci
dencia aumenta, para lo cual se toman al azar cuatro ra
mas por cafeto, una por rumbo cardinal y considerando 3
bandolas: distal, media y proximal con relacién al ta-
1lo principal. Las aspersiones se realizan con equipo
motorizado de espalda y previa calibracién se determi-
nan los volGmenes de agua a utilizar para calcular la
cantidad de fungicida necesaria para obtener la concen
tracién requerida, no adiciondndosele a la mezcla fungi

cida ningén tipo de coadyuvani:e.

Hasta octubre de 1984, la incidencia de la enfermedad
se mantuvo baja, alcanzando en el testigo 9.87% de ho-
jas infestadas; la mayor incidencia ocurrié en enero
de 1985, resultando el testigo con 17.37% como promedio
de 6 réplicas. Todos los tratamientos se mantuvieron







CUADRO 45.

FUNGICIDAS Y DOSIS (EN CONCENTRACION DE PRODUCTO COMERCIAL)

ASPERJADAS DURANTE LA EPOCA LLUVIOSA (JUNIO-OCTUBRE) EN LA
FINCA LOS ANGELES, APANECA, DEPARTAMENTO DE AHUACHAPAN.

TRATAMIENTOS

CONCENTRACION DE PRODUCTO
OOMERCIAL EN PORCENTAJE

f)

g)

Kocide 101 50% P.M. (77% de
Hidréxido Céprico

Cobre Sandoz MZ 50% P.M. (56% Oxido
Cuproso, 0.24 y 0.22% de Sulfato de
Manganeso y Zinc, respectivamente).

Cobre Nordox 50% P.M. (Oxido Cuproso)

Cobox 50% P.M. (84% Oxicloruro de
Cobre)

Vitigrédn concentrado 50% P.M.
(Oxicloruro de Cobre)

Cupravit OB-21 50% P.M. (85%
Oxicloruro de Cobre

Recop 50% P.M. (Oxicloruro de Cobre)
(Testigo Relativo)

0.35

0.35

0.35

0.50

0.50

0.50

0.00
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abajo del 5% de infeccién (Gréficas 17 y 18). Con rela
cién a la severidad, el testigo absoluto siempre resul-
té con mayor nimero de pdstulas por hoja infectada en
comparacién con el resto de tratamientos, no teniéndose
hasta el momento el anilisis estadf{stico de los datos.
La produccién del primer afio atn no refleja la posible
influencia de los tratamientos en estudio.

CONCLUSIONES

Los resultados hasta ahora obtenidos corroboran lo afir
mado con relacién a que fungicidas protectivos de cobre
ejercen buen control de la Roya del Cafeto cuando son
aplicados en dosis adecuadas y en épocas oportunas;
siendo posible reducir las dosis cuando se utilizan 6xi
dos y algunos hidréxidos.

Evaluacién de tres fungicidas sistémicos, aplicados solos
y alternados con oxicloruro de cobre 50% C.M. para comba
tir la Roya del Cafeto en El1 Salvador.

Objetivos

Comparar la eficacia de tres diferentes fumgicidas sis-
témicos: Bayletén, Sicarol y Tilt, solos o con cobre
50% C.M. ‘

El presente trabajo se estd realizando con la finalidad
de evaluar la eficacia de los productos sistémicos
Bayletén, Sicarol y Tilt solos o alternados con oxiclo-
ruros de cobre 50%, cuando se tienen fndices iguales o
mayores al 20 % de infeccién.
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LOS ANGELES,APANECA, DE JUNIO(I984) - ABRIL(1985).
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EFECTO DE 3 FUENTES DE COBRE 50% METALICO, ASPERJA-
DOS EN LA EPOCA LLUVIOSA (Junio-Julio-Agosto) EN PORCEN -
TAJE DE HOJAS INFECTADAS CON ROYA DEL CAFETO. FINCA
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El estudio estd instalado en la Cooperativa del sector
reformado "E1 Espino", Antiguo Cuscatlin, Departamento
de La Libertad, a una altura de 946 m.s.n.m., en un ca
fetal podado bajo el sistema de parras, distanciados

2.5 x 2.5 m entre plantas y bajo sombra de Inga sp.

El disefio experimental utilizado es el de bloques al
azar, con 9 tratamientos y 6 repeticiones; la unidad
experimental esti constituida por 20 plantas, donde las
centrales son las efectivas. Las dosis de los produc-
tos evaluados son: Bayletén 25% PM - 1 L/ha, Sicarol 15%
disp. - 4 L/ha, Tilt 250% WP - 0.7 L/ha y Cobox 50% CuM
(INCAFE) 3.5 kg/ha. La distribucién de los tratamientos
es la siguiente:

1. Una sola aplicacién de Bayleté6n

2. Una sola aplicacién de Sicarol

3. Una sola aplicacién de Tilt

4. Primera aplicacién con Bayletén y una segunda con
Cobox 5-6 semanas después de la primera.

5. Primera aplicacién con Sicarol v una segunda con Cobox
5 - 6 semanas después de la primera.

6. Primera aplicacién con Tilt y una segunda con Cobox
5 - 6 semanas después de la primera.

7. Aplicacién con Baylet6n en agosto, seguida por una de
Cobox en octubre (testigo relativo).

8. Aplicacién con Cobox en junio, agosto y octubre (tes
tigo relativo).

9. Testigo sin asperjar.

Las aspersiones de los productos se iniciaron cuando se
tuvo un porcentaje de infeccién mayor o igual al 20%.
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Para determinar este indice, as{ como los porcentajes de
infeccién y promedios de pGstulas por hoja enferma, se
han realizado muestreos mensuales, en donde por cada 4r-
bol efectivo se han tomado 120 hojas, distribuidas en
los cuatro rumbos cardinales (N, S, E, O). En cada rum-
bo cardinal se tomaron 30 hojas, las que se distribuyen
10 en la parte mis alta, 10 en la parte media y 10 en la
parte mis baja.

Los porcentajes de hojas enfermas obtenidos durante el
primer afio comprendido de junio 1984 a marzo de 1985, se
observan en el cuadro 1, en ellos se puede ver que fue
en el mes de septiembre de 1984 que se alcanzaron nive-
les de 18 a 21%, por lo que se procedibé a realizar las
aspersiones en los tratamientos programados. En los
muestreos sucesivos realizados a partir de octubre de
1984 a marzo de 1985, se tiene que los fndices de infec
cién en los tratamientos asperjados una sola vez con los
productos sistémicos tendieron a incrementarse hasta el
mes de febrero, luego bajaron en el siguiente mes. En
los tratamientos en que se realizé una segunda aplica-
ci6n de Cobox, seis semanas después de aplicado el sis
témico, se observé que los indices disminuyeron duran-
te los meses de noviembre y diciembre, luego se incre-
mentaron durante los meses de enero y febrero de 1985,
para luego volver a disminuir en marzo. Los tratamien
tos tomados como testigos relativos (tratamientos 7 y 8)
presentaron indices de infeccifn bajos hasta diciembre
de 1985; luego tendieron a incrementarse hasta febrero
de 1986, para luego descender nuevamente en el mes de
marzo.
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El testigo absoluto presenté siempre los indices de in-
fecci6én més altos en relacién a los demis tratamientos,
en la mayorfa de los casos desde agosto de 1985 hasta
febrero de 1986. Los meses en que se presentaron las
mayores incidencias en todos los tratamientos fueron
enero y febrero de 1985; luego en todos hubo tendencia
a disminuir dichos fndices. Cuadro 46.

Con respecto a los promedios de pdstulas por hoja en-
ferma (Cuadro 47), se observa que en los tratamientos
en que solamente se aplicaron productos sistémicos, di-
chos promedios fueron altos hasta enero de 1985, con ex
cepcién del Tilt que present$ una leve reduccién a par-
tir del mes de diciembre. En los tratamientos en que se
realizé una segunda aplicacién con Cobox, 6 semanas
después de aplicarse el sistémico, se observaron prome-
dios bajos a partir de diciembre de 1984, los que se
mantuvieron hasta el mes de marzo de 1985. En los tes
tigos relativos (tratamientos 7 y 8), la disminucién de
los promedios comenzé a partir de noviembre de 1985, has
ta marzo de 1985. En el testigo sin ninguna aplicacién
permanecieron altos hasta enero de 1985, luego a partir
de febrero comenzaron a bajar.

CONCLUSIONES

i) Con una sola aplicacién de fungicida sistémico como
Bayletén, Sicarol y Tilt no se puede combatir efec
tivamente la Roya.

ii) Debido a los altos precios de los fungicidas sisté-

micos, los caficultores no pueden pagar el valor
que significa dos aplicaciones de fungicidas sis-
témicos.
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iii) El cobre 50% C.M. aplicado en el momento preciso con
trolard la Roya de manera efectiva. E1 cobre 50% C.M.
es mucho mds barato.

PUBLICACIONES

1.

Memoria Primera Reunién Regional sobre el control de la Roya del Ca
feto. Diciembre de 1984. pp: 219, Series Ponencias, Reésultados y
Recomendaciones de Eventos Técnicos N° 353.

Memoria del Taller Regional sobre Epidemiologfa de la Roya del Cafe
to, marzo de 1985. pp.: 141. Series Ponencias, Resultados y Reco-
mendaciones de Eventos Técnicos N° 354.

Memoria del Curso Internacional sobre Agroclimatologfa. Noviembre
de 1985. pp.: 124. Series Ponencias, Resultados y Recomendaciones
de Eventos Técnicos.

Memoria de la Segunda Reunién Regional sobre el control de la Roya
del Cafeto. Diciembre de 1985. pp.: 256. Serie Ponencias, Resul
tados y Recamendaciones de Eventos Técnicos N° 367.

Memoria del Curso Regional sobre el Control de residuos de pestici-
das en café, octubre de 1985. pp.: 395. Serie de Publicaciones
Misceldneas N° AI/SV-86-004.

Memoria de la Tercera Reunién Regional sobre el Control de la Roya
del Cafeto. Mayo de 1986. (En imprenta).
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LA ROYA DEL CAFETO Y LA PRODUCCION DE CAFE EN CENTROAMERICA

La Roya del Cafeto se ha esparcido por mids del 80% de las 4reas cafetaleras
de E1 Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua y con el tiempo se espera
que se propague a todas las 4reas cafetaleras de Centroamérica.

El futuro de la caficultura en Centroamérica dependeri de la prontitud con
que los paises desarrollenuna tecnologia aceptable a nivel de finca para
controlar la Roya del Café. Normalmente los diez primeros afios con Roya
no son tan malos debido a que la Roya necesita, dependiendo de la topogra-
fia, propagarse uniformemente a todas las 4reas y alcanzar niveles de por
lo menos 50% de infeccién para que pueda afectar la produccién. Algunas
4reas de cada pais centroamericano podrfan tener ya problemas con la Roya.
No se podrd lograr un buen control de la Roya sino se tiene suficiente in
formacién sobre lo siguiente:

i) Sistemas de poda para ayudar a combatir la Roya del Cafeto.
ii) Una tecnologia apropiada de aplicacién de pesticidas.
iii) Aumento de la produccién para poder costear el costo del control
quimico.

iv) Capacitacién de personal nacional en el control de la Roya.

La topograffa de Centroamérica es diffcil y las plantas no pueden asper-

jarse bien y con facilidad y, es por ello que el control serd erritico y

no tan bueno como se esperaba. La Roya es una enfermedad peligrosa, pero
debido a la gran experiencia obtenida por otros pafses y a la tecnologfa

disponible, puede combatirse con éxito.
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ii) CONTROL DE RESIDUOS DE PESTICIDAS USADOS EN CAFE
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ACTIVIDAD N° 4

Control de residuos de pesticidas usados en café.

4.1 Acciones de apoyo técnico

i. Se seleccionaron dos técnicos del ISIC en El1 Salvador para parti
cipar en un curso de tres meses en la Universidad de Miami, USA.
El curso comenz6 en abril de 1985 con el propésito de capacitar
técnicos en andlisis de residuos. Los técnicos seleccionados se
rén responsables del anilisis de residuos en los granos de café.

ii. Con la ayuda de técnicos del ISIC se preparé la lista del equipo
que se iba a necesitar para llevar a cabo el anilisis de plomo,
cobre y fungicidas que se estd utilizando en el proyecto de resi
duos de PROMECAFE. E1 ISIC también acordé, si PROMECAFE compra-
ba el equipo, realizar el andlisis de las muestras de los otros
paises miembros de PROMECAFE, sin costo alguno.

El equipo 1llegé a E1 Salvador en diciembre de 198S.

4.2 Acciones de capacitacién

Con la ayuda del ISIC en El1 Salvador, se organizé un Curso Regional
sobre el Control de residuos de pesticidas usados en café, el cual
se 1llevé a cabo del 7 al 11 de octubre de 1985. Al mismo asistieron
50 delegados de Guatemala, Honduras, El1 Salvador, Nicaragua, Costa
Rica, Panami, México y Reptblica Dominicana. Participaron como expo
sitores en el citado curso las siguientes personas.

- Ing. Carol Collier - AID/USA
- Dr. Martin Kovacs - EPA/USA
- Dra. Ruby Londofio Uribe - ICA/Colombia
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Dra. Aura Margarita de Veldsquez - ISIC/El Salvador
Dra. Marfa Isabel de Nafiez - ISIC/E1 Salvador

Dra. Gloria Ruth Calderén - CENTA/El1 Salvador

Ing. Oscar Campos - ANACAFE/Guatemala

Dr. Victor M. Urrutia - MONSANTO/Guatemala

Dr. Jon B. Mann - Universidad de Miami/USA

final del curso se hicieron las siguientes recomendaciones:

Que el laboratorio de andlisis que PROMECAFE-IICA tiene proyectado
establecer reuna las condiciones técnicas y pricticas mfnimas nece
sarias para el cumplimiento de los objetivos, para lo cual debe
realizarse un estudio previo de la situacién actual. Conjuntamen-
te con las acciones de servicio, debe procurarse la capacitacién
de personal a nivel regional.

Que PROMECAFE-IICA coordine y uniformice la metodologfa para el es
tablecimiento de limites méximos de residuos o tolerancias de pla-
guicidas en café a nivel regional.

Que PROMECAFE-IICA desarrolle mecanismos para lograr una comumica-
cién permanente entre los pafses de la regibén, en especial lo rela
cionado con la divulgacién de los resultados de la investigacién.

Llevar ante las autoridades de cada pafs, la solicitud de pago de
la cuota a PROMECAFE-IICA, para que los trabajos y objetivos de
la organizacién continden en beneficio de los pafses involucrados.

Incrementar la investigacién en el control de plagas y enfermeda-
des del café, para lo cual se sugieren los siguientes tépicos:







GRUPO DE PARTICIPANTES

CLAUSURA DEL CURSO

CURSO REGIONAL SOBRE CONTROL DE RESIDUOS EN CAFE CELEBRADO
EN SAN SALVADOR, EL SALVADOR, DEL 7 AL 11 DE OCTUBRE, 198S5.
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Evaluar mis productos para su control qufmico.

Buscar alternativas de control como el biolégico, cultural, me-
didas sanitarias, variedades resistentes y otros.

Disefiar y aplicar la metodologia para determinar los umbrales
econfmicos de las diferentes plagas y enfermedades, tendiente a
un uso m4s racional de los plaguicidas.

Adelantar estudios de residualidad de plaguicidas y de otros in
sumos, en especial lo relacionado con el plomo.

Realizar estudios sobre la manera mds eficiente de aplicar los
plaguicidas en relacién a productos, dosis, frecuencias, volGme
nes de aplicacién, equipos apropiados.

Anilisis econémico del efecto de dafio y control de plagas y en-
fermedades sobre el rendimiento del café.

Para los estudios de residualidad, producir manuales metodolégi
cos que faciliten el enfoque de este tipo de investigacién.

Desarrollar campafias y realizar cursos de capacitacién a nivel
Tegional sobre el uso y manejo adecuado de plaguicidas. Para
su realizacién se sugiere solicitar la participacién de las em-
presas privadas, organismos internacionales y gubernamentales.

Organizar cursos de capacitacién a nivel profesional en aspectos
de andlisis qufmico, investigaciéner.disciplinas como Entomolo-
gfa, Fitopatologfa , Suelos y otros.

Capacitar al distribuidor y a la commidad en general sobre as-
pectos relacionados con el uso, comercializacién y exigencia de
buena calidad de los plaguicidas.
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- Teniendo en cuenta que la legislacién propuesta por OIRSA trata de
uniformizar para la regién los procedimientos a seguirse en polfti
ca de registro, manejo y uso de plaguicidas, se propone que cada
pais realice un estudio y andlisis para su cumplimiento e implemen
tacién sobre aspectos tales como:

. Definir mecanismos administrativos, jurfdicos y econémicos que
permitan el cumplimiento de las disposiciones.

. Establecer responsabilidades definidas que permitan una accién
coordinada en el principio de delegacién de funciones.

. Disefiar la forma para que la aplicacién de la legislacién sea
funcional y objetiva para conseguir los mejores resultados posi
bles.

. Con el fin de darle realidad y posibilidad de aplicacién a las
disposiciones legales, se sugiere que en la reglamentacién so-
bre destruccién de envases y empaques de plaguicidas, no se des
carte la posibilidad de su descontaminacién y uso posterior, de
acuerdo con disposiciones que eviten al miximo cualquier riesgo.

. Los métodos de tratamiento de los envases para su uso, se de-
ben consignar en folletos o, de ser posible, incluirse en la
etiqueta.

. Que se procure que ning(n plaguicida salga al mercado sin el
previo concepto de eficacia y residualidad expedido por la ins
titucién encargada del registro de estos productos.

4.3 Accib6n directa (investigacién)

Determinacién de residuos de pesticidas usados en el combate de la
Roya y Borca del café en El Salvador, Guatemala y Honduras.
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Los proyectos conjuntos ISIC/PROMECAFE, ANACAFE/PROMECAFE e IHCAFE/
PROMECAFE, comenzaron en abril de 1985. Se seleccionaron dos y tres
lugares en cada pafs para llevar a cabo los experimentos sobre resi-
duos. Cada experimento se estd realizando de la siguiente manera:

1.

Disefio de la parcela experimental

Se usardn bloques escogidos completamente al azar, con cuatro re
plicaciones. Cada parcela consistird de 20 4rboles (5 x 4) con
una hilera de 4rboles como borda (Fig. 1). Esta hilera de bor-
da se dejar4 entre cada parcela para prevenir la contaminacién
cruzada.

Variedad de café

La variedad de café mds comin serd usada en experimentos de resi
duos en E1 Salvador, Guatemala y Honduras.

Aplicacién de pesticidas

Formulaciones

Todos los pesticidas formulados y usados a la fecha en el control
de la Roya del Cafeto y de la Broca, se usardn en los experimen-
tos de residuos.

Método de aplicacién

Las bombas aspersoras que se usan con mis frecuencia en Centroamé
rica son las operadas manualmente y las motorizadas de mochila.

Por ello, en todos los experimentos de residuos se usarin (nica-
mente ese tipo de bombas. Estas serdn calibradas antes de utili
zarse para proporcionar una buena cobertura de los 4rboles con
los pesticidas.
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Dosis

Se utilizarén dos dosis de cada pesticida. Una dosis mixima reco
mendada, la cual estd siendo usada a la fecha en el control de 1la
Roya y de la Broca y otra dosis doble a la ya recomendada. Ade-
mis de esas dos dosis, se incluird una parcela de control en cada
experimento y en cada uno de los lugares escogidos.

Volumen de agua para cada 4rbol

Ent el caso de la variedad Bourbon, 500 ml de agua por 4rbol se
considera suficiente para proporcionar una cobertura completa de
todas las partes del cafeto. En el caso de la variedad de café
como Caturra u otra de 4rbol pequefio; 250 ml de agua para cada 4r
bol serd suficiente para dar una buena cobertura de todas sus par
tes.

NGmero y tiempo de aplicacién de los pesticidas

Los programas de aspersién actualmente recomendados y que se es-
t4n usando en E1 Salvador, Guatemala y Honduras para combatir la
Roya y la Broca serdn los que se usardn para los experimentos de
residuos.

Pesticidas para los experimentos de residuos

Nombre comin Nombre comercial Cantidad a aplicarse

i) Fungicidas sistémicos

Triadimefén Bayletén 25% W.P. 0.28% y 0.56%
Pyracarbolid Sicarol 15% O.D. 1.2 %y 2.4%
Oxycarboxin Plantvax 10% E.C. 0.7%y 1.4 %
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ii) Formulaciones de cobre 50%

Cloruro clprico 50% W.P. 1.0 y 2.0%
Oxido cuproso 50% W.P. 1.0% y 2.0%

iii) Endosulfan Thiodan 35% E.C. 0.17% y 0.34%

iv) Tratamientos Dosis de aplicacién Gramos/litro
A. Bayleton 25% W.P. 0.28% 2.8 g/1
B. Bayletén 25% W.P. 0.56% 5.6 g/1
C. Sicarol 15% 0.D. 1.2% 12 m1/1
D. Sicarol 15% 0.D. 2.4% 24 m1/1
E. Plantvax 10% E.C. 0.7% 7 m1/1
F. Plantvax 10% E.C. 1.4% 14 ml/1
G. Cloruro ciprico 50% W.P. 1.0% 10 g/1
H. Cloruro clprico 50% W.P. 2.0% 20 g/1
J. Oxido cuproso 50% W.P. 1.0% 10 g/1
K. Oxido cuproso 50% W.P. 2.0% 20 g/1
L. Thiodan 35% E.C. 0.17% - 1.7 ml/1
M. Thiodan 35% E.C. 0.34% 3.4 ml/1
N. Control (sin aspersién)

(Ver Cuadro 1 para la descripcién del experimento).

v) Pesticidas adicionales

Ning@n otro pesticida ademds de los ya mencionados se aplica
T4 al control o a las parcelas para ser analizado antes o du
rante el periodo de muestreo.

8. Muestra de granos uva

Aproximadamente 2 kg de muestras de grano uva se recolectardn de
cada una de las replicaciones por tratamiento. Los granos uva
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se recogerin de todas las partes del 4rbol, parte alta, baja y de
los lados de la hilera. Si la produccién de granos uva no es su-
ficiente para este tamafio de muestra, deberd reducirse el tamafio
de la muestra a la mitad.

8.1 Tiempo de muestreo

El muestreo de los granos uva se hard el 1°, 7 y 21 dfa des-
pués de la (ltima aplicacién de pesticidas en cada uno de los
tratamientos. Los granos uva recolectados de cada una de las
replicaciones se lavar4n, fermetardn y secardn, de acuerdo a
la prictica standard. Los granos procesados se empacardn pri
mero en bolsas de papel grueso y luego en bolsas de polieti-
leno.

8.2 Etiquetas y registros

Se les pondrd etiquetas a las muestras con identificaciones
apropiadas con tinta a prueba de agua. La hoja N° 1y 2 de
datos de residuos completamente llenadas con las informacién
solicitada, asi como las muestras se enviarin sin tardanza
al laboratorio para ser analizadas. Los granos de café oro
se consideran no perecibles; sin embargo, con el fin de mi-
nimizar hasta donde sea posible la pérdida de residuos a tra
vés de procesos enzim4ticos u otros en los granos durante

el almacenamiento antes del andlisis, todas las muestras se
mantendrin congeladas.

9. Metodologia

Los métodos anal{ticos los pueden suministrar los fabricantes de
todos los fungicidas sistémicos. Thiodan (Endosulfan), puede de
terminarse por el procedimiento en FDA Manual Analftico de
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Pesticidas (MAP). Antes de analizar cualquier muestra, los méto-
dos se validarin en cada uno de los laboratorios participantes
por medio de experimentos recobrados para muestras fortificadas.

Los patrones analfticos para los fungicidas deberin obtenerse de
los fabricantes. Oxycarboxin y Endosulfan podrin obtenerse de
la EPA (U.S.A.).

9.1 Laboratorios que participarén en el proyecto

i) ISIC - El Salvador
ii) ICAITI - Guatemala
RESULTADOS

Los resultados de los anilisis correspondiente a El Salvador, Guatemala
y Honduras se muestran en los Cuadros 1, 2 y 3. Casi todos los expe
rimentos tratados con fungicidas de cobre 50% han mostrado contener
plomo. Casi todos los fungicidas de cobre tienen plomo en sus formu
laciones. Hasta el momento no sabemos si el plomo viene de las rafces
o es absorbido por el 4rea foliar de la planta. Existe la necesidad
urgente de investigar esta contaminacién de plomo en los granos de
café. En los andlsis realizados por el ICAITI se detectaron también
residuos de Bayleton (Triadimefon), Malathiony Endosulfan. Ninguno
de los pesticidas usado en café ha aprobado los niveles de toleran-
cia, por lo tanto, los nivles encontrados en los granos podrfan afec
el comercio del café en los paises centroamericanos. En el caso de
los fungicidas de cobre 50%, el plamo no deberfa tener mds de 250
Ppm, que es lo aprobado por la FAO; sim embargo, de hecho, algunos

de los fungicidas de cobre 50% que se estdn usando actualmente para
combatir la Roya tienen hasta 5000 ppm de plomo en sus formulaciones.
Cada uno de los pafses deberfa encontrar el medio de revisar la cali
dad de los pesticidas que se venden a los caficultores para combatir
las plagas del café.






CuADRO N° 1. DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 :
I UBICACION: Apaneca, Aguchapédn, El Salvadar
FECHA: 10 d& noviembre de 1986
! No. | No. Nombre del me/ke de i.a. dfas segfm avlicacién PROMET
IRe:eticién Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
l T miento

1 (A

I 1 Bavletcn 250 C.E., 0.288  lnoos | q o5 004
| 2 1 (O] - . . 0.08 0.04 | 0,05
l 3 LW . - " 0.12 | 0.06 0.07
‘ 4 1 QPQ » ol o 0,08 0.04 0.08
| PROMEDIO lo.oos | 0.0s | 0.05
Ly 2(8) |pavie = s lo.o08 005 | 0.03
2 -(BY| - - . 0.08 0,05 | 0.04
| 5 2 (B) " " " 0,08 0.04 l 006
4 AU " " 0.08 0,04 | 0.04
' PROMEDTA” 0,08 005 | 004
1 _LTIB M) | TesTrco D i D
| 13 (M " ND ND l ND
3 M. w |y | D
4 g(“\ " ND w | ND

ND=_NO _DFTECTADO.
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Continuacién.. “DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”
. ENSAYO N2 : /
* . UBICACION: Epaneca, ‘Aquachapan, E1 Salvacar
- FECHA: 29 de septiembre de 1986
- CCBRE cao Qu
| No. No. Nombre del kg de i.3. dfas segm aplicacién | ppem
- ‘speticiénl Trata- Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
) RS ...} VO N W S, " S——
1 G Qxicloruro de Cu 50 wp,0.35% 12.50 | 14.80 ' 13.90
12 e " " " 13.00 | 13.50 | _13.65
- _ 3 G " " " 13.90 | 13.70 | 13.90
4 | & " " o | 14.40 | 14.75 | 14.00
- PROMEDTO 45 | 1439 | 13,86
1 B loxcleruo de cu,50 wp,0.708) 13.00 | 1205 | 13.25
> | " - ~ | 1550 11240 | 15.30
e | & " " w | 13.90 | 14,00 | 14,20
© 4 | = " " e 13308 |138 | 14 08
| PPOMEDIO 7301 | 13.04 | 14.25
L1 !  lodde cwroso, 50 w2,0.358 | 33.25 | 13.60 | 11.75
2 1 |- - " | 14.40 | 13.20 | 14.50
! _3 T " " n 13.25 13.60 13.00
| 4 I " " . 13.25 | 12.50 13.20
~ PROMEDIO 13.54 | 13.25 13,11
|1 7 loxido amroso so we, 0.70% | 13.75 | 14,10 4,50
- _2 I " . " 13.65 | 13.50 13.40
|3 J " " n | 13.30 | 14.20 16.30
.2 z n " " 13.40 | 13.80 14.10
i PROMEDIO 13,53 | 13,90 14,58
L 1 M PESTIGO | 13.45 1 3300 13,75
‘ 2 M " 12.50 ' 13.50 12,50
3 ‘.4 n 13.00 ! 11,75 12.75
4 v " | 3360 | 13.50 12.85
" | " pppenIn 13.14 | 13.19 12,06
[ l l
. ! : :
— —
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“DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

Continuacién...
‘ ENSAYO N° : 4
UBICACION: Apareca, Aguachapan, El Salvador
.. FECHA: 29 de septiembre, 1986
| PLOMO cawo Pb
. No. No. &unbre del me/ke de i.a. dfas segfm aplicacién PRQE‘:;‘
Repeticién gzr:rté; Tratamiento 1 dia 7 dias | 14 dfas | 21 dias
Syt PSSP S SIS P ST STt T—
1 G Oxicloruro de Cu 50WP, 0.35%! 0.62 Q.51 0,53
2 'G . " " 0.53 Q.52 ' n._s4
3 el N " " 0,52 ss 0.53
4 " o e 051 0.50 0.51
' _PRQMEDIO 055 laes | 0,53
' 1 o Qo,dc-vm,m Qu S g.54 Q.52 ' 0,53
2 _H " " " 052 0.56 ' _0.64
3 _n " " " 0.53 0,51 ' 0.52
4 B d ol » 0,53 082 | 0,32
PROMEDIO Q.53 o.s3 | 0.55
1 1 03 Quproso 50 wp, 0.35% ! o 84 os3 | 0.54
2 I " " . 0.56 0,60 0,68
1 T " " " Q.60 0.58 -0.30
4 I . " ~ los8 lossa 064
PROMEDIO 0.70 0. S6 0.59
— I Oxida Qurnge 50 wp 0,703 0. 61 0.54 0.49
—2 J . " " 0.sa !0 g0 0 48
3 J " " " 0.60 0.49 049
4 J " " " 062 ' 0n.sn 0.50
PROEDIO 0.59 0.51 0_do
1 ) TEST™ GO 068 0. 47 049
2 M " 0.50 046 850
3 \ " 0.50 | 0.6 0.50
\’ 4 Ui L 0,72 045 ?"50
| | ~ PEOMEDIO 0.60 10.46 0.50







Continuacién... "DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENsavo N® : £
UBICACION: Apaneca, Aguachapan, El Salvador

FECHA: 10 de diciembre de 1986
ENDOSULFAN I y II + SULPATO
No. No. Nombre del ko de i.a. dfas seglm aplicacién | ROVE
- | Repeticidn ‘l'x_'at%- Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
1 K Thiodan 35 EC, 0.17 2% 0.01 Trazas 0.01 -
K " v " Trazas | Trazas Trazas
K L Trazas | Trazas Trazas |
K " w“won " Trazas | Trazas ’ Trazas
PROMEDIO Trazas | Trazas | Trazas
L L | Thiodan 35 EC, 0.34 % 0.00 | 0,01 ' Trazas |
2 L " v ' Trazas 0.01 | Trazas
3 L " von " Trazas | Trazas | Trazas
- L L+ = - Trazas | Trazas | Trazas
I PROMEDIO | Trazas | Trazas Trazas

Trazas = Valores menores de ’

0.01 mg/Kg. . ‘

— ] — e | -
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Continaucién... "DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

_ENSAYO N2 :o{

UBICACION:  Colén , La Libertad, El Salvadar
FECHA: 10 de novienbre de 1986
No. No. Nombre del mg/ke de i.a. dfas segfm avlicacién m@i

Reveticidén Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
R N3 R AR S A S S

1 1 (A)| Bavleton 250 C.E., 0.28% 0.08 0.04 0.04

2 1(AY] - " " 0.08 0.04 | 0.03
l 3 1 (] - " " 0.12 004 | 0.06 I
4 1O " " 012 0.04 ‘ 0,04
l. ‘ | PROMEDI 0.10 0,04 | 0.04
1 2 (B) |pavieton 250 ¢,z 0,568 lo.08 | 0,00 ! 0,04
I > PO - " 0.12 0.07 0.05
P 2(B)| = - " 0.12 0.05 0.05
| — 2(BD]| - . 012 | 0.04 0.04 _
! PRQVEDIO 0.11 n_0s [ 0.0s
' 1 13 (HX TESTTCO ND D ' ND
|2 13(M)] - ND ND ND.
! 3 23 () . ND ND D
| 4 (M) - N | W ND
|







Continuacién... "“DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

¢

ENSAYO N2 :

UBICACION: Colén, La Libertad, El Salvador
FECHA: 29 de septiembre de 1986
QCBRE camw Qu
-No. No. Nombre del me/kg de i.a. dfas segfm aplicacién | PROY
epeticif ‘rfur:xté; Tratamiento 1 dia 7 dias | 14 dfas | 21 dias
e T B s TP, SRR BT
1 G Oxicloruro de Qu 50 WP, 0.35% 12.25 11.25 11.75
2 G " " " 12.10 12.00
3 | - LI " . 11.75 | 11.75 ' 12,50
n G - . w1125 | 1125 | 11,25
!_ PRQVEDIO 12,09 11,56 | 11.94
1 H Oxiclanuro bdg_m_jp wp 0. 708! 1189 1170 1230
' 2 ¢ " " " 1180 | 13.20 | 13,30
3 g " " " 12,85 11.80 13.30
' 4 -2 " " - 10,00 12,20 | 11.00
PROMEDIO 1154 | 12,23 | 12.48
F 1 I do Qureso 50 WP 0,35% 12.10 11.75 ' 13.00
2 I " » - 13.20 12.25 11.70
3 I " " " 11.75 1130 12.70
a r " - " 13.70 | 13.20 12,25
‘ PROMEDTO 9 | 12.13 12.41
1 J bxido Quoroso 50 WP _0,70% 12.50 12,50 11.90
2 J d " " 12.45 12.45 14,25
3 J " " " 12,20 13,60 11.70
[‘ 4 J " " =~ | 12.60 12.135 12.90
PROMEDIO 12,44 12,73 12,69
S M TESTIGO 12,00 ' 13,50 1200
2 u d 11.50 ’ 12,10 12.00_
3 M " 11.25 | 10.00 1100
4 v " 1300 | 12 en 11,45
‘ PRIEDIO 11.94 | 12,03 11 61
\ [ ‘
: |
- l |
t
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Continuacién...”DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 :,{
UBICACION: Colén, La Libertad, El Salvador

FECHA: 29 de septiemhre de 1986
PLOMO oo Pb
" No. No. Nembre del mg/ke de i.a. dfas segfn aplicacién | prope
{RepetiCién glrgﬁ.%a Tratamiento 1 dia 7 dias | 14 dfas | 21 dias
SIS RS R S EESEEEEEESEREREERETERTTEINRERE: FHESEESEESEERERRE
: G Oxiclorurn de Cu S0 WP 0,354 0.64 Oﬁm[ 0,67
2 G " " " 0.s9 0S5 ' 0.95
|3 G " L " 0.59 0,57 0.78
4 G " ol r 0.s8 n_6s ’ Q.69
| PROVEDIO 0,60 0,68 0.77
L " Oxcloruro de Cu 50 wp 0.704 ¢0.ss. | g 70 0.ep
2 H " " " 0.50 0 -7gﬁ| 0,62
3 H " " " 0.56 0.67 0.60
'. 4 _H » o o 185 0.70 : .99
PRQMEDIO 0.54 a7 | 0.70
g S Oxido Qupruso S0 WP 0,30% ! g 64 0.66 | nes |
2 I " - " 0,66 0.85 0,56
[ 3 I " . - a.67 | 071 0.57
4 1 " " - 0,66 0.86 0.57
' PROMEDIO 0.66 | 0.77 0.57
1 J 066 0.82 .66
‘ J " " " 0.63 | 0.85 0.s1
3 J " " " 0.65 0.66 _0.56
L4 J_ " " " 0.63 0,85 1 0,54
PROMEDIO 0.64 | 0.80 0,57
L1 M TESTYGO 0.51 0.0 0,70
2 ! " 0.50 0.72 1.00
3 3| " 0.50 0.69 0.72
4 M " 0.50 070 ' 1.7‘2
' PPOMEDIO 0.50 0.70 0.79
r | ‘
i | i
[ ' '







Continuacion...
ENSAYO N2 : 2

- T T T T W W W e VW

UBICACION: Colon, La Libertad, El Salvador
r_ FECHA: 10 de diciembre de 1986
' ENDOSULFAN I y II + SULFATO
" No. No. Nombre del ko de i.a. dfas segfm aplicacién | PROME
Rereticibéy Trata- Tratamiento 1 dfa 7 dfas | 14 dfas | 21 d{as
| T miento
r_.s“ussammmmwummmmsatIm.mmmm-nmmbm8
1 K Thiodan 35 EC, 0.17 % 0.01 0.01 0.01
. 2 K " vnon " Trazas | Trazas 0.01
l 3 JT 4 nooh o w Trazas | Trazas 0.01
i a K ” ” " " ——— ——- i ————
. PROMEDIO Trazas | Trazas | 0.01
' 1 ) L Thiodan 35 EC, 0.34 0.01 0.01 | Trazas
' 2 ! L " " " " 0.01 — Trazas
: L " vwow " Trazas | Trazas Trazas
4 ! L " wow o n Trazas | Trazas -_—
} PROMEDIO - Trazas. | Trazas Trazas
i

Trazas = Valores menores de

0.01 mg/Kg.

B ] b [SSSSSuy (NN p—

el e | e | e | e

— e — e — ] —

me | mome e | e | e | ————
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CUADRO N° 2.

ENSAYO N= :

3

“DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

L

UBICACION: San Juan, San Antonio, Suchitepéquez
FECHA: 4 de febrero de 1987
TRIADIMEFON
)
No. No. Nombre del mg/ke de i.a. dfas seglm aplicacién | ppwp
Repeticién Tz_'at%- Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
miento

| A S S S S R S S e S S S S S E NS S SN S SCE S S S EEEEEESESSEESERERSESEEERE B R

—

- T - T

> =

1 1 Bayleton 25 WP, 0.10 7% -— -— -——

2 1 m T " — == —
T3 1 " o " 0.03 — ] 0.01
. % 1 L 0.0% = ==
f | PROMEDIO 0.035 i 0.01
Pl 2 Bayleton 25 WPm 0,20 % -— — 0.01

2 ‘ 2 " nwow " 0.07 C— 0.03

3 2 " "ou " 0.12 - S 0.02

4 2 oo " | — — 0.16

PROMEDIO |0.095 —_ | 0.055

nd = no detectado

— e e — . -

e | i e | e e |







Continuacién... "DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”
ENSAYO N= : 3
UBICACION: San Juan Suchitepéquez, Guatemala
FECHA: 29 de septiembre de 1986
CCERE camo Qu
No. J No. Nombre del mg/ke de i.a. dfas segfm avlicacién PROMET
Repeticiénf Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
S N — S EE E, NU— N—
1 7 |oxicloruro de Cu 50 WP,0.35% 15.75 T 19.50
2 7 " . . 19.00 18. 60
u 3 7 " . . _16.75 ' —
F 4 2 " " . 16.85 |
- PROMEDIO t _17.09 ' 1908
# 1 8 lowicigmm q;mg__zqﬂ 1,75 20,00
"2 3 15.80 19.15
i 3 2 " - " 16.50 | _
4 8 " . " 17.25 |
P PROVEDIO 16.83 | 19.58
1 9 loddo oproso so we, 0,358 | 17,00 ? 20,10
F 2 9 " . - 17.00 ' 19.40
3 9 " " . 16.75 —_
‘_ 4 9 " - . 17,25 14,25
' PRQMEDIO 17 17.92
F 1 10 | 18.75 18.75
_2 10 " " " 17.50
L 3 10 .- . i 15,78 17.00
4 10 " " " 18.00 15.63
L PROMEDIO 17.75 18.10
1 TESTICO 16 00 20,00
I' . " — 17.50
7 " 17 80 13.40
I.___A " 17.10 15.00
' " PRAMEDIO 16.87 16 48
I
|
I







" Continuacién... "DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 :

~
-~
-

UBICACION: San Juan, Suchitep&quez, Guatemala
.j FECHA: 29 de septienbre de 1986
[. PIOMO camo Pb
No. No. Nombre del mg/ke de i.a. dfas segfm aplicacién | popen
[ereticién },{25%; Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
e T B e TR, PESSSUE SRS,
1 7 Oxicloruro de Cu S50 WP,0.3SJ—O.63 0.70
2 7 " " " | o.63 l 0.68
3 7 - - " 0.60 —
' a 7 " " " 0.61 —
F‘_ PROMEDIO 0,62 ' 0,69
-1 : mw_:mm 0.62 0.64.
P2 8 " - " 0.60 ' 0,67
T, a . " " 0.61 | —_
|L 4 Q_ L " " 0.60 : —'
PROMEDTIO 0,61 _0.66
ro1 9 Oxido Qomso 50 mf p3sx ' 066 | 0.62
; 2 9 " " " 0.61 0.7
Eﬁ 3 g " " " 0,60 —_

4 9 " " " 0,60 0.60
| PROMEDTO 0.62. p gx
1 10 loxido Qroroso SO WP, 0,708 | 0.63 .64
L_.‘Z 10 hd » " 0.60 0.62

3 10 » o o 060 0.70

4 10. " " " 0.55 060

PROMEDIO 060 0.64
L1 15 TESTTCO 0,69 0.68

2 15 " -—_ 0,67
: 3 _15 " 0.62 0.61
4 1c u 0.66 0.56

imgo 0.66 l 0.63
[ l
~ |
] |







VUCICOUILNACIUIN LE REDLILUUD UE FLAGUILIUAD BN CArE

Continuacién...
ENSAYO N=

3

-

nd = no detectado

Trazas = Valores menores de

UBICACION: San Juan, San Antonio, Suchitepéquez
FECHA: 4 de febrero de 1987
No. N No. Nombre d.1l mg/ke de i.a. dfas segln ablicacién | PROME
Repeticiér ;i-:;%; Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
mmnssasmcums.uu’ususnsu-aasnsmsmu-”mm.umamum“
1 13 Malathion 57 % EC., 0.17 Z | 0.32 nd
L2 13 .- " 0.33 | 0.16
| 13 nolow e 0.16 ad
R L meooowoe " 0.33 i ad
i, PROMEDIO | 0.29 | 0.04
: 1 | 14 Malathion 57 % EC., 0.34 Z | 0.37 | 0.09
2 14 " " " " Trazas ! nd
; 3 4w " "o » | o.08 ! nd
N ) nooowm " 0.46 | ad
' ! PROMEDIO - | 0.23 [ 0.02
|
l
l
i

0.01 mg/Kg.

— e | e | e e | —

— e an § ——







“"DETERMIMNACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

Continuacién...
ENSAYQ N°

| UBICACION:

FECHA:

3

San Juan, San Antonio, Suchitepéquez

4 de febreri de 1987

ENDOSULFAN I y II + SULFATO

nd = no detectado

cnnme e Jwowl. o |-

Trazas = Valores menores a

0.01 mg/Kg.

No. No. Nombre del mg/ke de i.a, dfas segfm aplicacién | porer
Repeticiéry Trata- Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
. ._“&2252! IS SEESESEESSSSESESCSESEESS EESESNE SN EEESSNEESNREESEENS SUBSSESSSESSBESESE SENESEESSSE R
1 11 Thiodan 35 EC,0.14 % 0.02 - 0.01
2 11 " L " 0.01 ‘ Trazas
3 | SRR L 0.01 | Trazas
4 11 "noomw 0.01 | 0.01
PROMEDIO | 0.0125 1 Trazas
1 b1 Thiodan 35 EC, 0.28 % | 0.01 ? ad
2 P12 noom o 0.03 i 0.02
3 12 " " on " 0. 0—2 i -
_l‘ 12 " ” ” ” 0 . 02 |
PROMEDIO | 0.02 3 T
i
|
|

-T_—F— ) —— -—— ?” —

P Y, )

commfeem e} e | ——

— —— —

T

e e | e | | e | e | e | e | ——







Continuacién... "DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 : &4
UBICACION: Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez

FECHA: 4 de febrero de 1987
TRIADIMEFON
Y. .| No. Nombre del mg/ke de i.a. dfas segln aplicacién [ ppe
Repeticidn Tx_-at%- Tratamiento 1 dia 7 dias | 14 dfas | 21 dias
miento
MR BER A EEESEEESEEEEESEEEESSEESESSERRENEERA TR R aumsssmm-umscscpm .'."-..."1
1 1 Bayleron 25 WP, 0.10 Z nd ’
2 1 ” ” " ” 0.002 ‘
3 1 wo o owon " _— ’
§ 4 1 " (1] ” ”" 0.00 2 l
| PROMEDIO | 0.002 i
! 1 2 Bayleton 25 WP, 0.20 % -— — | -—
% ” " ” ” —— —— ‘ ——
: " " on " 0.03 — | _—
: 4 ’ 2 " " o n " 0.03 — ; —
! | _PROMEDIO ' 0.03 3

e

-
—— g

!
nd = no detectado ‘
|
]

-

1

?
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- ENSAYO N= :

4

Continuacién... "DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

UBICACION: Chocols, Suchitepéquez, Guatemala
- FECHA: 29 de septiembre de 1986
' CCBRE cam Cu
“+ No. No. Nombre del mg/ke de i.a, dfas segim aplicacién ROE
Reveticién Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dfas
S ... R S N— ) S—
1 7 Oxicloruro de Cu SOWP, 0.35% 14.85 '
2 7 " " " 17.40 l
3 . " R e | '
4 7 " - L — l
i PROEDIO 16.13 |
-1 8 4nnckxuzLaLQnmez_n;miJsgm
2 g " " " 16.50 '
i 8 " " = |17.75 |
4 8 " » " — ,
PROVEDIO 16.58 |
- 9 |oddo cmproso 50 wp, 0,358 117,60 '
|2 9 " . = 116.90
3 9 . » " 16.00
I 4 9 " " " 17.75
PROMEDIO 17.06
Iﬁ 1 10 15.80
2 ° : : 17.00
3 10 " " " 15,40
4 _10 d . " 16 75
PROMEDIO 16,24
1 15 TESTIGO 17,00
I 2 1S » 16.80
—3 1 . 16.23
|4 18 -, 16.25
‘ " PROMEDIO _ 16.58
l
| l |
| l
. . ,
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Continuacién... , "
. DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE™

ENSAYO N= :-

UBICACION:  Ciocols, Suchites&uez, Guatemala
FECHA: 29 de septiembre de 1986
PLOO cam Pb :
Lx::, No. Nombre del mo/ke de i,a. dfas segln aplicacibn | pope-
meticidn I‘{gg%; Tratamiento 1 dia 7 dias | 14 dias | 21 dias
PO, K.t 24 Wt R K T, EEm—m— E—
‘ 1 7 Oxicloruro de Oz S0WP 0,357 Q.55
2 vi " " " 0.54 '
i 3 7 " " b ——
t 4 7 " " " —
PROMEDTO Q.58 l
E_L 8 Qxiclommm de 01 SO WP 0,70l .52 |
2 8 . . " 0.58 '
| g . - » | oss |
1 s : T !
I PROMEDIO 0.56 '
i 9 do Qmroso SOWP, 0.35% - 0.36 ’
[ 2 9 » » ) 0.60
3. 9 " N ol 0.60 '
I_ 4 q [ ] » [ ] 0 s/
' PROMEDIO 0,59
l- : 10 loxido ammes snwp_a0s | 060
2 10 " " " 0.61
[ 3 10 " " . 0.60
4 10 . " n " | 0,58
[ pROWERTO 0.60 .
_1 15 TESTTGO 0,54
2 15 n 0.57
3 15 " 9.59
4 15 d 0.c8
pegEnTo 0,57 |
‘ |
F | |
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Continﬁacién T LETERMLISALIUN LE RESIUUUS Ut PLAGUILCIUAS EN CAFE™ B
ENSAYC N2 : 4
| UEICACION: Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez
| FECHA: 4 de febrero de 1987
| No. No. Nombre del mg/ke de i.a, dfas seg(n aplicacibn [ poyed
Repeticiér] Trata- Tratamiento 1 dfa 7 dfas ‘ 14 dfas | 21 dias
r—_ugﬁ&mmmmmnumuum SEESEESESESSRESEERESESEEESERE B ER
13 Malachion 57 X EC., 0.17 Z| ad
[ 2 13 " n " " ad '
J 3 f 13' ’ " " " " ad |
4 13 [1] ” ”" 11] 0.33 i
PROMENIO | o.08 |
1 b 14 Malathion 57 % EC.,0.34 Z | ad l
2 " 14 ” ” ” ” Tm é
L 3 ; 14 " " " " 0.66 i
. 4 ‘ 14 ” " . " ” OLM ‘ ‘
\L { PROMEDIO | o.16 '
i i
: i nd = no detectado | |
’ Trazas = Valores menores dJ '
‘ 0.01 mg/Kg. |
| I l
|
| § . |
; | i l
| |

e com | —
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’ Continuacién...

ENSAYO N>

4

TLETEMMLNALIUN LE RESIUUUS Ut PLAGULICIUAS EN CAFE ™

' UEICACION: Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez
! FECHA: 4 de febrero de 1987
| No. No. Nombre del mg/kg de {.a. dfas seg(m aplicacibn | poyper
Repeticiéryy Trata- Tratamiento 1 dia 7 dfas | 14 dfas | 21 dias
1 miento _J
_—-.I-*u. B S S S S S S S S e S S S S SN S TSRS eSS S A SESESSSESSEE SENSEEEEEE
‘ 13 Malathion 57 % EC., 0.17 %| ad
[ 2 13 " " " " ad ' 1
! { 13 " "o ow T ad
l 1 3 ” ” [ ” 0. 33 i
PROMENTO 0.08 i
1 14 Malathion 57 % EC.,0.34 % | nd |
: 14 ” ” ” ”n ' Tm é
: 14 " " " " 0.66 ‘
4 ‘ 14 ” ” A 1 ] " 0.0Q ’
| PROMEDIO 0,16 I

nd = no detectado

l
|
I
Trazas = Valores menores dJ

——m e | e | o

0.01 mg/Kg.

e | e e | —

——— — cam—. o -
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. ENSAYO N= :

1

Continuacién..DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

UBICACION: San Jerénimo, Camayagua, Henduras
- FECHA: 29 Septiembre, 1986
| COBRE cam Qu
No. No. Nombre dei mg/ke de i.a. dfas seglm aplicacién | PROMED
‘epeticiény Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
SRS N1, W A S S S S———
1 5 Qdcloruro Cu, 50 WP, 0.35%| 19.00 | 18.00 ‘ 19.70
2 S " " " 23.00 | 20 .30 ' 19.50
3 5 " - " - 19.25 | 18,75 ' 17,30
4 S " " " 19.85 | 1095 |
' PROMEDIO 20.28 | 19.05 | 18.83
1 6 Ogclenmn Qu, 50 Wp,0,70% | 18.50 ! 20,60 | 17.60
I, 6 |oxtcloruro cu, 50 we, 0.708| 21.00 | 20,00 | 19,40
3 6 ' " ” 19.10 | 17,70 | ——
[ 4 6 " = . = 19.90 | 17.30 | 18.10
PROMEDIO 19 63 18.90 l 18 37
f‘- 1 7 20.00 22.30 ‘ 15.40
2 7 " . - " 0 ! 18,60 17.60
: 3 7 " " " " 18.35 | 18.50 17.50
3 7 " " " " | 22.35 | 16.35 19.50
: PROMEDIO 18,94 _17.50 |
1 8 Oxido Quoreso, 50 WP, 0.70% | 20.70 ! 18.35 16.90
2 8 " .~ . " 21.00 | 21.10 1870 |
r 3 8 . . . " 21.50 19. 25 19,10
4 8 " " " 1,60 20,00 19,80
i PROMEDIO 21.20 19_£8 18.63
<1 15 TESTIGO 18.25 | 18.40 18,40
r 2 15 " 21.20 | 17.10 18.90
3 15 " 21,30 ! 20,00 18 35
" _4 15 n 21.00 20_00 _19 £n
PRCMEDTO 20 44 18. 88 1881
i
!

= | ———f m— ——
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|
. Continuacién...

ENSAYO N°

“DETERMIMNACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

. : 1
! UBICACION: San Jerfnimo, Camayagua, Honduras
FECHA: 29 de septierbre de 1986
ﬁ‘ PLOMO camo Pb
_ No. No. Nombre del me/kg de i3, dfas segfm aplicacibn [ poors
Ln-gie:fcién E,‘{?ﬁ%; Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
S ... W SNSRI KL S— N————

L1 5 Oxiclofuro de Cu 50 WP,0.35%| 0,65 Oﬁj 0,50
2 5 . - . 0,52 | o0.54 | 0.50
f 3 | " " " 0,63 0.65_| 0.50

4 -] d " " 0.64 0,55 | J—
L [PEOMEDTO 0.62 0.62 ' 0.50
; 1 Q__Mmm_&_mjﬂ_m&lqﬁ 0.60 0.62 | Q.51
i 2 8 " " . 0.60 0.60 | 0.55
3 6 " " - 0.70 0,60 | J—
L4 6 " " - | 0.70 0.53 | 0.50
- mmm 0,65 Q.59 0.s52
b 7 lods cprmesowe, 0358 1 070 | 070 | 0.52
) vl - " " 0 s0 0.52 ' 0.50
"3 7 " " " q 78 0 _65 0,52
i 4 yi " - " 0.71 | 9,52 0.53
’ PROMEDIO o6 | o0.58 0.52
3 8 loxido poroso 50 wp, 0.70% | 0.70 0.65 054
l— 2. 8 Z . . 0,55 0.75 | 0.ss
) 8 " " " 0.55 | o.s5 0.5
l" 4 8 ol " " 0.71 0.53 0.51
' PRQEDIO 0 63 062 0.53
1 1s | TESTIGO 0,55 | 0.55 0.50

, 18 " 0,65 0,60 0,55
3 13 " 0.56 0.70 0.50

4 15 " 0.50 0.55 0,50

" PROVEDIO 0.57 0.60 0.51

| | |
] 1|
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Continuacién. .. “DETEPMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”
] ENSAYO N2 : 1
\ UBICACION: San Jertnimo, Comayagua, Honduras
1 FECHA: 29 de septierbre de 1986
! PLOMO camo Pb
~ No. o No. Nombre.: del  me/ke de i1.a. dfas segfm aplicacién PROMES
Repeticié ;{gﬁ% Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dfas
SR S, Lovsctef W E WS V", Wm— —
1 5 Qxicloruro de Cu 50 WP,0.35%) .65 0.65 0,50
2_ CHN N _- . 0.52 | 0.54 | 0.50
3 s - " . 0.63 0.65 0.50
— 2 d " . 0.64 0.55 | —
[ ' [ PEOMENTO 0.62 0.62 | 0.50
1 6 Oxiclorirn de O 50 Wp,0.708 0.60 0.62 | 0,51
2 6 l " ' 0.60 0.60 | 0.55
3 6 . " - 0.70 0,60 | —
a 6 " " - | 0.70 0.53 | - 0.50
PROVEDIO 0,65 fJéS ' 0.s2
g 7 loddoopmesow. 0358 | 070 | o | | o.52
9 ya ol - " 060 0.52 0.50
{ 3 7 . . * 075 06s | 0.52
4 7 " - . .72 | 0,52 0.53
X PROMEDIO 0 69 0,58 0.52
3 8 |oxido Quoreso 50 wp, 0.70% | 0.70 0.65 0.54
l_ 2 8 " " " 0,55 0,75 1 0 ss
_ 3 8 » » » 0,55 0.55 0.52
" 4 8 ol " " 0.71 0.53 0.51
' PROMEDIO | ng 062 0.53
[_1. 15 TESTIGO 0.55 0.55 0.50
o 15 . 0.65 | 0.60 0.55
3 15 " ' 0,56 0.70 0.50
4 15 " 0.s0 Q.53 QLEL
" PROMEDIO | o.s7 0.60 0.51
. | .
1w ! | — e







/  Continuacién...

ENSAYO N2 :

“DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

nd = na detectado

UBICACION: sSan JerSnimo, Comayagua, Honduras
FECHA: 10 de Diciembre de 1986
ENDOSULFAN I y II + SULFATO
No. No. Nombre del mg/kg de i.a. dfas licacién PROE
l Repeticién Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
—.nmmﬁs&sm“umsuammu F..-.u.-“"l
1 9 | Thiodan 35 EC, 0.14 % 0.04 Trazas' Trazas
2 9 " vom " Trazas jl‘:azasl Trazas
3 9 " v " 0.01 Trazas! Trazas
o4 9 v " 0.01 Trazas| nd
! PROMEDIQ 0.016 Trazas ' Trazas
1 10 Thiodan 35 EC, 0.28 % 0.01 Trazas' Trazag |
2 10 noowow " 0.01 Trazas' Trazas
-3 10 "o " 0.03 0.01 | Trazas
; 4 10 " "o " 0.01 0.01 | Trazas
!
' PROMEDIO 0.015 | Trazas' Trazas

Trazas = Valores menores de

0.01 mg/Kg.

(Ui PR S







[:Continuacién... “DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 : 2

B UBICAC!ON: Trinidad, Santa Barbara, Henduras
) FECHA: 29 de septiembre, 1986
E QCBRE camo Qu
No. No. Nombre del mg/kg de i.a. dfas secim aplicacién | powen
&peticién Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
T N S A S AU R S
l{ 1 5 Qxdcloruro de Cu,50 WP,035% | 14.50 | 14.90 13.25
2 5 " " " — |i1s.50 | 14.80
[-;3 5 B " 13,50 | — 15.75
4 5 - " " 13.80 | 12.00 | 13.50
E PROMEDIO 13,03 114,13 14.33
1 6  icloruro de Qu,50 wp,0.70%} 17.00 | 16.00 16.00
F 2 6 " " " 15.00 |14,75 | 15.00
3 6 " " o 13,87 | 14.40 15.40
F 4 6 " .- " 14,00 | — 14.00
.' Mw\' 14,97 05 | 15.10
F 1 7 ocido Quorcso,50 wp, 0.35% 11425 11600 5 14.75
2 7 loddo Qproso, S0 wp, 0,358 113,80 |— | 14,50
- 3 7 Oxddo Cuproso,50 WP, 0.35/ | 13.80 | 14.00 14.50

4 7 Oxido CQupreso,50 WP,0.35¢ | 13.75 | 13.25 13.00
P PROMEDIO 13.90 ! 14,42 14.19
-1 8 loxido Qpmsn,so wp, 0,708 11460 115 40 .50
" ] . . S P | 19,50
—3 8 " " " 14.10 4,00 14.70
4 8 " " » 114,00 16.00 17.00 -
" PROMEDTO 14 15.13 16 618 -
1 15 TESTIGO 13,00 14.75 15.40
L2 15 . 13,20 114,75 15.00
[ . 11.50 | —- 12.50

4 15 . 12,80 11200 17 60
ﬁ " _PROMEDIO 1263 113 83 15.13
] | |

! | |

| . |







ENSAYO N=

2

[ Continuacién... “DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

UBICACION: Trinidad, Santa Birbara, Henduras
‘ FECHA: 29 de septienbre, 1986
y CCBFE camo Cu
No. No. Nombre del mg/kg de i.a. dfas secln aplicacién | ppmen,
[epeticién nrli-:g%a Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
o ...+ WS AN N M S S—
-1 5 (oxdcloruro de Cu,50 WP,035% | 14.50 | 14.90 13.25
2 5 " " " —  Ji1s.s0 | 14.80
L 3 5 . " 13.50 | —— 15.75
4 5 " " . | 13.80 | 12.00 | 13.50
- PROMEDIO | 13,03 |14 14,33
1 6  lxdcloruro de Qu,50 wp,0.70%! 17.00 | 16.00 16.00
- 2 6 " " " 15.00 |14.75 | 15.00
3 6 " " " 3387 l14.40 | | 4540
- 4 6 " " " 1400 |—— | 14.00
_eeaEnIo 14,97 |1s.05 | 15,10
1 7 Oxdido Quorcso,5Q We, 0,35% ' 14,25 116,00 i 14.75
2 7 loddo qproso,sowp, 0.35s |13.80 |— | | 3¢50 |
L 3 7 Oxddo Cuproso,50 WP, 0.35/ | 13.80 | 14.00 14.50
4 7 xido Cuproso,50 WP,0.35¢ | 13.75 | 13.25 13.00
i‘ PROMEDIO 13.90 14.42 14,19
1 8 Oxido Qmrnen S0 WP, 0,708 ' 14.60 |15 40 15,50
2 8 . . . —_ 19,50 |
. 3 8 " " " 14.10 114,00 14.70
l' 4 8 " " " 14.00 16.00 172.00
PROMEDTO 14. 15,13 1668 -
i: 1 15 TESTIGO 13,00 114,75 15.40
L2 15 " 13,20 114,75 1500
L 3 15 ! 11.50 | —- 12,90
4 1e . 12,80 11200 17 60
L" ¢ mmIQ 19 87 1.2 15.13
}
) l
) 1
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* Continuacién... DETERMIMACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CAFE”

ENSAYO N2 :

2

Trinidad, Santa Birbara, Honcduras

B UBICACION:
FECHA: 16 d@ octubre, 1986
No. No. Nombre del mg/kg de i.a. dfas segtm aplicacién | poype
.Reveticidén] Trata- Tratamiento 1 dia 7 dias 14 dfas | 21 dias
SN ... N IV N N N —
l 1 13 Malathion 57%, a 0.17% 0.01 Trazas Trazas
; 2 13 " " Trazas Trazas ‘ ND
3 | u : . 0.04 | Trazas Trazas
: 4 13 " ol 003 — Trazas
‘ PROMEDIO 0,03
! 1 14 Malath 7% 0.08 0.03 0,01
2 14 : " 0,03 0.01 Irazas
'\ 3 14 0.04 | 0,03 0.03
4 14 0,03 ' 0,02 Trazas
| PRQDIO 0.04 002 | 0.02
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