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INTRODUCCTION

La palma africana de aceite, 1llamada tambi®n palma aceitera, es
el cultivo oleaginoso que mayor cantidad de aceite produce por
Hnidad de superficie y el que, en forma mds rentable, permite la
;tilizacibn de tierras marginales para otros cultivos, creando
fuentes de trabajo en areas distantes a los centros urbanos. Los
dos tipos de aceite producidos, 1libres de cnlesterol como todous
los de origen vegetal, han suplantado en gran parte las grasas y
éceites animales y han permitido el florecimiento de industrias
procesadoras y 1la economia de divisas, al disminunir las
importaciones de esta materia prima. Todo~ lns palarns  de 1A
Am2rica Latina han estado especialmente interesadns en el
fomento de la palma aceitera y hoy en dla este cultivo ocipa

lugar preponderante, en comparacidn con las plantas oleaginnsas

de ciclo vegetativo corto.

Entidades internacionales como la FAU, PROCINND IO, 1IN ¢ 10D
han dado su apoyo a programas de investingaridn y fomentn e}
cultivo de la palma aceitera, al igu~l que instituciones
Estatales y Privadas, en Latinoamérica. FEn todos los palsres de
esta reqidn, con condiciones ecoldgicas adecuadas, cste cultivo
ocupa uno de los primeros lugares, no snln como praoductor  de
aceite comestible para mejorar la dierta alimenticia de =sas
poblaciones, Ssino como un producto agricola que traoa A cconomla

sustancial de divisas.
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La creacidn de grandes plantaciones de palma africana de aceite
en zonas tropicales de Latinoamérica, ha ocasionado una
modificaciéon del medio ambiente natural, de 1la ecologla
regional. Se ha reemplazado el bosque conformado por diferentes
especies de plantas arbustivas y maderables, por un cultivo
homogéneo nuevo que indudablemente afecta el equilibrio

bioldgico y las condiciones del microclima.

La palma africana de aceite tiene requerimientos ecolbgicos
especiales, particularmente condiciones de clima y suselo.  En
algunas zonas de paises latinoamericanos se han establecido
plantaciones de palma africana de aceite, sin considrrar rstos
requisitos minimos.

Comn consecuencia de estos errores, =e han present-uln probbomes

.

de plagas insectibles, de patdgenos y de condicionezs ~versas e
clima (luminosidad, precipitacion, tomprerator o, hramesed vl

ambiental) y de suelo (caracteristicas fisiras y nquimeas),  qgun

han ocasionado por si mismas disturbios fiiogdnicre . N rreon
condiciones favarables para el desarrollo do plag v y
enfermedades.

La fauna entomoldgica de la palma en Ombrica Latina os
abundante, especialmente en plantaciones catablecidas a poutir

de selvas primarias. Se presentan problemas con rnedores,  ocon
especies de insectos sapréfagos y fitdfagos. Alqunus patdaenes,

principalmente hongos, presentes en las esprcies nativas, predon
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invadir las palmas.

Es interesante anotar que algunas enfermoedades  del medio
natural, se adaptan a la palma africana. Tal rs el caso de la
pudricidn basal del tronco causada por el hongo Ganoderma, por

ejemplo.

A medida que el area plantada en palma africana de aceite se ha
ido extendiendo en los palses latinoam&ricanos, han surgido
problemas de enfermedades no registradas antes en reqgiones

tradicionales de este cultivo: Africa, Malasia, Indonnesia,

Algunas de estas enfermedades han ocasionado p&rdidas cuantiosas
en plantaciones de Colombia. Por ejemplo: 1la pudricidn del
cogollo, 1la marchitez sorpresiva, al affublo foliar o seramiento

de las hojas y el anillo marroén.

Debe ponerse de presente que las enfermedades patog®nio o gl o
acondicionadas por tres factores principales: el patdarno, el
susceptivo y el medio ambiente. Estos tres factores d-terminan

la prevalencia vy severidad de la enfermedad y actdan ''n  form-

integrada, interactuando el uno con el otro. f{or lo twnto, no
parece adecuado nominar una enfermedad en funcidn <snlo del
patdgeno. Un caso caracteristico es el del sncamiento oo ahubtlo
foliar que muchos autores designan como "pestalotiopsis”. Los
hongos Pestalotia y Pestalotiopsis son patéqenas "dihiloss e

solo afectan plantas debilitadas por deficiencias nutricional)es

u otras condiciones, o aprovechando heridas mr-inicas o
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causadas por insectos para establecerse en los tejidos foliares.
Efectivamente, 1la enfermedad estad asociada con 1os atagues  del
chinche Leptopharsa o el leptiddptero FPelepoda arcanela. Igual
ocurre con el llamado "anillo rojo" de la palma africana. En el
tronco del cocotero, 1la decoloracidn de los tejidos por el
agente causal (Rhadinaphelenchus cocophilus) toma una coloracidn
rojiza, pero en la palma africana &stos son de color marron
oscuro, casi negro. Por lo tanto, el nombre de la enfermedad mis

adecuado podria ser "anillo marrén".

Parece que es necesario que lous fitopatdlogos que estudian  las
enfermedades de 1la palma africana se pongan de acuerdo en la
nominacidn de é&stas y la descripcion de sus sintoma= a fin de

evitar confusiones.

En 1la América Latina se han registrado varias enfrezrar-dades en la
palma africana de aceite. Entre &stas, L1as mAs dmpon Lanboes por
su prevalencia, intensidad y pérdidas cau-~das “son: marchitez

sorpresiva, pudricidn del cogollo, afublo o secamiento de las
hojas, anillo marrdn, amarillamiento sorpreacivo o las  haojns

jdvenes y mancha anular de las hojas jdvenrs.

En este trabajo se presenta una compilaci®n actualizada de l1as
mads importantes enfermedades registradas hasta el precsente, on

palma africana de aceite, en los palses de latinocamrica.

Al final se incluye una bibliografia sobre principales

publicaciones relacionadas con la patolongia o0 1A palma



T E3J K3 3 T3 B3I -7 -3 SO T T OT3OI3Y™M /3O BEm o imE



—J

1

—

J

—J J

—J

—J

africana, aunque naturalmente, é&sta no alcanza a incluir todas

las referencias existentgs.

Es la intencidn del autor, promover entre los investigadores
latinoamericanos, una red de informacidn continuada sobre los
problemas fitopatoldgicos que afectan este cultivo, a fin de

intercambiar experiencias y conocimientos.

Las enfermedades que se describen han sido reconocidas  on
3 a ises 3 - .
diferentes , latinoamericanos. Algunas se han 1denti ficado

plenamente, pero otras requieren estudios adicionales para
determinar su verdadera naturaleza vy los factores que las

favorecen.

biertas enfermedades se presentan solo en determinados fases d-l
cultivo: semillas en germinacion, plantulas de vivero, palmas
jovenes vy palmas adultas. Algunas atacan determinada  or goanos:
raices, tronco, haojas, frutos. Otras, al ofectar l1os tejidns
conductores de agua, nutrimientos y savia olabaoradt ., tirnen

efecto sistémico.

Generalmente, las medidas de control de las enfermedirs de las
plantas se clasifican, segdn su naturaleza Y objetivo
especifico, en:

- exclusidn, para prevenir 1la llegada del agente c.nsal  on
regiones en donde @&l no esta presente (particnltarmento
cuarentenas).

— erradicacidn, para eliminar el patdgeno una vez preasonte.






»

I B S R

\l

3

{

1

§ —

-

- proteccidn, para prevenir su ataque.

- quimioterapia, para eliminarlo mediante el empleo de
productos quimicos.

- resistencia, mediante el empleo de material especialmente
seleccionado por determinadas caracteristicas que lo hacen

resistente o tolerante al ataque de los patdqgenos.

Comiinmente, una sola medida de control no es efectiva
completamente vy es necesario el empleo de varias practicas que
se complementan entre si. En el caso de aqgentes patégenos
asociados con el ataque de insectos, la eliminacién de eéstos
evita 1la introduccidn vy establecimiento del patageno en los
tejidos del susceptivo. Tal es el caso del anillo mareron vy deld

secamiento o affublo foliar de la palma africana.

Es importante anotar que la ejecucitn oportuna y eficiente de

las practicas de cultivo (control de malezas vy natobliocimionto
del cultivo 'de cobertura - pueraria -, la fertilizacion
balanceada, 1la remocidn del aqua de exceso mrdianto ol dronaje

funcional, el riego suplementario, las podas sanit~rias y la
cosecha oportuna), conlleva al crecimiento y desarrollo de
palmas vigorosas y por ende, resistentes A las enfermedades vy

plagas.
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2.ENFERMEDADES DE LAS SEMILLAS GERMINADAS

2.1 Gérmen marrdn

Cuando germina la semilla y emerge el embridn, se observa sobre
;la radicula una mancha de color crema que luego se oscurece vy
avanza hasta afectar toda la raiz en emerqgencia causando la
muerte de la plantula. Sobre las lesiones cominmente se forma un
moho de color verde-azul, debido a las fructificaciones de los
hongos causantes de la afeccidn: Aspergillus sp. vy Penicillium
sp. Estos organismos pueden resistir temperaturas altas (38-40
grados C.) Yy humedad del 19%Z. El1 gérmen marrdn s previene
manteniendo el contenido de humedad de la semilla por debhajn ded
19%, durante el periodo de calentamiento. &2 recomicendy el

tratamiento de la semilla con una mezcla  fimgiricda hoecter e ida

(Thiram mads Estreptomicina).

2.2 Pudricidn de la semilla

Se presenta principalmente durante 1los periodos de pr -
calentamiento y germinacidn de la semilla. La semill se cnbre
de parches blancos que avanzan hasta destruir el agormen. A1
colocar las semillas infectadas en'c&mara hvuneda, e forman 1 as

fructificaciones del hongo que causa la pudricidn: Schizophyllum

commune. Son abanicos pequeffos de color gris claro. rcon
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laminillas radiadas en su cara inferior, de unos 2 a I cms. de

ancho.

El patdgeno se desarrolla especialmente sobre los restos de
pulpa que quedan sobre las semillas, cuando &stas no se limpian
adecuadamente. Al igual que para el gérmen marrén, se recomienda
el tratamiento de la semilla con sustancias protectoras, ademis

del lavado a fondo.

2.3 Fitotoxicidad por pesticidas

Algunos productos que se emplean en el tratamiento de las
semillas tienen efectos fitotdxicos. Se mencionan aquellos a
base de BHC—-gama, cobre vy mercurio. Los sintomas de esta

toxicidad son similares a los del germen marrédn: 1A emergencia

de 1la radicula se retarda y adn se anula puor complerto.  Cuando
ella se desarrolla, aparece de color marréon e hincharia
anormalmente. La ausencia de mohos en caso de fitoricidad, ers
caracteristica.

8
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3. ENFERMEDADES DE PLANTITAS DE VIVERO

3.1 Manchas foliares y aflublo de las hojas

Varios hongos se encuentran asociados con las manchas foliares
que afectan las plantitas de vivero, ocasionando el secamiento
de gran parte de la superficie de las hojas. Entre estos honqos
se mencionan: Botryodiplodia palmarum, Melanconium elaeidis,
Glomerella cingulata, Pestalotia y Pestalotiopsis spp. Y%

Curvalaria maculans.

El Botryodiplodia produce manchas transliwcidas en la punta o
bordes de las hojas, de color marrdn oscuro, rodeadas por un

halo o zona de transiciédn de color amarillentn. Las mwnechas s

secan y su centro se torna de color gris. Las lesionrs aumentan
en tamaffo, se hacen confluentes y pueden causar el ~atnblo de 1as
hojas. Sobre ellas aparecen pequefics puntitos negros

correspondientes a las fructificaciones del hongo.

Las manchas causadas por Melanconium son similarecs o las (e
Botrydiplodia, pero de color marrdn claro, rodeadas por un bor do
amarillo palido. Al secarse las l¢siones, las Areas centrales de
color gris son mads amplias y se observan sobre2 ellas puntitos
negros. Glomerella cingulata produ;e manchas alargadas en mejio
de las nervaduras, de color marrdn oscuro, rodeadas de burdes

amarillos.
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Generalmente el ataque de estos hongos es favorecido por hum=dad
ambiental alta y deficiencias en la fertilizocion. El
espaciamiento adecuado de las plantitas, la fertilizacion
balanceada y la requlacién del riego y del sombrio, disminuye la
incidencia de las manchas foliares. Se recomienda la
erradicacidn de hojas afectadas y aspé%iones con fungicidas como

Ziram o Captan al 2% (2 gramos en 100 gal. de agua).

Las manchas causadas por Curvalaria maculans son al principio de
color amarillento, transldacidas Yy tienden a hacerse
irregularmente alargadas en medio o a través de las nervaduras.
Aparece un borde amarillo que rodea un anillo de color gris, con
circulos concéntricos. Las manchas pueden extenderss a gran
parte del area foliar, ocasionando su secamiento. ‘Se r ecomiendan

aplicaciones de Thiram, Bithiocarbamato o Captan, al 7.

La mancha gris de las hojas, causada por Pestalotiupsis sp. y/o
Pestalotia sp., generalmente se presenta en palmitas debilitardas
por alguna condicidn anormal de caracter nutricronal o de
déficit bhidrico, como 1la deficiencia de magnesio y periodns
prolongados de sequla. Las manchas son en un principin pequefias,
de color marrén parpura. Luego aumentan de tamalo y !

centro toma una coloracidn marrdn claro y por altimo se  tornon
de color gris ceniza, con diminutos puntitos nogros, que

corresponden a los acérvulos del hongo.

10
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3.2 Deficiencias nutricionales

Como consecuencia de la baja fertilidad del suelo qur se usa 2n
las bolsas de vivero y/o fallas en el programa de fortilizaciéon,
frecuentemente se presentan en las plantitas sintomas de
deficiencias nutricionales. Las mas comwmes son las e

nitrogeno, magnesio y boro.

El nitrdgeno es escencial en la etapa de crecimiento. Si este

~elemento falta, el tamafio de las hojas se reduce, los follolos

son angostos, se enroscan hacia arriba y toman una coloracion
verde-palido a amarillento, 1la cual se observa eon todo el
follaje. La deficiencia de nitrdgeno, ademas de estar asociada
con un suministro inadecuado de este elcmento, tambitn oe
presenta como resultado del encharcamiento d21 suzlo n por  la

adicidn de materia organica sin decomponer.

La deficiencia de magnesio puede restringir el desarrollo deol
las hojas vy ralces. Los sintomas se prescntan en las hojas
inferiores, que en un principio pierden su brillo y toman color
verde oliva. Luego, la parte central se torna amarillo palido y
al final, 1las hojas muestran una coloracion amaril'o brillante
uni forme en la mayor parte de 1la 1amina foliar, mis

caracteristica en su extremo terminal.

Puede presentarse en las puntas de las hojas un secamiento  de
color marrdn, generalmente debido a la invasian de los  Ftegidng
11
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moribundos por honqgos como Pestalotia sp. Progresivamente, las
hojas mas jbvenes toman un color amarillento. Porciones de los
foliolos sombreados por los superiores, permanecen de color
verde. En algunos casos, la fertilizacidn excesiva con nitrbgeno
o potasio, induce la deficiencié de magnesio, debido a efectos
antagbnicos. Generalmente se emplea sulfato de magnesio como
correctivo: un cuarto de onza por palma hasta los ocho meses y
media onza a mayor edad. También puede aplicarse este producto
en aspersién, en solucidn al 2%, a intervalos de 3-4 dias,

durante 2-3 semanas.

Generalmente, la deficiencia de boro se asocia con
mal formaciones de las hojas: hoja en forma de ganchn, hoja con
foliolos risados, hojas pequefas. El primer sintoma - obaerva

en las hojas bificas: el angulo entre las dos porcinnes de Ia
lamina foliar se aumenta y en 1las puntas Aaparecen fibras
alargadas como proyecciones anormales de las hojas.

En casos severos, la lamina foliar se defrnrma vy s presentan
piiegues transversales en medio y a travées de las nervaduras
(hoja rizada). El boro es un elenmnto eocenriyb e 1A
diferenciacidn de los tejidos. La deficiencia de este importante
elemento se corrige mediante la aplicacidn dr borax (tetraborato

de sodio), en solucidn al 0.5%, en aspersion.

3.3 Fitotoxicidad por fertilizantes y pesticidas

Como consecuencia de la aplicacidn de fertilirantes y posticidoas
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en dosis excesivas; con frecuencia se presentan en las palmitas
sintomas de fitatoxicidgd. Los efectos fitotéricos aparecen en
las puntas 9 margenes de las hojas como Areas amarillentas que
mueren rapidamente y toman un color marrdn claro. El margen de
las zonas necrosadas no es bien definido como en las manchas
causadas por hongos. Las raices quemadas por fertilizantes
presentan una coloracidn marrdn o negra y su muerte se traduce
en amarillamiento y ulterior muerte de 1la plantita. La
aplicaciédn directa de fertilizantes potadsicos o nitrogenados a
las hojas, ocasiona una quemazdn severa. Es recomendable aplicar
estos fertilizantes en un circulo de didmetro adecuado para qure

no queden en contacto directo de las hojés ni el tallo.

Los fungicidés a base de cobre y 1los &rgano-merculiares

generalmente son fitotdoxicos para 1a palma africana. 31}
recomienda el uso de otros productos mds scqguras como  Thiram,
Captan o Carbamatos. Algunos insecticidas aplicados en  dosis

excesivas pueden ocasionar también efectus fitotdxico ..
3.4 Otras anormalidades

Con frecuencia pueden presentarse en las palmitas condiciones
anormales de crecimiento vy desarrollo de diferente origren:
constitucidn genética, suelos demasiados arenosos, porlodos de
Qequla prolongados o humedad excesiva y fallas en la sizmbra de

l1a semilla germinada.
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A veces las hojas no se expanden narmalmente y se presenta  una
constriccidon generalmente en 1la wmitad de 1la JAmina. Las
nervaduras tienden a ser demasiado prominentes y la hoja se
vuelve rigida y quebradiza. Los fallolos pueden bifurcarse como

en las hojas primarias.

En la hoja angosta, la lamina foliar es muy estrecha y erecta.
Las hojas pueden enrollarse sobre si mismas. Tambi&n pueden
presentarse coarrugaciones, especialmente hacia la punta. En la
hoja retorcida, 1la 1lamina aparece parcialmente enrollada vy
vuelta hacia abajo, como consecuencia de la sicmhra de 1a

semilla germinada en posicidn invertida.

En todos los casos anteriores, las hojas presentan rcoloracidn

verde normal.

La seleccidn de las plantitas de vivero, ant~s de oo tranapl it o
al campo, es una medida muy importante, a la cual trbe darsele
especial atencidon. El1 éxito futuro'de la pl vitacian depoenderd de
la clase de material (plantulas) que se transplanten al sitio

definitivo en el campo.

Todas 1las plantitas que presenten 1los anterior~s sintomas
descritos, deben eliminarse. Esta debe sor una practicy de

especial importancia en el establecimiento dr una plantacidn.

14
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4_.ENFERMEDADES DE LAS PALMAS JOVENES

4.1 Secamiento o pudricidn de la flecha, mal de juventud,
arco defollado

El primer sintoma consiste en la aparicién de una lesidn de
color marrdn rojizo con margenes acuosos en el borde de los
foliolos de 1las hojas jdvenes que adn permanecen plegadas
(flecha). Estos conservan una posicidn erecta. A la decoloracion
de 1los foliolos sigue una necrosis que se expande y muchos de
ellos se desintegran antes de la abertura de la hoja. Cuando
ello ocurre, el raquis de las hojas adyacentes a la flecha,
afectadas parcialmente por la pudricidn de la flecha, pierden
algunos de sus foliolos y se curvan en forma caracteristica,

sintoma éste registrado en la literatura como "arco r=fnliado”.

Generalmente 1la enfermedad no avanza en su atague vy se
circunscribe a 1los folliolos no expandidos de palmas  jovenrns,

recién transplantadas.

A medida que otras hojas Jjbdvenes se abren, también =on
afectadas, asi que la palma frecuentemente presenta varias hnjas
curvadas alrededor de la flecha central. nNlgunos aducen que la
curvatura de las hojas, por debajo de 1la flecha necros~da,
probablémente puede ser inducida por una tozina o una

f1itohormona.

Generalmente después de los 4 aflos, las palmas se recuperan  y
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las nuevas hojas que emergen aparecen normales. Sin embargo, la
afeccidn ocasiona en retrazo en el crecimiento de las palmas vy
alarma entre 1los duehos de la plantacidn por sus efectos

aparentemente devastadores.

Algunos aducen que la causa de esta afeccidn se debe a la
composiciédn genética del material de siembra. Las palmas de
urigen' Deli tienen mayor predisposicidn que las de origen
africano, aunque puede presentarse en progenies provenientes de
las dos fuentes. La susceptibilidad a la afeccién parece estar
controlada genédticamente por un solo gene recesivo, aunque la
ocurrencia de un gene intermedio puede enmascarar la

susceptibilidad a ella.

Otros suponen causas fisioldgicas, particularmente en el aspecto
de nutricidn, cuyo efecto desaparece a medida qur crece 1o

palma.

Se bha sugerido el exceso o desbalance de «ciertos nutrimentos,

como altas aplicaciones de nitrégeno y deficiencia 2 magnrsio.

Con frecuencia se han aislado de los foliolos afectados por 1la
pudriciédn de la flecha, hongos como Fusarium spp. vy Glomerella
sp. En este caso se recomienda la remncidon e las  hojas
afectadas, y posterior aplicaciodn de fungicidas protectores:

Mancozeb, Oxicarboxin o Propineb.

Es conveniente anotar que la pudricidn de la flecha se ha

16
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presentado en todos los palses Latinoamericanos y en regiones
recientemente vinculadas al cultivo de la palma africana de
aceite. Por lo anterior, es muy conveniente estudiar ¢l origen
del material plantado y las condiciones ecoldaicas en las cuales

se han establecido los cultivos.

4.2 Amarillamiento de las hojas inferiores

El amarillamiento de las hojas inferiores de palmas jovenes (3 a
S aflos) se presenta con alguna frecuencia en plantaciones  de
palma aceitera. Se manifiesta por un amarillamicnto de 123 hojas

bajeras, que se inicia en el apice de los (nliolos v avanen

hacia sus bases. Al principio es tenue, pero  hongn s
intensifica vy el color amarillo brillante cubre toda 1y 1ldmina
foliar. Los foliolos comienzan a secarse de la punta hocia 1a

base. El1 crecimiento de las palmas se rectraca.

Este sindroma puede tener diferentes origenes. En almwinns casns
estd asociado con exceso de agua en el suelo (encharrcomiento),
como resultado de un drenaje deficiente, con nive! freitico

superficial, con 1la presencia de una capa > sueln compacto
(hard o clay pan), mas o menos superficial, o con un nivel bajn
de fertilidad del suelo, si no existe un programa adrcuado vy

consistente de fertilizaciodn.

En Colombia se ha observado esta anomallia con alguna frrocuenciig

bajo cualquiera de las condiciones anotadas. Fn una plantacion

, 17
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plantada en suelos de colinas, Aacidos, con bajo contenido de
nutrimentos, sin {grtilizacibn adecuada, Y Can alta
precipitacidn, se presentd el amarillamiento de las hojos
inferiores en palmas de 4 afos. Se efectuaron andlisis foliares
de muestras tomadas de palmas con hojas amarillas y de palmas,
en el mismo loteqcon hojas verdes. Estos andlisis se realizaron
en los laboratorios del IRHD, en Francia, cuyos resultados

fueron los siquientes:

Contenido de nutrimento en la hoja Ho. 9

Tipo de

muestra N P K Ca Mg S n
Palmas verdes 2.06 0.126 1.154 0.6=4 0,368 0.140 8.7
Palmas amarillas 1.66 0.125 0.903 0.509 0,155 0. 12?2 6.4

En las dos muestras se abserva una deficicncia impor tante  de

nitradgeno, fosforo, potasio y azufre. El1 comtenido o bhoro o
débil.

Las deficiencias son mayores en las palmas quee mostr aban
amarillamiento de 1las hojas inferiores. La defirnrioencia e

Magnesio en estas palmas es notable.
Con base en 1los anteriores resultados, se suqgirieron 1as
siguientes dosis de fertilizantes por palma v por aRfo:

Urea ¢t 1 Kg. en dos aplicaciones (0.0 + 0.3)

Super fosfato triple 1 Kg.
Cloruro de potasio : 0.750 Kg.

Borax

75 Kq.

18
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Para las palmas que mostraban amarillamiento de las hojas
inferiores, se sugirid afladir a los anteriores fertilizantes, 1

Kg. de kieserita u otra fuente de magnesio como sulfomag.

En el Ecuador se ha presentado tambi&n esta anomalla que, de
todas maneras, es de caracter fisiogénico, muy posiblemente
asociada con deficiencias nutricionales y/o con desbalance de
nutrimentos. Originalmente se asocid en este pals con una
deficiencia de magnesio. Sin embargo., las aplicaciones de este
elemento no corrigieron la afeccidn. Se han realizado ensayos de
fertilizantes para evaluar diferentes niveles de nutrimentos vy
detectar posibles antagonismos y/o sinerjismos. Se ha estudiado
tambi&n el posible efecto que el barrenador de las raices
(Sagalasa valida) bueda tener en la disminucidn del 2rea radical

ys por lo tanto, en la reduccidn de la suparficie de absorrcidn

de los nutrimentos, vy la posible asociacidm dae honaos patdigenos
con la anomalia. Parece ser que en 1la actualidad, el
amarillamiento de las hojas inferiores de 1as palmas jdvenes. no

constituye un problema de importancia en las plantacicnes.

4.3 Amarillamiento letal de las hojas jdvenes

Esta enfermedad parece ser una variante de la pudricion 1etal
de la f{echa y del cogollo. En Colombia, en la zona d2 Tumaro se
describe como amarillamiento sorpresivo de las hojis jhvenes vy

en el Ecuador, como pudricidn de la flecha y del cogollo.
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La enfermedad se presenta en palmas jdvenes, de 2,5 a 5 afios de
edad y se registra como muy virulenta purs irremcdioblemente
ocasiona su muerte. Se manifiesta en un principio por un ligero
amarillamiento de las hojas jovenes del tercio superior. Este
amarillamiento se hace progresivamente extensivo a todos 10s
follolos, los cuales comienzan a secarse de la punta hacia la

base y de los bordes hacia el centro.

En este estado, una o0 varias flechas pueden estar total o
parcialmente afectadas por una pudricidn himeda de color crema a

pardo.

Las hojas inferiores, medias y basales conservan su aspecto vy
color verde normales. Los frutos en desarrollo no son afectados

ni tampoco las ralces.

Al final del ataque, 1los tejidos basale~ de las f{(lochas e
pudren totalmente, taoman una coloracién blanco-ammillenta vy
olor fétido. Al hacer un corte longitudinal del tronco se
observa el avance de 1la pudricidn que afecta el meristeomo
apical, ocasionando su daffo irreversible vy la mur te de  la
palma, en un periodo que oscila entre 4 a 8 meses. Su incidencia

puede ser baja (0.8%) a 2.8%.

Las medidas de control consistentes en ciruala de lous tejidos
afectados vy aplicacidn de mezclas fungi-insecticidos, no han

dado resultados promisorios.
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Cuando se presentan los sintomas iniciales, ademads de la
remocidn de los tejidos afectados, algunos recomiendan la
aplicacidn de fungicidas como Vitavax - Thiram al 0.4Z o

Trimangol al 0.7%. Se recomienda ademds adicionar el insecticida

Thiodan al 0.4%.

Las palmas muertas deben ser erradicadas a la mayor brevedad

posible.
4.4 Amarillamiento letal, moteado del cogollo, mancha anular

Esta es una nueva enfermedad de reciente aparicidn en Colombi=

(1983), aunque registrada en el Ecuador en 1972 y en el Perd,

en 1975. Se presume que en el Ecuador ha existido desdre  hare

unos 12 afios, pero que, aparentemente, pasd desaprrcibida.

Se presenta en palmas jdvenes, de 1 a = afios y tambidn en

palmitas de vivero de B8 meses. En Colombia, =zona de Tumaco, su

incidencia ha llegado al 15Z y 30Z y en =1 Ecuador, al S%Z en la

zona de Santo Domingo de los Colorados. vy hasta el 404 en 1A

Amazonia (plantacidn Palmeras de los Nndes). También <se ha

registrado en 21 Perda. Al parecer, su incidencia se oncuentra

estrechamente relacionada con la preszncia do graminreas vy de

insectos, particularmgnte chupadores.

La enfermedad se manifiesta en un principio por wan liaorn
amarillamiento de las hojas jovenes del tercio snperior  de 1y
1
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corona. A medida que los sintomas progresan, el amarillamiento
se hace mas notable y generalizado a todos los follolos. Varias

flechas aparecen sin abrir.

Al observar con detalle los folliolos de hojas recien abiertas vy
tambi&n 1los de 1las hojas plegadas, se evidencian pequeflas
lesiones de color palido, blanquecinas, al principio circulares
pero luego ovaladas que resaltan sobre el verde amarillento de
la 1amina de la base de los foliolos de la flecha, adn plegados,

y de la hoja 1.

Tambi&n se observan manchas rectangulares clorbdticas, aisladas o
confluentes, que, al igual que las manchas ovaladas, se forman
en medio de las nervaduras paralelas. Estas lesiones clorédticas
dan a los follolos un aspecto moteado, conformado por manchas
rectangulares, aisladas o confluentes, cloréaticas. on medio de

zonas de color verde normal.

Las lesiones alargadas clorbdticas generalmente tiencn el misimo
[

ancha (0.8 mm) Yy su longitud varia de 0.8 a S mm o has,

dependiendo de su coalescencia con otras lesiones.

En el raquis de 1las hojas que presentan el moteando de c=us
foliolos, tambi&n se observan las lesiones clordticas alargaldas,

mads angostas, alternando con el color verde normal.

Mas adelante, el color de las hojas jéovencs afectadas e torna

amarillo y también el de las lesiones cloréticas. Las nuevans

Q)
rd
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hojas que se forman presentan todas las manchas descritas y el
aspecto moteado (alternacién de lesiones hl anquecinas y
amarillentas, ovales o rectangulares, angostas, intervenales,

alternando con el verde normal).

Se inicia entonces una pudricion acuosa dre las raices
cuaternarias y terciarias y oscurecimiento de los tejidos del
cilindro central de las railces secundarias y primarias. 0Ol

final, todo el sistema radical es destruido.

El amarillamiento se extiende a las hojas mas inferiores y s
presenta 1la pudricidn de la flecha que desciende hasta afector
el meristemo apical. Las hojas inferiores comienzan a necrosarsn
y presentan una coloracidn parda. Las inforescencias y racimns
formados se pudren, al igual que todo el sistema radical. La

palma muere, pues los sintomas son irreversibles.

En un estado menos avanzado de la enfermedad, al efectuar un

corte transversal del cogollo, a la altura del meristemo apical,

se observa una coloracidn parda oscura de lns tejidos internns y
lesiones circulares u ovales de color crema ascuro. Estas mismas
lesiones aparecen en las bases de los prddnculos de

inflorescencias y racimos. Al efectuar un rorte longitudinal del
tronco, tambi®n en estados tempranos de 1a oofermedad, se
observa una franja interna en forma de media luna, del meristemo

apical hacia la base, de color morado palido a rnjican.

Generalmente transcurren unas 3 a 4 meses entre 'a aparic 1oOn
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de los primeros sintomas y la muerte de la palma.

Parece ser que la resistencia a esta enfermedad aumenta con 1A

edad de la palma, pues a los 5 affos pocas palmas son afectadas.

En el Ecuador (regidn de la Amazonia) se ha registrado la
susceptibilidad del hibrido E. guineensis x E. oleifera al
amarillamiento 1letal o moteado del cogollo, aunque no en la

magnitud del E. guineensis.

El hecho de que esta enfermedad afecte palmas de vivero, aumenta
su importancia econdmica, pues facilmente palmitas enfermas o

con sintomas iniciales pueden transplantarae al compo.

Los sintomas que caracterizan esta anomalia se asemejan mucho a
una enfermedad viral y parece existir indicios de 1~ presencia,
en 1las células de los tejidos afectados, dr partirmdlas dee un
virus isométrico. Este bien pudiera ser transmitido por insectos
chupadares, particularmente por homdpteros cicaddlidos. que
tendrian su habitat natural en gramineas, como Panicum ma:imun

(guinea) y otras especies.

Efectivamente, se ha observado una notabl~ disminucidn de la
enfermedad cuando las gramineas son reempl azadas, como

cultivo de cobertura, por la pueraria (kudzn).

De acuerdo con lo anterior, podrian recomendarse romn medidas de
prevencion de esta enfermedad: a) Revisar cuidyviosaments las

palmitas de vivero, antes de su transplantec a sitio definitivo,
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a fin de eliminar todas aquellas sospechaosas de estar
infectadas; b) Eliminar especies de gramineas en l1os lotes,
reemplazidndolas por cobertura de pueraria; c) Erradicar las
palmas, tan pronto presenten sintomas de la enfermedad; d)
Mantener 1libre de malezas los circulos (zona de plateo) de las
palmas; e) Froteccidn de las palmas, especialmente en 1l vivero,
mediante la aplicacidn de insecticidas que eliminen posibles
vectores' de la enfermedad (por ejemplo, Malathion del 5S7%Z, =1
0.57%Z del producto comercial, a las palmas y al suelo, en la zona

del plateon).

4.5 Marchitez sorpresiva

En Colombia desde hace mas de 15 aMos, se han presentado en 1a
palma africana diferentes casos de marchitez. Algunns de ellos
Nno ocasionan la muerte de las palmas y puedirn estar  asochadacs
con deficiencias nutricionales y falta de agua. En otros casos
la afeccidn es de caracter severo, 1los sintomas irreversibles e
irremediablemente las palmas afectadas mueren. En el primer caso
de origen abidtico, 1la anomalia podria designarse con ¢l nombre
de "marchitez progresiva”. En el segundo, la enformedad re
cardcter mortal ha recibido el naombre de “marchitez sorpresiva”,
debido a que su evolucidn es muy rapida. Esta puedr atftectar
palmés que inician la produccidn de racimos. o palmas de mayor
edad.

Dos clases de marchitez sorpresiva se han  reqgistrado  on
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Colombia: una asociada con el ataque de protozoarios flagelados
del género Phytopmonas {Trypanosoﬁatidae), que también afectan el
cocotero produciendo la enfermedad denominada marchitez o “"har t-

rot", y la otra de sintomatologia similar, pero de etiologia

‘desconocida. Los sintomas externos en ambos casaoas de marchite:s

sorpresiva son bastantes similares y dificiles de diferenciar en

el campo.

Para ambas enfermedades, 10s sintomas se manifiestan cuando la
palma pasa de su estado vegetativo al reproductivo (3 a O altos

de edad).

Los primeraos sintomas aparecen en las hojas de la bas= de la
corona y avanzan hacia 1los rangos 9 a 17 en unos 15 a 20 dlias.
Luego la evolucidon es mas lenta, pero la palma muer o

generalmente en menos de 60 dias.

El sintoma inicial se manifiesta por una colora idn  marron-

rojiza en las puntas de los foliolos de las hojas movinras. [Onta

decoloracion de los tejidos avanza del aApice hacia ! base y de
los bordes hacia el centro. Los foliolos presentan,  ademids el
color marrén-rojizo, un amarillamiento qgeneralizarto en tnda la

lamina foliar y comienzan luego a secarse, de la punta haci la

base.

Estos sintomas avanzan hacia las hojas superiores , 1l final,
todo el follaje de 1la palma se seca.

En palmas con sintomas iniciales ocurre adomds ana pordida el
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brillo nbrmal de los frutos y secamiento final de los racimos.

También hay aborto de inflorescencias.

Al tiempo que aparecae la decoloracidn y secamiento del follaje,
las raices son destruidas por una pudricién, que avanza de las

cuaternarias a las primarias.

En el caso de la marchitez sorpresiva de la palma africana y del
cocotero, asociada con el protozoario flagelado Phytomonas, se
manifiestan 1los sintomas descritos anteriormente. Sin embarqgo,
presenta otros muy particulares. Las hojas juveniles de 1la
flecha se pudren y facilmente se desgajan o separan del
meristemo apical. Cominmente la pudricidn tiene olor fétido,
debido quizas a la proliferacidin de bacterias sapraftitas on lous

tejidos del cogollo.

Ademas, se presenta pudricidn de los racimos que orasiona la
caida de 1los frutos inmaduros y especialmente en 1o palma  de
coca, hay pudricidn de las inflorescencias. Al obhservar los
tejidos del estipe, particularmente en la zona meristematica,
éstos aparecen decolorados, con tonalidades ligeramente rosarins.
Luego sigue la necrosis. Este es un sintoma muy caracteristico
que diferencia esta enfermedad del otro tipo de marchitez

sorpresiva.

El protozoario Phytomonas es fAcilmente detectado al nbservar al
microscopio de luz, savia de las palmas enfermas, ecspecialmente

si la muestra se toma en zonas cercanas a las aArras necrosarllas
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en la inflorescencia o en las ralces. Son abundantes en el

tejido meristemadtico que aan no se ha necrosalo.

En Colombia, 1la marchitez sorpresiva de la palma africana,
causada por Phytomonas, se ha registrado en varias rrgiones del
cultivo: Meta, Santander, Cesar y Narfio. En esta Gltima zona
también se ha encontrado en cocotero. También se ha presentado
en otros paises: Ecuador, Pera, Venezuela, Surinam, Guyana

Francesa, Honduras y Brasil.

En general, 1la incidencia de este tipo de marchitez no es muy
alta gracias a las medidas de control aplicadas: erradiracion de
palmas enfermas, aplicacidn de insecticidas al suelo y en el

area del plateo en palmas sanas, cercanas a las enfermas.

El lepiddptero Sagalasa valida se ha registrado como agente
transmisor y su control preventivo se ha realizado mediante
aplicaciones de Endrin al 1%, en dosis de 2 litros e solucidn

por palma.

En el Ecuador parece muy probable que un chinche leteroptera
Pentatomide del género Lincus Stal. fuera el vector de la
enfermedad. Este mismo insecto se ha encontrado como vector del
"hart-rot" del cocotero y se ha registrado también cn  Surinam,

Guyana Francesa y Brasil.

Hasta ahora no se ha logrado reproducir esta enfermedad mediante

la inoculacidn de jugos de distintos darnanos, e palmas
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afectadas en palmas sanas.

El otro tipo de marchitez sorpresiva estudiado en Colombia oo
presentd en el valle del rio Zulia y destruyd cerca de 2000 has.

de una plantacidn de palma africana.

Los sintomas son similares a los de la misma enfermedad asociada
con Phytomonas, pero con algunas diferencias. Se presenta una
suspensidn en el normal desarrollo de las hoja; sjbvenes. Las
flechas ﬁe tornan de color verde palido, se compactan y no

abren, pero no se pudren.

Al observar los tejidos internos del estipe y su area
meristemadtica, no se encuentra ninguna alteracidn evidente en su

coloracidn normal y no hay decoloracién ni necrosis.

Se encontrdo que el hibrido interespecifico HNoli Palma
Africana, expuesto al area de mayor incidencia de este tipo de

marchitez, también fue susceptible a ella.

‘La presencia de gramineas como cobertura de la plantacidn y la

del insecto chupador Haplaxius pallidus Cal. (X)), se  asociaron
con la incidencia de esta enfermedad. El inscrcto cumple su ciclo
de vida, en el estado ninfal, en las raices de gramincas y como

adulto visita especies de palma.

Ensayos de transmicidn con estos insectos expuestos a
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alimentacidn en palmas enfermas, permitieron establecer que é&ste
era el vector de un agente patdgeno que adquiria durante su
alimentacién en palmas enfermas y, después de un periodo

de incubacidn en el insecto, podia ser transmitido a palmas
sanas. Se encontrd que palmas en su fase vegetativa no son

apetecidas por el insecto.

Los estudios encaminados a identificar el agente causal de este
tipo de marchi tez sorpresiva, incluyendo observaciones
preliminares de microscopia electrdnica, no permitieron
identificar el agente causal de la enfermedad. For esta razdn se

la ha denaminado en Colombia "marchitez sorpresiva de etiologia

desconocida“.

De acuerdo con lo anterior, bien puede indicarse que existen
evidencias de la existencia de dos ‘Fripns dn mor chi bos
sarpresiva:s una causada por el praotozoario ’hytomonas,
clasificado dentro de 1la especie P. staheli y otra de etiologia

desconocida, con sintomas diferentes.
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5. ENFERMEDADES DE LAS PALMAS ADULTAS

S.1 Pudricidn letal de la flecha y el cogollo

Esta grave afeccidn se ha presentado en Colombia, Ecuador,

Panam3, Surinam y Costa Rica. En una plantacidn localizada en la

M

region de Turbo (Colombia), destruyd mas de 47000 palmas en
atos. Inicialmente se presentd en palmas de 6 a 7 aftos de edad,

pero pragresivamente fueron atacadas palmas mas jdvenes.

Al igual que en el caso de la marchitez sorpresiva, exriste una
diferencia en la sintomatologlia entre la enfermedad. tal como se

ha presentado en Colombia, y la registrada en Surinan.

En Colombia, en donde también fue muy severa en plantaciones
localizadas en la zona del Bajo Calima (Buenaventura), el primor
sintoma es la pudricidn de las flechas, que se prescnta en toda
su longitud. Estas pue&en ser facilmente retiradas. El tejido
meristematico de su base toma una coloracidn marrin  oscuro vy
presenta una pudricidn hameda, fdtida. La flecha podrida de

desgaja y cuelga en medio de las hojas centrales de 1o corona.

Las hojas de la corona toman una coloracidn verde-amarillenta y
se secan progresivamente. Puede pasar un afio entre la aparicion
de los primeros sintomas y la muerte de la palma, probablomente
porque las ralces permanecen sanas por larqo ticmpo.

En palmas jbvenes, los sintomas son similarrms. Aparecr un linero
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amarillamiento en 1las hojas jdvenes, 1la flecha se seca Yy se
pudre en la base. El amarillamiento se generaliza a todas las

hojas jovenes.

En corte 1longitudinal, los tejidos del raquis toman una
coloracidn rosada—-anaranjada. También se observan parches de

esta coloracidn en varios niveles del estipe.

En palmas afectadas por el complejo pudricidn de 1la flecha-
pudricién del cogollo, se han encontrado larvas de varios
insectos en flechas sanas y afectadas: Tiquadra sp., Cephaleleia
sp., Herminodes insulsa, Brassolis sophorae y Rhynchophorus

palmarum, ocasionalmente.

De lesiones frescas de flechas afectadas o7 han o~islado 1os
hongos Fusarium moniliforme y F. solani, vy bacterias de los
géneros Erwinia y Pseudomonas. Sin embargo, 1as prushas de

patogenicidad con estos organismos no han dado resultadons

positivos.

La enfermedad se disemina rapidamente de palmas rmnfermas  a
sanas, pero también se presenta en palmas »isladas. El promedio

de mortalidad en palmas de S a 10 afos, en la zona de  Turbo

(Colombia), fue de casi el S0%Z, incrementandose con la edad. En

ciertos lotes, con 10 aflos de edad, el 70%Z de l1as palmas

murieron.

El tratamiento de las palmas enfermans con na mescla
32
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insecticida—-fungicida, bactericida (Dipterex + Agallol + Azul de

Metileno), fue inefectivo.

Aunque se han sugerido varias hipdtesis sobre la causa del
complejo pudricidn de la flecha-pudricidn del cogollo, ninguna

de ellas ha podido ser comprobada en forma absoluta.

Se ha encontrado que 1la mejor manera de luchar contra 1Ia
enfermedad, estriba en la siembra de material resistente. Este
es el hibrido E. gquineensis x E. oleifera. Efectivamente, la

plantacidn de Turbo (Colombia) se resembrd con este material en

su totalidad, a fin de aprovechar la infraestructura
establecida.
En Surinam, durante muchos afos se encontraron cn una plantacidn

(Victoria), palmas con pudricidn de 1a flecha y del rcogollo.

Debido al caracter esporadico de la afeccidn, no fue posible
hacer una completa descripcién de los sintom-s. Fero
posteriormente se descubrieron nuevos focos. en los tnales ol

sintoma mas caracteristico fue el amarillamicento dre 1as  hojos

centrales de la corona.

La enfermedad afecta palmas de todas 1las edades, pero
generalmente se presenta a los 3 afos de plantacion. Lo flecha
permanece sin abrirse y al separar los foliolos, s encuentra
que los tejidos estadn anormalmente adheridos entre si. la
budricibn avanza hacia la parte inferior y finalmentm oacastona

la muerte de la flecha.

~y
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El sintoma mas caracteristico es el amarillamiento de las hojas

jovenes, que gradualmente avanza y termina con el secamiento

_ progresivao de las hojas centrales de la corona. Algunas de estas

hojas se descuelgan y quedan pendientes del estipe, al igual que

la flecha afectada.

En estados mds avanzados de la enfermedad, muchas hojas de 1la
corona se secan y la pudricidn del meristemo  apical  progresa
hacia abajo. Una vez que esto ocurre, la palma muere. Aveces se
presenta una recuperacién expontidnea y se producen nieevas hojas
de tamafifo pequeflo. Pero estas palmas posteriormente se

reinfectan vy finalmente mueren. No se observa pudricidn de los

frutos y racimos y éstos se producen normalmrnte.

Los sintomas en palmas de mas de 6 afios de edad, son l:geramente
diferentes de los de palmas jdvenes. En éstas, el primer sintoma
es la clorosis de las hojas jdvenes, cercanit a la flecha.s o
algunos casos, la clorosis no es muy pronunciada. En este

estado, una o mads flechas se afectan, sus fnllolos ~+~ compactan

por una sustancia pegajosa. Una o mas dre 1las flechh: afectadas

se desgajan y permanecen pendientes del tronco.

La clorosis progresa hacia las hojas maduras, dando 1 centro de
la corona wuna coloracidn amarillo-brill nte. Lo hojas  mdg
viejas pueden permanecer de color verde durante alghn tiempn. En
la base de raquis puede aparecer una pudriridn hameda de  color
marrdn.

' 4
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El color amarillo de las hojas gradualmente cambia- a marron,

camenzando de las puntas de los foliolos hacia su base.

Al final, 1la palma solo queda con algunas hojas maduras y la
parte central de 1la corona con algunos ragquis de las hojas
podridas. La formacidn de racimos se reduce drasticamente. En
este estado, las palmas pueden sobrevivir por tiempno largo, pero
los frutos pierden su brillo, son pequellos Y madur an

prematuramente.

p

En palmas de mas de 6 alos, el amarillamiento de las hojas
centrales de 1la corona progresa rapidamente hacia 1las hojas

inferiores y solo los racimos que han alcanzado su madure:z

.fisioldgica 1llegan a madurarse. E1 secamiento gradnal de  las

hojas centrales de la corona causa la defoliscidn casi tatal  de

la palma, que al final muere.

En Surinam se han aislado, a partir del raquis vy folliolos
afectados, los . hongos Fusarium, en forma consistente,
Botrydiplodia, Colletotrichum y la bacteria Erwinia amylovora.
Sin embargo, las pruebas de patogenicidad efectuadas no han dado

resultados positivos.

Generalmente, en Surinam, 1los casos de pudricidn 1otal de la
flecha vy del cogollo se han registrado en ~onas cercanas a los
bordes de los lotes plantados. La mayor incidencia se presenta
en Aareas con drenaje pobre a con suelos compactados, pero

también puede presentarse en zonas altas, con buecn drenaje. En

«
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algunos casos se ha registrado recobramiento temporal de 1las

palmas enfermas, después de épocas de lluvias.

Como medidas de control se ha efectuado la crradicacion e
las palmas enfermas (inyeccion de 30 a S0 cc. de Faraquat puro)d.
Adicionalmente se ha aplicado al suelo Endrin (20% L.C.). Estos

tratamientos no han demostrado mayor efectividad.

Al igual que en la marchitez sorpresiva de 1la palma, en la
pudricion de la flecha y del cogollo, hacen falta mas
investigaciones que contribuyan a dilucidar una serie de
interrogantes que actualmente existen sobre su sintomatologtla,
su naturaleza y las medidas mas aconsejables para su prevencion

y/o control.
5.2 Alublo o secamiento de las hojas

Esta enfermedad se ha registrado en todos 1os palses productorns
de palma africana, pero en América Central y del Sur ha limikado
en forma particular los rendimientaos debido a la sevrridad de su
ataque. Por primera vez se registrd en Coluombia en 1. reqgitn del
Magdalena Medio, en 1968. Luego s2 presentd en otr.:i zonas ol
cultivo. En una de estas plantaciones, la produccidn bajd de un
promedio de 18 a 20 ton. de racimos, a 12 - 1S ton./rac.’/ha.,
con una reduccidn hasta el 27 y 364 en palmas  mis jhvenng

severamente afectadas.

Tanto 1la palma africana como el noll (E. oleifera) v los

hibridos de estas dos especies, son suscrptibles Al secamirnto
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de las ﬁojas.

La enfermedad afecta palmas de edad superior a los dos y medio
aflos. El1 secamiento de las hojas es mds acentuado en palmas

adultas, caracteristicamente en el tercio inferior de ellas.

De las lesiones foliares se han aislado varios hongos:
Pestalotiopsis (P. palmarum y P. glandiola), Pestalotia sp.,
Helminthosporium sp., Colletotrichum sp., Curvalaria sp.,

Phyllosticta sp., Macrophoma sp. y Gloeosporium sp.

Particularmente estd asociado con el aflublo de las hojas un
insecto Tingidae, el Leptopharsa gibbicarina F., que actda como

‘agente de inoculacidn, debido a las heridas que ocesionan sus

ninfas y adultos, en el envés de las hojas, al alimentarse.

Aparentemente los bhongos asociados con eota enf{ormedad,
particularmente el Pestalotiopsis y el Pestalotia spp.. 1us mds
comunes, se consideran patdgenos débiles que aprovechan las
heridas causadas por insectos o 1os dafMos meclnicos, pora

penetrar y establecerse en los tejidos de la haoja.  Fueden

sabrevivir como sapréfitos en las hojas secas.

El afiublo de las hojas puede disminuir los rendimientns hasta el

367% vy mas (5.6 ton./ha.) y pérdidas en el follaje entroe el 17 v

el b6&%.

Tambi&n se registran otras especies de insectos asiciados con la

enfermedad, particularmente comedores de hojas, pero quizis el

37



o, o : T \ '
bl omd bd Gud bl bd nd bed med med med bed i bl et el i od o =



[ . )

el Gy b ey by beay  bem e

v

H‘

h—J

e L S5 A S e

mas importante es el chinche de encaje Leptophorsa gibbicarina
F. En Ecuador se han presentado ataques fuertes asociados con
dafos causados por Pelopoda arcanela Busck, Stenoma  Sp.,

Hispoleptia sp., Norapa sp. y Spanthiella sp.

En los primeros estados de desarrollo de la afeccion, se
presentan en el envés de los foliolos, particularmente cuando se
miran al trasluz, pequeffas manchas casi circulares de color
oliva, rodeadas por un borde amarillo, indefinido y de aspecto
acei toso. El area olivacea aumenta de tamafto y toma coloracidn
marron. Por el haz del foliolo, el centro de la lesidn aparece
ligeramente hundido. En otros casos el sintoma inicial econsicte
de un punto rojizo, con halo amarillento, amplio v definido. La
lesidn aumenta en tamafo y se torna de color pado rojico,

rodeada por un borde amarillo.

Toda el area decolorada se necrosa, sus bordes son definidos vy

el centro se torna marrdn oscuro, que se aclara enr los bordos.

Al final 1las manchas toman un color gris, al nocrosarse los
tejidos, con puntitos negros correspondientes a Lo achralng
del hongo.

Generalmente las manchas se concentran en la zona crrcana a 1as
nervaduras de los foliolos, que ccrresponde a la reatdn de moyor
afluencia de savia y la mads preferida por 1o insectos

chupadores para su alimentacion.

Las manchas se hacen confluentes y qran parte de 1 1aminag
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foliar se necrosa en mas del 95%Z, especialmente en 1las hojas

inferiores.

Se ha encontrado que 1las poblaciones d= Leptophorsa se

incrementan en periodos secos. Por lo tanto, 1la aplicacion de
insecticidas para su control debe realizarse al iniciarse las

lluvias.

La humedad ambiental alta favorece el desarrollo de 1las
lesiones. En relacidn con el control del affublo o secamiento de
las hojas se ha demostradao que la plicacion de fungicidas no es

recomendable debido a su ineficiencia y a los altos costos.

Se ha encontrado un parasito de los huevos de L. gibbicarina: el
insecto Erythemelus sp. (Hymanoptera-Mymaridae) con porcentajes
de parasitismo inferiores al 15%. Se han d=2tectadc también
varios hongos parasitos de ninfas (Beauveria spp., Mctarhizium
SPp., Hirsutella sp. y Paecilomices sp.). También se han
registrado predatores de la familia Chrysopidae y 14 hormiqga

Cramatogaster sp.

Los niveles de 30 a SO adultos por hoja veden constiderarso
) o]

criticos.

Para el control del Leptopharsa se han usado insecticidas como:
Triclorfon, 1.2 Kg. de i.a./ha.
Phosphamidon, 0.6 Kg. de i.a.’/ha.

Clorfenamidina, 0.7 Kg. de i.a./ha.
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Estos productos se han aplicado por via terrestre y a#rea.
hunque algunos de ellos ejercen buen control del insecto vector,

sin embargo afectan notablemente la fauna insectil beneéfica.

Los mejores resultados en el control del insectn se han
encontrado en las plantaciones del producto mediante inyeccitn
en el tronco. Entre los insecticidas empleados en esta forma
estd el Monocrotophos (4.8 a 8.4 gm. de i.a./palma) y el
Dicrotophos (6.5 a 7.8 gm. de i.a./palma), con efectividad del
100%Z, en palmas mayores de 11 afflos y aplicados en un solo hueco,

en el tronco.

Tambi&n se ha usado insecticidas en aplicaciones al suelo, con
resultados mas efectivos que la aplicacidn en forma de inyeccién

al tronco.

Mediante este sistema se han controlado ademas inscctos
defoliadores y por lo tanto ofrece grandes ventajas para los

programas de control de plagas.

Los insecticidas sistémicos aplicados al suelo, alrededor de 1A
base del tronco, son absorvidos por las raices. Tambifn puedoen
aplicarse en pequefras bolsas plasticas en las cuales se
introduce una o varias ralces principales cort.vjas. oS

productos aplicados mediante este método, son absorviins por Las

" raices en su totalidad y distribulidos en todo 21 cuwrpo de 1

palma.

Se emplea para la aplicacion, un azadén i hojau  annosta

40







(palin), un cuchillo, bolsas plasticas de S a 6 cm. de ancho por
11.5 cm. de largo, de calibre 0.004 a 0.005 mm., un dosificador,
insecticida e

un valde o recipiente de boca ancha, cordeles, el

implementos de segquridad para los obreros.

S.3 Pudricion de las raices y de la base del tronco

Frecuentemente, bajo condiciones de mal drenaje debido
particularmente a la presencia de una capa mas o menas profunda
de suelo compactado, se presenta la pudricidn de las raices y de
la base del tronco. Las raices debilitadas por estas condiciones
son invadidas por patdgenos generalmente d&biles, presentes  en

el suelo, como Thielaviopsis paradoxa.

Las ralces se pudren, tomando una coloracidn marrdn oscura y 12
pudriciédn avanza hasta su punto de insercidn on el tronco. oo

tejidos de la base del "bulbo" toman entonces un color marrdn

claro, que se tornan posteriormente en marrdn oscurn, con tintes
azulosos.

Los sintamas externos se manifiestan por un amaril) =mirentn (e
las hojas de la base de la corona, detencidn en el (rncimicnto,

pudricidn de los racimos y aborto de inflorescencias. Las hojas
tiernas no expanden sus follolos y la palma presenta un aspecto

mor ibundo.

Se recomienda, para prevenir la enfermedad, el mejoramiento del

41
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drenaje a fin de facilitar la evacuacidn rapida y eficiente del

exceso de agua en el suelo.

5.4 Pudricidn basal del tronco

Esta afeccidn no ha sido observada en Colombia =n plantaciones
caomerciales. Solamente se registrd una palma de las plantadas
como ornamentales en una avenida de la ciudad de Cali, aunque es

camiin en Africa, Asia, e Indonesia.

Es causada por Ganoderma lucidum y 6. zonatum, que aunque
producen sus fructificaciones, al principio en forma de pequelios
botones de color blanco, cerca al suelo, en la base del tronco,
y que luego crecen hasta seﬁejar "orejas dr palo". Fstas son
proyecciones semicirculares con la superfirie superior
brillanfe, de apariencia barnizada, de color carmelita a marrén
oscuro, con el borde blanco. La cara inferior es de color

ceniciento, perforada por diminutos poros.

Un buen ndmero de flechas permanecen cerrad~s. Las hojas bajeras
se tornan amarillentas y se secan. El1 secamiento progresa
paulatinamente hacia las hojas superiores. Las haojas secas se
desgajan, quedando suspendidas alrededor del tronco cn su base y
las tejidaos internos toman wuna colorzacidan mariron claro.

demarcados por bandas oscuras irregulares.

Los tejidos invadidos se descomponen y en la ba=e del]  ostipe




— e e e e et e e et el el b bt el el et b bt et b &



pueden aparecer cavidades mas o menos grandes.

Se recomienda la remocidn de los tejidos infroclados  y o la
aplicacian de fungicidas protectores, con una pasta
cicatrizante. Las palmas enfermas deben destruirse "in situ", al

igual que sus raices, a fin de prevenir nuevas infecciones.

5.5 Pudricidn de los racimos

La pudricibn( de 1los frutos y racimos czusada por =1 hongo
Marasmius sp. es mas frecuente en palmas de 3 - 9 afios de edad y
bajo condiciones de alta humedad ambiental, como consscumncia de
periodos prolongados de lluvias. En la mayoria de lns rasns est?
asociada con una polinizacidn deficiente, con la prraencia de
detritus de racimos y de inflorescencies que no se rrtiran oo

las palmas.

Sobre 1los frutos enfermos aparece un moho de color b)=nco que
los cubre casi en su totalidad. Los frutos toman una rnloracidn
marrbn, se vuelven blandos y al final de color negrn, con el
mesocarpio descompuesto casi en su totalidad. Posterirrmente el
hongo produce sus fructificaciones que emergen =2n gran ndmero,
en forma de pequeffos sombreritos con surcos de laminillas

radiadas en su cara inferior.

Los racimos infectados deben retirarse de las palmas, asl como

también los restos de inflorescencias, mediante podas sanitorias
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regulares. Cuando sea necesario, debe efectuarse la polinizacién
asistida para conseguir un mejor cuajamiento de 1los frutos,
procurando una disminucidn del exceso de humedad ambiental,
mediante un control de malezas y mejoramiento de las condiciones

de drenaje.

5.6 Anillo marrdn (Sindnimo de Anillo rojo del cocotero)

El anillo marrdn de la palma aceitera, al igual gqus el anillo
rojo del cocotero, es causado por el nemdtodo Radinaphelenchus
cocophillus (Cob. y Goodey), cuyo agente vector‘principal es el
cucarrén picudo o gualpa Rhynchophorus palmarum L. Aunque puede
presentarse en palmas mayores de S affos, es mds frecuente en

palmas de 10 aflos y mas de edad.

La enfermedad ha sido registrada en la mayoria de 10 palsns e
la América Latina: Colombia, Ecuador, Venezuela, Cnsta Rica,

etc. En muchos casas ha permanecido decsapercibida por s

cdesconacimiento, en areas nuevas drl cultivo. En conotern, ol
anillo rojo se ha considerado como una enfermedad onddmica on
latinoam*ica.

Por 1o menos, dos tipos de sintomas externos caracterizan el
anillo marrdn de la palma africana: uno que podria denominorse
"clasico" vy de caracter severo, y otro "acociado con la hoja
pequeha”, de efecto menos espectacular, aungue ambas de caracter

irreversible y generalmente mortal.
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En el primer caso, de sintomas "clasicos", &stos se manifiestan
inicialmente por una coqpactacibn anormal de las flechas y hojas
;bvenes de la corona, en su base. Las hojas son erectas y tomasn
una coloracidn verde—amarillenta. Esta decoloracién avanza hacia
las hojas inferiores, 1las cuales se tornan de color bronceado y
al final se secan. Los peciolos de sus bases ae quichran, las
hojas se desgajan, quedando adheridas al tronco. Los racimos
formados abortan, sus frutos se secan y las inflorescencias

abortan, tan pronto se presentan los primeros sintomas.

Sin embargo, los sintomas caracteristicos de la enfrermedad son
de caracter histoldgico. Al hacer un cort= transversal del
tronco, se observa una zona circular de tejido color marrdn,
casi negro, de unos 7 a B cms. de la periferia, y dr 7 a 5 cms.
de ancho. Aveces la zona decolorada de colcr marrén es difusa y
avanza hacia el centro del tronco. El anillno marrdon pnede  cer
continuo a 1o largo del estipe, disminuyendo en didmrtro en su
parte terminai, o solo puede avanzar hasta unos porns metros,

luego interrumpirse para 1luego aparecer en otras conas del

tronco.

Con frecuencia se observan larvas, pupas y adultos de
Rynchophorus en las zonas del anillo o en la parte terminal del

estipe.

En los tejidos decolorados, mediante técnicos de e:xtraccidn, se

observan nemdtodos, generalmente en sus formas larvarias, con
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gran movilidad. Cuando se manifiestan estos sintomas, la palma

puede morir en 3 a 4 meses, despuds de haber sido infectada.

El Rhinchophorus prefiere para su oviposicidn y deposicifcn de
los nemidtodos que el transporta, 1las 2xilas de las hojas en las
partes terminalec del estipe, con tejidos mas blandos, o las
heridas ocasionadas por podas o por erradicacion de hojas

jovenes, afectadas por otras enfermedades.

El anillo marrdn asociado con el sintoma de hoja pequefia, puede
confundirse frecuentemente con una deficiencia de boro, que
también causa esta'anomalia. Las hojas centrales de la

corona disminuyen sorpresivamente su longitud y 1l tronco
presenta un grupo de hojas anormalmente pequeltas, compactadas

que forman una especie de "plumerao”.

En este caso, el anillo marrdn se inicia en etapas muy tompranas
del desarrollo foliar, 1las inflorescencias abortan y la palma

termina siendo totalmente improductiva.

Debido a que este tipo de anillo marrén es menos drastico en
cuanto a su efecto final en la muerte de las palmas, é&stas
pueden permanecer aparentemente sanas, mostrandn sintomas

asociados con deficiencia de boro.

Al hacer cortes en la base de los peciolos. aparecen lesiones de

color anaranjadas y algunas veces, de color marron.

El caracter de la enfermedad con sintomas de hoja prquelfa  «e
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convierte en crénico y las palmas afectadas pueden sobrevivir
durante meses y ain aﬂog. En algunos casos, las palmas con
hojas pequefas pueden recuperarse y producir hojas normales.
Pero luego vuelven a originarse hojas pequeffas. Esta condicifion
anarmal retarda el crecimiento y practicamente anula la
produccidn de las palmas, que aparecen de menor altwa que las

normales.

Al hacer un corte transversal del tronco en su base, puede
aparecer el anillo marrdn caracteristico o simplemente manchas
aisladas marrones o confluentes para formar zonas centrales de

tejidos decolorados.

El anillo puede ser discontinuo a varias alturas del tronco. En
algunos casos no se observa necrosis en los tejidos del estipe,
pero si manchas decoloradas en las bases peciolares de las hojas

pequeflas.

El tratamiento curativo del anillo marrén, medi ante 1a
aplicacidon de nematicidas en inyeccidn al tronco, al surlo en la
zona del plateo o por absorcidn a través de las raices, ha dadn

hasta el presente, resultados erraticos.

Debe tenerse de presente que el nemdtado no sabrevive en rl
suelo y que su invasidn a las raices, aunque pventualmronte prusxa
ocurrir, no es la via comin de la iniciacién de la infecrcidn.
Ademds, de acuerdo con su habito de vida, se le considera romn

un parasito obligado que solo persiste en los tejidos vivos dol
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tronco. En &stos, es intercelular en las c2lulas de paré&nguima
que ocupan los espaciog en medio de los haces Qasculares. Su
presencia en Areas cercanas a &stos, ocasiona la formacion de
tilosas que se acumulan dentro de los vasos del xilema vy
ocasionan su pclusibn. Esto causa la interferencia en el
transporte de agua y nutrimentos absorvidos por las ralces,
hacia los é&rganos adreos de la palma. Como resultado de esta
condicidn anormal, realmente 1la planta muere de inanicidn
(hambre) y los slntomas.de &ésta aparecen en el foilaje, bien en
forma de amarillamiento de las hojas jdvenes y secamirnto de las

inferiores, o como hojas subnormales, pequeffas.

Las medidas de control mas recomendables incluyen: a)
Erradicacion de las palmas enfermas, preferencialmente mediante
su envenenamiento con inyecciones al tronco o cbsorcidn a traveées
de las raices, de herbicidas de caracter sistémico; b)) Uso de
trampas con material atrayente para 1la captura de 103

cucarranes. Varios tipos de éstas han sido diceflados.
S.7 Pudricion de la parte superior del tronco

Solo se ha observado ocasionalmente en Colombia an palmas de mas
de 10 affos. El1 primer sintoma se manifiesta mediante 1la
aparicidn sobre 19 base los peclolos, a cierta altura del
tronco, de las fructificaciones de los hongos invasores: Fomes
sp. y Ganoderma sp. El tronco se quiebra a una altura aproximada

de 2 metros del suelo. En corte tranversal del tronco a esta
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altura, se observa una pudricidn que abarca un 60 a 80%Z de su
superficie. Las hojas se amarillan y las inferiores pueden

secarse y desgajarse, quedando suspendidas en el tronco.

El avance de la enfermedad es muy lento. Las fructificaciones se

forman despuéds de §| — 3 aflos de iniciada la infeccidn.

Se recomienda la cirugia de las palmas en los primeros estados
dé la infeccidn, cubriendo los tejidos expuestos con un

fungicida protector y una pasta cicatrizante. Las palmas muertas

deben destruirse "in situ".

5.8 Secamiento letal o marchitez vascular

El secamiento letal se ha regitrado, con caracter poco severo y
restringido en Colombia (litoral Atlantico) y en el brasil en
forma mas amplia y severa. En este altimo se ha presentado
comunmente en palmas de 4 a S aflos pero tamhién ha afectado

palmas de 10 a 146 aflos.

En 1981 se diagnosticd en Belém (Estado de Par2). en una
plantacidn de 5060 has., establecida en una zona con condiciones
edafoclimaticas favorables al cultivo: fluviometria elevada,
normalmente sin déficit hidrico, temperatura de 26 grados C.,
insolacidn superior a 2000 horas anuales, topografia plana,
suelos latosoles amarillos arenosos, de baja fertilidad pero

profundos y bien drenados.

La enfermedad se diagnosticd como una enfermedad de carAicter
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vascular, caracterizada por el secamiento de las hojas
inferiores, en sentido ascendente. Al final todo ~1 follaje
muere al igual que la palma, por ello se diagnosticd como

secamiento letal.

Se presenta en palmas adultas de 10 a 16 aflos y es causada por

el hongo Fusarium oxysporum, Schl.F.Sp. elaeidis.

La enfermedad ha sido registrada y descrita en Africa (Zaire,
Congo, Nigeria y Camerdn) y se le asignd el nombre de "Fusarosis

o Vascular Wilt disease".

.En un principio se presenta un amarillamiento en las 2 0 3 hojas

mds inferiores. Este es seguido por una coloracidon marron
bronceada y necrosis de la lamina foliar. Al mismo tiempo ocurre
el secamiento de las hojas de la misma espiral, que se =2:tiende
pasteriormente a 1las otras espirales y progresa hacia  las
jdvenes hasta llegar a 1las flechas que presentan vna

amarillamiento generalizado.

Se observa frecuentemente que las hojas afectadas se  concuentron
en un lado de la palma en tanto las otras de una miacomar espiral
permanecen verdes con aspecto sano. con frecuencia, las hojas
jdvenes son mids pequeffas y las maduras secas se quichran en su
tercio inferior. Al final se pudren las inflorescencias, ¢bortn

de racimos o su ausencia total.

El tiempo transcurrido entre la aparicidn de los sintomas
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iniciales y la muerte de la palma es variable, puerde ser de

tres a cuatro meses, pero en otros casos es muy corto (15 dias).

Las raices aparecen normales, aunque las aéreas pueden presentar
pudricidn, siempre en el lado mds afectado del tronco. En
algunos casos se presenta una decoloracidn marrén, en la zona

cortical.

_En corte transversal del tronco, manchas de coloracidn marron

oscura, en la base, mids 0 menos a 20 cms. de la zona de plateo
radical. Las manchas se localizan principalmente en la

periferia, distribuidas al azar.

LLa decoloracidn de los haces vasculares varia de marrédn claro a
oscuro, segin la distancia a que se encuentren del tejido
necrosadao. La enfermedad evoluciona de 1a base del tronco hacia

arriba.

En 1los vasos vasculares se observa una coloracidn marrédn rojiza
a marrdn oscura, que carresponde a la zona del x%ilema. En corte
transversal, bajo el microscopio, se distinque que los vasos del
xilema estdn parcial o totalmente taponados por uana  qQoma
(tilosas), de color mardn anaranjado o marrdn acmarillento.
Tambi&n se observan las hifas del hongo en el interior de estas

células.

Los aislamientos realizados a partir de los tejidos vasculares

afectados, en un B80%Z a 100’ produjeron nl crecimientn, en




i pd pd pd pd e e g o f o g 4 s




cultivo puro, de Fusarium oxysporum. Bajo el microscopio, en el
interior de 1los vasos del xilema, ademds de la formacidn de
tilosas y de hifas miceliales de hongos, se observan las micro y

macroconidias y clamidosporas.

Las pruebas de patogenicidad con cultivos puros de hongo,
realizados en plantitas de vivero, dieron resuitados positivos.
Los primeros sintomas aparecieron a partir del primer mes
después de 1la 1inoculacidn, con amarillamiento de 1las hojas
jovenes e iniciacidn del secamiento de las hojas inferiores. A
los 8 meses, las plantitas inoculadas mostraban el T0Z de sus

hojas secas.

Se ha encontrado que la fertilizacidn potasica tiene accidn
benéfica como factor moderador de la evolucidn de la enfermedad.
Pero el dnico método de lucha contra esta afeccidn estriba en el

uso de material resistente.

Se recomienda la erradicacidn de las palmas enfermas mediante la
inyeccidn con herbicidas sistémicos del tronco. Hantener 1la
plantacidn nutricionalmente equilibrada, con un cnntenido de
potasio no inferior al 1.0 y una supervicidn perminente para
detectar 1los casos de palmas enfermas, soﬁ también medidas

aconsejadas.

5.9 Mal de hilachas

En una plantacidn ubicada en Esmeraldas (Fcuador), e ohssrvd
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por primera vez en 1985, esta afeccidn en palmas de S5 meses de

plantadas con una incidencia variada, afectando mads del 407 del

aArea foliar.

El lote de esta plantacidn habla sido cultivada con cafeto, una

planta comiinmente susceptible al mal de hilachas.

Es facil deducir que el agente causal de 1la enfermedad, en
ausencia de su hospedante preferido fue presionado a invadir la
palma africana. Se demostrd la presencia del hongo Cortisium

kol eroga.

Los cordones rizomdrficos que forma el hongo sobre la superficie
de las hojas son perfectamente visibles a simple vista. Estos se

ramifican en diferentes direcciones y pueden cubrir las laminas

de los foliolos.

Comunmente el exceso de humedad ambiental y 1la prescencia de

malezas favorecen el desarrollo y prevalencia de la enfermedad.
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4. DEFICIENCIAS NUTRICIONALES EN PALMAS JOVENES Y NADULTAS

6.1 Deficiencia de nitrageno

La deficiencia de nitrédgeno se pude resentar en todos 1los
estados de crecimiento de la palma, pero tiende a ser mas
frecuente en palmas jdvenes en las cuales las hojas centrales
toman una coloracidn verde-amarillenta que se extiend= hasta las
hojas maduras. En palmas adultas la coloracidn amarillenta
afecta primero las hojas maduras y avanza hacia las jovenes. En
casos extremos la coloracién amarilla avanza hacia la base de

los foliolos. Su extremo toma una coloracidn anaraniada. luego

‘marrdn y comienza a secarse.

La deficiencia de nitrdgeno puede resultar de una bajn
disponibilidad del elemento en =21 suelo, de los proce=os  do
denitrificacion o de una restriccion en su disponibilidad debido
a encharcamiento del suelo por mal drenaje o a cempetencia por

malezas, especialmente gramineas.

Como fuentes de nitrdgeno comunmente se emplea la twrea o sul fato
de amonio. El cultivo de cobertura a base de leguminosas aporta
buenas cantidades de nitrdgeno, al mismn tiempo que controla

malezas.
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6.2 Deficiencia de Potasio

La palma africana requiere de buenas cantidades de potasio vy
este elemento es removido en 1los racimos cosechados. Los
sintomas de su deficiencia se presentan en cualquier edad, pero
son mas acentuados en suelos pobres y en material con alto
potencial de rendimiento, si @&ste no recibe una adecuada

fertilizacion.

Los sintomas se presentan en forma de manchas pequeflas de color

anaranjado, claramente definidas sobre los foliolos de las hojas
inferiores de la corona, se agrandan y se unen unas con otras.
La superficie de lamina foliar en medio de las manchas conserva
su color verde normal. En estados avanzados sc presenta necrosis

de los tejidas y los faoliolos quedan totalmente destruidos.

La mancha anaranjada confluente se ha regicstrado on cirertas
progenies, pero en este caso se encuentran asociadas con
factores genéticos, ya que las aplicaciones de potasio no

recuperan las palmas afectadas.

La deficiencia de potasio se asocia tamtién con un secamiento
prematuro de las hojas mads viejas, que se tornan de color palido
y eventualmente mueren. Las hojas secas pormanecen erectns,
formando un anillo de color marrdn claro, debajd e la corona

sana.

El fertilizante mas comunmente empleado para correair osta

4
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anomalia es el cloruro de potasio. Las cenizas de los raquis de
los racimos incinerados contienen un 35% a 40%Z de potasio. Una
excesiva aplicacidn de potasio pude inducir una deficiencia de

magnesio y boro.
6.3 Deficiencia de Magnesio

Se caracteriza por un amarillamiento de las hojas de 1la base
del tronco, mds marcado en la punta y margenes de los foliolos.
En 1las Areas expuestas a la luz, el amarillamiento es mas
intenso que en las porciones sombreadas. En estados avanzados,

las puntas de 1los follolos se secan y son invadidos por

patdgenos débiles comp Petalotipsis spp.

La deficiencia de este elemento es causada por reservas bajas de
2l en el suelo, por la presencia de un subsuelo muy dcido y por
el desbalance entre el magnesio y otros elementos nutritivos del
suelo, particularmente como resultado de excesivas aplicacinones
de nitrdgeno o de potasio. El1 fertilizznte mis comtnmente
empleado para corregir esta deficiencia es el sulfato d-

magnesio.

6.4 Deficiencia de Boro

‘Se manifiesta por una gran variedad de sintomas, particularmonte

por malformaciones y disminucidn del tamaftuo de las hojas.  La



o bd b b A b oad e wd wd s L Lyt s



denominada hoja de gancho se manifiesta por un acortamiento de
los’ foliolos, que permanecen anormalmente compactados en el
raquis y rigidos. En el extremo de ellos se forma un gancho
caracteristico, rigido, debido a la distorcidn de la nervadura
central. La superificie de la lamina en la porcion del gancho
aparece coarrugada y mas angosta y los tejidos se hacen
quebradizas. A veces la parte terminal del gancho se dobla en

forma de zig—-zaqg.

En otros casos, los foliolos se tornan quebradizos en lugar de
ser flexibles y se doblan abruptamente. Frecuentemente se
presenta una fractura de la nervadura central en el sitio del
doblamiento, a medida que el follolo aumenta en edad. El tejido
adyacente de la lémina se desprende por la accidn del viento vy

se seca, presentando 1la hoja un aspecto deshilachado.

Puede presentarse la supresion del par de foliolos ovales en que
normalmente termina la hoja. Otras veces un grupo de foliolos en
la punta de la hoja son reemplazados por o paquete  de
estructuras largas, fibrosas y rigidas, visibles on la pawrte
troncada de la hoja. En casos severos, se presenta arrugamiento

del resto de los foliolos y disminucidn notable de su longi tud.

Ruizas el sintoma mds comdn de la deficienrcia de boro en palma
africana es el conocido como hoja pequefa. Las hojas nuevas que

emergen presentan una disminucidn notable en su tamafio y uwna
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deformacidn generalizada en sus follolos: hojas de gancho,
retorcimiento vy coarrugacidn de la lamina y fusidn d=2 unos con

otros. En casos avanzados, los follolos casi desaparecen y el

raquis de la hoja puede retorcerse.

En palmas adultas, 1la deficiencia de boro se puede corregir
mediante 1la aplicaion de’ Borax (Tetraborato de sodio) en las
axilas de las hojas, inmediatamente arriba de 1la zona en donde
se desarrollan los racimos. Las aplicaciones se hacen
anualmente, en dosis que varian dé 60 a 70 grs. por palma,
dependiendo de 1la magnitud de los sintomas observados vy del

analisis foliar.
6.5 Deficiencia de Fasforo

El fosforo es requerido para la sintesis de protelnas, pero baijo
condiciones normales del cultivo no se observan en la palma
africana sintomas visuales de su deficiencia. Por ello hay que
recurrir al andlisis foliar. Se ha estimado en 0.15%Z de materia
.seca a nivel critico del contenido de fésforo en la hoja del
rango 17, y en la de rango 9, en 0.16%Z. Se rococomienda la
fertilizacion con fosfatos tricdlcicos naturales o con fosfatos

solubilizados mono o bicldlcicos.

6.6 Banda blanca

Esta anomalla se presenta mas frecuentemente en suelns aluviales
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donde el contenido de nitrdgeno tiende a ser mas alto y en zonas
encharcables o sujetas_a inundaciones periddicas. La favorece
una excesiva aplicacidn de nitrdgeno, especialmente si existe
establecida una leguminos como cultivo de cobertura. Comanmente

afecta palmas entre 3 y &6 aflos de edad.

El primer sintoma se manifiesta por una coloracidn verde oscura
anarmal en las hojas jdvenes, que crecen erectas, con sus
foliolos rigidos vy muy juntos unos de otros. Posteriormente
aparecen en los foliolos bandas delgadas de color verde
amarillento a todo 1o largo de ellos, y a cada 1lado de la
nervadura central. Al principio son de color blanquecino o

amarillo palido y resaltan sobre el verde de la lamina.

El analisis qulmico de hojas con banda blanca moesbran ana
constante asociaciin de 1la anamallia con niveles altos de
nitrdgeno y bajos de potasio. Algunos asocizn a e3ta afoccidn
niveles bajos de boro, pero esto requiere atn mayor
investigacidn. Otros con una toxicidad debida a la acumulacidn
de aminas. Sin embargo existen muchas evidencias de ‘pie la b wnda
blanca es el resultado de un desbalance nitrégeno/potasio. For
ello se recomienda para corregir la afeccion, la aplicacion

de fertilizantes potasicos y la supresion del abonamiento con

ni trdgeno.
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7. OTRAS AFECCIONES

7.1 Doblamiento de la base de las hojas

Se presenta en palmas de mads de 10 afios de edad. Las hojas
inferiores se doblan hacia abajo en su punto de insercidn con el
tronco. Sus foliolos permanecen tdrgidos y de color verde
oscuro. Comanmente aparecen sobre las axilas de las hojas
dobladas, inflorescencias femeninas que facilmente alcanzan a
desarrollar racimos. A veces la zona del peciolo en el sitio de
doblamiento sufre fracturas que son aprovechadas por hongos para

establecer y ocasionar pudriciones.

La causa precisa del doblamiento de las hojas nn se ha definido,
aunque se presume que sea de origen fisiog&nico. Una floracidn
femenina intensiva puede inducirlo, 1o mismo que una produccidn

excesiva de racimos.

Se ha postulado que niveles altos de potasio y bajos de magnesio
pueden inducir la anomalia. No se descarta el origen qgeonético de
la afeccidn, ni un déficit de agua en el suelo.

7.2 Aborto de frutos y racimos inmaduros

Esta anomalia se presenta en algunas plantacinnes dr Colombia,

-

especialmente en palmas de 3 a 10 aMos de edad, y «<u  magni tod
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puede variar no solo en el namero de racimos afectados por
palma, sino en 1la caqﬁidad de frutos abortados por racimo.
Frecuentemente se presenta 2 a 4 meses después de la antesis vy
en periodos de floraciéon femenina intensiva aque procede a
cosechas grandes. En algunos casos, todos los frutns inmadurocs
del racimo se secan antes de que alcancen su desarrollo vy
maduracibn normal. Otras veces solo los frutos de la parte

terminal del racimo abortan.

El primer sintoma de la afeccidn se manifiesta por una pérdida
de la turgencia y brillo normales de los frutos que
simul taneamente abortan. Gradualmente se secan y se constriffen,
pero no se desprenden del racimo. S5i los racimos afectadns no se

retiran de las palmas, son invadidos por insectns y honnos.

Cuando el aborto de los frutos se presenta en la parte terminal
del racimo, se afectan la cuarta parte o la mitad de ccllos. Nl
final, 1la porcién afectada del racimo s=2 cae, dejando ' crater
gn el extremo del racimo. Los frutos no afectados maduran
narmalmente. Este sintoma de aborto de los frutps , racimos

sirve para diagnosticar la anomalia.

La época en que comdinmente se presenta la afeccion, la forma en
que se desarrollan 1los sintomas y la ausencia apawente de
pétbgenos, indican que ella es de carécter fisiogénico. El hecho
de que se presente durante los periodos de floracidon femenina

intensiva, cuando el potencial de rendimirnto de Llas palmas
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llega a un nivel critico, sugiere que es una indicacidn de una
sobre-produccidn de racimos o que las palmas han alcanzado =u

limite de rendimiento.

La edad parece influir tambign en 1la ocurrencia de esta
afeccidn, siendo mas comin durante el primer tercio de la vida
econdmica de 1las palmas. Los sintomas son mas frecuentes vy
severos en los dos primeros aMos de la produccidn de racimos,
especialmente en material Tenera. Debe tenerse en cuenta ademas
que la palma solo alcanza la maxima area foliar hasta los diez
aflos después del transplante, lo cual puede afectar
desfavorablemente 1los altos rendimientos durante 1los primeros

aflos.

Dtro factor determinante de 1la anamalia bicn pued: ser 1a
disponibilidad para 1la palma de los elementos nutritivos
requeridaos vy del agua en el suelo, indispensables no solo para
el incremento continuo en su crecimiento, sino también para
suplir las necesidades nutricionales durante la fase

repraoductiva.

Se recomienda remover de las palmas los racimos afectados. pues
pueden convertirse en focos de infeccidn para la pudricion

causada por Marasmius.

7.3 Polinizacidn deficiente

Como resultado de fallas en la polinizacién adecuada de las
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inflorescencias femeninas se producen racimos con pocos frutos.
En material Tenera, se produce una alta proporcidn de flores
femeninas que pueden incrementarse al recibir las palmas buenas
practicas de cultivo. En este caso, el namero de flores
masculinas que se forman es insuficiente para asegurar la &ptima
polinizaciédn y para 1lograrla, es necesario recuarrir a la

polinizacidn asistida.

La dispersidn del polen se puede afectar por la restriccidn de
la 1libre circulacidn del aire en medio de 1las palmas como
consecuencia de su excesivo follaje, falta de podas, presencia
de malezas o el lavado por 1lluvias continuvas. También la
ausencia de insectos polinizadores pueden afectar la

polinizacidn normal.

Los sintomas de la polinizacidn deficiente pueden observarse en
las inflorescencias femeninas a las 2 - 2 semanas despuds de la
antesis. Un racimo deficientemente fertilizado miestra uwna
mezcla de frutos normales separados por espacios vaclos en donde
las flores femeninas han abortado y solo aparecen visibles las
espiguillas. En palmas jdbvenes las fallas en la polinizacidn se
observan en la base del racimo que se encuentra presionado vy
profundo en la axila de la hoja y a la cual el polen no alcanza

a llegar.
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7.4 Liquenes, algas y otras plantas epifitas

La palma africana, debido a su condicidn de cultivo en =zonas
tropicales hdmedas, estad sujeta al desarrollo, sobre sus hojas
y tronco, de plantas epifitas (liguenes, algas, helechos, etc.)
que a veces ocasionan daflos mecanicos o fisioldgicos o pueden
crear, por la deposicidn de detritus, condiciones adecuadas para

el desarrollo de organismos patdgenos o de insectos.

Las colonias de algas pueden desarrollarse en ambas caras de las
hojas, pero mas cominmente crecen en la cara superior. Aparecen
como pequefias manchas circulares de color marrédn rojizo. Al
levantar 1la colonia de algas se observa que los tejidos
cubiertos por ella aparecen normales, aunque algunaé veces
ligeramente decolorados. Si las colonias de algas son muy
numerosas como para cubrir buena parte de la superficie pe la
l1amina foliar, puede afectarse la fotosintesis, al interferir el

paso de 1la luz solar.

Tambi&n pueden desarrollarse sobre la superficie de las hojzas,
particularmente en las mas viejas, llquenes comanmente de color
gris claro a verde grisaceo, cuyos efectos son idénticos a 1los

de las algas.

También son comunes los helechos que se desarrollan sobre el
tronco de las palmas, en medio de las axilas de las bases de los

peciolos. Ademds de dar a las palmas un aspecto ri» descuido,
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especialmente en plantaciones adultas, sirven para acumular
materia organica que puede favorecer el desarrollo de colonias

" de hormigas y de organismos patdgenos.
7.5 Anormalidades de origen genédtico

En clones de palma aceitera, obtenidos a partir de cultive de
tejidos (propagacidn vegetativa), se han observado en la
iniciacidn de ia fase reproductiva, anormalidades congénitas en
las inflorescencias masculinas, femeninas, en los racimos y en

los frutos, que los hacen totalmente improductivos.

Estos clones, plantados en Colombia por la firma comercial
Unipalma en la zona del Meta (Llanos Orientales) y en Tumaco
(Centro Regional de Investigaciones E1 Mira), han mostrado
anormalidades notables, no observadas artes mn material
producido a partir de semillas, cientificamente conocidas como

“"teratog2énias”.

Las inflorescencias masculinas se desarrollan androgineas, &sto
es anormales sin producir polen, de forma y tamaflo completamente
diferente a lo normal. Las inflorescencias femeninas,
‘normalmente con un ovario tricarpelar Y un androceo
rudimentario, se convierten en frutos conformados por
sobrecrecimientos carnosos o carpelos suplementarios que rodean
la parte principal del fruto. Esztos se han desarrollado a partir

de 1ldbulos rudimentarios del androceo de las flores femeninas,
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pero se consideran carpelares, puesto gue a menudo no contienen
almendras en el centro. Esta clase de frutos se han denominado
en inglés "mantle". Normalmente, esta clase de frutos, en 1la

propagacidn sexual, es muy rara.

Se cree que esta anormalidad en 1los clones plantados en
Colombia, puede ser debida al proceso seguido en la técnica
empleada en el cultivo de tejidos, encaminada a la aceleracién

del proceso normal, mediante el incremento de hor monas.

En material de origen sexual, se ha observado, en la praoduccidn
de 1los primeros racimos, que en &stos frecuentemente aparecen

inflorescencias masculinas, en medio de los frutos. Es posible
que esta anomalia pueda corregirse a medida que la palma aumenta

en edad.

Tambiédn se presentan anormalidades de caradcter qgernittico como
acortamiento y retorcimiento de las hojas jdvenes, tanto en
palma aceitera como en los hibridos E. guineensis x 0. oleifera.
También se ha observado variegacion de las hojas y deformacidn
de las inflorescencias, cuyas espatas se nplndan y su extremo

terminal se ensancha y se curva, semejando el pico de un loro.
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