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Hace unos diez ahos comenzd a aplicarse sistemAticamente erl América
Latina el andlisis econdm.co a la realidad agraria, con el fin de
orrentar la toma de decisiones de las autoridades, campo que hasta
entonces hahia estado reservado a los profesionales del agro. ~En
este proceso los economistas utilizaron inicialmente los:modelds
tomados de la teoria standar que consideraron mas apropipdos para

el andlisica dael sector, y posteriormente los fueron adaptando.y
‘ |

deaarvollando en aspectos especificos. ‘ _ | |
. ' i : 1

¢ |
METUDOS PARA EL ANALISIS DE LAS POLITICAS ,
ECONOMICAS Y SOCIALES QUE AFECTAN AL ‘
SECTOR AGROPECUARIO
PRESENTACION ' : . o ;

El analista debe estar dispuesto a usar cualquier instrumento de
los que le ofrece la teoria econdmica para interpretar. la realidad
agraria pero no tiene sentido, en el marco del PFI, reescribir los
mantales universitarios para su uso en el MAG, For ejemplo, no se

ha prepsrado un documento sobre la teoria de los precios, a pesar.

de que la distincién entre las fuerzas de. la oferta y la demanda es
el principal instrumento del andlisis econdmico, porque este tema
s incluye en 1os cursos badsicons de Ja profesidn. MAg bien se han
desarrolledo los aspectos que, por lo general, no se incluyen en
loe cursos obligatorios o se dictan en la universidad sin
eepecificar los detalles indispensables para su: aplicacidn
practirca. ' R '

"ANed, entre los anexos ‘se incluye la reproduccion y adaptacion de
diversa euxposiciones tedricas y practicas de los coeficientes de
proteceidn, con algunas apliceciones apropiadas particularmente a
la agricultura de E1 Salvador. For ejemplo, no se formula agqui la
Leoria de la protececion otectivag tal como la expusiaeron sus
creadores, Corden vy Ralasca, o se explica en los cursos

uriversiltarios de teoria de) comercio exterior; sino que se dan las
farmuilas vy  recomendacicones para el cAlculo del coeficiente.

respectivo en base a la comparacion directa de precios, método mas

apropiado a la realidad agraria, . en qgue las multiplesf
intervenciones gubernamentales en el comercio hacen inapropiada la.

ectimacidn en base a los arancelet de aduana.

Fara el cdlcule de los subsidios equivalentes al- productor vy
consunidor sc sigue la meltodologia adoptada por el GATT que viene
aplicando CADESCA en los pafees de la Regidn. '

Los métodos de seguimientd v medicion del grado de| apertura

comercial (o de intervencion|estatal) en los principales productos,

desarrollados recientrmente| por especialistas del Bancol Mundial,
vienen siendo motivo de estidio para su aplicacidn en El| Salvadog

por parte de FUSADES, con lla colaboracion de técnicos dp la UAPR, .

para lo cual se cuwenta |ya con los manuales metodologicos
respectivaos vy no hay razdn para repraducirlos agui. (Krueger,
Schiff, Valdés, "Eccnomia Follitica de las Intervenciones de Precios

! | !







Agricolas en América Latina", BRanco Mundial - CINDE, California,
19900,

Junto con los indicadores de proteccidn se presenta también una
medida de las ventajas comparativas, el Costo Doméstico de la

Divisa, porque s=irve para determinar en qué productos se debe

concentrar el esfuerzo promocional, eliminando el impacto que sobre
la rentabilidad privada pueden tener las distorsiones de 1la
politica econdmica.

En el anexo 2 se tratan, los temas de la construccion ~ e
interpretacidn de numeros indices asi como las técnicas simples de
andlisis de series cronoldgicas, lo cual resulta conveniente para
uniformizar su utilizacion y evitar errores de aplicacidn en la
UAF.,

Una técnica relativamente novedosa es el Analisis Multimercado,
desarrollado en el Banco Muandial; que, por una parte, supera la
simplecza del andlisis de equilibrio parcial del mercado de un sédlo
producto sin caer, por otra parte, en la complfcacién y falta de
detalle por producto de 1os grandes modelos econométricos de
equilibrio general. Sin emhargo, la aplicacién del método no estd
excenta de dificultades pues requiere cierta experiencia vy
capacitacidn., Se trata de construir modelos economicos
"descartables", destinados especiticamente a la solucidn de un
problema practico de andAlisis. en los cuales el grado de
complicacidn depende del criterio del analista, de la
disponibilidad de informacién y de la naturaleza del problema en
estudio. For ello, ha parecido conveniente incluir aqui sélo unas
lineas de introduccidrt al tema.

|

For altimo, se insiste en el andlisis® y se da recomendaciones

para prever posibles desabastecimientos de granos bdsicos (en
particular del maiz blanco) en el periodo critico que precede a la
cosecha anual. El tema es de evidente interés de las autoridades
pero actualmente no se cuenta con la informacién necesaria. Se

estd trabajando en coordinacién con la DGEA pues es urgente obtener

estimaciones de la situwacién actual, aunque sean muy imprecisos.
Se recomienda mejorar el sistema de recoleccidn de datos, para lo
cual de requiere de consultoria ncpec1allzada. i

'

1.1 Matriz de ejecucién de politicas

Se cuenta en la UAF cen el paquete de programas MICRO-ISIS 2.12

(Integrated Set Informatio} System), utilizado en la hibliote

rapecializada de 0SPA (indorporada a la UAF), el cuaﬁ ‘permite
implementar de inmediato uh sistema de seguimiento ol

avant2 en la ejecuciodon de ppliticas. : !

: |
. :
El sistema serd alimentaflo todos log dias a partir de l:
i i
i

[} RKete tema fue tratede anteriereents o la Nete Tecnica N° 10 y on o) Inferae 'de covun‘ura dol Oro..do}‘

Andlisie do Peliticas ¢el PFI. )
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El sistema 'serd alimentado todos los dias a partL he la
infdrmacion del Diario Oficial, para almacenar las referencias a
las .pormas legales de politica agraria en base a palabr s clave o
desbt¥iptores que permitan luego recuperar kapida v afica:ma te la
informacion. . . . I r
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Se ha brevisto utilxzar el mismo software para Almaconar la
informacién de los e=tudios, notas técnicas’ 'y memorandos elaborados
por la UAF. nctualmente, los consultores; del PFl enh el Area de

anélhvnq de politicas recuerdap ain qué documentos han élabnrado,

pero al crearse la UAF con diez profesionales aumentd el flpjo de
documentos y, ademds, en el futuro puede cambiar el peraonally nera
de suma utilidad contar con un banco de datos de lo8 ; temas
estudiados v las recomendaciones que se dieron anteriarmentb.

N la facha se ewpera aun la llegada de. las anicrocomputadoras'

adicionales, adquiridas por el FFI, para 1m¢1ementar ntta}nctividad
en la UAaP, ;

' |
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1.2 Encuestas de opinién de los productorgs

La urgencia por ejecutar las actividades iniciales de la UAF ha’

tlevade a posponer esta actividad., la cual se implementard en el
primer cemeasitre de 1972, en coordinacidn con la Divisién de
Cstadistica de 1a DGEA y contando con la contratacién de un
consultor de corto plazo. ' ' '

g Co

-;" . ANEXOS ’ . ,
|
| .
t. Intrumentos de Andlisis del impacto de politicas y medida de
las ventajns comparativas, :
e " Nommen o Indiceas de Frecios Ngricolas
e . MmAlisis de SHories do Tiempo
q., Introduccidn al Andlis:is de Multimercado
3, Frevisidn de la Evolucidn de) mercado de los Granos RAsicos-en
El Salvador.
b. Dlseno de un banco de datos para el andlisis de! polit;cas.
" I P
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.NUMEROS INDICES DE PRECIOS AGRICOLAS

1. INTRODUCCION !

] LI

1.1 Definicién . N

Un numero indice es un cociente © un promedio de cocientes
expresados como potrcentaje. Involucra dos o mas periodos, uno de

los cuales es el periodo base., E1 valor al periodo de base sirve "

como el punto standar de tomparaciéon, mientras que los valores en
otros periodos se usan para mostrar el cambio porcentual en valor
con respecto al valor standar del periodo baae. .

i &
1.2 Usos y usuarios de lps indices de precios agrica}lsi~ !,
l.a elabarac;én de indices de precios agricolas, puede tener
distintas finalidades. No pudiendo dar una list. ‘completa de
ellas, se indica a continuacién algunos de los objetivos mas

importantes: _ _ i

i. El andlisis econdmico, en particular, la estimacion de las
tendencias aenerales de los precios y su relacidn con otras
variables ocertinentes; por ejemplo. el estudio de les
variaciones de los precios 1nt9rnos' en relacion: con los
precios obsersados en los mercados exteriores, o el mpvimiento
de'los precios de los productos agricolas en comparacidn con

4 los precios de compra de los insumos para la produccion
" agricola. :

ii. El seguimiento de la aplicacidn de las decisiones adoptadas en

- materia de politica de precios agricolas, como la introduccion

o modificacidn de precios de sustentacién, precios de
intervencidn. etc.

iii. El prondstico de los movimientos de los precios en relacidén
con los estudios de mercado, o la investigacion de los ciclos
econdmicos. . ! o

. e '

iv. Compilacion de cuentas nacionales a precios constantes. Fara
estimar el crecimiento del producto real del sector agricola,
se@ necesitan indices deflactores. Estos son indices
debidamente ponderados de los precios de los productos (]
insumos agricolas. :

1.3 Tipow de Lndices de precijos agricolas _ : !

v

Fuesto que los numeraqs {ndicef se calculan a partir de ditos de’

precios elementales, la tipdloaia de los indices de recios
agricolas debe basarse en ladq categorias de precios. Emtas sae
definen en relacion con las f# es de la distribucién, por Tna T

\
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parte, v con 21 producto, por la otra. Con arreglo a las fases de
distribucioéon, se distinguen en @1 mercado interno los precios al
productor, al paor mnayor y al por menor. Ademds se pueden registrar
los precius (e exportacion e importacidn. En lo que respecta al
producto, ¢ distinguen dos clases: los precios de los productos
agricolas y de los fagtores de la producci¢n agricola (insumos).

Hay dos calegorias de precios que revisten especial importancia:

i. Los precios percibidos poy lus agricultores, que representan:

los precios al productor de los productos agricolas (precios

de los productos). .

ii. Los pecios pagados por los agricultores, que son los precios
de compra de los factores de producecién agricola (insumos).

Estas vdous clases de precios se consideran importantes en el
contextlo del andlisis econdmico vy de las derisiones de politica en
mater ia de agricullura.  Los {(ndicoe derivados de’ ellas, indican
las variaciones moedias de esos precios y constituyen, por lo tanto,
la infarmecidn méds solicitada por los usuarios de datos. Su
elaboracidn es, pues, especialmente uGtil.

Es conveniente elaborar nameros indices también a partir de los

olros conjuntos de datos sobre p-ecios agricolas; por ejemplo, los

precios de exportacidn de los productos, los precios de importacion
de los insumos, etc. Estos tipos de indices constituyen un
copplempnto ttil a las series principales y sirven de base para las
comparaciones; por ejenplo, entre el indice del precio al productor
y el indice del precio de enportacidn de los productos agricolas.
For consiguiente, si la base de dates 1o permite, es recomendable
laborar también otras series de indices de precios agricolas.

2. ORSERVACIONES DE PRECIOS Y CANTIDADES

lLa observacidn de precios deberia estar orientada a un producto
homogéneo, de manera que cada unidad constituya un ‘sustituto
per fectd’ de cualquier otra unidad del mercado. La unidad debe
especificarse con arreglo a las caracteristicas fisitcas vy
comerciales que influyen en el precio, comoc la calidad, 'variedad,
contenido de nutrientes en lous fertilizantes, rendimiento de la
maquinaria agricola, etc. En las estadisticas de precios, el
registro que contiene la descyipcion detallada del producto: forma
parte de la documentacion basjca. 2 !

La especificacidn inexacta {lel producto, da lugar a Widades
heteroaéneas de obhservacion |y puedre gencrar sesgos de valor
unitario. Fslo ~ucede partilcularmente en las estadistitas del
comercio exterior, que uliliran informacién proporcionada
habitualmente por la administrjacidn de aduanas sobre la bas¢ de la-

\
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clasificacion e aranceles. Si la unidad de observacién de precio
es un titulo de la clasificacidn slandar del comercio exterior y si
se dispone de informacidn sobre valores y cantidades, la prdctica
comin es wtilizar 1os datos para calcular los {ndices de precios de
exportacién e importacién. La relacién valor/cantidad, calculada
por separado para cada titulo arancelario, ''reemplazy‘' las
observaciones de precios individuales. E1 indice gaﬁf&.qo de esta
base de datos, que se denomina indice de valor unitario, se acepta
como sustituto del correspondiente indice de precios. |
, , :
Aungue no se puede hacer ninguna chjikcidn a este procedimiento,
siempre vy cuando  las c¢lases sean bastantes homogéneas, una
cdefinicidn amplia de la unidad de observacidédn puede generar un
ses00. Si diversos grados, variedades, calidades, etc. se agrupan
bajo urn dnico titulo, el' indice de valor unitario puede mostrar
tanto las variaciones reales de los precios como el efecto de los
deesplazamientos en el &mbito de los productos que 'componen el
titulo. j Lo e
O &
2.1 Procesamiento de los datos primarios C
i

En el presente contexto, el procesamiento de los datos primarios
incluye la serie de operaciones que se realizan entre el registro
de las cotiraciones individuales de precios y el cAdlculo de los
indices de precics mismos, con arreglo a las férmulas que se
presentaran posteriormente. : '

Copp se verd, todos los indices de precios est4an ponderados; pueden
ser funciones de 1os datods sobre precios, pbnderados con arreglo a
la cantidad, o relativos de precios ponderados con afrreglo al
valor. En cualquier caso, para calcular el indice hay que disponer
de cneficientes de ponderacidn, por lo que, ademés de los precios,
se necesitan datos sobre las cantidades y/o los valores.

En condiciones ideales, la unidad de abservacidon de las cantidades
o wvalores coincide con la unidad de observacion de los precios.
Esto puede suceder en el caso de algunos productos agricolas, si se
dispone de datos sobre las cantidades en el nivel requerido para la
otservadion de precios. Incluso en este caso, no siempre se pueden
aplicar directamente las farmulas de indices, debido a que se
pueden reunir distintas cotizaciones de pregios de una misma unidad
de producte en diferentes morcados sin 'que se logre obtener
informacidon sobre las cantidades correspondientes.

[

Términos en el procesamiento (e datos basicoss

.- Nivel bAsico de aqreagafidn: es e1 nivel mas. b jJo de

agregacidn dondg pueden hplizarse ponderaciones a. log. datos

sobre precios,. . _ i

- Microindices: estos esf§an por debajo del nivel baTico:de-

agregacion, sin ponderacionec. N X







et e = i

- Macroindices:: son Jos indices de precins superiores al nivel
basicw e Auregacidn, e les conoce comianmente como indices
agrroativos. ' I : j :

i

l.os microindices. iqual que todos los numeros {indices, son medidas

de los cambios relativos otcurridos en el tiempo. Esto significa

aque los precios ‘del periodo corriente se comparan con los del
periodo base.

Se pueden procesar primero las, cotizacliones de precios elementalas!
de una misma unidad de producto, reunidas en diferentes momentos o
=1 diatintoo distriton, mercacos, eto., y efectuar luego una
agregacidn al nive! de producto bdsico. En todo caso, estd claro
que  lee microindices  son medidas simples (no ponderadas o
equiponder adas). Fara su elaboracién se pweden adoptar dos métodos
diferentoes:

i, Razén de las medias (RM) = en primer Jugar se calcula la media
e los precios. tanto pare el periodo base como para el
et ol coreiente, 1l ceaundo paso consicte en dividir la
media del periodo corrionte enlre 1a del periodo base.

ii. Media de las razones (MR): Fn la primora fase se calculan los
rislabivoe oo precios eleomentales a partir de los pares
correcpondicntes de observaciones de precios de los periodos
base v corriente. En la segunda fase se calcula una media de
los relativos de precios. oo

f
Ejemplo: ’
Cuadro 1

Observaciones de precios del Azdcar en dos mercados

(preferencial y mundial en Ctvs.$/1b)

i

PRECIO RELATIVO DE
MERCADO BASE (Fg) CORRIENTE "(pe) FRECIO (r)
(1986) (1770) %
EEUU 21.0 "L 111.4
MUNDIAL 6.1 1.2 232.8
12.5 13.0

Los reasul tados por dmbos métddos «on:







= 1,392 = 139.2%

wniico

- .'!.8_’.
R 13.

MR - 1:11422.328 o 3721 - w28 -

Este procedimiento presenta sup ventajas y desventajas, entre las-

las cualee se puedeon mencionar:

i. El procedimicnto de seoleccidn v, en particular, el muestreo
probabilistico. influven, de hecho. en la eleccioén. Si el
disefo de la muestra gencora wnas probabilidades de seleccidn
proporcionales a los valores del periodo base, es decir, si

cada unidad monetaria (por fjomplo cada ddélar') tiene las
miames probabilidades, entonces o prefiere la MR debido a que .

S AproaXima mas al dndice de precios de Lasp?res. For otra
parte, la RM es la mejor opcidn en los casos en que el disefo
de la muestra da a cada unidad de producto las mismas
probabilidedes de seleccidn, tanto en el periodo base como en
el poriodo corriente e 1la practice, sin embargo, ningun
disefo de muestra puede aarantizer esta condicion).

ii. Deberd& tomaree en consideraciédn el grado de homogeneidad de
las unidades en el nivel bisico de agregacion. El método de
7 la RM nn es recomendable si las unidades son heterogéneas,
T dehido a que unos poces valores oxtremos en los precios (por
aijomplae do articulos caros) pueden alterar indebidamente los
precions medios, especialnente si la muestra es pequefa. Como

oen el ejemplo precedente.

N Y anter ior so desprende (que2 ro hay ninguna férmula gue se pueda
aplicar univeraalmenle o quoe sra ideal en todas las condiciones.
Foar tanto, la eleccitdn debe bacarse en las condiciones existentes,
por ejemplo, en el disefo de la muestra.

[
-
'

2.2 Cobertura y sistema de ponderacién ' !

Se entiende por "ponderaciones" las cantidades o valores que se
utilizan para elaborar ndmeros indices en un nivel correspondiente
o superior al nivel bAsico de agregacidn., ! "

Las ponderaciones vienen det{rminacdas por el tipo de ingice de
preciose;: por ejomplo, un dndjce Jde precios al consumicdor| owbera
ponderarse con arreglo a la copposicion del consumo en los gares,
y 1 indice de precians de expefrtacidon. seotin la composicion de las
exportacziones  por productoes Fara definir exactamente las

.

ponderaciones, sin embargo, ¢s precieo examinar mas a fofido los

conceptos v fuentes de datos cprrespondientes. Asi, en el daso del







indice de precios al agricultor (productor) la cobertura abarca
toda 1a gama de productos agricolas y deberan incluirse todos los
bienpes impor tantes producidos en un determinado pais. La cobertura,
relativa, en Llérminos de valor, deberia ser de al menos el 80 por!
ciento. Se pueden elaborar y publicar indices de componentesg
(subgrupes), que indiquen 1la tendencia de los, precios en|
determinadas reatones o dicstritos, o para grupos amplios de|
productos. Como minima, deberian prepararse indices de orecios,
paras la agricultura total, Ilos cultivos, la ganaderia .y los’
productos pecuarios. p ; -

Al definee Tas ponderaciones, 1o primoro gque bay que decidir es si.
dehen representar 1a produccidn o la produccién comercializada
(vaenta=). Fuestn que los datos cobire precios estdn asociados con,
transacciones comerciales, es ldyico relacionar los precios con las,
ventas y no con la pproduccidn total, For consiguiente, 1la,
ntilizacion dentro de las fincas (por eiemplo, los concentrados o!
eoami lias proaducidea y ntilizados eon una misma explotacidn agricola) |
dehee d dednciresa de la prodoecidn Ental. ) |
' !

eleccidn de las ponderaciones depende en gran medida del uso que!
harad del npameroe indice. 3in embarqgo, en general habrd que|
nar e 2n las fuentes de datys disponibles para este propdsito. |

a!"
a,”b

-
Je

Si se va a calcular un sodla indice de preciosn, se recomienda|

uwtilizar para la ponderacién la produccién comercializada. Otrai .

alternativa es emplear :la producciéon final, si ecste concepto .
carresponde a la prdctica de contabilidad nacicnal @ del pais,

tntercsado. Lo produccién bruta (produccidn total) deberd
considerarse sdlo como un sestituto, para los casos en que las
fuenltes de datos no permttan utilizar las ponderaciones

reconendadas mAs arriba.

En el caso del indice de precing pagados por los productores
findice de paridad) Ja caobertura punde definirse con arreglo de dos
conceptos: en sentido estricto. el indice abarca sélo los insumos
agricolas (factores de produccion), con inclusidn del consumo,
intermedio y de la formacidn bruta de capital fijo. . Enicualquier’
caso, 14 recomendacién sobre la cobertura relativa del' {ndice de
precios de productos (un minimo del 80 por cientb) vale también
para los insumos. Se recomienda ademds, como minimo, calcular
indices de precios para los siguientes subgrupos de insumosi

Total de factores de producci|dn:

- bhiencow y anrvicios quue Ryt nwtilizan corrienptemente!

(fertilizanter, plaguicijlas, =emillas, energia y-lubr*:ant.s,i

mantenimiento yxreparacjones, etc.) A
b. bienes de capital (mggquinaria vy equipo, constr$qciones:
agricolas, etc.). '

'

)

’






Miciitr as nuw';a definicion estrecha (estricta) dada en el parrafo!

anterior se relaciona con los precios pagados por los agricul tores

en =u calidad de compradores de los medios de producciodn agricola, |

existe también una interpretacidn maAs amplias la coberﬁura puede
incluir, ademds de los insuwnos, las partidas de gastos amiliaros
(bienes do consumo y SPrVicins wtilizados por la fam;lia). Esta
seccidn de los gastos sq relaciona con los precios al por. menor
pagados por el agrlcultor y su familia comu consumidores.

El sistema de ponderacién que e utilicve dependeréd de la cobertura

del indice, explicada en los parrafos anteriores. Con arreglo a la
definicidn estrecha, las ponderaciuvnes deberén ser proporcionales
al gasto en insumus agricolas. For otra parte, si se utiliza la
cobertura mds amplia, las ponderaciones deberdn representar toda la
gama de gastos de las familias agricolas, con inclusidén de los
nastos del hogar. ‘

3. TEORIA DE LOS NUMEROS INDICES

3.1 Naturaleza de los numeros indices

lLos numeros indices son indicadores estadisticos para medir los
cambios ccurridos en el nivel de Jos precios o en las cantidades
fvolumen) de un conjunto de productos, en relacidon con un
determinado periodo base. Ll.os productos abarcados por el indice
pypden representar la produccién, las ventas, el consumo, ‘las
axportaciones u otros flujos. Co
LR teoria de los numeros indices, e ocupa de los conceptos Y
metodos para la elaboracidon de indices. Froporciona las bases para

la labor practica. es decir, para el calculo de los indices a’

partir de datos empiricos.

3.2 Notacidn
Fara répresentar las variables utilizadas en la elabdracibn de |
numeros indices se utilizaran los siguientes simboloss '

P 2 precio por unidad de medida . :

q == cantidad (producida, vendida,., importada., etc.) .

v =2 pq = valor (de |la produccién, las ventas, las
importaciones, et:. ' i

-] " subindice para el ppriodo base (de refaurencia) '

t = subindice para el pegriodo corriente (dado) (t = 142, ...,
) . ' P

i = subindice para un producto dado (4 = 1, 2, .., )

Fps = Pes/Pos = relativp de precio para el i-ésimo groducto

Co At

frqas = Qua/Qas = relativag de cantidad para el i-ésimo producto

'
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p = indice Jde precios

Q = indice de cantidacdes (volumenes) N
v = indice de valores i S , A
Nota:s Obsérvase la diferente interpretacidn de las letras |

mayusculas y minusculasj por ejemplo, p indica el precio
unitario, mientras que P ' representa e] indice de
precios. :

4 ' K

3.2 CAlculo de indices para dos periodos .
Esta seccion se dedica a la definicldn y al cdlculo de numeros

indices de precios y cantidades (volumenes). Fara un determinado
flujo de productos distintos, estos indices muestran,

respectivamente, las variaciones de los precios y de las:
cantidades. B : . L

En el Cuadro 2 aparecen tres {Ormulas basicas de indices de precios
vy cantidades. Dos de ellas se presentan tanto en forma agregativa
.omo de media ponderada. En la forma agregativa, el' indice es la
raxdn de dos  a&gregados de valores, correspondientes al  afo
carriente y al afn base, respectivamente, mientras que la forma de

la media ponderada representa la media de los relativos de precios:

o cantidades. i S
! B
‘ ]

Ely recultado numérico de las {formas agregativas y de media
pranderada eoa, per supuecto, el mismo, i los indices e calculan a
partir de an conjunto idéntico de datos sobre precios y cantidades.
s importante, sin embargo, distinguir entre las dos formas. En

. . . 3 !
primer luoar, el procesamiento de datos es diferente: la forma' '’

Aagregatavaiee arlopta cuando los datos iniciales son oh,mfvacianﬂsw
trdividualed de precios v cantidadss para los dos periodes. La ¥

forma de la mndtn. por otra parte, =e prefiere cuando se dispone} g

fAacilmente, Ve los relativos y de loo valores covrespondientes.'. y

Conviene ahora recordar el prnCqumlNﬂtH primario de Nos dato&*

n

\
P

snbre obhker vaciones individuales de precios v cantidades enamlnado\ﬁﬁ
o la Seccidan 2.1, For reala general, las observaciones ' -

individuales de precios se rednsn oor debajo del nivel basico de

agregacidrg por lo tanto. se calculan microindices de precios antes -
s combinar 1os datos sobre precios v nnleadﬁs. En este caso,
1ovs microindices do precioc w2 &nn*\doran fplatlvos de pre«ios en
las féarmiilacs de medios ponderhdass., '
Aparte dc la distinta técnicd de procesamiento de los datjos, las
ddoe Formae Fienen una interprdtacian diferente; para ilustrar este’
prmto 5 examina A el indice|lde precios 'e Laspeyres. Llh forma *
agregativa, es una razén cuyp denominadesr’ es el valor agregado
efective del aRo base, mientrhe que el numer ador es el fluio del

2
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afo base, valdrado a los precics del afio corriente. Fuesto que las
cantidades son Tiijans pero los precics varian, la razéon deberia
indicar el cambio del nivel comun de precios de los productos
abarcados por el indice. .La forma de la media ponderada del mismo
indice, en cambio, representa la media aritmética de los distintos
relativos de precios, ponderada con arreglo ‘los valores
correspondientes del afo bhase. Aci pues, el ind;cq muestra la
tendencia general de las variaciones de lous precios.

Per consiguiente, las "ponderagiones”" tienen un doble significado:

en la teoria de los numeros indices y en la'elaboracién de indices

de precios: ‘ ' .

i. pueden ser cantidades. que se utilizan en las  formulas de
indices agregativas, (precios ponderados con arreglo a la
cantidad), o o f

ii. wvaluraes, que se amplean en las fdrmulas de medias ponderadas
(relativos de precios ponderados con arreglo al valor).

La interpretacion de las formas ayg-euativa vy de media ponderada de
i+ féormula de Faasche puede seouir, mutatis mutandis, las mismas
TFineasn. El indizo de Fischer oz la mwdxa apométrira s;mple de los
Jvvdivoa corraapoandientloacs de Laspeyrons v faasche,

-
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Cuadro 2
FORMULAS DE INDICES PARA DOS PERIODOS
! Férmula - f
-Simbolo Tipo . s .
1 : '
Agregativa De media ponderada
INDICE DE PRECIOS 2 Pe Qo ; 2 Vo p
IP._ é
Laspeyres Z Po Ya S Vo .
Z Pe Qe E vy
IPe Paasche
b Po Qe Ve
rq' '
1P, Fisher iP_ Pm '
g INDICE DE CANTIDADES ¥ po Qe E Va g’
.IGL : '
Laspeyres Z Pe Qo £ Vo ;
l' '
Z Pe Qe S ve
IQ. Paasche i
1 ! I H
: Z Pe Qo Ve vl
y - —
rq
I1Qy Fisher ‘Qg_ (215

Las formulan da losm indices d? cantidades wson simétricas a| las de
que respecta a las variables|
PL reemplarando puQe POr pPeQk ©n el
terpretacion del indice de vollumenes |«
le posicionesy en ente casd lbe

los indices de precios, en lo
P Y qe QOL puede derltvarse ce
numerador, y viceversa. Lla in
se desprende del intercambio «

'






precios =on fijos v las cantidodes varian, por lo tanto el indice
constituye una medida de la variacidn del valor agregado debido al

corponente cantidad. La forma de la media ponderada muestra la -

direccién general (media) de los cambios de cantidad, representados
por los relativos de cantitlades. L o "
l.as "ponderaciones” que se «emplean para calcular un {ndice de
volumenes son, alternativamente.

i. Los praecios, que se utiljzan en las formulas de indices -

agregalivos (cantidades ponderacdas con arreglo al precio), o

ii. Los valores, gue se emplean en las fdrmulas de media ponderada
(relativos de cantidad ponderados con arreglo al valor)*
Ejiemplos: ! : L %
i
El cédleulo de los {indices del cuadro 2 se ilustran con los
siguientes ejemplos:

1. Informacidn basica
Cuadro 3

PRECIOS PAGADOS AL PRODUCTOR Y CANTIDADES PRODUCIDAS

PERIODd BASE 89/%90 PERIODO CORRIENTE

QJENES PRECIO CANTIDAD PRECIO CANTIDQD_
- (¢/qq) * (Miles de qq) (¢/qq) (miles deqq)

Cafeé 196.14 T.6076.0 I82.465 I,210.0

Azvcar 78.00 A.627.6 113,00 5.944.4

Algoddn 197.78 172.100.0 S10.00 113.0

!

Cuadro 4

HOJA DE TRABAJO (cdlculo)

Polo Pe Qe Po Qe Pe G0 Pe/Po Qe Qo
RIENES (miles de ¢)

Café 1,440,365.0 1.228,386.5 1,271,50%7.14 1,391,.315.4 0.96 0.88
Azlcar 454,434.8  683,686.0 a2 ,6801.2 533.3524.9 1.17 1.28
Alagodé 264126.7 24,295.0 2p.347.1 28,401.5 1.89 9.8%

TOTAL 1,920,976.% 1,936,007.% 1,070,5089.7 1,953,040.9 ,

.

Los resultados son:







T e A TR

1 .. PR :':".';' F el

'
!. . ‘~.-, ..I.

J— Y Ped, _ 1,953,040.9 1.016
P. g. 1,920097605 _ _

P’ - E_P_e_& - 109360307.5 - 1.03 o
Y pq 1,876,509.7

p, = /P = yI:0187(1:031 - 1.02

“ Y raq, 1,920,976.5 . )

Pt q& - 1'936'20705 ' 0 9’

O =
E pt qO 1095300‘0.9 '

O = (O, 0, = J0.976x0.39 " = 0.,9829

Interpretacion de los resultados 5 R !

De; acuerdo a los indices de precios, el comportamiento de éstos
para el periodo 20/91 sdn levemontie ~uperiores a los de 89/90 en
porcentajes que van del 1 al 3%, ! :

A diferencia de los precios. las cantidades disminuyeron para
1790/91 de 1 a T%, segun sea ¢l indice. Obviamente, la reduccidn
experimentada en la ltima coscecha de café, egs la causa de la caida

en los indices; ello es asi{ porque la cosecha de café tiene una .

mayor importancia relativa que las otras cosechas. de exportacion.

'!' ‘ 5 -
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X.3 Series de niimeros indices

i el andlisise «o refiere a bLievs o mas periodos, los indices
concecutivos constituven una serie de numeros indices.  En este
casu las fdrmulas se vuelven mas complicadas, ya que, ademds de los
tipos de indices definidos para dos periodos, hay que escoger una
combinacidn de las® siguientes alternativas:

- indices con ponderaciones fijac o mbviless
- Indices encadenados o no gncadenados

Cada namera indice Jde la serie representa una comparacién binaria
ecntra ) periads  dado  (corriente) v el periodo base (de
roefoerencial, que es por lo general (aungue no necesariamente) fijo
y cuincide con el periodo inicial. Esto significa gque por lo menos
una variable (p en una serie de {ndices de precios y q en una serie
de indices de volumenes) es siempre movil., Las ponderaciones, por
otra parte, pueden cambiar o no. Esta es la diferencia entre los
nameros indices  con ponderaciones fijas v con’ ponderaciones
méviles. '

For reala aeneral, cada Lompar acion binaria se calcula
separadamente. 'ha alternativa 26 1 indice en cadena. La serie
de indices en cadena se caloula mediante Ta mul tiplicacidn sucesiva
de "eslabones", que e determinan compar ande  dos periodos
adyacentes. l.os agreqgedos de estos Gltimos deberian tener
ponderaciones mdviles. , f

|
i
e ‘

ol

Eh €l Cuadro 6 = demuestra la elabhoracion de series de indices.
Aparecen determinaros tipos de series de indices de precios, que
akbkarcan un intervalo de tiempo compuesto por tres pefiodos:' o, 1
v ¢ Todos los indices eatAn reqgiatrados en forma agregativa para
facilitar la inter pretacidn, + las "ponderaciones" se refieren a
las cantidades asociadas con los procios. Estos indices pueden
poenerse, naturalmente, en la forma de media ponderada, utilizando
coung ponderaciones vg 0 Veo come en el Cuadro 2. ' '







Cuadro 6

SERIES DE NUMEROS INDICES DE PRECIOS

‘ Pondera- Indice en Comparacién: periodo corriente con | '
Simbolo ciones cadena respecto a periodo de referencia :
1/ = A 2/4 = B 2/g = C
E ps qa’ L p2 Qe E Pz Qo
P fijas no —— S
E po Qo L ps Qe L po Qo *
L p: Qe L pe Qs
P abviles si Ax b
L po Qo L pa Qs
L ps Qe L p2 Q2 £ pe Q2
Fe méviles no . - — i
' L po Q1 L ps Q= L po Qe
Z p2 Qs L p2 Q2
Pe mbviles si - AxB
Z po Q4 L prq2

4. PROBLEMAS PRACTICOS CON QUE SE TROPIEZA EN EL CALCULO DE
. INDICES ;

4,1 La eleccidn del periondo base

Las cgseriecs de indices de precios gue =o publican, se calculan por
I general con una base de referencia (hase de comparacion) fija,
que  coincide con la base de ponderaciédn (]l periodb de las
ohecrvaciones de cantidades), con arreglo Al concepto del indice de
Lacpavres.,  Esto obtedece al hecho de gque el indice de ponderacion
fira de | oapoeyres es con muacho l1a farmuala mas empleada. 8Sin
vabargo, la base de referencia y la base de ponderacion no siempre
coincidéh, v el término "periodo base" se refiere en este caso a la
hace de referencio.,

E! perdcdn hase eorele ser de oun afo. Los indices mensuales o
trimeostrales pueden Lener obras bases, por ejemplo, el periodo
carrespondiente del afo anter jor.,

NAungque 1a mavordia de los cilsos e wtilican los afios cliviles,

L 4
|

tambhieén se adoptan 1o afflos adricolas parn elaborar los {ind)ces de

proecions. Sea cual mea o) confop bo gue s adopte, la preguita que

wer plantea & conbinuacidn os duatl Wi clogic comn anto basel S ha o

suagerido que la base debterial serr o afio normal, en el que los
precios Tean mds 0 mencs eatablee v 21 volumen de ventas (utlilizado

[y
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comr factor o ponider acitn) santergae un nivel bastante regular y no
aea afectada pew fendmenos  de auge, depresidn, catdstrofes,
guerras, etc. En la pré&ctica, <in embargo, no siempre es facil
distinguir entre afos normales y anormales, especialmepte en la
agracultura, en la que las condiciones metearolégicas y las fuerzas
del mercado pueden generar grandes fluctuaciones. Ademds, @l hecho
de esperar a que &t produzca un afo normal puede interferir con el
ciclo regular de modificacidn de la base vy revisitvn del 'indice de
| aspeyr es. '
4

La ampliacién del periodo base jpuiwede ayudar a resolver el problema
aue avabiaoe ey dooecpemer o La o media de dos o imds Aflos, en lygar de
iy unid o Aoy puede proporcionar le estabilidad deseada v facilitar
a la ver 1a actualizacion periddica, especialmente si se centra en
el anio deseado (por ejemplo, e neriodo de tres afios 1979-1980-1981
se centra en 17980).

Lo ideal seria que tanto las observaciones de precios como las

cantidades asociadas se tefieran al periodo base ampliado. 8Sin
embargo, por razones practicas puede ocurrir que los precios tengan
come base un Gnico afo, y las ponderaciones se refieran a un
perindo més largo, v vicaeversa. '

4.2 Indices de precios mensuales y trimestrales

Aunque  las series anuales de nameros indices satisfacen las
necesidades relacionadas con el andlisis histdrico, la

anntrlcacldn a largo plazo y la contabilidad nacional, se

e eaitan tambien (ndiceéd que repreceonten subperiodos del aiio - por
ejemplo, meses o trimestres - fundamentalmente para el estudio de
lose cambions en curso, la planificacién a corto plazo y la
preparacidn de prondsticos.

Los indices de precios mensuales, por ejemplo, se calculan
generalmente comoe medias ponderadas de relatives de preclios de
productos. Se pueden proponer muchas férmulas diferentes, segun
cuales sean el periodo base para los relativos de precios y la
definicidn de las ponderacicnes, inzluco si se adopta el principio
de LaSpE/res. En lo gque recepecta a la base de referencia de los

relativos, pueden tomarse: €n consideracidn las sgsiguientes

alternativas:

i 2l precio medio ponderado del ailo base:

ii. el precio del mes correspondiente del afo baseg :

iii. el precio de un determinddo mes del afo base (p., eJ., enero o
diciembre). ! i

Las ponderaciones que se asodian con los relativos de prqcios de
productos pueden ser:
' i

: :
i. valores (o proporciones de valores) del a9 . - base
(ponderaciones fijas); ‘

i
!
|
!
!
i
|
i
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ii. wvalornae (0o propeorciones de valores) del mes correspondiente
dezl Ao baceg

iidi. cantidades del mes correspondiente del afio base cambinadas con

los precios anuales medios de aRfo base,. . =~ . |

El'indice anual, puede calcularse sea en forma independiente de la
serie mensual, sea como media de los indices mensuales.

4.3 Estacionalidad

'
4

Los precios y cantidades de muchos productos agrlcolas 'sufren'

variaciones estacionales. l.os insumaos agricolas (factores de
produccidn), por otra parie, estaAn menos expuestos a cambios
estacionales. ' '

1
‘

El problema cnnceptual,: cuanda se trata de elaborar indices.

anuales, s el de la identidad de un producto vendido o comprado en
diferen.ea ectaciones, es decir, ol de decidilr si debe considerarse
0 Nno cano la misma unidad de obaservacidn de precios. 61 se aRade
la "estacidn” a 1a egspecificacidn del producto se obtienen unidades
de observacidn separadas, incluso si los productos vendidos a lo
largo del afo son idénticos en todas sus demds caracteristicas

fisicos o rcomerciales. Loe Lonales cualtivados en invernaderas, por

ejemplo, puzden considerarse un producto diferente de los que

crecen al aire libre. .

La especificacidén de la unicded de observacidn, afecta a 1la
dgscomposicion de los cambios de valor en componentes de precio y
cantidad, euplicada en'la Seccidn 2. En lo gque respecta al
problema sopecial de la estacionalidad, las recomendaciones de las

Naciones Unidas favorecen el enfoque de las unidades de observacion
separadas (Naciones Unidas 1977, pag. 7), v las practicas contables
de la mayoria de los  paRises siguen esta orientacidn. For .

consiguiente, el indice de precins anual de los productos que -

sufren variaciones estacionales deleria ser la media ponderada de
los indices de precios estacionales. El indice anual F, definido
en la seccidn precedente, satisface esta condicidn, puesto que es
la media aritmética ponderada de 1ns indices mensuales p,*. En
efecto,’'!' la' unidad de! obsorvacidan del indice mensual con
ponderaciones variables seo define con arreglo al concepto de
"saparacidn’, puecsto que el precio reqgiotrado cada mes s asocia
con la cantidad correspondiente. *or @l contrario, la media de los

indices mensuales con ponderaciones fijas, no se cife al concepto
de productos separados, puesto gque se utiliza siempre la misma

ponderacidn, sin tener en cuenftba 1a estacidn. For consiguiqnte, si:

82 adopta el concepto de “"separacion”, daberia disponersg de la
distribucidn estacional de 1ok valores de cantidades o ventas que
se utilizan como ponderacionch., al menos para el afo base.

aparte dol oroblema corncopludl de la relacidon entre los ndumeros
indices anuales y mensuales explicardo més arriba, con frecugncia se
tropieza con dos problemas prldcticos en la elaboracitvn de series
mensuales: 7

|
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- alounoe procdoe tos pacder dosaparecer completamente del mercado
PO diver s meaes (por @jcemplo, crertas frutas y hortalizas),
en cuyo caso no existen para ellos observaciones: de preciosy

- los cambios mensuales, indicados por el indice con base fija,
reflejan tanto las fluctuaciones estacionales  como otros
cambios no estacionales, lo cual puede dificultar bastante ‘a
log usuarios la interpretacion de los datos.

l.os precios gue faltan no crogn ningdan problema si los indices-

menstales <o claboran con ponderaciones variables, puesto que las
canlizlades asociadan con los precions que faltan son de cualquier
nanemr a iguales a corn. Fara los indices de precics mensuales con
ponderaciones fijas, en cambic, se necesita informacidn continua
scobre los precios. Existen varias técnitas de imputacion que
proporcionan precios ficticios, ‘

ie repaticwdn (0 arrastre) del vlbimo precio registrado o del
relativo de preciog

ii. ubilizacidn de mreciaos impetados jiguales a la media de los
prezios de la dllima estacidng

iii. extrapolacidn de los preciog sobre la base del indice de un
arupa de prodnctos semeiantes, para los que se disponga de los
precios del mes corriente., ~

;

Aungue el primer método es el ma: sencillo, se puede impugnar sobre

la Base de que lee altimms precine registrados (al final de la

getacion)  cen espondet &n probablemente a lransacciones de bajo

il e poee o oque dificilmente cordn representativos. Las otras

dus técnaicas parecen mejores. especialmente la Gltima que incorpora

un elemonto dindmicos este es. pues, el método gque se recomienda
utilazar.,

En cuanto al problema de las variacicones estacionales que per turban
la medicidn de los cambions menwuales, se pueden tomar en
consideracidn los siguientes mftodos: '

.

i. utilizaciean de una fdrmula de indice mensuwal cuya base de
referencia sra el mes corycaspondimnte de) afo base, y cédlculo
de los cambicos de un mes a otro como razédn de los indices
mensuales consecutivoss

ii. utilizacidn de medias mdvliles ‘preferiblemente, mediag de 12
meses) en lugar de los reflativos de precios individuales)

iii. wutilivacidn de relativos e precios ajustados con arregflo a la
estacidn (los procedimienftos de ¢juaste figuran en la spayoria
de los librous de texto quT tratan de las series cronoldggicas.

-—
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ive exclusion de los articulecs estacionales del régimen de

projuctos ‘del indice mensual regular. En este caso se puede

proparar separ adamente un indice que abarque los articulos con:

fluctuaciones estacionales. | T
La primera solucidn parece atractive, pero;se puede criticar por
dos motivos: en primer lugar. equivale a, un ajuste estacional
basado en un Gnico afo. En seaundo lugar, la interpretaciéon de la
"alAN PY L/ P, 28 bastante confusa. :

4

lLas medias mOviles ayudan ciertamente a atenuwar las fluctuaciones
estacionales (Jda haecho, algunos se Jos métodos de ajuste se basan
en medias mOviles). pero las medias moviles de 12 meses deberian
centrarse en la ritad del afin. Esto significa que para publicar el
indice de un determinado mes, habria que esperar hasta disponer de
toda la informacidn necesaria para el calculo, que incluye los
datos de los seis meses siguientes. Las medias méviles centradas
£ el dltimo mes ~vitan este retraso, pero no representan fielmente
el mee al que se asignan. '

Leas meries ajustadas cegun la eslacidn son instrumentos dtiles para
la rlaboracidn de indices, especialmente si lag pavtas estacionales
son bastante estables. El dnico problema que resulta es el
siguientes para calcular los coeficientes estacionales se
necesitan series cronoldgicas las cuales abarquen al menos cinco o
seis afos. He pueden publicar tanto las series originales como las
ajustadas, siempre que se proporcione a los usuarinq suficiente
inﬁormauién para distinguir entre amhas. o
. . . '

La eelaboracidn de indices separados para los productos regulares y
estacionales, e@s una buena estrategia. Fara la primera serie de
indives no hay prdacticamente ninguna regtriccidn. No hay nada que
obietar a la utilizacion de uwn periodo base anual fijo de
referencia y ponderacidn, si no se dispone de las ponderaciones
mensuales. En el caso de un indice separado para los articulos
estacionales, en cambio, se necesitan ponderaciones moviles y algun
tipo de atenvacidn de las variaciones para las comparaciohes de un
mes con otro, como se explicd mas arriba, ' Si ademds de ello se
requiere’ un indice global que abarque todos los articulos, podran
combinarse las dos series. El procedimiento de agregaclbn[aepende,
desde luego, de las férmulas respectivas. E1 dnico incohveniente
de esa estrategia separada es l1la mayor complejidad: del
procesamiento, documentacidén y divulgacion de los datos.:

En vista de ello, la eleccidn [jepende de los recursos dispgnibles

para el procesaniento de 104 datos, Cuando lom recurgsos lo

permitan, so recoamienda elabordr indices de precios separadgs para
los productos requlares vy 1noe productos con fluctugciones
eetacionales. Do no ser asi, |la téunica preferible . parece |ser el

procedimiento de ajuste estacipnal.
M v
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3. USOS ANALITICOS DE LOS INDICES DE PRECIOS AGRICOLAS

5.1 Relacién de intercambio de los productos agricolas en el
mercado interno. K 5
o' "
En los andlisis econdmicos se ut. lizan con frecuenciagrazones de
loe {ndices de precios, lasg cuales muestran la posicion relativa de
determinades tenrdoncias de pracios. Aunrjue se pueden definir
muchas relaciones diferentes entre lcs indices, sequn cudl sea el
teria que co estudie,  algunas de ellas se publican y ,citan
vepularmenbe.,

Dentro de estas se tienen:
Indice o Razdn de Paridadz : ' 3

E£s la razdn que muestra la tendencia general de l'a relacién de
inter cambio 'de los productos agricolas con los insumos. ’

Indice de precios percibidos por losagriculi
Indice deprecios pagados por los agri

Indice de paridad =

Fara que sean comparables, los indices del numerador y el
dengminador, deberdn tenor el micmo periodo basef y : haberse
calcudlade bl icsando la mlema fdrmul a. :

Un indice de paridad superior a uno (100 por ciento) siygnifica que,
en relacidn con los precios abonados por los agricultores para
comprar los insumos agricoles, los precivs percibidos por los
aar icultores ((mrecios al produclor de los productos agricolas) son,
por Lérminoe wmedio, maynres. on ¢ periodo corriente de lo que eran
en el periodo base. Eato indica una relacion de intercambio
favorable para los oygricultores. Viceversa, las razones inferiores
a uno 1nd1can que los camblios de los precios no han sido favorables
a loa agri(UYPorvr. For consiouiente, el indice de paridad se
considers una estadistica  importante para la formulacidn vy
vigilancia de polilicas de precios agricolas.

Fs importante resaltar que i al calcular el indice de paridad se
utilica la definicidn amslial de los precios pagados por los
agricultiores, la interpretacifsn cambiaz el indice muestira la
tendencic dml poder  de  compals der an determinado eonjunto  de
productos agricolas frente a tollos loa productos adquiridos por el
agricultor, en su caltdad tantd Je productor como de consumjidor.

h e e -






Ademads de lcs indices de paridad descritos mas arriba, pueden
definirse olras relaciones entre los i{ndices de precios que
muestran diversos aspectos de interés para el sectar agricola. El
indice de 1los precios percibidus por los agricultores ' puede
compararse, por ejemplo, con el indice de los precios al por: mayor
o al por menor de lous productos agricolas, siempre que se disponga
de estos indices en forma comparable (en cuanto al periodo' base,
cuobertura, fadrmula, etc.) ‘ '

Faor ejemnpla, sl Ta rosdn

Indice de los precios percibidos por los agricultores
Indice de los precios al por menos de los productos agricolas

es inferior a uno, significa gue el margen comercial ha aumentado.
3.2 Relaciéon de intercambio en el mercado exterior

Las  relaccones ontiree o gndicee presmptadas en  Jla  secclon
pracodeann ey son o metidas de los canhins rolativos de los precios en
el mercada inlern,  Si se lispoann de los indices pertinentes de
lov precins en el comercio e: Leyvior, pumden'nstudiarse, ademas, las
rélaciones entre los precices eulornos.

lLa relacidm de anler cambio de trueque neta puede definirse como:

o
o

RT = Indice de precios de exportacidn
Indice de precios de importacién

3i la rezdn RI es superior a uno (100 por ciento), significa que en
el periodon corriente una delciminada cantidad de exportaciones se
puede intercambiar por una mayer centidad de productos importados
(un volumen mayotr de importaciones) que en el periodo base. La
relacidn de intercambio se considera entonces favorable.

Vicovera, si RI es inferior a uno. el poder de compra de las

cuportaciones estd disminuyendo.

La razdn RI defintda mds arrita, no oo un indicador especifico del
seclor agricolas sin embarac, pucede considerarse como la

contrapartida externa de la rdzon Jde paridad interna en log paises

en desarrollo, cuyvas euportaclones aon fundamentalmente prioductos
agricolasn vy CUyan 1mMmpor tacilitnes el ise Lt KBy E il i) A ey

maquinaria, eguipo, praductos|quimicos y otros i1nsumos del| sector

agricola. . ‘

Una razodn mas cercana a et lonceplo serias
4







! . : . Cl ’ . ! '. “
’ ' T
RIA = Indice de precicos e expoxrtacidn de productos agricolas

Indice de precios de importacién de productos manufacturac

que "es el principal indicadcr de la relacidn de intercambio del
sectcr agraicola en el mercado esterior.

ERlk/edem.
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ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO

1.  INTRODUCCION , i L E

: ' v ; i . Ve . '

Una serie de tiempo es simplemente una clasificacién en un sentido,

con el tiempo como la variable de clasificacién. Algunos ejemplos

de series de este tipo serian los siguientes: ! :

- Series anuales de producto e ingreso nacional - (a precios
constantes).

- Series anuales de exportacion

r

- Series anuales de:poblacibn total ; . j i

- Serie mensual del indice de precios al consumidor

Los ejemploe anteriores muestran la variable puede ser discreta o
continua y los datos pueden representar un intervalo de tiempo o la
situacién en un instante dado en el tiempo, como seria el caso de
las temperaturas horarias. ‘ .

La filosofia en que se basa todo anédlisis de las series de tiempo,
es la siguiente: 1la clasificacién de los datos de acuerdo con el
tiempo de ocurrencia es significativa y la variable es una funcién-
del tiempo, es decir, que si representamos por Y a los datos o
valores observados y por T el tiempo, se tendria la siguiente
" relacién:

Y = f£(t) t = 0,1, 2, ...... y N

Este andlisis consiste en una técnica para clasificar y estudiar
los movimientos en una serie de datos a través del tiempo, es
decir, variaciones cuantitativas de los datos en relacién con los
valores necesarios de una variable a intervalos regulares de
tiempo, sean estos semanas, meses, afios o cualqQuier otro periodo.

Este tipo de anédlisis permite determinar las pautas pasadas y
presentes de los movimientos de las series de tiempo y permite
también, la obtencién de claves acerca de las pautas futuras de
estos movimientos.

El futuro siempre es incierto. Siempre pueden sobrevenir sucesos

imprevisibles que desbaratdn las predicciones efectuadds con el
mayor esmero; Aa pesar de| esto, se debe tratar de | predecir

constantemente el futuro, yajque, prédcticamente, cualqQquier decisién
implica una apreciacién del|futuro. | e

>

La creciente complejidad de la actividad econémica y la magnitud de

los recursos en juego, han dbligado al uso de métodos cientificos
. :







sigtemdlticon, para 1o elaboracidn de las predicciones de las
condiciones foturas, con el objeto de disminuir al maximo la

posibilidad de errores que podrian ser fatales en la toma de.

decisiones. :

Loe economistas, generalente efectidan predicciones a largo y corto
plaze. Lar prediceiones a largo plazo, tratan de anticipar sucesos
futuros para periodos superiores a los O aflous.

lLas prediccimtnes a corto placro,, e refieren a periodos futuros mas-

inandiatos, Tos que pueden ser ddesde algunas semanas hasta unos dos
YA TRTICN .

El wveligro mas grande, siempre presente en una prediccién, es el
acaecimiento de sucesos imprevistos (como es comin en el caso de la
agricultura) que provoguen una falla de dicha prediccidn. Resulta
evidente gue le probabilidad de ocarrenciea de sucesos fortuitos
crece  al  aumentar el plaso fuotaro gque  abarque la prediccion.
Tamhién, afecta a esta prohabilidad la estabilidad relativa de los
acontecimientos durante el periodo que comprenda la prediccién: a
mevor estabilidad, menor probabilidad de hechos fortuitos.

Olro Tactor o congiderar, es la magnitud del agregado que abarca la

GBEr 16 . Estlo signilfica que hay menor probabilidad de evrror al
pronosticas el conportamiento de un sector, que al pronosticar el
de una eapresa individual. Ademés, se debe tener presente la

existencia de gsectores que se ceracterizados por una mayor
estabilidad que alros,

2. COMPONENTES CONVENCIONALES DE LAS SERIES DE TIEMPO

fieneralienlte, la clasificacidn de los datos por periodos de tiempo,

cirve odle como purlo de parlida para ol andlisis subsiguiente. A
menuda, e intente descomponer los datos con diversas finalidades:

- Estudiar uno de los componentes especi ficos

- Comparar como afecta uno de los componentes a dos 0 mads series
- Fstudiar el desarrollo histédrico de la serie

- UbLilizar la worie con fines de proveccidn

Dosar avaadamente, o) altima de Lo objotives mencionados, a menuco
resu’ e poco efectivo vy rara ver se alcancza.

Histdr bcammibe, loan serios de [ iomnc e han supuesto como formadas
par 4 elenentos o componentes.] a sabors

- Twnedencia cocalar A troand o =yenlemnente tendencia
- Ve g toness coboc joyeales s
- Ve Laciones civlicans

- Variaciones irreagularecs of alcator jas
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2.1 La tendencia
]
t
t H
La tendoncia. es el ritmo medio de variacidén en periodos largos.i
Indica la intenszidad de las variaciones que cabe esperar a largo
Plavo A las scies respechivae, Estas variaciones (aumentos o
disminucionns), pueden sar conslanles o aprosimadamente constantes !
. ¢ !
en termineus abemlutos, en cuyo caso la  tendencia estaria’
representada por una linea rectasy peoro pueden, v de hecho lo hacen,
seguinr ectracturas o lineales de tipo complejo, es decir, las
“ariaciones, tarto relativaes cono absolutas, se asemejan a leyes de
Toraacidn distivLase de las d=2 wa progresion aritmétice (caso de la
Lineea rese Lo, ' .
2.2 Variaciones estacionales
Eabac variacLones. estan caraclerizadas por fluctuaciones de corto
plarn, las cualeos e desarrollan dentro de un cierto periodo. En
Luena wrd o do, son derivadas del ritmo de las estaciones y tienen
YToarar cent:a del sfo. For cieoplo, las cosechas, las lluvias, las
veraandesianes de ciertos tribubne, etc. En o una serie en que los
valoves obepeyoado: eatAn dadne en forma fnual, las variaciones
e lacdonata s gueaden atomdliec imente oliminadas,
2.3 Variaciones ciclicas
Les vartacicnes o movimiontos ciclicos,. se refieren a oscilaciones
der Llergo placo o evolucione2e alrededor de una linea o curva de
tendencia. Estos ciclos, como son llamadons a veces, pueden o no
Cer periddicos, o @rma, pueden o no ceanir estructuras exactamente
sirmilares  en  inlecrvalos douvales de tiempo. En actividades
ccondmicas node nevocios, los movimiontns son considerados ciclicos
SOl 81 acurren en inkervalos de tiomepo mayores a un afo.
2.4 Variaciones irregulares o aleatorias
Las variaciones vy egulares, searefiecren a movimienteos espordadicos
crr lag werdiea de Liemng, deboodo o tucenses alealtorios, tales como
mmdaciones, scenuias, desastres nato ales, etc. A pesar de que
normalmante oo ~upone A cestos cucesns como productores  de
variaciones (e cre o duaraciAdn, et Ta pasibilidad de que estas
variaciones uadan eor dan cnddtencse o coiney pare producir nuevos
covimieatos cdclices o de ochtro tipoo, lodas las series de tiempo
contiensn variacidn aleatoria. Ndemds., una cerie de tiempo puede
contener todas o ninguna de s ontras. Lres componentes.
E1 papol drl  analista, cuprsinte precicsamente en  degcubrir,
cuantificar v sialar los difderzes componentes mencionadas, para
oatudiarlios indicsidual o colpclivomente, con las finalidades ya
mencionadac. &







3. MODELOS éLASICDS DE LAS SERIES DE TIEMPO

En la practica el andlisis de las series de tiempo,
tradicionalmente =» han usado dos modelos convencionales para
cuantificar sus componentes. . ' i
. |
otos modelos sons®
El modolo aditivo: v
e C1 modelo malbtiplicative |,

3.1 E1 modelo aditivo

£l modelo aditivo, supone que los 4 componentes de una serie pueden
ser sunadous para obtener el valor de un punto dado en el tigmpo.

Sea: VY, - el dato (valor original) en el i-ésimo periodo

T, = la tendencia »n el i-ésimo periodo

S, - la estacional en 21 1-ésimo periodo'

. - el caclou en el i-édsimo periodo

Ny o= el componente aleatorio en el i-ésimo periodo

D acuerdo con lo anterior. el modoelo aditivo se expresa de la
siguiente maneras

~',‘ o T_‘_ -+ S‘. + C‘ i ‘\1 (..:.1)
3.2: El modelo multiplicativo !

E1l modelo maltiplicativo supane que los componentes estAn ligados
de la sigquiente manera: ’

~ v ey

(] (.2

Y = T w3

o
pye
i
S

En la relacidn anterior uno de los componentes. ageneralmente la
tendencia, estd eopreszada en las miemas unidades de la variable
original. E!l resto de los componentes estd expresado en forma de
indice. Desde ¢l punto de vista practico, es el modelo
representado par (1.7) el usado para separar las influencias de los
diversos componenleos que actuan cobre los valores de la serie
cronoldaica.

4. AJUSTE PRELIMINAR DE LAS OBSERVACIONES

En muchos casos, antes de cphmensa el verdadero andlislis, es
necesario introducir un ajustd preliminar en loe datos, a|fin de
uniformarlos v eliminar fluctuyaciones artificiales.

-

4.1 Ajuste por dia calendariqg

En una serie expresada en ciflras mensuales (produccidn, p%ecios,
etc.), podria ser necesaria ua correccitn que tome en cuenta las
variaciones en el volumen de dusecha o dias hadbiles del mes.

i







4.2 Ajuste per capita

Muchas series de tipo econdmico requireren de un ajuste preliminar,
el cual consaiste on eupresarlaz en términos per cdpita, esto es,

dividir los valores originales por el nimero de habitantes, etc..

Este tipo de ajuaste w2 hoce con el objeto de asegurar la
comparahilidad on® ol namero de peraeonas a que se refiere la serie.

4.3 Ajuste a un cierto nivel de precios

. .
En gencral, es recomendable que las series nominales, aquellas que
et an oupresadas oo uanddades ponelar vas de cada afio. se ajusten a
vy nivel monetarin de oun afe o uan pecriodo determinado como base o
panbo e comparacion. La ouperacidn anterior se conoce con el
namv e de deflactacidn y da origen a las series monetarias

expresadas  en  "términos reales" o “"moneda de igual poder

adquisitiva” (valor constanle).
Y e ecess de odetlactacidn, cocinge diaponer deooan indice deflactor,
oo decsr,  uan indicador  que mroporcicone una  pauta de las
alteraciones &9 los precios relacionados con la variable a
deflactar. Es impartante recordar la no existencia de un i{indice
derflactor anicos estrictemente, cacda variable, deberia tener un
deflactor adecuade:

La mecinica de la deflactacion, implica dividir los montos de la
serie monetaria (o serie nominal) entre el indice de precios
elegido como deflactor adecuado y el cociente aultiplicarlo por
10@. El recultado es una serie real, expresada en unidades
moretarias de iaunl poder adguisitivo, o lo que es lo mismo, en

moneda del afo correspondiente al Ao base del deflactor. For.
ejempla, si se deflacta una serie nominal por un indice de precios

con base en el afo 1980 = 100, cse obtendrd una serie real,
expr esada en wmoncda de 1960.

!
S. ALGUNAS TECNICAS UTILIZADAS EN EL ANALISIS DE LAS SERIES DE
TIEMPO. : f

En 1 andlisis e las series de tiempo se utilizan diversas
técnicas para determinar sus componentes, siendo las mds divulgadas
la de los promedios méviles y el métndo de los minimos cuadrados,,
de las cuales se daran sus aspectos generales, y, posteriormente,i
los detalles de su aplicacid)., seqgun corresponda.

S.1 Promedios méviles
Daco un cenjunteo dee mameros| Y, « Yoma Ye oeacuova ae define al

promedio mdvil de orden "N" [omo dado por la secuencia de medias
aritméticas, :

<






.

LAY -+ ‘Y’g._- T eee " Y'q " ‘{'1 + Y'3 - n Y'q""j. ) \l'-g + Y4 B YN+2| LR (1)

=

N N N

Las sumas en los numeradores se llaman totales mbv;ies de orden N
Ejemplo: Dados los numeros &2, 6, 1, 9, Z,. 7, 2, el promedio mdévil
de orden I estd dado por la siguiente relacién:

2 +6+1 , 6+ 1 +5 , 1L g0+ . S+3I+7 , I +74+2

e <+ s oo - -t RO ——————— B .

E< costumbre colocar cada promedio movil frente a cada uno de los
valores resppctivos de la variable original. As{, en el ejemplo
anterinr, escribirenos el resultado final de la siguiente manera:

Y. Fromedio mévil
de T términog
A OO P SN SO S
2 .-
6 >
1 4
g
' a : )
3 S
7 4
~ -
.

Se observa en el cuadro anterinr la pérdida neta de dos
observaciones, la primera y la ultima. Al tomar un promedio movil
mayor., la pérdida de intformacidn también sera mayor.
Afortunadamente, ©esta limitacidn, cuando se tiene una masa grande
de datos, carece de impartancia. For otra parte, y como se aprecia
en el cuadro anterior, los promedios méviles estan centrados.. Esta

ec una forma convencional de dqscribair dicho resul tado, pergo dadas
las caracteristicas de la medihv awvritmstbtica, oa pueden escribdr los
resul tados obtentdons en forma |[Vigeramente diatintay and, ol valor

S (primer valor nbtenido) perfdctamente se puede escribir frpnte al
valo 2 ariginal de 1a variabld, v asi sucesivamente. Sin embargo,
e conveniente reapetar ta odnvencidn dada por la practica. es
et iv, eon forma coentrada., pefdiendon igual cantidad de datos en
ambus extremos de la serie.
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B1 los dalos eslin dados anuel o mensualmente, un promedio mévil de
orden N e 1Tama promedio mévil anual o mensual de orden N,

respectivamente. Asi, se habla de promedios méviles de cinco afos,

|

doce meses, etc. : o o i

Los promedios méviles, tienen la propiedad de tiende a reducir el

mon to de la variactén presente en un conjunto de datos. En el caso
der las series de tiempo, esta propiedad se usa habitualmente para ’

el iminar fluctuaciones no descadas y el prauesoi es llamado

"suavizemiento de las serinrs d¢ tiempo". : -

i en (1) e uson medias aritméticas ponderadas, especifigdndose

las ponderaciones por adelantado, la secuencia resultante es

llamada "promedio mévil ponderado de orden N“.

Ejemplo: Si las ponderaciones L. 4, 1, son usadas en el ejemplo
(1), un promedio mévil ponderado de orden 2 estd dado por la
secuencias

1L (2) + 4 (b)) +1 (1) 1 (&) + 4 (1) + 1 (3) 1 (1) + 4 (3) + 1 (3)

- B | 1 + 14+ 1 1.+ 4 + 1

1 (B) + 4 (3) +1 (7)) 3 1 (3) + 4 (7) +1(2) I

1 + 4 + 1 . 1 +4 + 1§
4 4,5 2,95: 4,0 ; 4,0 : 5,5

En general, se prefieren promedlos moviles con un numera impar de
téerminos. Cuando N es un numero par, cada promedio movil queda
ubicado entre los valores originales. Para obtener un promedio
movil que enfrente a un valor original, es necesario condgiderar un
nuevo promedio de cada dos promedios maviles (oneecutlbos. Con
ello, S0 introduce necesariamenle una ponderacion en los términos.
Como ejemplo, consideremos un promedio mévil de 4 téfminos. Los
dos primeros promedios médviles serdn:

= Y, tY,tY,+YX = Y, tY,tY, +Y,
L w
r‘. 1 3‘ .3 4 Yz. 2 " [}

i
1
Entonces Y, queda centrada enfre Y. v Ys. El segundo prpmedio,
Y» queda entre Y. VY Ya. Hara buscar un promedio que enpfrente
a Ys. 5 necesario promediar s Yy Yz lo que da origen a ebcribir
LN NUAVO PIrameudic QUS S4MuuldisapminMse 1Hiae Yo f

L P
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Algunos términos reciben una ponderacién doble de la de otros. En

aeneral, puede decirse que al temar promedios moviles de praomedios
méviles, los  promedios  resaltantes  contendrdn  términos  con
diferentes ponderaciones, mientras que en los promedios mdéviles
simples, todos poseen términos con igual pdnderacién.

5.2 Interpolacidn y ajuste

S presenta a menudo la conveniencia de asociar observaciones
esladislicas a determinadas curvas matemdticas. Esto permite dar
continuidad a esas observaciones v utilizarlas en la estimacidn de
las telaciones correspondientes para valores no observados de las
variables. En otras palabras, de ella podria deducirse el valor
caorrespondiente a cada una de las variables, para un valor
cualquiera de la otra variable. Estas estimaciones pueden
corresponder a valores comprendidos dentro del recorrido de las
variables o fuera de él, es decir, a una interpolacién 4 a una
extrapolacion, respectivamente, aun cuando desde el punto de vista
técnico, no existe una distincidn esencial entre los dos cascos, por
loo que se utiliza corrientemente el término interpolacidn para
hacer referencia a los dos problemas.

En veneral, la asociacidn puede asumir dos formas:

Q. Determinacidn de la ecuacidn de una curva que pase por todos
los puntos observados: interpolacién estadistica.

=3

Determinacidn de la ecuracidn de una curva que pase entre los
purtus ohservados de la manera mds satisfactoria posible:
ajuste.

6. METODOS DE ESTIMACION DE LA TENDENCIA

Existen varios métodos de edtimaciéon de la tendencia. En la
mayoria de 1lns casos se prefierle representarla ancdliante una Tuncion
analitica, la cual se ajusta fieneralmente o través del Método de
los Minimos Cuadradous. Los ollirtivos que s persiguen son

a. Describir la tendencia | general mediante wna linep, mas
sencilla que la poligonal original.

- x
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L. Froporcionar una  idea avmrca del desarrollo futuro de la
G 1E .
C. Obtener alguna informacidn sobre el comportamiento de series
similares; vy : : . ;
\ .
d. Hacer extrapdlaciones, predicciones o estimaciones a corto y
largo pla:zo. ' :

Es neceasario inuistir en que lac estimaciones requieren de mucha

cautela, especialmente cuando éslas estdn un tanto alejadas del
Gl timo dato disponible. : .

Es por esto aque la experisncia del técnico y su conocimiento
concreto del problema especifico que se estd estudiando, constituye

un  factor predominante en la calidad del andlisis de las
predicciones. '

. . . 13
Entre loc métodos usados para describir la tendencia estan: los
minaimus cuadrados, los promedios moviles, los semipromedios, los

puntos medios. etc.

6.1 Los minimos cuadrados.

Este metodo es una téonica para ajustar diversos tipos de funciones

(rectas, potenciales, ezpotenciales, etc.), v permite determinar

los valores de la tendencia a través de la acuacidn de ajuste. A

captinuacion se ecpondrd el ajuste de una linea recta.

Jeraln Wy 4 Yave weee Yo YNie Yor vee. X lom valores observados.
Habiendo elegido la funcion tendencial de la linea recta, se
procederd a calcular los parametros. '

Loe valores calculados para Y,... vendrian represcentados bmr
Y. = ax, + b. For lo tanto. se deben calcular los valores para a

-

y bi: asumiendo una funcidn Z (a.b), se tendria:

Z(a,b) -E (Yl-yc)’!z (Yl-axl-b)a

Minimizando la funcidn paor cada térmuino:







uin.%z-o-zz (¥, - ax; - b) (0 -x;-0) =0

Min.SZ =0 =~2Y (¥, - ax; - b) (0-0-1) 0

2) (¥,-ax;-b) (0-x,-0) =0

ZE (Y,-ax,-b) ('x:) =0

]

Y x,¥, = a) x2+ b) x, (Bcuacién I): |
22 (Y,-ax_,-'b) (0"0'1) 'Ov

(6)
2 (Y, -ax, -b) (-1) =0

Y v,=aYyx, +ob (BcuacibénIl)

por: lo tanto, las constantes a y b se determinan por el siguiente
sistema: ) -

Y x;¥,=a) x2+b) x, (I)
EY,'azx,'tnb (II)

' . ) .
Gue son las llamadas ecuaciones narmales para la recta de minimos
cuadrados.

0 en su defecto, los valores a vy b se pueden obtener con las '

formulas:

a= nYy x - (z:x]) (:: Yﬁ

n x" - (E:q)‘

pe ¥ Qx| x) (3x) Q) x ¥y '
n x‘a - (Ex‘)’ . .
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6.2 Promedios méviles. | T
Este método, descrito en paginas anteriores, se utiliza

Pprincipalmente para suavizar la poligonal, ya que el promedio movil!
tiene la propiedad de disminuir las oscilaciones muy pronunciadasJ
a la vez que sefalar la tendencia de las observaciones. i

‘ . i
determinar el numero de
Seneralmente, es suficiente

Antes e su aplicaciodn, es ecesario
terminoz de que constard el promedio.
aplicar promedios mdviles de I, & & 7 términos. También sé sefiald
el hecho saguientes: cuando se ajustan (Z2p + 1) = N términos,
quedan "p" datos sin ajuslar al extremo superior y "p" datos al

extremo inferior. Fsto no tiene importandia en lo que respecta a
la parte inicial de la serie. En cambio, tiene importancia . no
pader calualar  l1a  tendencia. para  los Gltimos datos. El

pracedimiento de cadlculo de la tendencia tampoco
sty apalaciones,

ermite realizar
que nos hagan vislumbrar el comportamiento futuro

tder 1l =merie. OQtras desvenlajac de este método sons
- Generacidn de cicle= v olroe movimientos que no estaban en los
datos s
-- Estan fuertemente afectndeoes por los valores extremos. Fara
contrarrestar esto, alquras voces se usan los promedios
mdviles ponderados, usando ponderaciones apropiadas. En estos
oy casos, el item central (o items) se le asigna la mayor
' ponderacidn vy a ‘les valores extremos ponderaciones mas
roducidas.
6.3 Método de los semi-promedios.

Este mbtodo consiste en sepatrar lo= Jdatos en dos partes iguales'y

promediar los datos en cada parte. obteniendo de este modo dogw
puntos sobre el grafico respectivo. Se dibuja la linea de

tendencia entre estos dos puntos y pueden asi determinarse 1l6s

valores de tendencia. '
’e

Este mditodo es aplicable cuando 1a tendencia es 1lineal 6.

aproximadamente lineal, a pesar de que puede extenderse a casos en

gque los datos punden separarse a2n varias partes, en cada una de las

cuales la tendencia es lineal.

6.4 Método de los puntos medios.

~

Este método estd destinado
(M ecisas sinn cdlo a ofrecer
aplicarlo, se comienza por

originales los puntos que se ¢

a definir
iddon

neo una - cierta  td
WA veneral de la mismd
‘eeloccionar  de las  obser)

onsideran como mAximos y como

*

ndencia
Farn:
vaciones

minimos, .

. .'
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en

cada
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los
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forma esquemdtica se indicaréd
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ectima para cada periodo
lineal.

En

loe maximos ¥y minimos asi obtenidos:

Emplearemos la siguiente;simbulﬂgia:

la aplicacién de este método:

>

X4 = Feriondo 1-désimo
Ya = Datus ariginales v -
X =  Valor promedio o de tendencia .
Ve, = Yalores maximos de la variable
Vamtn., = Valores minimos de la variable
AV Valores maximos estimados .
Y et Valornﬁ minimos estimados

X Y Vimds. Vete . V' o . Vimtn. X

X W Y Y, Y Ya

Xa Y.a Y' = Y'2 Ya

F X Y . Y Y= Y-y Vs

Xa Ya Ya Ya Y ' a Ya

Xw Y Y . Y'e Yo

Xa Ye Yo Y. Ye Ya

X Yo Y'>» Y'> Y»

Xe Yeo Yo Yer Y'e Yo

Y Yo Yo Y o Yo Ve
7. METODOS DE ESTIMACION DE| LAS VARIACIONES ESTACIONALES
La medicidn de Jlaz fluctuafiones cotacionales. puede |hacerse
mediante Ja construccidn de {dicea de variacidn estacional. Como
la fluctuacidn estacional =e (carrolla dentro del curso delun affo,
2l promedio de los 12 indices pensuales serd igual a 100. Hara los
meses en que el indice arroje yYalores superiores a 100, significard

-
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Jroee v bt Yo remale s e oresionan para s que Serie
e st STy I AL N T A NN - Tos  que  normalmente habrian
Lurroogpogadido y a 1a inversa, para los meses que muestran indices
inferijiores al promedio. En general, en una serie cronoldégica

menswal, el indice de variacidn ostacional para enero es la media
de todos lus estacionales especifices para los meses de enero,
asi sucesivamente.® En una serie de tiempo trimestral, el indice de
para el primar t-imestre, es la media de todas
las estarionales caprcifiraz de Jos primeros trimestres de
serie. En forrma anAloga se sdefinen los

variacidnm caracional

varijiacidn o ensl

tnnpletas, E
masesa die oner

acicnai, Una primera finalidad de los
Vet acider colacional, 0s la de peraibie la depuraciéon de la serie
tdex ta iafluwncic Jde los feotores de cardcter estacional.
depuracisn se hace dividiendo c

determinado entre ol correspondiente indice y multiplicando
rosultado por 100,

cada valor original de

Luego,

la
restantes indices de-
indices de

Lea
un  mes
el
Supongamas una serie mensual de 1@ afos
1lo sianifica que teneros 120 datog.
o correspondientes & cada uno de los 10 diferentes

laos 10

Afac, e an Jivididos por el indice (inico) de variacidn estacional

doe evero gue ya habiamos detcrminade v el cociente se multiplica

por 190,

el cuvesrvamcnlte s para los realanlos

uportun: dades

meses.
o puede odurrir que 1o requerido
influencia cstacional. -El1 procedimiento serd el
mencionaio para eliminarla. Son numerosous los problemas pradcticos

En
es agregar
inverso del

otras
la

en los nue e reguiere agregar o eliminar la influencia estacional,

por ejemplo:

- Acumulacidn  de  stoclks en  periodces
rotacionales de las ventas (Fascua, época de veraneo, etc.).

Doebtsreinacidn de la astaciocalidad de la produccidn de granos

lhdsicos .

- Determinacidon de la esltacionalidad y persocidad de los
etc.

diver s0s

Si A @rrie de ticmpo estd influenciada por variaciones distintas
las medias trimestrales, mensuales, semanales,
son constantes. Esto puede

te las ectacionales,

etc.)., vya no

0

tritmtos que «» rocauda el fisco,

previos a

zugerir que en

aumentos

los

tdlculos de las estacionales especificas, es posible usar una base
pero, semejante
lidad.
lgunos

diferente para cada affio de la serir

pProcedimiento
Con c©l obieto
métodos para

métodos mads conocidos sont

- Fé todo del Fromedio Simpdfe

calcular los {indices

- Mélodo del Torcentaje dell Tromaddio
- Método del Forcentaje de |[Ja Tendenria

- Métocdon de los Forcentajed del bFromedio Mavil

- Método de los Eslabones Relativos

cronoldaicas
puede dar un cadra distorsionade de la re
de evitar estac«| posibitlidades,

e

uwtilizan

de variacion eatacioqql

Low

4







7.1 Método Bel Fromedio Simple.

Cste método es el mads sencillo y se aplica cuando la serie no

muestra una influencia muy marcacda de la tendencia, 'es decir,:

cuando permanece estacionaria a un cierto nivel. o '

Fara su aplicacioh se sugiere 1la siguienté metodologias l

t
i

1. Anntar los datos originales correspondientes :
2. Fromediar las cifras correspondientes a cada mes (todos los
eneros, los febreros. ete.). '

. Calcular ol promedio anual on base a los promedios mensuales
4. Eapresar el promedio de cada mes como porcentaje del promedio.
anutal obtenido en 2) y el cociente aultiplicarlo por 100.

B, Ls resultados obtenidos en 4), constituven los Indices de

Variacion Ezlacional, cuya suma debe ser 1.200. En caso!
cmbrario, s reajustan con el coeficiente de conversiodn

NELRSAr1o.

7.2 Método del FPorcentaje del Promedio.

Este método es una variante del anterior. Se recomienda usarlo en
aguollos canos donde alguios afos incluidos en el estudio presentan
valores super Ltores a los de otioc ofies, distorsionando el {ndice
glubal. Este inconveniegnto se subsana uwtilizando el métndo del
Forcentaie del Fromoedio, que Lrene 1o caracteristica de dar igual
il looneia a cendn afto,
!
E1 procedimionlo para usar esto mélLodo on el siguiente:

1. Anotar los datoe originales correspondientes

2. 0 Frarmediar las cifrae corezpondionte a cada afo en particular
I, Eupresar cada mes como por centaje del promedio del afo.

a, Las porcentaics obtenidos en ), se promedian para todos los

meses (enero, fobrero, eltc.). Se puede utilizar la media
aritmética o la mediana.

Las resultados obtenidos en 1), constituyen los Indices de
Variacion Estacional, cuya suma debe ser 1.200. En caso
cdﬁtrario, < reajustan con el ceoeficiente de conversion
NECERRAErio. - '

ea
2

7.3 Método del Forcentaje de la Tendencia.

Este método se recomienda aplﬂcarln cuando la tendencia de ]la serie,
s lineal o aproximadamente |1ineal. Su aplicacién revilste dos!

aspectos: a) eliminacidn prefis de la influencia de la tejdencia, |
la cual puede ser creciente | cecreciente; y b) determindcidn de: .

los Indices de Variacidn Estadional. Fara su aplicacion se|sugiere '
-

la siguiente melodalogia.

‘ ] [
1. Escribir los 12 meses <2n horicontal v los affos en vertical ‘,w

-~

2. Anolar los dotos originales correspondientes. ’ ‘

!






éH.

3.

i
7.4.

Pevbosy ity cod g o g cbee 0 i o i, Geneoralmente, se usa la
wetlte, ar b buea,

Ajustar nna linea recta por el Método de los M;n;mos Cuadrados
a los promedios obtenidos. en 2).

Comn la ecuacidn obtenida en 4) estd eupresada en términos
anuales, o5 necesario expresarla en términos mensuales,
haciendo el r'espectivo traslado de origen. Se recomienda que

el origen (X = @) quede contrado en enero del primer afo de la

ceerie on ealucio,

Una vez oblenida la ecuaciin segun las indicaciones en 5), se
confecciona un nuevo cuadrao, tal como el indicado en 1), en el
cual e anoban los cucesivos valores obtenidos en la recta de
tendencia, dando a X (Xy, = @, 1, 2, 3, ...n) los respectivos
valores, siendo el dltimo valor del recorrido el producto de
(13 = 1), en que n representa el # de aRos de que consta la
serie. ~ )

Dividir cada valor original entre el respectivo valor de la
tendencia v 1os reaul badn»e registrarlos en una nueva tabla,
tal ceme la indicada €00 1) v en &) . Nultipliéar‘ por 100 cada
caoniente.,

s valores ol benidos en 7)), se promeddian para cada uno de los
12 menen. wsando la medians..

Los resueltados obtenidoes on &), constituyen los Indices de
Variacidn Estacional, cuyae suma debe ser 1.200. En caso

rontrario, se reajustan con el coeficiente de conversion .

necesario.

Método de los Porcentajes del Promedio Maévil

Este métodn se recomenda utilizarlo en aguellos casos donde la
tendencia es no lineal. El procedimiento para aplicarlo es el
siguiente:

1.

Ce dispone una hoja de trabajo con S columnas. Los

encaberamientos de las columnas son los siguientes:

i. AR v mes

ii. Datos (valores obeer vados)
itie. Srma mdvael de 12 tédrminos
iv. Atima mEva b o de 2 tdrmaanos

Ve Cromedio movil cent) ado do 12 términos

Una vez registrados lop datos originales en la hoja de
trabhajo, s procede a detprninar una suma mév.l de 12 tiérminos
(ecolumma X)), L.a primeral suama méavil & coloca frente [ Junio
o julico del primer afio o ceabtoadio v 1o dltima frente [ junio
o julia del ditimo afo.

S rFalcula una suma movi| de dos términos (columna 4) en base

a columna 7.

s
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. et emifrans e la coltma 4, e dividen entre 2 (o se

mulliplican v el reciprocn de 24, que s lo mads indicado) vy
se registran en la columna . E1l primer resultado o promedio
mévil centrado de 12 términos, se escribe frente al mes de
julio del primer afio de la serie en estudio y el ultxmo frente
al mes de junio del altimo afo. ;

V. Se confecciona una sequnda Foja de trabajo, donde los meses se
colocan en horizontal y los afos en vertical.  En esta

planilla se reqgistrar los gocientes redul tantes de dividir los.

datos originales entre los correspondientes promedios méviles
(R

ceatradoz de U0 términez vy el resultado se multiplica por 100
para dar le forma de indice.,

b, Se delermina el valor mediano para cada uno de los 12 meses.
Estos 12 valores medianos constituyen los Indices de Variacion
Frtar:onnl y la suma de ellos debe <er igqual a 1.200. en caso
contirario, < reajustan con ol ceoeficlente de conversion
necesario. )

8. ESTIMACION DE LAS VARIACIONES CICLICAS Y ALEATORIAS
Examinados los mé¢todos de estamacidn de la tendencia y de las
variliaciones estacionales, sdlo resta determinar las fluctuaciones

ciclicas.

Lag variaciones aleatorias, trad:icionalmente, se determinan por
residuo. ' '

Uno de los métodos mas daeneralizados para determinar las
variaciones ciclicas, es el conocido con el nombre de Método
tesidual.,

8.1 Método Residual.

El método residual, consiste en eliminar sucesivamente la tenencia

vy las fluctuaciones estacionales. La forma practica de proceder es

la siguiente:

1° Se calcula el correspondiente indice de varszacion estacional
2° Una vez eliminados las fluctuaciones estacionales de la serie

original, se determina una expresidn analitica de la tengencia
y paralelamente luos valofes de ésta.

B eupresan las i frauw cofervgidas por la variacidn sntixcional
como porcentajes de los {alores dados por la tendenci

Esta Gltima serie puede tonarse como un indice de variacion
ciclica. Sin embargo, debé conziderarse que este indice de
variacidn ciclica estdn inclujdas las variaciones irrequlares o
accidentales. Este inconvenignte «<e subsana tomando un prpmedio

!
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modvil de la secie adoplada comn indice de variacion ciclica. Este
promediao mdvil s dehe determinar para que no influva en el cdlculo

de la amnlitud de los ciclose. Desqgraciadamente, no existe ningun.

melodo que nos permita decidir apriori la magnitud o el orden del
promedio mdvil a considerarse. ‘ ' : !
Esta posibilidad sélo descansa en la experiencia del estadistico.
La Jdnica posibilidad préaclica que existe, es la de ‘tomar
sucesivamente promcdios mdvites de drdenes bajos, hasta verificar
graficomznte la eoliminacidn mdaginmn posible de estas fluctuaciones
aleatorias. '

Este mélodo 4lo es Gtil para cuantificar la magnitud de las
variaciones ciclicas que se han registrade histéricamente, pero no
reaunlta adecuvado para hacer proyecciones, sino sélo como una
pozililidad de obtener indicaciones de caracter general, como por
ejemplo: verificar si verdaderamente existe un ciclo determinado vy
la amplituwd del mismo. 'Este hecho coloca al economista en 1la
Fosicitn del famoso pAjaro que vuela hacia atrds - sabe donde he
ectado pero no sahm A donce va.,

Faro resolver ol pvoblema dee las proyeccrones, €5 Nnecesario
Lrahcyar a través de una curva de senots v ocosenns.  Tales ajustes
suponen que la estructura ciclica es consistente en amplitud y en
periodo o que estd cambiands en amplitud y/o0 en periordo mediante
alguna 1oy vonocida. Desgraciatamente, esto surede raras veces.

Fara finalizar, resulta necesarin advertir y recalcar que la
prediccidn del ciclo no puede hacerse wediante el andlisis de una
s0la serie, al maroen de 1la mayor o menor  bondad de 1los métodos
ubtilizadne, ésla debe hacerse a traves de estudios de varias series
que aean represent tivas del novimiento econdmico, acompafadco de un
conoge Laianty cahal de la realidad, conocimientn que se logra sdlo
con la experiencia,

Ejieaplo: Se calcularan los indices de variacién estacional del
precio corriente pagado al p-roductor de maiz, empleando el método
de lus porventajes del promedio wvil., El proceso se desarrolla en
las paginas siguientes y consiste en:

Se nrdenan los detos orraginales
ii. Be calocula una suma mévil de 17 términous, dado que los datos
e=tAn en forma mensual.
iii. Re centran los datos, calprulando Jueao una suma mévil de los
términos,
iv, Bt divieen Jos datos por [4. obtonlendo una media mavi}) de 12
térninog.,
V. Se valculan los indices ¢fslaciconales mensuales
vi. 38 dezestacionalicra la SO e original. La
desestacionalicacion de jla serie tiene gran utilidad para
estudiar mejor la coyuntura v tener una idea de la terndencia
de corto plazo de los plecios, es decir, el ccecimirnto o
decrecimiente de los plecios pueden o no deberse] a un
movimiento real de lus mif.mos.
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INTRODUCCION AL ANALISIS MULTIMERCADO

En el andlisis de politicas es usual utilizar modelos simples de
equilibrio parcial para proyectar el impacto de las medidas
adoptadas por las autoridades. lo cual conetituye muchas veces un
exceso Jde simplificacidon puns se supone, por ejemplo, que la
produccion de un bien es fupcidn dnicamente del precio de dicho
bien, sin tomar en cuenta las influencias entre los mercados de los
diferentes bienes. CEn el otro extremo del espectro se encuentran
los modelos macro de equilibrio general, en los que si se toma en
cuenta las interacciones entre los grandes mercados de la economia,
pero aue muchas veces se Jimitan @ un bien Gnico, el FPIR, y aun asi
incluyen centenares de ecuaciones cuya solucidn requiere de
programas y equipos de compute sofisticados.

F1l enfoaue de multimercado para el andlisis de pofiticas constituye
i coepromien entre 1os enfoques eimples v fAcilmente aplicables de
e sdlo mercado y los  enfoques de equilibrio general, mas
comprehensivos  pero excesivamente complejos. El objetivo es
desarvollar un instrumento simple que pueda ser adaptado a una gran
variedad de situaciones «in imponer requerimientos excesivos en
cuanto a la disponibilidad de datos y, al mismo tiempo, capturando
algunas de las complicadas relaciones que caracterizan a los
mercados agricnlas de factores y productos.

‘Este documento e©s  ‘una  introduccién a la  metodologia de
multimer c ado, desarrollada inicialmente por Avishay Braverman vy
Jeffrey Hammer, del BRanco Mundial. Se describe un modelo simple
para mostrar el enfoque y la facilidad con la cual puede ser
implementadn, comparando recul tados con los que se hubiese obtenido
usando un modelo estdndar de un sdlo mercado. Se ha sequido el
articulo de Stefano Fagiola, "Notes on Implementation of Multi-
Markel Analysi«" de la Universidad de Stanford (1989), dejando de
lado las posibles extensiones y elaboraciones de la metodologia
bésiLa vy ©l desarrollo de un modelo mds compleio, que incluye un
rango mas amplin de efectos de retroalimentacién, para explorar el
impacto de diferentes politicas

Por qué los modelos multimercado

La necesidad de estos moddleos surge de la 1ncapacidaE de los
modelos de un «dlo bien y| un edlo mercado para dar stimados
precisns del efecto de los ciimhios en las variables exdgeras en los
sistemas caracterizadrs por] la interaceion entre los mefcados de -
factores y productos, como s genecralmente el caso de 1ps bienes
agricolas. Esto puede ser ficilmente demostrado.

Supongase que se desea deterpinar el cambio en la oferta de un bien
"A" debido a un cambio e ¢ precio controlado por el pobierno. .
Consicderando un «dlo bien |jecto <o hace fAcilmente: @l cambio
porcentual en 21 precio eo mpltiplica por la elasticidad precio del

.







Licn para obleneor el porcentoje de incremento de la produccidn.

Esto se pucde der ivar matemAticamente de una funcidn de oferta del
. ]

bien "A" que depende exclusivamente de su precio:

. 8% = 5P,
_ ass ]
w. 4 ‘Fp:dp.

Convirtiendo a elasticidades:

‘ og* P, dP,
dsS® = g* Ca
9P, g* P, _
a dP

Esta ecuacién establece que el cambio proporcional de la oferta
depeénde del cambio proporcional o2 an precio multiplicado por la
elasticidad direc!'a de oforta,

Ferm, si1 se supone que A o5 un sustituto en la produccidn y el
consumo del bien B, 1a funcidn de oferta de A dependerA ahora de

los precios de Ay R, v el camhio en la oferta de N vendrd dada
[RAY

8% = 84(p,,P,)

e - O8° os*
das -a;:dp. + -3§:dF3

ds* - dP. de
a. “ .“ P. * ‘.b P. (2)

Donde =.. s elasticidad crudada de oferta de A connresp+cto al
precio de E. !
|
!
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El cambio en la oferta’'de A no depende ahora solamente del cambio
en su precio, sino también del cambio en el precio de B. Los

incrementos en el precio de A llevan a una sustituciéon en la '

produccién de B hacia A, 'y en el consumo de A hacia Bl Al mismo
tiempo la oferta de B disminuye y «<u demanda aumenta, su precio
aumenta, atrayendo a los Droductores hacia é1 y desanimando a los
consumidores. El efecto neto sobre A depende de las elasticidades
y de la magnitud y signo del cambio inducido en el precio de B.

Notese que en el proceso la ofgrta de B también ha cambiadod -
ds® » dPa dP; )
—_— e ¢t ey— 3
i ba Py kb Py (3

Este cambio puede ser o no de interés, pero si lo fuese el andlisis
de un sdlo mercado tampoco seria suficiente para estimarlo.

En este ejemplo simple el sentido de la subestimacidn generalmente
puede ser determinado. Si A y B son sustitutos en la produccidén,
la elasticidad cruzada de A con respecto a B serd negativa.
Asumiendo que los dos bienes son normales siendo sustitutos en la
produccidn y en el consumo la variacion del precio de B seré
positiva. Sin embargo, si se omite el efecto de los cambios en el
precio de B se estard sobreestimando los cambios en A, Pero en un
marco mas complicado, incluso el sentido de la subestimacidn no
puede ser facilmente déterminado dado que los signos de los
diferentes cambions en los precios serdn ambiguos, por lo general,
dependiendo de la magnitud relativa de las elasticidades asi como
de sus signos. En algunos casos estos efectos adicionales pueden
ser suficientemente importantes como para revertir el sentido del
cambio en la variable de interés. Evidentemente, el analisis de un
s¢lo mercado sirve de poco en estas situaciones. )

Las relaciones entre los-qercados de bienes y entre los mercados de
factores y productos pueden llevar a que el andlisis de un sdélo
bien dé ' estimados incorrectos del efecto de cambios de politica
econdmicas En primer luagar. se ignora el efecto sobre otros
bienes, y en sequndo lugar, no se toma en cuenta el efecto
retroactivo de los cambids en otros bienes. Aun mas, el simple
reconocimiento de estas relaciones no es suficiente 8i no se conoce
la magnitud de estos efectos df2 interaccidn. Si la mavor parte de
los efectos de interaccidn sdn enddgenos al sistema su magnd tud
dependerd de la dimension di* los cambion exdgenos, siguiendo
direcciones imprevisibles. El|landlisis multimercado da una|manera
de estimar estos cambios endédgenos en una forma consistente.

El Enfoque
!

El enfoque de multimercado p&rmifn incorporar en el moddlo las
complicadas relaciones en los Percadns de productos vy factores que
caracterizan al sector aoricola. E1 nivel de detalle con 'que se

1
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con respecto al precio del bien del subindice. ' Pasando a

elasticidades y ordenando la ecuacién de modo que las: variables.

endégenas quedan en el lado izquierdo, se obtiene:

dP dP o dp . dP, L
S*e,, p: + S%,, p: * NS = Do, p' +‘ D'nu—5t L . f
dP, @,
[ 5"&"”"‘-& l => +"l.¢_ﬂl_ -[D."“ s.‘“]._P—. - (6)
a8 .

' |
: i

Donde las elasticidades de oferta =,, y de.demanda Neyy sON:

agt &y op! By B
'.u - 3-’; 54 3} Ny = 31,—’ g4 1.1-".8; |
Del mismo modo para la ecuacidn (5):
dpP dp,
P Py :

Ordenando (&) v (7) en notaciodn matricial:

(S%,, - D, M dp,/p,] (D*n,, - S%,,) |
- dr,/p, ' (8
(5P = D) O] dM*/M* (DPny, - 9™) o/ Fs ®

Se tiene un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas, dP./P. y

dM=/M*, que puede ser escrito como:

G dE = U dX

(?)

Donde dE y dX son los vectores|de los cambios proporciunalel en las

variables endégenas y exdge)has respectivamente, y 6 y| U

‘son |

matrices de coeficientes. Noftese que cada elemento de G ¥ U esta

compuesto por los valores irnjficiales de las variables y por

elasticidades, valores que nprmalmente pueden ser obtenigos con 4
relativa facilidad. Ademas, el sistema en su forma redudida (9?)
puede ser resuelto siempre y duando G sea invertible. Los |cambios’

lag

en las variables enddédgenas | producidos por un cambio |en
variables exdgenas vendrd dadp por:

dE = 6—* U dX

' BUs

(10)
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En principio, el sistema (10) puede ser resuelto analiticamente‘
usando la regla de Cramer, pero ésto puede resultar engorroso con:
modelos de mayor dimensidn y la mayor parte de los c.mblos pueden '
tener un resultado ambiguo. FPor lo ‘tantg, en general el modelo
puede ser resuelto sélo ¢ed1ant9 procedimirntos numdric#s. P

Dado que (10) es un sistema lineal, puede obtenerse f&cilmente una’
colucitdn numérica aplicando paquetes de programas de computo de uso
coman., En realidad, las \Umnicas dificultades .computacionales
involucradas son una inversién de matriz y una multiplicacion
matricial. ' v
Conocidos los elementos de dE puede calcularse los cambios en todas
las variables del sistema pues se trata de simples incrementos
proporcionales.

a)ca '
8%, = [1+ ds s] s, (11)

También puede calcularse los cambios ¥y los nuevos valores en otras .
variables de interés, como por ejemplo en el déficit gubernamental.
Si el precio internacional del bien A es P* entonces las pérdidas
del gobierno en las importaciones de A estdn dadas por L=(P*-Pa)M=.
el:'cambio en las pérdidas derivadas de un cambio en el procio de A
vendra dado por:

dL . _ pe 9P - dm®
T Mg+ (Pe-P) ST (12)

VR/edem".'

- e = oae-
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PREVISION DE LA EVOLUCION DEL MERCADO DE LOS
GRANOS BASICOS EN EL SALVADOR

|

i
: , ' fi :ﬁ' % 'L
INTRODUCCION . I P |
i ‘ : ! i o
b
En el presente documento se describe algunas caracteristicas que,

a nuestro entender, definen eh lo sustancial la estructura del '

mercado de los agranos basicos en El Salvador, asi como la ldégica
que gobierna el comportamiento de los agentes econdmicos que en él
participan, con el fin de establecer un método de previsién de la
evolucidn de los precios v el abastecimiento en el corto plazo.
. |

En principio, no deberia existir mayor 'interés en prever la
evolucidn del mercado de los granons si se tuviese la certeza de que
éste e auloregula y que no se van a presentar alteraciones
extremas en. los precins. Todo parece indicar que efectivamente asi

%1 Que los agentes economicos privados, que son quienes mejor

conocen el movimiento comercial de estos bienes, regulan

automaticamente el mercados: pero subsiste alguna duda basada en la |

posibilidad de colusidon por el pequefio nimero de comerciantes que
operan a nivel nacional, asi como por la eventualidad de que estos
agentes, a pesar de sus conocimientos, pueden equivocarse en su

evaluacidn del mercado. Es posible gue sea pequefia la probabilidad :
de que se presente un, desabastecimiento grave o una caida

catastrofica de los precins, pero la inquietud de las autoridades
s Justifica plenamente en ¢l hecho de que estdn en juego la
alimentacidn de la mayorsia de la poblacidn y los ingresos de la
mayoria de los agricultores.

En estas condiciones ningun esfuerzo de precavcidn es excesivo.
Fur ello se ha establecido una reserva estratégica de granos vy
resulta conveniente prever la evoluciédn del mercado, para tomar
decisiones con respecto al manejo de dicha reserva o para emprender
otras acciunes respecto al abastecimiento.

En este documento se centra la atencidn en el maiz blanco, producto
de 1la mayor importancia en la dieta del consumidor salvadorefo vy
para el cual no se cuenta con un mercado mundial bien establecido,
con cntizaciones internacionales conocidas. al cual se pueda acudir
para resolver rapidamente cualquier limitacién o excedente del
mercado interno.

LA DETERMINACION DEL‘PRECIO FROMEDIO ANUAL

Comao ne observa en ol eaquemalde componenten vy flujon del mercado <

del maiz (grAfico 1), este proqucto se utiliza fundamentalmgnte en .
la alimentacidn humana directaly, marginalmente, en la alimepta:ionf
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animal. En esta rama de la oroduccion nacional el maiz blanco es
sustituto del maiz amarillo importado y del sorgo o maicillo. En

consecuencia, es de esperarse qque en las épocas en que la .

produccion nacional es excedentaria los precios del maiz blanco y
del maicillo se igualen en un nivel similar o inferior al del maiz
amarillo importado (no es superior pues las importaciones que se
generarian harian caer log precios). En cambio, cuando el maiz
blanco =e utiliza exclusivamznte en alimentacidn humana directa,
loe otres dos productes citados no son sustitutos perfectos y el
precio relativo del primero se Pu@dn elevar sustancialmente.

En el aorAdfico 2 e encuentra una cierta constatacién empirica de lo
afirmado en el parrafo anterior pups g observa que en los mekes de
septiembre a diciembre log precios del mais blanco y del sorgo se
iqualan, con la excepcidn de los afios 87 y 838 en que se presentaron
alteraciones climAticas que afectaron particularmente la produccion
del sorqo. '

Al elevarse =21 precio del maiz o partir de enero llega un momento
&N que s alcanca el nivel del prezio de internacidn del maiz
amarillo y se producen impertaciones, Se detiene entonces el
crocimiento del procio, hasta que e produzca un desabastecimiento
relativo de maiz blanco para o]l consumo humano directo, en cuyo
caso los precios de éste se pueden elevar substancialmente, como se
ha indicado. ‘

. i
En resumen, a lo largo de un afo el precio del maiz blanco puede
pasar por tres etapas: Una de produccién ercedentaria, en gue el
prafio depende de 1as condiciones del mercado interno, otra-en que
€] precio depende del mercado wnternaci nal, y una tercera en que
por un eventual desabastecimionto el precio se eleva por encima del
internacional pasando a depender nuevamente de las condiciones del
mercado 1nterno, pero ahora en situacidn de escasez relativa.

Fara itlustrar este punto se adjunta un esquema en que el inicio y
fin de las etapas indicadas ¢ ha escogido més o menos
arhitrariamente. La primera, que se ha situado entre septiembre y
mavo, empiersa con precins iguales del mais blanco y maicillo pero,
a partir.de enero, el del maiz avmenta mdse rdpidamente que el del
maicillo. la seqguuda etapa, e que se estanca el precio interno
por las ~mportaciones de maiz anarillo. < ha situado 2ntre mayo y
Junic, mentras que el periodo Jde eqcaces: relativa se ha situado en
Julio vy agosta, en gque las condiciones del mercado interno pueden
hacer que e) precio del maiz: bl o <n pleve por encima de)
impor tado.

o
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Ern ) veguema e e consaderrado, para simpli ficar, un precio
inter aacional consbonmte del maiz anvillo, Esto, naturalmente no
es asi. oor lo gue Lo duracity v la exi=ztoencia de las etapas que se
bha descrito dependen del nivel que e coda momento adopte el precio
intornacinnal., Neif , [ eiemp o, = tnte se mantiene
sufirciertemente elovado durante bado n1 o afio, la "meseta” en que los
praecios de Jes maices blanco y  amarillo se  igualan podria
desaparecer  (no habria segunda ni  tercera etapa). Fero 1la
cbservacidéon de los datos (grafico Z) de los ultimos doce meses
(periodo de libre importacidn de maic amarillo) sugiere que la
mayor parte del tiempo predomina el mercado interno de relativa
esgasen. pues s0lo en el periodo de cosecha se ha mantenido el
precio domée ticn por debajo del internacional. Las importaciones
realiradas en enero de 1971 controlaron el crecimiento del precio
interno, pero sdlo hasta marco del procente. A partir de abril ya
ne hay mas "mesela” v el precice del mais blancw empieza a 2levarse
csubslancialmento por encima del jolernacional.

En Jefinitiva, el precio del mais blanco aparece como determinado
Lanto por el precio internacional como por el mercado interno.
Ciral de lus dos mercados hoava tenido mayor importancia es una
cusslbion empirica de dificil =olucidn pero sin mayor relevancia
practical

LA DETERMINACION DEL PRECIO EN EL CORTO FLAZO

Fu periodos cortos la producsipm de ar anos basicos es ineldstica,
practicamente invariable, por |lo que puede considerarse cimo wun
dato v atribuir las alteracione]: del precio por encima o por [debajo
de lus niveles estacionales noleales & los cambios en la demanda.

el cawo Jdel mais se peede dhbcetincuun tres tipos de denandas
i. Frobablemente la mas estallle e« la de consumo humano directo,

1la cual depende de Jag valvabbos conacidase: precio, l[tgraﬁt)

per capita, ARG R e Tow prr Odduee Lo suat ltulos Q0
]
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complementarios  en el consumo Yy preferencias de los
consumidores.

ii. La demanda especulative por almacenamiento es evidentemente
mas inestable, pues depende de las espectativas' que 1los
especuladores. tienen en cada momento con respecto .a la
diferencia entre los precios futuros y el precio en vigencia,
siempre y cuando su capacidad de almacenamiento no haya sido
copada. Ldgicamente, si el incremento esperado 'en el precio

s inferior al costo de almacenamiento, esta demanda se hace

nula. .

iii. FPor Ultimo, existe la demanda de consumo humano indirecto para
alimentacidn animal, la cual es nula cuando el precio de los
sustitutos, sorqo y maiz amarillo, estan por debajo del precio
del]l maiz blanco.

Cicr Lamente, la cantidad de variables involucradeas., asi como la
falta de informacidn sobre ellas. hacen practicemente imposible
eatablecer an método preciseo Je previsidn que sea valido para todo
el ailn. He Lrata aqui de la previsidn para el periodo critico, es
decir, para el mes de agosto en gque se anicia la cosecha de maiz
blanco, los stocks se mantiencn Al minimo y, en consecuencia, es
entonces gue existe riesgo de desabastecimiento.

Desde el punto e vista tedrico se trata del periodo que ofrece
menores dificultades, porque se puede suponer que las demandas
esﬁéculativa e industrial se hacen nulas (se eapera una caida de
los precios junto con la lleoada de la cosecha v el precio del maiz
blanco se manliene por encima de los substitutos en la alimentacidn
animal: sorgn y maiz amarillo). Sin embargo, de las principales
variables que detlrrminan el abastecimiento v los precios, que son
log stocks v la proviuccidn, no se cuenta con informacidn sobre la
primera, lo cual constituye wn protdema actualmente insuperable
para la previsidn del mercado de granns.,

METODOS ‘DE FREVISION

i. F1 o métodeo wtilizade actudmente on la DGEA consiste en
provectar a fultaro hojas anuwales de balance disponibilidad-
consumo de los granos.

Este métoudo presenta algfynmas como, por ejemplo, el hécho de
que las cantidades indijcadas no dependen del predio del
producto, 1o cual constifuye una dificultad menor en @l caso
de la oferta doméstica pqr la conocida inelasticidad corto
plazo de la produccién adraria, pero que puede tener ffectos
mayores en otros rubros |como en el comercio exterior o el
consumo animal. Asi. en {la ultima Hoja de Balance de la DGEA
(cuadro N® 1) aparece un |léficit (existencia iniqial —'saldo)
superior al millén de quintales de maiz blanco en el aRo
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anricolad que termina el It de julio de 1991 sin que se haya
rejistrado la consiguiente elevacion del precio. Al
contrario, como se observa en el gradfico N°® .3, el precio en
colones constantes es inferior (junio de 1991) en 1954 por
debajo de los valores registrados entre abril y julio del afio
anterior. l.,a explicacidon a esta incoherencia se encuentra
sejuramente on el hecho de que las importaciones de maiz
amar illo han actuado come variable de ajuste, substituyendo el
maiz blanco en el consmmq animal en finca e industrial.

-

For otra parte, e preociso roconocer que la informacion
ocsladistica con que ve cuenta no permile estebleder una
meetodologia fiable y que, en consecuencia, es probable que los

procedimientos  fundamentalmente subjetivos que se aplican.

estén muy cerca del doptimo alcanzable, dadas las limitaciones.
En particular, el métcdo permite incorporar datos recogidos
informaltmente, como las Intenciones de importacién de los
rcomer c rantea cryanizacionms internacionales de apovo
Aalimentar ieo, aszi coma los datos de encuestas sobre intenciones
de siembra y proyeccicones de produccién, lo cual constituye
una ventaja con respecto a alounos métodos que se describen a
cont invacidn.

La proyeccidn del precio en base a la extrapolacidén de los
componentes Nno aleatorios de la serie de datos: Tendencia,
Ciclo y Estacionalidad, tiene un inconveniente fundamental, vy

es que su precisién en el prondstico depende de que el

conportamiento de lus precios en el periodo a pronosticar sea
similar al ohservado en los afos precedentes. Si el afo es

"normal” se obtendriA una previsidn muy exactay pero lo que
preccupa  a los yeslores de la politica econdmica es, .

precisamente,  que purda presentarce un afio "anormal"  con
consoecuencios  calastvdfrcas para los  productores o los

consumidores. Se requiere, por lo tanto, un método de alerta

basado en informacidn del mismo ciclo agricola cuya

disponibilidad de granos bAsicos se desea pronosticar, en

particular en los periodos cr;ticos de la cosecha y de los
meses que la prpceden.

LA FROYECCION DE HOJAS MENSUALES DE BALANCE DISFONIBIL IDAD-CONSUMO
DE GRANOS.

La

deseable, poigque éstos deblPn corresponder a los cogqtos de
produceicn v o6 evidente que fls mas costoso disponer de un fgroducto
agricola fuera de las épocad de cosechag sea por el cogto del
almacenamiento o por\lnq mavorps caidadoas, riesqos ¥y uso de jlinsumos

que

requimre 1a mroduccidn fuera dee temporada. .o qu no es

deseable v podria requerir evopilaalmente la intervencioén corjrectiva
del qobierno es el desabactezipiento con elevacidn exagerada de los
precios, pravocado por falta dp infermacian de los agentes grivados
o la eventual colusicdn por olipjopsonio de 1os mayores Lomerdlantes.

!

oscilacidn estacional de| 1oz vweoerios es normal, e jincluso:






El precio del mais blanco puede elevarse excepacionalmente en los
meses de julio ¥y agosto debido & que este producto no tiene
substitutos perfectos para el consumidor salvadorefo'y a que los
especuladores reducen el minimo sus stocks en estos meses. En
estas condiciones, cualquier pequefo error de previsién de los
agentes econédmicos o un ligero retraso de la cosecha provocan
fuertes alteraciones del precio por la inelasticidad de la demanda
de maiz blanco para consumo humano directo, lo cual obliga a

conocer con la maxima precisiéon los volumenes almacenados, el..

consumo v las fechas de productisén de la nueva cosecha, es decir,
a provectar Hojas de Ralance Disponibilidad-Consumo para periodos
cortos. Aqui  se propone uvna frecuencia mensual, pero mo debe
descartarse la posibilidad de 1llegar algun dia a la periodicidad
semanal en el periodo critico. A

La forma goovista para obtensr las cifras de los diferentes rubros
de la Loia de balance del mais blanco en los meses de julio vy
agostn ps 1o ciouwiente: .

1. Existencia Inicial

En lo primera [ncunate de Mropdsaibos Maltiples, que realiza en
el mes de junico la Divisidn de Estadisticas Agropecuarias de
la DPGEA, e registrar las existencias de granos de los
agricultores encuestados, lo cual permite inferir
estadisticamente el valor a nivel nacional, Es urgente
agilizar el procesamiento de esta encuesta para disponer de la
informacion en el mgnor tiempo posible.

El datos de las existencias de los productores de alimentos
halanceados se puede obtener de los directivos de 1la
asociacidn AVES.

For ()timo, dado que las comerciantes mayoristas disponen de
una capacidad de almacenamiento nada despreciable, debe
establecerse un sistema para conocer con precisidn los stocks
de que disponen en el periodo critico.

Nctualmente no se cuenta con informacidn sobre este punto, vy
ne parece facil establecer una forma para obtenerla dado que
la ganancia especulativa depende de la informacidn propia vy la
desinformacidn de los competidores. Sin embargo, la gravedad
de 1ns | problemas que podrian derivarse de la falta de
conocimiento sobre la digponibilidad del grano abliga g idear
algun aiatemnn gue, mantenicondeo en lo posgsiblle la
confidencialidad, permnttd conocer w1 dato con anticipacion de
un mes, aproximadamente,] el tiempo saficiente para realizar
importaciones.

2. Produccioéon

De 1a Fnoueata de Fropd=iftos Miltiples se purde tomar 1 dato
de la proyeccitdn de la prdduccidn de Yos mismos agriculiores,







>
T~
——t

consider ando que éstos tienden o sobreestimar los resultados
en un 15-20 por ciento. Moco antes de iniciarse la cosecha la
Divisidn de Estadisticas Aaropecuarias realiza encuestas de
rendimienta que permiten estimar con mayor precisidn los
volumenes con que empezard la producciédn en el mes de agosto.

Consumo Humano

En la encuesta citada se recoge informacidn sobre el consumo
de los productores perd no c<e registran los volumenes’
comerciados vy, N concecuencia, sélo se cuenta con calculos
aprosimados el consuwmo nacional. .

La estimacidn en ba=e a las encuestas de consumo, no es fiable |

praque los resultados de éstas difieren mucho entre si. For
rjemplo, en base a la encuesta SECONAN 1984 se calculd en algo
mas de once millones de quintales el caonsumo humano anual de
maie pero, si se utiliza @] promedio naciomal de INCAP el
resul tado se reduce a 9°6 qq.?

MAs exacto es tomar el saldo de Hojas de BRalance de afos
anteriores (suponiendo que las variaciones no son muy arandes
por tratarse de un alimento bAsico y porque los habitos de
conacumy A nivel naclronal dehen sor relativamente estables en
periodos de pocos afos) para calcalar el consumo aparente
mensuwal,, introduciendo correcciones cuando las variaciones en

i

los precios sean importantes o se tenga informacidn de

sianificativos flujons de contrabando.

En ol futuro deberia subsanarse esta deficiencia en 1la
informacidn del mercado de aranos, sea mediante encuestas con
muestras verdaderamente representativas que permitan inferir
ton mayor precision ol consumo humano & nivel nacionel, sea
recogiendo informacidn del volumen de los flujos comerciales.

Consumo Industrial

En: los meses en que preocupa el posible desabastecimiento de
maiz blanco puede considerarse que no se utilizard este
producto como insumo pora la elaboracidn de  alimentos
halanceados.  pues 1a olevacidn de <u precio hard que sea
substituido totalmente.

Consumo Animal en Finca

Lo indicado en el nuneral anterior se aplica también,
probablemente, al consumph animal en finca. S8in embaygo, en
las encuestas que actuallnente ce realizan deberia injcluirse
las preguntas necesarias |para conocer mejor la estacionalidad
de este rubro.

|
Crur Letona, Ricards, °“La Folitica de Granos| Bdsicos en El Salvador: Andlisis y Recomendaciones’, Cwadermos de
Investigacion, N° 3, CENITEC, San Salvador, 1991
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6. Semilla y Desperdicios

For no ser época de siembra el rubro semilla puede ser

considerado no-significativo para los cdlculos. Para los

desperdicios se utilizan porcentajes que varian entre 8% y 25% |
de la cosecha, pero se deberian aplicar medidas mAs exactas
especificas para cada mes, de acuerdo a 1los estudios
realizados por la Cocoperacitn Suiza al Desarrollo en Honduras
y Guatemala y que se realjzaran proximamente en E1 Salvador.-

CONCLUSION

- Nctualmente no es posible establecer un método confiable de
previsidon de la evolucidon de los precios y el abastecimiento
de aranos en el corto plazo (ni siquiera para la época del
AR en que es mas sencillo ¥y mads importante hacerlo) debido a
la falta de informacion con recpecto a los siocks disponibles
para ¢l consumo humano directo.

- Las extrapolaciones en funcidn del tiempo gque se derivan del
analisis cronoldgico de series estadisticas no son utiles para
el ohjetivo aqui perseguido, aunque puedan ser muy precisas en
condiciones normales.

- El conocimiento de las existencias en poder de los mayores

4: comerciantes es indispensable para hacer previsiones en el

" o periodo critico, antes del inicio de la cosecha de maiz
hlanco.

- . También deberia recogerse informacidon estadistica sobre el
volumen, origen y destino de los flujos en el comercio de
aranwus., '

- Sin embargo, mediante un esfuerzo de coordinacion entre las
divisiones de Estadisticza y de Andlisis de Mercado de la DGEA .
puede conocerse los volumenes almacenados por otros agentes |
ecdndmicos vy estimarse las cantidades correspondientes a los
demds rubros de una hoja de balance mensual.

- Debe cstimarae de inmedioto la disponibilidad de maiz blanco
y proyectarla al mes de agosto préoximo sin esperar a contar
can informacidn precisa de volumenes comerciados y en stock.
Aunque se 1{rate sdlo e una aproximacion, constjtuiria
adelanta notablle para adhptar decisiones con respecto a la
incertidumbre en que se erjcuentran actualmente los gestpres de
la politica ayraria. ;

VR/edem.
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GRAFICO 3. PRECIOS REALES DEL MAIZ, -
Y SORGO, EN COLONES DE DIC./78.
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