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APRESENTACAO

O Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Re-
forma Agraéria, através do DDIV/CDSV, o Instituto Interameri-
cano de Cooperacao para a Agricultura, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria, a Associacao Brasileira dos Produ-
tores de Sementes e o Conselho Brasileiro de Fitossanidade,
sensiveis ao surgimento do nematdide de cisto da soja, uma
das mais sérias doencas das lavouras brasileiras , entenderam
oportuna a realizacdo do I° SEMINARIO NACIONAL SOBRE O
NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA.

O nematéide foi identificado na safra de 91/92 na regi-
ao central nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goiads e Minas Gerais, numa 4area inicial de 5.000 hectares.
Pela sua rdpida disseminacao, no ano seguinte, ja superava
mais de 200.000 hectares.

A disseminacao pode ocorrer pelo uso e transporte de
equipamentos agricolas, sementes com particulas de solo,
materiais inertes contaminados, vento, dgua, passaros e ani-
mais silvestres.

Em 1992/93, foram plantados mais de 10 milhdes de
hectares de soja com producao aproximada de 20 milhdes de
toneladas de graos gerando uma receita bruta de US$ 4,20
bilhGes. Nessa safra, os prejuizos superaram a cifra de 16
milhdes de ddlares, podendo brevemente superar 50 milhdes
de ddlares equivalentes a reducao de 217.000 toneladas/ano
para a safra brasileira.

Para os pr6ximos 10 anos, o Brasil podera incorporar
cerca de 2 milhdes de hectares nessa cultura, com larga van-
tagem sobre os demais paises produtores que nao tém condi-
¢cOes de ampliar suas fronteiras.

Diante de perspectivas tao alvicareiras, cresce a res-
ponsabilidade e importancia na definicao e execucao de estra-



tégias para a cultura da soja, quanto a prevengao e controle
do nematdide.

Nesse contexto, o Seminério definiu importantes dire-
trizes com o envolvimento do poder publico, produtores, pes-
quisa, assiténcia técnica e entidades representivas do setor
produtivo.

O Programa Nacional de Prevencdo e Controle ao Ne-
matodide de cisto da soja propGe, dentre outras, o levantamen-
to das dreas infestadas e respectivas racas, cuidados com o
movimento de maquinas, implementos e sementes que saiam
das areas afetadas, rotacao de culturas com plantas nao hos-
pedeiras e pesquisas para a obtencao de cultivares resisten-
tes, a exemplo de algumas encontradas nos Estados Unidos.

Os informes técnicos, as condi¢cOes de dispersao da
doenca, identificacdo das cinco ragas mais comuns no Brasil e
a nao-existéncia de cultivares nacionais resistentes ao nema-
téide clamam solugdes urgentes, numa parceria entre o poder
publico e o setor privado, para que nao se frustre e nao se-
comprometa a cultura da soja pela sua decisiva participagao
na economia brasileira.

Nelson Trombeta
Presidente da Comissdo Organizadora



SEMINARIO SOBRE O NEMATOIDE

PROGRAMA

Brasflia, DF

DE CISTO DA SOJA
Heterodera glycines

Data: 20 e 21 de outubro/93
Local: EMBRAPA/Sede
SAIN Parque Rural 70086-900

Brasflia, DF

20 de outubro de 1993

8:30 - 9:00

9:00 - 9:30
9:30 - 10:45

Abertura pelo Sr. Representante do Senhor Ministro da
Agricultura, do Abastecimento e Reforma Agréria De-
jandir Dalpasquale, representantes das entidades promo-
toras, dos produtores e de entidades nacionais presen-
tes.

Café

Tema: Histérico, distribuicdo, importancia econdmica e
situacao atual, com enfoque dos prejuizos eco-
ndmicos atuais e futuros na sojicultura.

Coordenador: Herminio Maia Rocha, Diretor

MAARA/DDIV

. Agcoes do MAARA em relagdo ao NCS
José Carlos Sim&es Peixoto - MAARA/CDSV

. Histérico, distribuicao, ecologia, etc.
Maria de Lourdes Mendes - EMBRAPA/CNPSo

. Aspectos econdmicos
Luiz Cesar Guedes - EMBRAPA/CNPSo



10:45 - 11:45 Tema: Epidemiologia e dindmica de populagdo, com én-
fase aos aspectos de monitoramento, vigilancia e
diagnéstico de identificacao.

. Epidemiologia e dinamica de populagdo e con-
trole
José Tadashi Yorinori - EMBRAPA/CNPSo

. Monitoramento, vigilancia, quarentena e identi-
ficagao
Silamar Ferraz de UFV - Vigosa - MG

11:45 - 12:30 Debate

14:00 - 15:30 Tema: Estratégias de controle
Coordenador: Plinio Iitamar de Melo de Sousa
EMBRAPA/CPAC

. Melhoramento genético visando resisténcia ao

Nematside do Cisto da soja.
Romeu Afonso de Souza Kiihi -

EMBRAPA/CNPSo

. Manejo da Cultura para o controle de NCS
Paulo Galerani - EMBRAPA/CNPSo
Ravi Datt Sharma - EMBRAPA/CPAC

156:30 - 15:45 Café

15:45 - 16:15 Tema: Outras alternativas de controle biotecnolégicos.
Coordenadora: Maria José Amstalden Morais -
EMBRAPA/CENARGEN

. Aspectos biotecnolégicos para identificacdo do

NCS
Edna Costa Manso - EMBRAPA/CENARGEN

16:15 - 16:45 Debate



16:45 - 17:45 Tema: Apresentacao dos trabalhos realizados nos esta-
dos de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas
Gerais e Goids .
Coordenador: José Fernandes Morais Gomes - MAARA

. MT - Dario Minoro Hiromoto - EMBRAPA/CNPSo

. MS - Paulino José Melo Andrade -
EMBRAPA/CPAO

. MG - Neylson Eustaquio Arantes -
EMBRAPA/CNPSo

. GO - Wellington Moreira - EMGOPA
Apresentacao especial: Microscopia eletrbnica de varre-
dura de cistos de Heterodera glycines coletados em
Nova Ponte, MG
Jaime M. dos Santos - UNESP - Jaboticabal

17:45 - 18:15 Debate

21/10/93

8:00-9:30 Tema: Proposta de criagao do FUNDESOJA (Fundo Na-
cional do Controle do NCS)
Coordenador: Jo&o Bosco Umbelino dos Santos - Presi-
dente da ABRASEM

. Experiéncia do FUNDECITRUS
Marcos Antonio Mutton - FUNDECITRUS

. Apresentacdao da proposta de criagdo do
FUNDESOJA
Macgao Tadano - COBRAFI



. Apresentacdao da Fundacdo de Apoio 3 Pesqui-
sado Mato Grosso.
Gilberto Flavio Goellner - APROSMAT-MT

. Diretrizes para a elaboracdo de um Perfil de
Projeto a longo prazo para o controle e vigilan-
cia do NCS.

Wenceslau Goedert - EMBRAPA/DPD
Orlando Campelo - EMBRAPA/DPD

9:30 - 9:45 Café

9:45 - 10:00 Constituicdo dos Grupos de Trabalho com Coordenado-
res, Relatores e observadores para a elaboracdo das re-
comendacoes e do Perfil do Projeto.

10:00 - 16:00 Trabalhos dos Grupos e da Comissdo para a elaboracdo
das recomendacgoes e do Perfil do Projeto.

16:00 - 18:00 Sessao Plenaria para apresentacao e apreciagao das Re-
comendacoes dos Grupos de Trabalho e da Comissdo de
Redacao Final.



ATO DE ABERTURA

COORDENADOR - Nelson Trombeta

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, a Secretaria Nacio-
nal de Defesa Agropecuéria, a Associacdo Brasileira de Produtores de
Sementes, o Conselho Brasileiro de Fitossanidade e o Instituto Intera-
mericano de Cooperacao para a Agricultura, entidades promotoras do |
Seminario Nacional sobre o Nematt6ide de Cisto da Soja, sentem-se
honrados em recebé-los para a realizacao deste Seminéario.

Composicao da Mesa:

- Raul Paulo Costa, Presidente da Associacdo Brasileira das Industri-
as de Oleos Vegetais (ABIOVE);

- Jodo Bosco Humbelino dos Santos, Presidente da Associagao
Brasileira dos Produtores de Sementes (ABRASEM);

- Macgao Tadano, Presidente do Conselho Brasileiro de Fitossanidade
(COBRAFI);

- Wilson Thiesen, Presidente da Organizacao das Cooperativas Brasi-
leiras (OCB);

- Anténio Ernesto Werner de Salvo, Presidente da Confederacao
Nacional de Agricultura (CNA);

- Victor Eduardo Machinea, Representante do Escritério do Instituto
Interamericano de Cooperacdao para a Agricultura no Brasil (IICA);

- Murilo Xavier Flores, Presidente da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA).

Preside a solenidade de abertura do | Semindrio Nacional sobre Ne-
maté6ide de Cisto da Soja o representante do Sr. Ministro da Agricultu-
ra, do Abastecimento e da Reforma Agréria, o Secretdrio de Defesa
Agropecudria, Dr. Jorge Salim Waquim.
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JOAO BOSCO HUMBELINO DOS SANTOS
Presidente da ABRASEM - Associac¢do Brasileira dos Produtores de Se-
mentes

Quero, inicialmente, cumprimentar os membros da Mesa, o Sr. Pre-
sidente da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Dr. Murilo Xa-
vier Flores; o representante do lICA, Dr. Victor Eduardo Machinea; o
Presidente da Confederacdo Nacional de Agricultura, Dr. Antonio Ernes-
to Werner de Salvo; o Presidente da Organizacdo das Cooperativas
Brasileiras, Dr. Wilson Thiesen; o Presidente do Conselho Brasileiro de
Fitossanidade, Dr. Magao Tadano; o Presidente da Associacdo Brasileira
das Industrias de Oleos Vegetais, Dr. Raul Paulo Costa.

Em nome dos produtores de sementes, especificamente dos sojicul-
tores, teceremos algumas consideragdes gerais sobre a cultura da soja
e do nematdide de cisto da soja.

A soja é a mais importante oleaginosa cultivada no mundo. Em
1992/93 participou com 51% da producdo (115,20 milhGes de tonela-
das) das oito principais oleaginosas (soja, algodao, amendoim, girassol,
colza, linho, copra e palma). No Brasil ocupa uma 4rea de mais de 10
milhdes de hectares, Produziu em 1992/93, aproximadamente 20 mi-
lhoes de toneladas de graos, gerando uma receita bruta de US$ 4,20
bilhdes. E sem duvida a cultura anual de maior importancia econémica
no pals.

A participacdo da soja no processo de segurangca alimentar é im-
prescindivel, quer seja no suprimento agroalimentar, ou no carreamento
de divisas, na formacao de empregos e na distribuicio de renda, em
fungdao do fator multiplicador dos recursos financeiros advindos do
complexo.

A sociedade precisa buscar as alternativas tecnolégicas necessarias
ao aprimoramento e adequacao da sua producao, a fim de amenizar os
prejuizos gerados pelo nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines)
que, nos Estados Unidos da América do Norte, foi considerado o mais
expressivo desastre econdmico a partir de sua descoberta em 1954.

No Brasil, a 4rea infestada com o nematéide passou de 5.000 hecta-
res em 1991/92 para 200.000 hectares em 1992/93, causando prejui-
zos estimados, respectivamente, em US$ 764,780 mil e US$ 16,8 mi-
Ihdes. Conhecedores de nossa realidade sécio-cultural e das dificulda-
des governamentais momentaneas para solucionar problema de tama-
nha magnitude, nés queremos propor o estabelecimento de um sistema
de parceria entre governo e iniciativa privada para, juntos, buscarmos
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as condicdes necessdrias a convivéncia em niveis suportdveis com o
nematdide de cisto da soja, pois todos nés sabemos que ele veio para
ficar.

Necessitamos urgenciar medidas concretas na area do melhoramen-
to genético na busca de cultivares resistentes e ou tolerantes ao NCS,
na orientacao e difusdo aos produtores para que promovam e auxiliem
na implantagdao de uma vigilancia sanitdria consciente e responsével
para evitar e/ou retardar sua disseminacao.

Estabelecidos estes pressupostos, os produtores de sementes e 0s
sojicultores sugerem a elaboracdo de um Programa Nacional de Preven-
¢do e Controle do Nematoéide de Cisto da Soja, com uma definicao clara
de responsabilidades institucionais, financeiras e operacionais das par-
tes envolvidas.

Prop6em também que, apds a realizacdo deste Semindrio sobre o
NCS, o Poder Publico através do Ministério da Agricultura, do Abaste-
cimento e da Reforma Agréaria/Secretaria de Defesa Agropecués-
ria/Empresa Barasileira de Pesquisa Agropecudria, a iniciativa privada
através da ABRASEM/COBRAFI e o Instituto Interamericano de Coope-
ragdo para a Agricultura (IICA) promovam uma agao integrada junto ao
agribusiness nacional (ABAG,CNA, OCB, SRB, ABIOVE, ANEC entre ou-
tros) e aos governos estaduais e municipais, envolvendo principalmente
os engenheiros-agrénomos, técnicos agricolas e agricultores para que
possamos com eficiéncia minimizar os efeitos nocivos do nematéide de
cisto da soja, na econmia brasileira.

Para que se tenha no¢ao da ordem de grandeza, nés colocamos
como duas vezes e meia os efeitos nocivos na soja.
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VICTOR
Representante do

O Instituto Interamericano Agricultura-1ICA,
como organismo especializado
no, atua desde 1942 esfor-
cos dos paises membros para agricola e
o0 bem-estar rural.

No caso brasileiro, o IICA se no proé-
ximo ano, completard seus 30 prestado coo-
peracao técnica através de projetos a instituicoes
nacionais dentre os mais diferentes pes-
quisa fisico-biolégica, biotecnologia
cao de planos, programas e projetos de

estratégias de politicas de
para pequenos produtores rurais,
interagcdao com uma das exemplares

A Saude Animal e Sanidade
grama V do lICA, enfrentam
gas e doencas em nivel de
agropecudria limitando a
perdas considerdveis que atingem, cifras assustado-
ras de 40% ou mais nas culturas ou

As barreiras nao tarifarias constituem sérias restricbes ao mercado
internacional cada vez mais exigente em matéria de qualidade, produti-
vidade e sustentabilidade de nossa agricultura.

O Brasil, pelas caracteristicas geogréficas, oferece facilidades de
toda a ordem ao ingresso de pragas e doengas exéticas requerendo es-
pecial empenho das instituices, comunidade cientifica e, qui¢d, da ini-
ciativa privada representada pelos produtores.

Nesse cenério, precisamente em 05/02/93, o IICA recebia uma soli-
citacdo do entdo Ministro Lazaro Barbosa quanto aos beneficios do
Fundo de Emergéncia para o problema do nematéide de cisto da soja,
que fora identificado na safra de 91/92. A aprovagdo da Direcao Geral
de Costa Rica foi comunicada ao Senhor Ministro praticamente um més
apos.

Gracas a essa iniciativa liderada pelo Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agréria, através da SNAD e do DDIV, jun-
tamente com o Centro Nacional de Pesquisa da Soja e Centro de Pes-
quisa Agropecudria do Cerrado, foi possivel iniciar e desenvolver a Agao
de Emergéncia que se finaliza em dezembro préximo.
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O presente Semindrio foi sugerido pelo grupo técnico envolvido na
Acao de Emergéncia, da ABRASEM e dos produtores de soja, pela gra-
vidade e velocidade na expansdo das 4reas enfestadas pelo nematéide.

Pela oportunidade desse evento, registro minha satisfacdo em poder
cumprimentar os dignos patrocinadores do Semindrio, MAARA/SDA/
DIDV, EMBRAPA, ABRASEM e COBRAFI que, juntamente com o lICA,
promoveram esse encontro nacional de produtores, pesquisadores e au-
toridades, para a definicdo de diretrizes, programas, pesquisas e agdes
imediatas para reduzir prejuizos e ndao comprometer uma das culturas
econdmicas mais importantes da atualidade. Efectivamente, a soja é
hoje o principal produto agricola do Brasil, tanto do ponto de vista eco-
ndmico, como de desenvolvimento rural. Na safra de 1992/93, deverdo
ser cultivados mais de 11 milhGes de hectares, com maior expansao de
drea na regidao dos cerrados. Em 1992, foram colhidos 19,4 milhdes de
toneladas de grdos, equivalendo a US$ 3,47 bilhdes de délares.

No primeiro ano de constacdo no Brasil, centenas de hectares dos
Cerrados tiveram suas colheitas inviabilizadas pelo nematéide do cisto.
Estima-se que a a area de ocorréncia do NCS presente nos quatro esta-
dos (GO, MT, MS e MG) tenha expandido de 5.000 ha em 91/92 para
100.000 ha em 92/93.

Mais de cinco milh6es de hectares da regido dos Cerrados estdo
ameacados de sofrerem elevados prejuizos nos préximos anos e ha sé-
rios riscos da doencga expandir-se para todas as regides produtoras de
soja do pals e da América Latina.

O projeto visa desenvolver atividades que permitam conhecer a ex-
tensao da distribuicdo do nematéide do cisto no pais e definir linhas de
pesquisas e estratégias de controle.

Acredito que o momento é propicio para registrar a relevancia da
Carta Consulta que o Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da
Reforma Agréaria enviou & COFIEX para viabilizar operagao financeira
com o objetivo de modernizar e fortalecer o sistema de defesa sanitéria
vegetal do Brasil.

Igualmente importante é que o pals assumird, no préximo més, a
Presidéncia do Comité Diretivo e do Conselho de Ministros do Comité
Regional de Sanidade Vegetal do Cone Sul-COSAVE, com a participagado
da Argentina, Chile, Paraguai, Uruguai e Brasil.

Manifesto meu empenho pessoal e do IICA no sentido de apoiar tais
missoes por considerar que o Brasil pode desempenhar importante papel
de lideranga no processo de integracao regional e continental.

Desejo o mais amplo sucesso a todos os participantes deste Semi-
nério.
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DR. JORGE SALIN WAQUIM
Representante do Senhor Ministro da Agricultura, do Abastecimento
e da Reforma Agréria
Secretdrio Nacional de Defesa Agropecudria

Preocupado com os aspectos ja mencionados pelos companheiros
que usaram da palavra antes de mim, o Ministério da Agricultura, atra-
vés da Portaria n° 81, publicada no Di&rio Oficial da Unido do dia
03.08.93, instituiu o Programa Nacional de PrevencSo e Controle do
Nematéide de Cisto da Soja.

Este Seminario é o marco fundamental para que possamos efetiva-
mente alcancgar niveis tolerdveis dessa doenca no pais. O sucesso deste
Semindrio concorrerd para que tenhamos um controle efetivo do nema-
t6ide, jd que os senhores serdo a célula que permitird a todo o pais ter
em mao o controle dessa doenca.

O Ministério da Agricultura, a EMBRAPA, os 6rgaos da iniciativa
privada, em conjunto com as comissoes estaduais executivas, formarao
a amplitude neste pais, dentro daquelas dreas prioritdrias. Essas comis-
sOes estaduais serdo fundamentais para que, no Ministério, possam ser
tragadas as diretrizes sugeridas pelo setor privado, pelos colegas de
pesquisa, e que possibilitardo a reducdao dessas perdas inestimaveis que
estamos prevendo na cultura da soja, das mais importantes.

Espero que tenham éxito neste Semindrio e que os trabalhos aqui
sugeridos sejam desenvolvidos. A EMBRAPA, do colega Murilo, ao Cen-
tro Nacional de Soja, pelos trabalhos ja desenvolvidos, a todos os pre-
sentes, que espero tenham uma semana bastante proveitosa, 0 nosso
muito obrigado.
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ACOES DO MAARA EM RELAGCAO AO NCS

José Carlos Sim&es Peixoto1

RESUMO - O Ministério da Agricultura (MAARA) adotou, através do
Departamento de Defesa e Inspegdo Vegetal-DDIV, as medidas requeri-
das pela edigdo das Portarias n° 26 de abril/92 e n° 81/93. No ambito
do COSAVE, o nematéide foi incluido na lista A2. Paralelamente, a ma-
téria foi alertada e discutida junto as instituicGes estaduais e privadas
nos estados afetados. A parceria entre o poder publico e o privado é
relevante e o MAARA considera importante o estabelecimento de um
Programa de Controle do NCS.

ACTIONS UNDERTAKEN BY MAARA AGAINST
THE SOYBEAN CYST NEMATODE

ABSTRACT - The Department of Plant Protection and Inspection (DDIV)
of the Ministry of Agriculture (MAARA) adopted prevention and control
measures against the soybean cyst nematode, through Acts n° 26/92
and n° 81/93. COSAVE included the pest in the A2 list. Information
was also forwarded to the infested States official private sectors. The
partnership between the public services and the private sector is very
important, and MAARA prioritizes the establishment of a Soybean Cyst
Nematode Control Program, in which the scientific and the agribusiness
communities participate.

Meus companheiros, quando primeira delas foi a Portaria n° 26,

foi detectado o problema do ne-
matéide de cisto no Brasil, em
Novas Fontes, Estado de Minas
Gerais, o Ministério da Agricultu-
ra, por meio da Secretaria de De-
fesa Agropecudria e, especifica-
mente, através do seu Departa-
mento de Defesa e Inspecao Vege-
tal, adotou algumas medidas. A

de abril de 1992.

Com essa Portaria, procurou-
se disciplinar o transito do mate-
rial, com o sentido de evitar a dis-
seminacdo do nematdide. Copia
dessa Portaria encontra-se na pas-
ta distribuida pelos organizadores
do Seminario a cada um dos par-
ticipantes.

' Coodenador Geral de Defesa Sanitaria Vegetal/MAARA
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Ora, mais interessante do que
ler essa Portaria com espirito criti-
co é reconhecer - e isto nao é
segredo - a fragilidade da estrutura
do nosso sistema de defesa, seja
no ambito federal, seja no ambito
estadual.

Editamos essa Portaria. Se
bem que n3o tivesse dado resulta-
dos concretos, pois, como sabe-
mos, tudo depende de conscienti-
zacdo, do ponto de vista legal
constituiu um alerta aos produto-
res, as autoridades, enfim, a todos
os interessados no problema. Por-
tanto, além de um instrumento le-
gal que, evidentemente, precisava
ser editado e levado ao conheci-
mento do publico, representou
muito mais um alerta.

Em 1993, novo ato saiu publi-
cado, a Portaria n°® 81, citada aqui
pelo Secretério de Defesa, ou seja,
mais um instrumento legal estrutu-
rando o Programa Nacional de
Controle do Nematé6ide de Cisto
da Soja.

Mais uma vez, vemos que nes-
te pals, se bastasse somente o ato
de publicar normas, decretos, por-
tarias, instrugcoes normativas, o
problema estaria resolvido. Mas a
verdade é bem diferente.

Ressalto o esforco do Ministé-
rio da Agricultura na drea de defe-
sa vegetal, no sentido de tentar
estruturar as acodes, integrar as
forcas, somar recursos, com vis-
tas a uma acgao efetiva de controle
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dessa doenca, que tem importan-
cia, como ja foi referido aqui.

Mas nao ficamos somente nis-
so. Na éarea internacional, no ambi-
to do COSAVE, principalmente, o
Ministério da Agricultura, através
do seu representante, o Grupo de
Quarentena, incluiu esta doenca
na Lista 2, de pragas quarentena-
rias, ou seja, aquelas pragas sob
controle em 4drea limitada e de
grande importancia econdmica,
como é o caso do nematdide.

Mesmo assim, a acao do Mi-
nistério nao ficou restrita a edicao
de atos normativos legais. No |
Encontro Regional de Defesa Ve-
getal, realizado em Goids, o as-
sunto ja havia sido levantado,
abordado, discutido, como tam-
bém no recente encontro promo-
vido pela pecuédria de Minas Ge-
rais, no Instituto Mineiro de Agro-
pecudria, em Belo Horizonte, no
més de setembro, se nao me falha
a memédria.

Dessas discussdes formais
ocorridas nessas reunides, Ccujo
mérito maior talvez seja o de nive-
lar as informagdes, tentar unifor-
mizar os segmentos, definir com
objetividade quais seriam essas
acées, resultou um trabalho ainda
ndo sistematizado, talvez ainda
ndao bem norteado, mas um traba-
lho que é o principal, isto é, levar
o problema ao conhecimento do
produtor. E isso tem sido feito
pelas Secretarias de Agricultura de
todo o pais.



Temos, por exemplo, trabalhos
feitos em Goids, como um curso
ministrado pelo prof. Igor Alves
Veloso, envolvendo setenta e qua-
tro pessoas - um treinamento de
técnicos Nnossos - enquanto nNo es-
tado de Mato Grosso ja se prepara
um convénio para incrementar as
atividades relacionadas com o ne-
matdide do cisto. Ademais vém
sendo realizados levantamentos e
elaboradas cartilhas, com instru-
¢oes, sob a forma de félder, com
a participagdo do Centro Nacional
de Pesquisas de Soja.

Estas sao agoes tentando levar
essas informagcdes ao produtor.
Ora, qual o significado de relacio-
narmos todas essas agdes aqui?
Simplesmente evidenciar que o
problema era muito maior do que
se estava imaginando,que acdes
desordenadas ndo vao levar a
nada. Dal esta ultima acao, dentro
dessa cronologia, isto é, este Se-
mindrio reunindo as inteligéncias,
o conhecimento dos pesquisado-
res das diversas instituicoes, e
empresdrios, tdo ou mais preocu-
pados do que nés, mostrando que
é preciso que se saia daqui com

um documento capaz, de uma
maneira sistematizada, de uma
maneira homogénea, e estender

essa acao a todos os estados que
tém preocupacdo com o problema
do nematéide de cisto da soja.
Mais do que isso, falou-se aqui
na palavra parceria. Temos muitos
exemplos no Brasil. Hoje ninguém
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pode pretender que o poder publi-
co, sozinho, quer na 4rea de pes-
quisa, quer na drea de vigilancia,
possa resolver o problema. H4d que
haver uma parceria.

Temos consciéncia de que
esse Programa Nacional de Con-
trole do Nematéide de Cisto da
Soja, que foi publicado, terd de
ser revisto aqui, terd de ser insti-
tucionalizado com a participagao
da iniciativa privada, terd de ser
norteado, normatizado. Mais do
que isso, é preciso que na préatica
ele venha a funcionar e ndo se
torne uma letra morta nas pdginas
do Diério Oficial da Unido.

Esse, portanto, é o espirito da
coisa. O Ministério reconhece,
numa primeira instancia, que, do
ponto de vista legal, empreendeu
as acodes necessdrias ao controle
do nematéide. Contudo, num se-
gundo momento, reconhece que,
sem reunir todo o conhecimento,
toda a inteligéncia da area de pes-
quisa, da 4drea de tecnologia, da
drea da iniciativa privada, nada
poderéa ser feito com sucesso.

Portanto, dos atos do Ministé-
rio da Agricultura, acreditamos,
com toda sinceridade, que 0 mais
importante até agora seja este
aqui, esta parceria com as diver-
sas instituicoes, para dar ao pro-
blema um tratamento da magnitu-
de que ele merece, dada sua am-
plitude.

Para tanto, o Ministério da
Agricultura estd aqui presente,



convocando todos os companhei-
ros de todas as dareas para que
desse esforgo resulte proximamen-
te a edicdo de um documento que
seja o retrato fiel, o retrato que
espelhe realmente o pensamento
da pesquisa, o pensamento da de-
fesa da sanidade vegetal, o pen-
samento da classe empresarial.
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Essa, portanto, é a nossa ex-
pectativa, para que a defesa, nes-
se conjunto, venha a executar
com objetividade, com seguranga,
a parte que a ela couber. Nés so-
mos apenas uma peca nesse
complexo que deve significar as
acoes para o controle do nematéi-
de de cisto da soja.



O NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA,
Heterodera glycines Ichinohe, 1952.
HISTORICO, DISTRIBUICAO, ASPECTOS BIOLOGICOS E ECOLOGIA

Maria de Lourdes Mendes'

RESUMO - O NCS esta distribuido em quase todas as regides do mundo
onde a soja é cultivada, sendo identificado no Brasil em 1992. O género
Heterodera é caracterizado pela formacdo de cistos altamente resisten-
tes, que constituem o corpo da fémea adulta morta que encerra 0os ovos
no seu interior. Cada fémea produz de 200-600 ovos que dentro do cis-
to sobrevivem por 11 anos ou mais. No Brasil, até o presente, foram
identificadas as ragas 3, 4, 5, 10 e 14, sendo prevalecente a raca 3. As
cultivares nacionais sdo todas suscetiveis ao nematéide.

HISTORY, DISTRIBUTION, BIOLOGY AND ECOLOGY

ABSTRACT - The soybean cyst nematode is widespread in most coun-
tries were soybean is grown, the latest recorded infested country being
Brazil in 1992. The genus Heterodera is characterized by the formations of
highly resistant cysts, which make up the body of the dead adult female
and enclose the eggs. Each female produces from 200 to 600 eggs that
can survive up to 11 years inside the cyst. To date, races 3, 4, 5, 10 and
14 have been identified in Brazil, race 3 being the most prevalent. All culti-
vars in the country are susceptible to the nematode.

HISTORICO

A origem do nematéide de cis-
to da soja, Heterodera glycines
Ichinohe, 1952, tem sido muito
discutida. Com base na traducgdo
de antigos manuscritos chineses,
alguns autores, como Hymowitz

(1970) e Morse (1941), citados
por Noel (1992), acreditam que Li
Bu Wei, em 235 a.C., foi, prova-
velmente, o primeiro a relatar a
presenca de fémeas de H. glycines
em raizes de soja. O nematéide de
cisto da soja (NCS) também foi
documentado na provincia de

' Eng® Agr®, M.Sc., Pesquisadora da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa
de Soja, Caixa Postal 1061, 86001-970. Londrina, PR.
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Heilongyiang (Manchdria), em
1880, em uma publicagdo escrita
em russo, a qual foi destruida du-
rante a revolugdo cultural chinesa
{Noel, 1992). Embora alguns auto-
res (Noel, 1992; Riggs, 1977)
atribuam a Hori (1915), citado por
Noel (1992), a primeira descri¢do
do NCS, a doenga ja era conheci-
da no Japao desde 1885, pelo
nome de "doenca de noite de luar”
(moon night disease), devido ao
sintoma de manchas amarelas na
lavoura. Em 1919, Katsufugi criou
o termo "soybean yellow dwarf",
ou nanismo amarelo da soja, que
ainda é usado nos dias atuais,
para se referir a doenca causada
por H. glycines (Schmitt & Noel,
1984; Baldwin & Mundo-Ocampo,
1991; Noel, 1992). Inicialmente,
acreditava-se que a doenca era
causada por uma raca de H. scha-
chtif capaz de atacar soja. Somen-
te em 1952, é que a espécie H.
glycines foi erigida por Ichinohe
(Schmitt & Noel, 1984).

DISTRIBUICAO

Descrito inicialmente em pai-
ses da Asia, o NCS tem sido ob-
servado em quase todas as regi-
oes do mundo onde a soja é culti-
vada.Segundo Riggs (1977), H.
glycines foi relatado pela primeira
vez no Japao em 1915. Depois, a
presenca do nematdide foi docu-
mentada na Coréia, em 1936; na
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China, em 1938; nos Estados
Unidos, em 1954; em Taiwan, em
1958; na antiga Unido Soviética
(regido de Amur), em 1978; na
Coldmbia, em 1983; na Indonésia
(llha de Java), em 1984; no Cana-
déd (provincia de Ontério), em
1987; no Brasil, em 1992
(Baldwin & Mundo-Ocampo,
1991; Noel, 1992; Mendes & Di-
ckson, 1992a; 1992b; 1993a;
Mendes & Machado, 1992). Em
1968, H. cajani foi, erroneamente,
identificado como H. glycines no
Egito (Noel, 1992).

O NCS foi identificado na
América do Norte em 1954, nos
Estados Unidos, na Carolina do
Norte, e dispersou-se rapidamente
pelas principais 4reas produtoras
de soja. Atualmente, o nematdide
jd ocorre em 26 dos 29 estados
onde se produz soja naquele pafs,
bem como no Canadd (Noel,
1992). Na América Latina, o pri-
meiro registro de H. glycines foi
realizado na Colémbia em 1983,
em dreas produtoras de soja e
feijdo, no Valle del Cauca (Gomez-
Tovar & Medina, 1983; Norton et
al., 1983). No Brasil, o NCS foi
diagnosticado na  safra de
1991/92, em amostras de solo e
de raizes de soja procedentes de
Nova Ponte, MG (Lima et al.,
1992), Campo  Verde, MT
(Lordello et al., 1992), e Chapa-
ddo do Céu, GO (Monteiro & Mo-
rais, 1992). Devido a problemas
na identificagdo das amostras de



solo e de raizes de soja oriundas
do sudoeste goiano, as primeiras
informacbes divulgadas citavam
Chapadao do Sul, MS, em vez de
Chapaddo do Céu, GO, como um

Primavera do Leste (Souza, 1993),
Tangard& da Serra (Mendes,
1993b) e no estado do Mato
Grosso do Sul - Costa Rica
{(Mendes, 1993b) (Figura 1).

MINAS GERAIS
1. NOVA PONTE
2. IRAI DE MINAS
3. ROMARIA

GOlAS

4. APORE

5. CHAPADAO DO CEU
MATO GROSSO DO SUL

6. CHAPADAO DO SUL
7. COSTA RICA

MATO GROS:
8. JACIARA
9. CAMPO VERDE
10. DIAMANTINO
11. TANGARA DA SERRA
12. CAMPO NOVO DOS
PARECIS
13. PRIMAVERA DO LESTE

Figura 1.Distribuicdo do nematéide Heterodera glycines no Brasil até a

safra de 1992/93.

dos focos do NCS (Monteiro &
Morais, 1992). Logo depois, o
nematédide foi identificado, tam-
bém, em Aporé, GO, Irai de Mi-
nas, MG (Mendes, s.d.; Mendes &
Dickson, 1992a; 1992b; 1993;
Mendes & Machado, 1992) e Ro-
maria, MG (Tihohod? ). Na safra
de 1992/93, novos focos foram
confirmados no estado de Mato

Grosso - em Diamantino, Campo

Novo dos Parecis, Jaciara

(Mendes, 1993b; Souza, 1993),

2 Tihohod, D. (Professor de
Nematologia da UNESP,
Jaboticaba-I-SP). Comunicagao
pessoal.
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Embora ndo tenha sido reco-
nhecido no Brasil até 1991, o ne-
matéide de cisto da soja ja se en-
contra muito disseminado nos cer-
rados da regido central do pafs,
passando de uma darea infestada
estimada em 5.220 ha, em seis
municipios, na safra de 1991/92
(Mendes & Dickson, 1993) para
cerca de 200.000 ha, em 13 mu-
nicipios, na safra de 1992/93
(Mendes, 1993b). Acredita-se que
esta drea aumentard rapidamente
nas préximas safras devido ao in-
tenso movimento de maquinas
e/ou implementos agricolas e vei-
culos, entre as diferentes regides
produtoras de soja. E possfvel que
o nematdide j4 tenha sido disse-



minado em todas estas regioes,
sendo uma questdao de tempo a
sua deteccdo em novas dreas
(Mendes, 1993a). Além disto, hd
suspeitas de sua presenca em va-
rias outros municipios, especial-
mente dos estados de Mato Gros-
so e Minas Gerais, 0s quais esta-
rdo em observacdo na préxima sa-
fra para confirmar ou ndao a pre-
senca do nematdide.

ASPECTOS BIOLOGICOS E
ECOLOGIA

O género Heterodera é carac-
terizado pela formacao de cistos.
O cisto é o corpo da fémea adulta
morta, encerrando 0s ovos NO seu
interior, o qual, no final do ciclo
de vida, torna-se um envoltério
protetor de cor marron, altamente
resistente (Taylor, 1971).

Muitas pesquisas tém sido fei-
tas sobre os varios aspectos da
biologia, ecologia e dinamica de
populagcdo do H. glycines, incluin-
do: ciclo de vida, distribuicdo es-
pacial no campo, flutuacao sazo-
nal da populagdo, sobrevivéncia e
controle.

1) CICLO DE VIDA

O Heterodera glycines tem ci-
clo de vida tipico dos tilencéides,
com as seguintes fases: ovo, ju-
venis (quatro estddios) e adulto
(macho e fémea), completando-se

com a formagdo do cisto. Os
ovos, fertilizados no interior da
fémea, sofrem embriogénese con-
duzindo ao desenvolvimento do
juvenil de primeiro estddio. Este
juvenil tem sua primeira ecdise, ou
troca de cuticula, dentro do ovo e
torna-se o juvenil de segundo es-
tadio (J,), que eclode, migra para
0 solo e invade as raizes da planta
hospedeira. Apés a penetragao o
J, estabelece o sftio de alimenta-
¢ao induzindo a formacdo do sin-
citio nos tecidos vasculares, torna-
se sedentdrio e continua seu des-
envolvimento, passando por mais
trés ecdises para atingir a fase
adulta, de macho ou fémea
(Taylor, 1971; Schmitt & Noel,
1984; Schmitt & Barker, 1985).
As fémeas aumentam de volume,
assumem o formato de lim3o, de
coloragcao branca a amarelada e
permanecem presas as rafzes, com
o corpo do lado de fora e a cabeca
imersa na parte interna dos teci-
dos radiculares. Cada fémea pro-
duz de 200-600 ovos, os quais
sdo retidos no interior do seu cor-
po, embora alguns deles possam
ser depositados na matriz gelati-
nosa que envolve externamente a
sua parte posterior. Ao morrer, o
corpo se tranforma numa estrutura
dura, de coloragdo marrom-escura,
cheia de ovos, altamente resisten-
te a deterioragdo, ao calor e a
dessecacdo, denominada cisto
(Taylor, 1971; Schmitt & Noel,
1984). Avaliacdo preliminar de
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populacoes brasileiras do NCS tém
indicado uma variagdao de 242-480
ovos/cisto. Os ovos dentro do cis-
to sobrevivem por 11 anos ou
mais, devido, em parte, a prote¢do
oferecida pela parede do cisto e,
em parte, a diapausa, genetica-
mente controlada (Riggs &

Schmitt, 1989). Os machos com-
pletam o ciclo mais rapidamente
do que as fémeas. Tém o corpo
alongado e passam para o solo,
onde procuram as fémeas para
fertiliza-las (Taylor, 1971; Schmitt
& Riggs, 1989) (Figura 2).

Figura 2.Ciclo de vida do nematéide de cisto da soja, Heterodera glyci-
nes (Mendes, 1993a). '
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Para a espécie H. glycines, os
machos sdo muito importantes,
por se tratar de uma espécie que
tem reproducdo sexual. Seus ovos
nao se desenvolverdo enquanto
ndo forem fertilizados pelo macho
{(Moore s.d.).

O processo de cépula comeca
quando o macho adulto deixa a
raiz a procura da fémea, atraido
pelo seu feromdnio. A medida que
aumenta a intensidade do fe-
romdnio, indicando a proximidade
da fémea, ele inicia um ritual se-
melhante a danca, encolhendo-se
e estendendo-se, para a compa-
nheira, até que a cépula aconteca
(Huettel, citado por De Quattro,
1992). O feroménio foi isolado e
identificado por Jeffe et al. (1989)
como 4cido vanilico.

A proporcao esperada entre
machos e fémeas de H. glycines é
de 1:1. Entretanto, a taxa de ne-
matéides recuperados de uma a-
mostra de solo raramente é 1:1,
devido a relacdo diferencial de
morte entre machos e fémeas
(Koliopanos & Triantaphyllou,

1972). Isto ocorre porque 0S Cis-
tos permanecem vidveis no solo
por um longo perfodo, enquanto
os machos tém vida efémera
(Schmitt & Noel, 1984) e comple-
tam o ciclo mais rapidamente do
que as fémeas (Schmitt & Riggs,
1989).

O nematdéide de cisto da soja
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possui alto grau de variabilidade
genética, a qual é expressa feno-
tipicamente. A habilidade de dife-
rentes individuos, dentro da espé-
cie, em se reproduzir em quatro
genétipos de soja, resultou na
classificacao de 16 racas potenci-
ais (Tabela 1) (Riggs & Schmitt,
1988).

A cultivar Lee é incluida neste
quadro como testemunha susceti-
vel a todas as racas. Porém o seu
uso como testemunha adequada
tem sido questionado, devido a
variabilidade dos diferentes isola-
dos em se desenvolver nela
(Miller, 1971) ou devido a sua va-
ribilidade na eficiéncia como hos-
pedeiro (Riggs, citado por Niblack,
1992). Por causa destes proble-
mas, alguns pesquisadores tém
substituido a 'Lee’ por 'Lee 74' ou
'Essex’ (Niblack, 1992) ou 'Lee
68’ (Noel)s. Pesquisas para a
identificacdo das ragcas que ocor-
rem no Brasil vém sendo desen-
volvidas em casa de vegetagao,
no Centro Nacional de Pesquisa de
Soja, em Londrina, PR, e na Uni-
versidade de lllinois, Estados Uni-
dos, com a Colaboracdo do Dr.
Gregory R. Noel. Até o presente,
foram identificadas cinco racgas
desta espécie, no Brasil: as racas
3,4, 5, 10 e 14, sendo prevale-
cente a raga 3 (Tabela 2).

® Noel, G.R. (USDA/University of
Minois, Urbana - Champaign, II-
U.S.A.). Comunicagdo pessoal.



Tabela 1. Reag8o dos quatro genétipos de soja usados como diferen-
ciadores de racas de Heterodera glycines (Riggs & Schmitt,

1988).
Reagdo dos genétipos diferenciadores
Raga Pickett Peking Pl 88788 PI 90763 Lee
1 - - + - +
2 + + + - +
3 - - - +
4 + + + + +
5 + + - +
6 + - - - +
7 - + + +
8 - - - + +
9 + + - +
10 + - - + +
1 + + - +
12 - + - + +
13 - + - - +
14 + + - + +
15 + - + + +
16 - + + + +

Tabela 2. Racas de Heterodera glycines identificadas no Brasil, local
de ocorréncia e numero de populagSes avaliadas.
EMBRAPA/CNPSo. Londrina, PR. 1993.

Raga Local N° populagdes avaliadas
3 Nova Ponte, MG duas populagées
3 Irai de Minas, MG uma populagao
3 Chapadao do Céu, GO trés populagoes (mistas)
4 Chapadéo do Sul, MS uma populagdo
5 Campo Verde, MT trés populagdes (mistas)
10 Entre Chapadao do Sul, MS e
Costa Rica, MS uma populagdo
14 Chapaddo do Sul, MS uma populacao
14 Chapadao do Céu, GO uma populacdo
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1.1. FATORES QUE AFETAM O
CICLO DE VIDA DE HETERODERA
GLYCINES

O ciclo de vida de H. glycines,
um organismo pecilotérmico, é
muito influenciado por condicées
ambientais. Temperatura, umidade
e textura do solo sdo os fatores
mais envolvidos nos processo vi-
tais (Schmitt & Riggs, 1989b;
Young, 1992).

1.1.1. Temperatura

A temperatura é um dos mais
importantes fatores fisicos que in-
fluenciam o desenvolvimento do
NCS. Os juvenis ndo se desenvol-
vem, além do segundo estddio,
em raizes de soja em condicOes de
temperatura constante de 10°C
(Ross, 1964). O desenvolvimento
embriondrio de ovos, no estddio
de duas células até juvenil de se-
gundo estadio, ocorre mais rapi-
damente a 24° C, do que em tem-
peraturas mais baixas ou mais al-
tas. A taxa de desenvolvimento
aumenta linearmente entre 10°C e
24° C e decresce a 30° C (Schmitt
& Riggs, 1989a). H4 interrupgao
da diapausa, ou periodo de repou-
so, quando a temperatura se torna
favoravel, na primavera, resultan-
do na rédpida eclosdao dos juvenis
(Riggs & Schmitt, 1989b). Tempe-
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raturas préximas a 24° C sio mais
favordveis a eclosdao. Porém esta
pode ocorrer em temperaturas en-
tre 20°C e 30°C (Slack & Ham-
blen, 1961), atingindo o mdximo
entre 24°C e 28°C (Hamblen et
al., 1972). Ndo ha eclosdo em
temperaturas abaixo de 16°C ou
acima de 36°C (Schmitt & Riggs,
1989b). Embora ocorra esponta-
nemante em temperatura favora-
vel, a eclosdao é maior na presenca
de plantas hospedeiras, aparente-
mente, devido aos estimulos pro-
porcionados pelos exsudatos radi-
culares (Koenning & Schmitt,
1985) e a um fator natural de
eclosdo, como o Glycinoeclepin A
(Massamune et al., 1982). Traba-
lhando com uma populacdo de
campo de H. glycines, oriunda da
Carolina do Norte, Hill & Schmitt
(1989) verificaram que maior per-
centagem de eclosao, medida /n
vitro e in vivo (bioensaio), ocorreu
de ovos coletados em agosto e se-
tembro (final do verdo e inicio do
outono, nos Estados Unidos),
quando a temperatura média do
solo variou de 25 a 29°C. A partir
de outubro, a temperatura média
do solo foi decrescendo até o final
do experimento, em meados de
novembro, quando também foi
observado reducdo na percenta-
gem de eclosdo (Figura 3) (Hill &
Schmitt, 1989).
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Figura 3.Temperatura do solo e eclos&o de Heterodera glycines, na Es-
tac&io Experimental de Clayton, Carolina do Norte, 1984. A)
Temperaturas média, méxima e minima do solo, a 15 cm de
profundidade. Cada ponto é a média de sete dias. As setas
indicam as épocas de amostragem. B) Percentagem de eclos&o
de 1.000 ovos de H. glycines in vitro (cinco dias em &gua a
24°C) e no bioensaio (nimero de cistos que se desenvolveram
em ‘Lee 68' ap6s 28-30 dias, inoculada com 1.000 ovos).
Cada ponto é a média de 24 amostras (Hill & Schmitt, 1989).
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A penetragdo na raiz e o des-
envolvimento pé6s-infeccdao ocor-
rem numa faixa de temperatura
mais ampla do que aquela exigida
para eclosdao (Schmitt & Riggs,
1989b). Porém a maior taxa de
penetragio ocorre a 28°C
(Hamblen et al., 1972). Conside-
rando apenas a temperatura do
solo durante o ciclo vegetativo da
soja, H. glycines atinge a maturi-
dade, no campo, em duas a trés
semanas, em temperaturas médias
semanais variando de 22°C a
29°C. Em temperaturas variando
de 28 a 31°C, o desenvolvimento
pode ser mais rapido (Schmitt &
Noel, 1984). De acordo com Ross
(1964) e Hamblen et al. (1972),
os adultos aparecem 12 a 14 dias
apdés a inoculacdo, em temperatu-
ras entre 24°C e 31°C. Desse
modo, é possivel a ocorréncia de
trés a seis geracoes do nematdide
em apenas um ciclo da soja
(Schmitt & Barker, 1985). Em
temperaturas médias semanais
variando de 17°C a 22°C, as fé-
meas atingem a maturidade em
trés a quatro semanas (Alston &
Schmitt, 1988). Porém pouco ou
nenhum desenvolvimento ocorre
abaixo de 15° C ou acima de 31°C
(Schmitt & Noel, 1984).

1.1.2. Umidade do solo
Para se moverem os nematéi-

des necessitam de um filme de
dgua em volta das particulas de
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solo (Wallace, 1964). Estes orga-
nismos, incluindo H. glycines, sao,
aparentemente, favorecidos por
potenciais de umidade do solo le-
vemente abaixo da capacidade de
campo (Young, 1992). Contudo,
dados relativos aos efeitos da
umidade do solo sobre a penetra-
¢do e o desenvolvimento de H.
glycines sdo confusos (Schmitt &
Riggs, 1989b). Alguns autores
afirmam que ocorre maior pene-
tragdo nas raizes, pelos juvenis,
em solos umidos do que em solos
mais secos (Yoshihara & Kega-
sawa, 1974, citados por Schmitt
& Riggs, 1989b). Contudo, apés a
penetracdo, o desenvolvimento é
favorecido por condigbes mais se-
cas e maior taxa de desenvolvi-
mento, nos 15 cm superficiais do
solo, ocorre com tensdo de umi-
dade de -0,4 bars (Heatherly et
al., 1982).

Uma hip6tese popular é que a
reducdo da producdo em soja,
devido ao NCS, é menor em anos
que tédm umidade de solo adequa-
da ao desenvolvimento do que em
anos mais secos (Young & Hea-
therly, 1988). Esta hip6tese foi
confirmada por estudos conduzi-
dos em microparcelas, em campo
e em casa de vegetacdo, durante
o periodo de 1983-1985, por
Young & Heatherly (1988). Os au-
tores sugerem que isto ocorre,
aparentemente, devido aos estres-
ses, a que as plantas sdo subme-
tidas, em decorréncia da baixa



umidade do solo e também do
ataque dos nematdides (Young &
Heartherly, 1988).

1.1.3. Textura do solo

A textura de solo, com suas
caracteristicas de tamanho de
poro e de particula, e capacidade
de retencao de dgua, pode exercer
importante influéncia sobre o
comportamento e o potencial de
dano dos nemat6ides (Young,
1992). O movimento de juvenis de
H. schachtii, bem como de H.
glycines, é melhor em solos de
textura mais grossa, com tamanho
de particulas variando entre 150 e

therly (1990) verificaram que nao
houve diferenca estatistica no
numero de juvenis que penetraram
as raizes, em ambos os solos. Po-
rém o numero de cistos/vaso e o
nimero de ovos/cisto, aos 30 e
60 dias, foram significativamente
diferentes, sendo maior no solo de
textura argilo-siltosa (Tabela 3).
Os autores, sugerem que o solo
argiloso é um ambiente menos fa-
voravel para as fémeas do NCS,
visto que Os juvenis penetraram as
raizes de soja em ambos os solos.

Segundo Koenning et al.
(1990), o nivel econdbmico de
dano pode ser determinado de
acordo com o tipo de solo e os ni-

Tabela 3. Evolucéio da populagcéo de Heterodera glycines em solos
argiloso e argilo-siltoso (Young & Heatherly, 1990).

Parametros

Solo argiloso

Solo argilo-siltoso

Peso das rafzes'
Juvenis/raiz (5° dia)
Cistos/vaso aos 30 dias
Cistos/vaso aos 60 dias
Ovos/cisto aos 30 dias
Ovos/cisto aos 60 dias

0,34 0,30
148 166
289 326
443 1.427

81 124
89 171

" Gramas por raiz no 5° dia.

250 mm, do que em solos com
tamanho de particulas inferior a
150 mm (Wallace, 1964). Em ex-
perimentos em casa de vegetacao,
com dois tipos de solo de textura
fina, argiloso e argilo-siltoso, in-
festados com 2.000 ovos de
H. glycines/vaso, Young & Hea-

veis de infestagdo. Niveis leve,
moderado ou alto sdo determina-
dos de acordo com o numero de
cistos em volume conhecido de
solo (Tabela 4). Contudo, o nime-
ro de cistos e/ou juvenis de se-
gundo estadio tem sido questio-
nado como bom parametro para
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Tabela 4. Niveis de dano econ8mico de Heterodera glycines de acor-
do com o tipo de solo (Koenning et al., 1990).

Tipo de solo Estadio ?e, Niveis de infestagdo' (n° de in-
desenvolvi dividuos/ 500 cm3 de solo)
mento

Leve  Moderado Alto

I. Arenoso a argilo- cisto o* 1-5 >6

arenoso cisto 0-2 3-11 >12

Il. Argiloso ou organico J, 0 0 >10

. toull

' Determinagio feita no outono, logo apds a colheita da soja.
* Qualquer nimero acima de zero pode causar grandes prejuizos.

estabelecer o nivel de dano eco-
ndmico. Alguns nematologistas
sugerem o numero de ovos/kg de
solo como o parametro mais real.
Este limite de tolerancia foi de-
terminado, para um solo argilo-
siltoso do Missouri, em 470 ovos
(ou trés cistos)/ kg de solo, com
uma perda de producdo de 20%
(Francl & Dropkin, 1986).

1.1.4. Genétipo de soja

O fator primério que controla
os danos ocasionados pelo NCS é
o genétipo de soja que esta sendo
cultivado numa determinada é&rea
(Young, 1992). Cultivares resis-
tentes induzem um decréscimo na
densidade populacional do nema-
téide. Entretanto, este decréscimo
é apenas tempordrio se tais culti-
vares forem utilizadas com fre-
gléncia na mesma drea, devido a
pressdao de selecdo (Schmitt &
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Noel, 1984, Elliott et al., 1986). O
principal efeito das cultivares de
soja resistentes ao NCS é a redu-
¢ao da populacao inicial do nema-
téide capaz de causar danos a
planta (Young, 1992). Mesmo
quando uma cultivar resistente é
utilizada, parte da populacado origi-
nal do nematéide pode-se alimen-
tar e se reproduzir naquela culti-
var. O cultivo continuo da referida
cultivar permite o aumento desta
parte da populacdo que se torna
predominante, conduzindo ao apa-
recimento de uma nova raca dife-
rente da original (Moore, s.d.).

1.1.5. Preparo do solo

Dados relativos a influéncia do
preparo do solo sobre as popula-
coes de campo de H. glycines sdo
inconsistentes. No entanto, hé
evidéncias de que niveis populaci-
onais sdao mais baixos e a produ-



¢ao de soja é maior em dreas onde
o solo recebeu poucas préticas de
preparo, quando comparado com
aqueles que receberam praticas de
cultivo  convencional (Young,
1992).

Sob condicoes de semeadura
direta, muitos fatores ambientais
do solo mudam quando compara-
das com semeadura convencional.
Estas mudancgas incluem tempera-
tura do solo mais baixa, capacida-
de de retencdo de d4gua e aumento
da matéria organica (Tyler &
Young, 1987). Num experimento
sobre preparo do solo, estes auto-
res compararam vdrios métodos
de preparo: gradagem, arado de
aiveca, cultivo entre linhas e es-
carificagao seguidos por gradagem
niveladora, plantio convencional e
semeadura direta sobre cobertura
morta de trigo (7riticum sativum
L.). O nimero de cistos de H.
glycines foi, significativamente,
menor no tratamento semeadura
direta do que em todos os trata-
mentos com preparo do solo de
modo convencional. Alguns trata-
mentos convencionais diferiram
entre si, mas todos tiveram um
numero de cistos de 10 a 20 ve-
Zzes maior que o tratamento seme-
adura direta.

2) DISTRIBUICAO ESPACIAL NO
CAMPO

As populacoes de H. glycines
variam desde muito alta a nenhum
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individuo dentro de um campo in-
festado (Figura 4). Os nematéides,
por si s6, se movimentam muito
pouco. Contudo, sua dispersdo
dentro de um campo, ou de um
campo para outro, é realizada de
modo eficiente por vérios agentes
de dispersdo, em especial aqueles
que envolvem 0 movimento de
solo (Riggs & Schmitt, 1989; Mo-
ore, s.d.). Deste modo, cistos po-
dem ser transportados, a curtas
ou longas distancias, pelo vento,
dgua (de chuva ou irrigagao), vef-
culos, méquinas ou implementos
agricolas, homem, aves e animais
domésticos e selvagens (Moore
s.d.). Sementes também podem
constituir importante meio de dis-
semina¢ao do NCS. Sementes de
soja, ou de outra espécie vegetal,
provenientes de dareas infestadas,
podem conter pequenos torroes
com cistos incrustados e ser res-
ponséaveis pela introdu¢do da es-
pécie em dreas onde ele ainda nao
ocorre (Riggs & Schmitt, 1989;
Moore, s.d.).

A variacdo na populagio do
nematéide no campo é influencia-
da por variagdes no tipo de solo,
umidade, topografia e sistema de
cultivo, entre outros fatores
(Moore, s.d.). Porém o nivel popu-
lacional é mais alto nas linhas de
cultivo, préximo as plantas hospe-
deiras, onde se concentra o maior
numero de raizes. Poucos ovos e
juvenis de segundo estaddio ocor-
rem abaixo de 15 cm de profundi-
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Figura 4. Distribuicéio espacial de juvenis de segundo estadio
de Heterodera glycines num campo de 2,25 ha.
Para cada érea de 0,83m x 0,83m, um Gnico ponto
representa 1 a 5 nematéides e cada ponto adicio-
nal representa cinco nematéides recuperados de
100cm® de solo (J.M. Willut, in Moore, s.d.).

dade, no infcio da estagdo mas
esta populacdo aumenta, posteri-
ormente, quando as rafzes da
planta hospedeira penetram cama-
das mais profundas do solo
(Alston & Schmitt, 1987). Com-
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pactacdo do solo, acidez do sub-
solo e espacamento da cultura sao
fatores que também podem influ-
enciar tanto a distribuicdo vertical
guanto horizontal do nematéide no
solo (Schmitt & Riggs, 1989b).



3) FLUTUACAO SAZONAL NO
CAMPO

A dinamica de populacdo dos
vérios estadios do ciclo de vida do
NCS é muito varidvel no tempo e
no espaco. Estd relacionada, pri-
mariamente, ao vigor da planta
hospedeira e é muito influenciada
por fatores fisicos, quimicos e
condicGes ambientais (Schmitt &
Riggs, 1989a; 1989b). Mudancas
na populacdo de cistos e ovos de-
veriam ser correspondentes, em-
bora a magnitude seja diferente
(Bonner & Schmitt, 1985). A po-
pulacdo de ovos, geralmente, au-
menta no inicio do perfodo vege-
tativo, declina no meio da estacao
e aumenta até a maturacao da cul-
tura (Bonner & Schmitt, 1985;
Alston & Schmitt, 1987). A tem-
peratura e a umidade na primavera
e no outono, normalmente, sao
mais favordveis a eclosdo, ao des-
envolvimento e a reproducdo
(Schmitt & Riggs, 1989a).

O aumento geométrico no nu-
mero de ovos no outono é, prova-
velmente, devido a dois fatores: 1)
0 aumento na taxa de reproducao
do nematdéide, que é maior em
soja no estadio reprodutivo, quan-
do comparado com o estddio ve-
getativo; 2) a diapausa, pois
quando a planta estd no estadio
reprodutivo, os ovos comecam a
entrar em dorméncia (Hill, 1985,
citado por Schmitt & Riggs, 1985;
Koenning & Schmitt, 1985). Visto

que a taxa de eclosao é baixa du-
rante a diapausa, 0s ovos sao
acumulados no solo para dar ori-
gem a uma grande densidade po-
pulacional no fim do ciclo da cul-
tura (Riggs & Schmitt, 1989a).

A flutuagcdo na densidade po-
pulacional de juvenis de segundo
estddio é maior do que aquela de
ovos e cistos (Figura 5, Ae B). A
natureza efémera dos juvenis no
solo, provavelmente, contribuem
para as rdpidas mudanc¢as no nu-
mero de individuos em fun¢ao do
tempo (Figura 5, C e D). A popu-
lacdo de juvenis decresce rapida-
mente quando estes penetram as
raizes ou morrem; a flutua¢do da
populacao varia durante o ciclo da
cultura (Bonner & Schmitt, 1985;
Schmitt & Riggs, 1989b). Embora
as geracOes nao sejam sincroniza-
das, alteragées no nimero de ju-
venis sao, de algum modo, coor-
denadas com o tempo de geragao
(Schmitt & Riggs, 1989b).

Devido a sua natureza eféme-
ra, os juvenis nao constituem um
parametro muito real quando se
deseja estimar a populacdo de H.
glycines no solo, em experimentos
de campo (Barker et al., 1987).

4) SOBREVIVENCIA

Populacbées de cistos e ovos
aumentam gradativamente durante
a estacdo de cultivo de um hospe-
deiro e decresce lentamente quan-
do o hospedeiro estd ausente. A
sobrevivéncia, do outono até a
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Figura 5.Flutuac8o populacional de cistos, ovos e juvenis de segundo
estddio de Heterodera glycines. A e B. Alta densidade de popu-
lac8io inicial; C e D. Baixa densidade de populag&o inicial

(Bonner & Schmitt, 1985)

primavera, ocorre, primariamente,
no estddio de ovo com a maioria
dos ovos encistados (Schmitt &
Riggs, 1989b). O numero de ovos
decresce no inicio da estagao de
cultivo devido as condicdes ambi-
entais mais favoraveis a eclosao
(Slack & Hamblen, 1961). A taxa
de reproducdo do nematéide au-
menta quando as plantas atingem
a fase de producdo de vagens
(Hill, 1985), atingindo o pico da
producdo de ovos no final da safra
(Figura 5) (Bonner & Schmitt,

1985). A diapausa ¢, entdo, inici-
ada quando a temperatura comegca
a entrar em declinio, no outono, e
permanece durante o inverno até a
primavera (meados de outubro a
meados de abril, nos Estados Uni-
dos) (Ross, 1963; Koenning &
Schmitt, 1985). Durante a diapau-
sa a taxa de eclosdo é baixa e,
portanto, o nimero de juvenis de
segundo estaddio no solo também ¢é
baixa (Figura 6) (Ross,1983;
Schmitt & Riggs, 1989a).

Em regides frias, como no nor-
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Figura 6.Populacéo de juvenis de segundo estadio de Heterodera
glycines a partir de meados de outubro até meados de abril
(da metade final do outono até a metade inicial da primavera,
passando pelo inverno, nos Estados Unidos) (Ross, 1963).

te dos Estados Unidos, H. glycines
sobrevive durante o inverno em
diapausa, com baixa taxa de mor-
talidade. O diapausa é um meca-
nismo que permite ao NCS melhor
sobrevivéncia durante os meses
frios do inverno, quando compa-
rada a outras espécies de nema-
téides. Na maioria dos casos, essa
sobreviviéncia é muito alta, préxi-
ma a 100% (Schmitt & Riggs,
1989a, 1989b). Em regides mais
quentes, alguns autores acreditam
que a diapausa possa nao ser in-

duzida, reduzindo o sucesso da
sobrevivéncia da espécie durante
o inverno (Schmitt & Riggs,
1989a). Embora a temperatura
seja o fator priméario que induz a
diapausa em H. glycines, fotoperi-
odo e senescéncia da planta hos-
pedeira, também parece estar en-
volvidos (Schmitt &  Riggs,
1989b). Segundo Hill & Schmitt
(1989), a fenologia da planta hos-
pedeira parece mediar a diapausa,
uma vez que a taxa de reproducao
do NCS é muito maior quando a
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soja atinge o estdgio reprodutivo
(Figura 7). O papel da maturacao
da soja na dorméncia e sobrevi-
véncia do H. glycines ainda ndo
estd bem determinado, mas é um
importante componente da sobre-
vivéncia do nematéide e deve ser
considerado (Schmitt & Riggs,
1989a).

5) CONTROLE

As medidas de controle sdo fa-
tores que afetam, diretamente, a
dindmica de populacdo de H.
glycines. O controle do NCS é ob-
tido pela reducao e manutencdo
da densidade populacional abaixo
do nivel de danos econdmicos. Em
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Figura 7.Densidade populacional
de ovos e juvenis de se-
gundo estadio de Hetero-
dera glycines em fungéo
do estagio fenolégico da
planta de soja (Hill &
Schmitt, 1989).

4reas onde o NCS ainda ndo foi
diagnosticado, sua introducdo
pode ser evitada ou pelo menos
retardada, adotando-se um bom
programa sanitdrio de limpeza de
maéaquinas, implementos agricolas
e/ou velculos, para eliminar solo
aderente (Palm et al., 1978), e o
uso de sementes bem beneficia-

das, para eliminar torrdes infesta-
dos (Krzyzanowski et al.,, 1992).
Em &reas onde a presenca do ne-
matdide ja& foi confirmada, as me-
didas de controle possiveis de ser
utilizadas sdo: rotacao de culturas,
cultivares resistentes, préticas cul-
turais, uso de nematicidas e con-
trole biolégico. Antes de decidir
que método ou métodos de con-
trole podem ser utilizados, o pro-
dutor deve levar em consideragao
vérios fatores, mas a decisdo final
deve ser baseada na viabilidade
econdmica, principalmente, o(s)
preco(s) da (s) cultura(s) e a dis-
ponibilidade de recursos (Wrather
et al., 1984; Tyler & Young,
1987).

A rotacdao de culturas com
plantas nao hospedeiras ou hos-
pedeiras nao eficientes, é uma
medida efetiva e prética para o
controle de H. glycines. Em geral,
o cultivo de plantas ndo hospedei-
ras como milho, sorgo, trigo, ar-
roz, pastagens, girassol, algodao,

amendoim e canola® (Palm et al.,
1978; Schmitt & Noel, 1984), por
um ou dois anos, pode reduzir a
populacdo do nematéide 70% a
90% (Schmitt & Barker, 1985).

40



Esta reducdo permite o uso de
cultivares de soja suscetiveis, sem
prejufizos a producdo (Schmitt &
Noel, 1984). Contudo, apés um
ano de uso de cultivares susceti-
veis, a populacdo do nematéide
terd aumentado novamente exi-
gindo que a seqiiéncia de rotacao
com plantas ndo hospedeiras seja
reiniciada (Moore, s.d.). Dois
exemplos de rotacdao de culturas
eficientes no controle do NCS sdo
apresentados na Tabela 5.

populagbes de H. glycines
(Boerma & Hussey, 1984). O uso
continuo ou frequente de cultiva-
res resistentes ao NCS é desacon-
selhédvel porque a pressao de sele-
cao exercida sobre a populagdo do
nematéide favorece o surgimento
de novas ragas capazes de atacar
cultivares anteriormente resisten-
tes. (Schmitt & Noel, 1984; Moo-
re, s.d.). Como no Brasil ainda nédo
se disp6e de cultivares resistentes
para utilizacao nas é4reas infesta-

Tabela 5. Opcdes de rotac@o de culturas eficientes para o controle do
nematé6ide de cisto da soja (Moore, s.d.).

Opgoes 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano Pressdo de selegédo
Excelente NH NH VR VS Nenhuma
Boa NH VR VS NH Leve

NH = Nao hospedeira

VR = Var. resistente

VS = Var. suscetivel

O uso de cultivares resistentes
tem sido uma medida efetiva e
econdmica no controle de nema-
téides fitoparasitas. Cultivares re-
sistentes ao NCS produzem de
10% a 50% mais do que cultiva-
res suscetiveis, em campos infes-
tados (Young, 1992). Entretanto,
a eficiéncia do uso de cultivares
resistentes fica comprometida de-
vido a variabilidade genética das

4

Noel, G.R. (USDA/University of
lllinois,  Urbana-Champaign, II-
U.S.A.). Comunicagéo pessoal.

das, a adogao das opgdes sugeri-
das na Tabela 5 fica restrita ao
uso de espécies nao hospedeiras.

Com relagao as préaticas cultu-
rais, sob condicoes de semeadura
direta, muitos fatores ambientais
do solo mudam quando compara-
dos com semeadura convencional.
Estas alteragGes incluem tempera-
tura do solo mais baixa, manuten-
¢do da umidade do solo e aumen-
to no teor de matéria organica
(Tyler & Young, 1987). Epoca de
semeadura e maturacdo da cultivar
também podem ter efeitos drasti-
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cos sobre a populagdo final do
nematéide. Semeadura antecipada
no infcio da estacdo de cultivo,
quando os juvenis de segundo es-
tadio de H. glycines estao eclodin-
do, proporciona ao nematéide
uma fonte de alimento facilmente
disponivel. Conseqlentemente, o
namero de individuos aumenta
rapidamente atingindo alta densi-
dade populacional. Retardamento
na época de semeadura para mea-
dos da estacdo, resulta na morte
destes individuos que eclodiram
no inicio e proporciona um periodo
mais curto para 0 aumento da po-
pulacdo final. Contudo, aumento
da populacao tem sido maior em
soja semeada tardiamente em es-
tacdes secas (Schmitt, 1992).

O controle quimico de nema-
téides consiste no tratamento do
solo com nematicidas. Durante al-
gum tempo, os produtos mais uti-
lizados foram os nematicidas fu-
migantes EDB e DBCP. Entretanto,
devido a uma série de problemas,
estes produtos foram retirados do
mercado e substituidos por nema-
ticidas nao fumigantes, como o
aldicarb e o carbofuran, que pro-
porcionam apenas resultados limi-
tados (Agrios, 1988), e apresen-
tam vérios incovenientes. Entre
estes destacam-se custos eleva-
dos, que inviabilizam a sua utiliza-
¢do e contaminagcdo do meio am-
biente.

Muitos inimigos naturais sao
promissores como agentes de
controle biolégico e podem ter

aplicacao prética. Mais de 70 es-
pécies de fungos ja foram isolados
de cistos de H. glycines (Carris &
Glawe, 1989). Destes, dois sdo
parasitas mais comuns de fémeas,
Catenaria auxiliaris (Kuhn) Tribe e
Nematophthora gynophila Kerry &
Crump, e um parasita de ovos,
Verticillium chlamydosporium Go-
ddart (Morgan - Jones & Rodri-
guez - Kabana, 1988). A bactéria
Pasteuria penetrans também ja foi
encontrada atacando H. glycines,
na Coréia, no Japao e nos Estados
Unidos (Kim & Riggs, 1992).
Todos estes sdo fatores eco-
I6gicos que afetam a dinamica de
populacdo e sobrevivéncia do
NCS, nos campos cultivados.
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O NEMATOIDE DE CISTO COMO FATOR LIMITANTE
AO DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DA SOJA
NOS CERRADOS

Luiz Cesar Auvray Guedes'
Antonio Carlos Roessing®

RESUMO - Instalada na regido Sul em meados da década de 70, a cul-
tura da soja passou ao cendrio econdmico da regido dos Cerrados. No
perfodo de 1970-80, a 4rea ocupada cresceu cerca de 84 vezes e a
producdo no perfodo, 106 vezes. A producdo mundial de soja, nos ulti-
mos 14 anos, cresceu a taxa média anual de 2,11%. O Brasil cultiva
mais de 10 milhdes de hectares, com producdo superior a 20 milhdes
de t, participando com 18% da producdao mundial de soja.

THE CYST NEMATODE, A LIMITING FACTOR FOR SOYBEAN CULTURE
DEVELOPMENT IN THE CERRADOS

ABSTRACT - Started in the South region of Brazil in the 70's, soybean
culture gained economic importance when it reached the Cerrados region.
From 1970 to 1980, the cultivated area multiplied by 84 and production by
106. During the past 14 years, world soybean production increased by an
average of 2.11%. Brazil participates with 18% of the world soybean
production, with over 10 million hectares cultivated and a production of
over 20 million metric tons.

1. Desenvolvimento da cultura da e Santa Catarina - a cultura da
soja nos Cerrados soja, em meados da década de
70, passa a fazer parte do cendrio
Inicialmente instalada na regi- econOmico da regido dos Cerra-

ao Sul - Rio Grande do Sul, Parand dos.
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Ap6s 1975, apoiado no Pro-
grama de Desenvolvimento dos
Cerrados, POLOCENTRO, os cer-
rados brasileiros foi objeto de uma
acelerada ocupacdo de seu espaco
ffsico.

Os incentivos contidos naque-
le programa proporcionaram a vi-
abilizagdo, em condicées muito
favoraveis, da exploragdo de uma
agricultura moderna e competitiva.
Com o custo de ocupagdo do so-
los muito elevado, face aos baixos
niveis de fertilidade existentes, a
distancia do mercado consumidor
e ao encarecimento dos insumos
utilizados na produc¢ao, o Governo
Federal assumiu o financimento e
0 apoio institucional em todas as
fases do processo produtivo. Para
tal, utilizavam-se de linhas de
crédito de custeio, investimento e
comercializagdo extremamente fa-

vordveis. Para aquisicio de ma-
quinas agricolas, os prazos iam de
até 12 anos, com seis anos de ca-
réncia; as taxas de juro variavam
de 0 a 14% a.a., capitalizdveis no
perfodo de caréncia. Para o crédito
de custeio, as taxas de juros iam
de 10 a 14% a.a, dependendo do
valor total financiado. Para o peri-
odo em que esses recursos foram
os mais abundantes, entre 1975 e
1980, a inflacdo variou de 29,4%
a 110,2%, indicando a magnitude
do subsfdio existente no progra-
ma.

Esses beneficios foram impor-
tantes na alavancagem da produ-
¢do de soja nessa regido, para o
perfodo de 1970/80, conforme
pode ser observada através da
Tabela 1.

No periodo de 1970-80 a
4rea ocupada cresceu cerca de 84

Tabela 1. Soja. Area, producso e rendimento médio na regio de ex-
pans8o, no periodo de 1970 a 1980.

Regidao em expansao

Safra Area Producdo Rendimento
1.000ha 1.000t t/ha
1970 15,3 20,6 1,35
1971 49,2 58,6 1,19
1972 64,5 86,7 1,35
1973 168,7 229,3 1,36
-1974 333,4 464,1 1,39
1975 326,6 434,4 1,33
1976 304,3 445,2 1,46
1977 580,3 891,0 1,53
1978 712,0 722,5 1,01
1979 872,6 1.336,8 1,53
1980 1.294,5 2.200,6 1,70

Fonte: IBGE (1992)
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vezes. A producao, para 0 mesmo
periodo, de cerca de 106 vezes. A
diferenca é a contribuicdo prove-
niente dos ganhos no rendimento
fisico da planta, decorrente de
aumentos verificados na produti-
vidade da terra.

E necessario considerar que
essa evolucao se dd numa conjun-
tura em que Os pre¢os internacio-
nais da soja e de seus subprodu-
tos ainda se mantinham em pata-
mares bastante elevados, apesar
de ja se haverem entrado em sua
fase declinante, a partir de 1974.
(Fig. 1).

Tal fato indica que o progra-
ma de suporte a producdo da soja
neutralizou parte dos efeitos pro-
venientes do mercado ou de que a
queda nos precos ainda nao era
suficiente para desistimular o
plantio.

A segunda fase da ocupacao
da regiao dos Cerrados se verifica-
se no periodo de 1981/89.

Conforme pode ser observado
na Tabela 2, a evolugdo da érea
plantada é crescente, apesar de
uma leve reducdo ocorrida na sa-
fra de 1986. O resultado obtido
em 1986 decorre de problemas
climéticos, escassez de chuvas,
que afetam principalmente o esta-
do do Mato do Grosso do Sul.

Ainda extraindo os beneficos
da primeira fase da ocupagdo e
demonstrando dispor de vanta-
gens comparativas, a regido dos
Cerrados continua a apresentar
crescimento expressivo da produ-
cao da cultura da soja, para o pe-
riodo de 1981 a 1989. Mas nio
apenas esses fatos explicam a di-
nadmica do processo de ocupacdo
dos cerrados com a soja. Uma
combinacdo de fatores relaciona-
dos aos baixos precos das terras
até a politica agricola vigente nas
ultimas safras pode auxiliar na
compreensao do fenémeno. O
primeiro aspecto, relaciona-se com
o fato de que o encarecimento das

800
600
4:()0

pe

FIG 1. Precos internacionais reais da soja.
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terras nas regides tradicionais
acabou tornando economicamente
vidvel a produgcdo em dreas que
necessitavam de adicdo macica de
nutrientes. O segundo aspecto
relaciona-se com preco minimo de
garantia da soja que se tornou um
instrumento relevante de apoio a
producao nos estados centrais,
nas ultimas colheitas. Esses fatos
sao mais relevantes quando se
observa que a evolucdao da 4rea
plantada se d4 num ambiente em
que 0S precos internacionais con-
tinuam a descrescer em valores
reais (Fig.2), a economia brasileira
enfrenta uma forte desacelaracao
em sua demanda agregada, a taxa
de cambio encontra-se defasada
(sobrevalorizada), o programa de
crédito agrfcola subsidiado apre-
senta sérios problemas de capaci-
dade de financiamento e as rela-

¢oOes de preco entre a agricultura e
a industria sao desfavordveis a
primeira.

Pelos dados apresentados na
Tabela 2, o aumento da 4rea plan-
tada e da producdo, na regido dos
Cerrados, para o periodo conside-
rado, evoluiu a taxa de crescimen-
to de 15,80% e 18,02%, respec-
tivamente.(Fig. 3).

Nessa etapa, é importante
considerar a contribuigdo proveni-
ente da pesquisa agropecudria na
sustentacao do processo de ocu-
pacao dos cerrados. Com o adven-
to do |l PND e, especificamente,
do POLOCENTRO foi reorientada e
dada nova estrutura ao sistema de
pesquisa existente no pals. As no-
vas técnicas de producao avanga-
ram expressivamente no tocante a
reducdo de custo e ganhos de
produtividade fisica da terra. As

Tabela 2. Soja-Brasil. Area, producdo e rendimento médio na regido de
expans&o no periodo 1981 a 1989.

Regidao em expansao

Safra Area Producdo Rendimento
1.000ha 1.000t t/ha
1981 1.391,6 2.255,6 1,62
1982 1.601,9 2.887,4 1,80
1983 1.882,8 3.627,1 1,92
1984 2.695,0 4.554,8 1,69
1985 3.400,0 6.630,0 1,95
1986 3.324,0 5.989,0 1,80
1987 3.463,0 6.860,0 1,98
1988 4.089,0 8.100,0 1,98
1989 5.136,0 10.570,0 2,06

Fonte: IBGE (1992)
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FIG. 2. EvolucBo da 4area plantada e dos precos da soja.
Area - milhdes de ha/preco - US$/10kg.
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FIG. 3. Evolucéo da &rea plantada e da producéo da soja.

Area - milhdes de ha/producio - milhdes de t.

cultivares mais produtivas e resis- riscos e perdas advindas da ocor-
tentes a doencas, solucdes técni- réncia de veranicos atuaram em
cas para os problemas de acidez, sentido contrario ao movimento
baixa fertiidade dos solos e, ao das varidveis econdmicas j& men-
mesmo tempo, minimizacdao dos cionadas. Os novos conhecimen-
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tos dos recursos naturais existen-
tes e de suas relacoes permitiram
um uso mais eficiente dos insu-
mos agricolas. Os ganhos de ren-
dimento por unidade de &rea fo-
ram da ordem de 2,22% ao ano,
evidenciando o papel da pesquisa
nessa fase da ocupacdao dos cer-
rados (Fig.4).
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—

A terceira etapa da evolucdo
da lavoura dos cerrados compre-
ende o periodo de 1990/93. Pelos
dados da Tabela 3, pode-se ob-
servar que nesse perodo a drea
ocupada ndao mais retornou aquela
verificada em 1989.

Em relacdao aos perfodos an-
teriores, verifica-se que as safras

FIG. 4. A evolucdo do rendimento da soja.

Tabela 3. Soja. Area, produgéo e rendimento médio na regifo de ex-
pansdo, no periodo 1990 a 1993.

Regido em expansao

Safra Area Producao Rendimento
1.000ha 1.000t t/ha
1990 4.533,0 6.977,0 1,54
1991 3.5662,0 6.599,0 1,85
1992 3.758,0 8.790,0 2,34
1993 4.245,0 9.283,0 2,18

Fonte: IBGE (1992).
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que ocorreram em 1990, 1991,
1992 e 1993 apresentam deter-
minadas caracteristicas que as di-
ferem das que a antecederam. A
safra do ano de 1990 foi forte-
mente afetada pela escassez de
chuva verificada em algumas éreas
dos cerrados, com reflexos na
producgdo total. Contribufram para
aquele resultado a falta quase ge-
neralizada de recursos oficiais na
época de plantio e os problemas
de descapitalizagdo da maior parte
dos produtores com a comerciali-
zacdo ruim do ano anterior. Esses
dois ultimos fatores contribuiram
para uma menor utilizacdo de tec-
nologia. Para a safra de 1990/91,
a redugcdo da é4rea de cultivo era
tida como inevitavel, em raziao da
comercializacao dificil, escasso
crédito de custeio e do VBC sem
atratividade. As safras de 1992 e
1993 apresentam os maiores ren-

520
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440
400
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320
280
240

uss/

dimentos fisicos por hectare. Es-
ses resultados foram obtidos em
decorréncia de fatores climéticos
muito favoraveis, disponibilidade
de crédito em maior volume na
hora certa, uso de préticas de tro-
cas de insumos por produtos que
permitiu a utilizacdo de quantida-
des adequadas de fertilizantes e
corretivos dos solos, e menor en-
dividamento dos produtores, pos-
sibilitando melhor comercializacédo
da safra.

Os resultados obtidos nesse
ultimo perfodo deram-se em ambi-
ente em que OS pregos reais pagos
aos produtores foram os menores
dos verificados nos ultimos 12
anos (Fig.5), no periodo em que
se concentra a maior parte da co-
mercializacdo da safra (marco,
abril, maio e junho). Tal situac3o,
indica que o produtor dessa regido
conseguiu manter-se na atividade

FIG. 5. Precos internacionais reais da soja.
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adaptando-se a conjunturas eco-
ndémicas desfavordveis gracas a
aumentos reais na produtividade.

2. Perspectivas para a cultura da
soja nos Cerrados

As perspectivas da cultura da
soja na regidao dos Cerrados en-
volve a capacidade de o produtor
e instituicbes publicas e privadas
resolverem os problemas locali-
zados dentro e fora da porteira.

Com os precos internacionais
da soja em declinio desde 1975 o
produtor de soja tem enfrentado
outros desafios provenientes do
mercado interno. A inconstancia
das politicas agricolas, as taxas de
juros muito elevadas, a taxa de
cambio com comportamento erra-
tico, os ajustes provenientes de
planos econdmicos tém conduzido
o produtor a buscar solucdes que
minimizem os efeitos da interfe-
réncia governamental em seus ne-
gécios. A reducdo de seu endivi-
damento junto ao sistema bancé-
rio, a maior parceria com a indus-
tria e a cooperativa no financia-
mento de sua safra, o melhor pla-
nejamento da comercializacdo da
soja, buscando vender seu produ-
to no momento em que 0S precos
sdo historicamente mais altos, e a
troca de produtos por insumos,
buscando tirar partido dos seus
menores precos praticados na en-
tresafra, sdo medidas que fazem
parte das estratégias dos produto-

res, em busca do ajustamento de
sua atividade frente as condicdes
desfavordveis de mercado.

Por outro lado, os fatores re-
lacionados a infra-estrutura de
apoio a produgdo continuam a ex-
trair competividade dos produtores
de soja da regidao dos Cerrados.

Numa regidao em que foram
feitos altos investimentos e onde
se localiza uma das agriculturas
mais modernas do pais, depara-se
com problemas que dificultam a
comercializacdo de sua safra, pela
iniciativa privada, decorrente da
falta de armazéns e dos altos cus-
tos de transporte. Contudo, se os
custos de transporte da producao
sdao elevados, também o sdao os
custos de transporte dos insumos.
Numa economia em que o médio
prazo é levado em consideragao, a
solucdo dessa dificuldade estaria
justamente na criagdo de condi-
¢Oes de infra-estrutura de armaze-
nagem, transporte e, também,
aumento do valor agregado do
produto na regido, pela instalagao
de industrias integradoras.

Os fatores acima descritos
podem constituir importantes ele-
mentos de inibicdo para uma quar-
ta fase de expansdo da cultura da
soja na regido, proveniente de si-
nais que indicam a oportunidade
de aumentar a oferta da soja e de
seus derivados no mercado inter-
no e externo. Essa oportunidade
pode se tornar efetiva analisan-
do-se o comportamento da produ-
cao mundial de soja nos ultimos
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14 anos e, baseando-se na supo-
sicdo de que as varidveis respon-
sédveis pela demanda do complexo
soja ndo sofram grandes altera-
¢oes, pode-se estimar a necessi-
dade de producdo dessa oleagino-
sa para os préximos 10 anos.

A producdo mundial de soja,
nos ultimos 14 anos, cresceu a
taxa média anual ® de 2,11%. Su-
pondo-se a manutencdo desse
crescimento, daqui a dez anos, no
ano de 2003, a produgdao mundial
de soja devera ser de 144,73 mi-
Ihdes de t (Fig. 6 e 7). Essa esti-
mativa estd baseada no cresci-
mento da producdo dos ultimos
14 anos e lastreada na suposicao
da manutengao das politicas ma-
croecondmicas dos principais pal-
ses importadores e produtores,
manutenc¢do da estrutura de distri-
buicdo de renda dos paises em

3 Essa taxa foi calculada através da
férmula V=Ae", onde a taxa r de
crescimento é constante ao longo
do tempo. Evidentemente, isto pode
ndo ser verdadeiro para todas as
situagdes reais de crescimento que
encontramos, Embora a taxa de
crescimento r seja medida instanta-
neamente, num ponto especifico do
tempo, a sua grandeza, apesar
disso, possui a conotagdo de um
percentual por unidade de tempo
(ano neste caso), Para maiores
detalhes ver CHIANG, A.C.
Matemética para Economistas. Sao
Paulo: McGrawill do Brasil: Ed. da
Universidade de Sdo Paulo, 2. ed.
1982, pags 253-4.
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desenvolvimento e subdesenvolvi-
dos, ndo-descoberta de novas uti-
lizagbes e substitutos protéicos
para os produtos do complexo e,
ainda, auséncia de qualquer pro-
cesso biotecnolégico revoluciond-
rio na producdo de soja.

Esse nivel de producdo indica
um acréscimo de 27,67 milhdes
de t daqui a dez anos, ou seja,
2,76 milhoes de t por ano, em ni-
vel mundial. Considerando que o
Brasil participa com um percentual
de aproximadamente 18% da pro-
ducdo mundial de soja, isso signi-
fica um acréscimo anual de produ-
c¢do de 496.800 t, ou ainda, a in-
corporacao de 248.400 ha de soja
por ano, considerando uma produ-
¢do de 2.000 kg/ha. Caso a &rea
seja mantida constante, o rendi-
mento deveria sofrer um acrésci-
mo de aproximadamente 2,22%
ao ano, considerando a média
brasileira como sendo de 2.000
kg/ha. E mais provével que esse
acréscimo acabe sendo resultado
de uma combinacdo de aumento
de 4rea e rendimento.

Apesar do Brasil participar
com 18% da producdo mundial de
soja, isto nao significa que nio se
possa, nos préximos dez anos,
aumentar essa participacdo e co-
locar no mercado internacional a
grande maioria das 27,67 milhdes
de t adicionais que a demanda
mundial deverd requerer. Basta,
para isso, a manutengdo das pes-
quisas e assisténcia técnica no se-
tor além de uma linha de crédito
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FIG. 6. Crescimento da producéo mundial de soja.
Dados observados e estimados - 1980/1993.
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FIG. 7. Estimativa da producé@o mundial de soja - 1993/ 2003.
Milhées de toneladas

para investimentos, principalmente bilizaram sua producdo ao redor
para méaquinas e equipamentos e de 55 milhdes de t nos ultimos 15
construcdo do solo® .

Além disso, nossos concor- * Q termo "construgdo do solo” deve
rentes possuem limitacoes em re- ser aqui entendido como corregdo
lacdo ao acréscimo de producio de acidez, fertilizagdo e aplicagdo
de soja. Os Estados Unidos esta- de métodos contra erosdo.
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anos, embora tenha havido um
ano em que sua producdo ultra-
passou 60 milhdes de t
(1979/80), porém, ap6s essa su-
persafra, ndo chegou mais a atin-
gir 60 milhGes de t. Outro fator
que assinala para uma producado
estabilizada nos Estados Unidos é
sua propria polfitica agricola de
transferéncias de subsidios ao se-
tor. De acordo com estimativas da
OCDE (Organizacdo para a Coope-
racdo e Desenvolvimento), os Es-
tados Unidos transferiram para o
setor agricola cérca de 88,8 bi-
lhdes de délares em 1991. Essas
transferéncias estao sendo discu-
tidas na Rodada do Uruguai do
GATT (Acordo Geral de Tarifas e
Comércio), principalmente entre os
Estados Unidos e a CEE (Comu-
nidade Econamica Européia) que,
no mesmo ano, transferiu para o
setor agricola 157,4 bilhdes de
délares. E provavel que essas
tranferéncias diminuam, contribu-
indo para a limitacdo da produgdo
de soja nos Estados Unidos e CEE,
que ja produz 1,3 milhdo de t da
oleaginosa.

A China direciona sua produ-
¢do para o mercado interno e nao
possui tradicdo no mercado inter-
nacional de soja. Além disso, sua
producdo ndo ultrapassa 12 mi-
Ihdes de t desde 1986, estando
prevista para 11,7 em 1993.

O Paraguai produz apenas
1,5% da produgdao mundial de
soja. Para aumentar significativa-

58

mente sua producao teria que in-
vestir em 4reas menos povoadas
ao norte e noroeste do pals, ou
substituir uma parte da area culti-
vada com milho na regido sul e
sudeste que é, depois da soja, o
produto agricola que ocupa o se-
gundo lugar na producado de graos
do pafs, além da incorporacdao de
dreas com pastagens na producao
de soja. E pouco provével que sua
producdo de soja cresca ao nivel
de competir seriamente com o
Brasil.

A Argentina continua sendo o
principal competidor do Brasil na
producdo e comercializagdo da
soja. Porém, como acontece com
outros palses, a drea disponivel
para aumentos significativos de
produgdo estd, na época da safra
de soja, ocupada também por ou-
tras culturas, principalmente o
milho. Como a Argentina é um
tradicional exportador de produtos
agricolas, dificilmente ird deslocar
dreas para producdo de soja com
o risco de perder mercados impor-
tadores de outros produtos que
ndo a soja.

O Brasil, ao contrario, possui
imensas d&reas agricultaveis, na
regido dos Cerrados, que podem
ser incorporadas a producdo. Dis-
pondo de condicdes climaticas
mais estdveis que a regiao Sul e
solucionando limitacdes relaciona-
das a baixa fertilidade dos solos
(resolvida do ponto de vista tecno-
I6gico), a deficiencia em sua in-



fra-estrutura de transporte
(penalizam os custos dos fretes) e
a caréncia de industrias integrado-
ras, a regidao dos Cerrados pode
incorporar cerca de 2,0 milhdes de
hectares na sua zona de produgdo
mais préxima aos grandes centros
consumidores. Mas ndo apenas
isso. Na mesma regido, verifica-se
a existéncia de importantes vanta-
gens competitivas a serem devi-
damente reforcadas e exploradas.
Na 4rea sob influéncia do corre-
dor de exportagdo norte, abran-
gendo, especialmente, os estados
do Maranhdo, Piaul e Tocantins,
encontra-se um expressivo poten-
cial de producdo agricola. Estima-
tivas preliminares indicam que
essa regiao apresenta a possibili-
dade de ocupar uma &rea de cerca
de 1,5 milhdo de hectares, pro-
porcionando uma produgdo con-
servadora de 3,0 milhdes de tone-
ladas de soja ao ano. O cresci-
mento dessa producdo se dara
num contexto bastante favoravel
representado pela disponibilidade
de infra-estrutura de transporte in-
termodal existente no complexo
Carajas e pela localizacao estraté-
gica do porto Ponta da Madeira -
Sdo Lufs - Maranhdo, em relagao
ao mercado europeu. Esses fato-
res por si s6, representando a re-
ducdo nos custos dos fretes ro-
dovidrios e de cabotagem, podem
constituir elementos de alavanca-
gem da producao de soja, com si-
gnificativos ganhos para toda a
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cadeia produtiva. Fica patente que
essa grande regidao poderd, com as
importantes vantagens de que
dispde, aumentar a participacdo
do Brasil na produgdao mundial de
soja em torno de 7,0 milhGes de
toneladas, sem considerar os ga-
nhos provenientes do aumento de
rendimento fisico da planta.

3. As conseqiiéncias sobre a so-
jicultura nos cerrados decorrentes
do nematoide de cisto

Todo o esforco empreendido
para o desenvolvimento da soja na
regido dos Cerrados mostrou-se
acertado. A expansao da 4rea
plantada deu-se em um ritmo
acelerado. Os ganhos de rendi-
mento fisico da planta foram cres-
centes, safra ap6s safra. Esses re-
sultados foram bdsicos para asse-
gurar a competitividade da lavou-
ra, considerando os aspectos des-
favordveis existentes na regiao
(custo de frete, custo de insumos
e falta de industrias de esmaga-
mento). Nao fora a evolucdo tec-
nolégica garantindo redug¢dao nos
custos médios, a cultura da soja
ndo estaria capacitada a concorrer
com aquela que é produzida no sul
do pais, aos precos dados pelo
mercado internacional.

Para avaliar o significado do
esforco a que se submete o pro-
dutor de soja para continuar no
setor, é necessdrio apresentar os



custos que lhe sdao imputados para
produzir:

Tabela 4 . Produtividade necessé-
ria para remunerar cus-
tos fixo, variadvel e total
na cultura de soja, em
agosto de 1993, Doura-

dos,MS*
Custo Valor Produtividade
Uss** kg/ha saca/ha
Fixo 161.68 823,79 13,73
Varidvel 236.92 1.207,15 20,12
Total 398.60 2.030,94 33,85

*Elaborado pelo CPAO/EMBRAPA
** Valor do délar comercial
12.08.93 = CR$ 79,821

em

Considerando que a regiao
dos Cerrados vem apresentando
rendimento médio que varia de 35
a 40 sacas/ha, observa-se que os
custos totais, praticamente, extra-
em quase todo o resultado obtido
na lavoura. Caso ocorra uma frus-
tacdo de safra, determinado por
questoes climaticas, o produtor se
encontrard frente a sérias dificul-
dades para saldar seus compro-
missos.

E nesse cendrio que se verifi-
ca a ocorréncia do nematéide de
cisto. Trata-se de mais um fator
que ir4 contribuir para a reducao
da competitividade do setor, num
momento em que o Brasil pode
ampliar sua participa¢cdao no mer-
cado internacional, conforme foi
relatado.
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Atualmente, ndo existem no
Brasil trabalhos avaliando os niveis
de danos econdmicos provocados
pelo nematéide de cisto na cultura
da soja. Para cada lavoura, tem-se
verificado, em levamentos de
campo, um comportamento dife-
rente com respeito a infestacdo e
aos prejuizos causados a planta.
Observa-se que sua ocorréncia
pode incidir sobre parte da propri-
edade acarretando perdas totais
ou, caso medidas efetivas nao se-
rem adotadas, grande parte da la-
voura ser afetada.

A grande preocupacao que a
doenca vem trazendo decorre do
fato de que seu controle se da,
basicamente, através de uma série
de préticas relacionadas ao uso a-
dequado de tecnologias de manejo
de culturas e do solo, dependen-
tes do bom gerenciamento da pro-
priedade. Acrescenta-se que as
medidas consideradas preventivas,
identificacao da origem da semen-
te, limpeza de mdéquinas e imple-
mentos agricolas, identificacdo da
doenca e outras exigem uma forte
participacao do proprietdrio na su-
pervisdo e condugao dessas ativi-
dades. Tem-se observado, espe-
cialmento na regido dos Cerrados,
que a lavoura de soja desenvol-
veu-se em grandes extensdes de
dreas. Em vérios municipios pro-
dutores de soja, a drea média su-
pera os 500 ha. Seus proprietéri-
os, em razdo das condicoes ofe-
recidas na regidao em que se locali-



za a propriedade, moram em cida-
des distantes (especialmente nas
capitais), deixando a lavoura sob a
responsabilidade de um gerente.
Esse fato nao seria preocupante
ndo fora o conhecimento de que
um numero significativo de geren-
tes nao dispde de suficiente auto-
nomia para a tomada de decisdo,
frente a situagdes que exigem ini-
ciativas de curtissimo prazo com-
binadas com um planejamento de
médio-longo prazo.

Por outro lado, é conveniente
lembrar que em muitas regides
produtoras de soja nos cerrados, a
cultura do milho, importante com-
ponente da estratégia para a redu-
¢ao e/ou controle de populagoes
do nemat6ide, nao faz parte do
sistema de producao. A causa de-
terminante reside no fato de que o
milho apresenta menor rentabili-
dade relativamente a soja. lIsto
porque a inexisténcia de consumo
local obriga o produtor a vender
sua producdo para outras regioes,
com pesado 6nus decorrente do
transporte.

Assim, grandes &reas coloca-
das em produgao, inexisténcia de
alternativas de cultivos de inverno
(época em que se verifica uma
baixa precipitacao pluviométrica),
auséncia de proprietarios na con-
ducdo da lavoura, necessidade de
adocao de tecnologias demanda-
doras de gerenciamento adequado
da propriedade, pouco cultivo do
milho em importantes regiées pro-
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dutoras de soja, excessivo manu-
seio de maquinas e implementos
entre propriedades, constituem fa-
tores capazes de acelerar a dis-
seminagao e o agravamento dos
efeitos da doenga, com desdo-
bramentos sobre a competitivida-
de da cultura da soja.

Alguns estudos existentes
nos Estados Unidos indicam, ap6s
uma longa luta para o controle da
doenca naquele pals, a ocorréncia
de uma perda anual de 2% sobre
a producdo total de soja. Mantido
conservadoramente esse mesmo
indice para a regidao dos Cerrados,
pode-se afirmar que, a cada ano,
ocorrerd uma reducdo sobre o va-
lor bruto da producdo da ordem de
US$ 50,0 milhoes. Significa,
aproximadamente, uma reducao
na oferta de 217.000 toneladas de
soja. Considerando a importancia
qgue a soja exerce sobre a econo-
mia dos estados do Brasil Central,
pode-se aferir, de antemao, o si-
gnificado econdmica que tal san-
gria acarretard para a economia
regional. Mas, fundamentalmente,
é necessario levar em conta que
0s principais custos provenientes
da doenca devem incidir sobre os
produtores.

Fica evidente a importancia
de uma pronta e eficaz acdo dos
governos, de maneira a contribuir
para o controle do nematdide de
cisto, evitando sua répida propa-
gacao para areas onde nao foi ve-
rificada sua ocorréncia. Assim, é



conveniente dotar as instituicoes
de pesquisa, extensao rural e vigi-
lancia sanitdria de condic6es ma-
teriais e de recursos humanos
adequados, bem como estabelecer
linhas de acdes coordenadas, ca-
pazes de potencializar os recursos
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existentes. Os custos do financi-
amento das atividades a serem
desenvolvidas devem ser analisa-
dos frente aos beneficios que de-
las decorrerao e nao apenas como
mais uma despesa a ser paga com
0S esCassos recursos previstos no
orcamento publico.



TEMA I

Epidemiologia e dindmica de populacéao,
com énfase aos aspectos de monitoramento,
vigilancia e diagnéstico de identificacao
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EPIDEMIOLOGIA E DINAMICA DE POPULAGAO
E CONTROLE

José Tadashi Yorinori'

RESUMO - Identificada na safra de 91/92 em trés municipios de Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, o nematéide de cisto da
soja (NCS) expandiu-se nas safras de 92/93 e 93/94 em nove munici-
pios nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids, Minas
Gerais e Sao Paulo. O nematéide é disseminado pela movimentacdo de
velculos, maquinas e implementos agricolas, vento, dgua, animais e
sementes mal beneficiadas. A temperatura de 18° C, o ciclo de vida do
nematdéide é completado em 40 dias e, em uma safra, é possivel ocorrer
de 3 a 6 geragdes. Das variedades consideradas resistentes nos Esta-
dos Unidos, nenhuma é adaptada para producao comercial no Brasil. No
momento ndo existe nenhuma cultivar brasileria resistente ao NCS. A
alternativa disponivel é rotacao/ sucessdo de culturas com hospedeiros
ndo suscetiveis, manejo do solo e controle de plantas daninhas. A curto
prazo, considera-se essencial a definicdo de uma politica agricola base-
ada na diversificicagdo da producao, desenvolvimento agroindustrial,
com maior investimento na pesquisa e assisténcia técnica.

EPIDEMIOLOGY, POPULATION DYNAMICS AND CONTROL

ABSTRACT - Identified in the 91/92 crop in three municipalities of MG, MS
e MT, the soybean cyst nematode expanded in nine municipalities of the
MT, MS, GO, MG and SP States in the 92/93 and 93/94 crops. The nema-
tode is scattered through movements of machinery, wind, water, animals
and untreated seeds. The nematode completes its life cycle in 40 days at
18° C, making possible three to six generations per crop. None of the resis-
tant varieties developed in the United States is adapted to commercial pro-
duction in Brazil. There still isn't any Brazilian cultivar resistant to the nema-
tode. Available alternatives are the rotation/succession of non host crops,
cultures with non susceptible hosts, soil management and weed control.
On the short term, it is essential to define a policy based on production di-
versification and aggro-industrial development, with increased investments
in research and technical assistance.

' Engo. Agro., PhD, pesquisador da EMBRAPA/CPNPSo, Caixa Postal 1061,
86001-970 Londrina, PR.Tel. (043) 320 4166, Fax: (043) 320 4186.
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INTRODUCAO
Distribuic8o geogréfica

O objetivo do presente traba-
lho é analisar a evolugcdao do nema-
téide de cisto ( Heterodera glyci-
nes) no Brasil, sua importancia
econdmica, atual e futura, sua ex-
pansdo e adaptabilidade as con-
dicbes edafocliméticas e agricolas
do pals, suas caracteristicas bio-
l6gicas e as medidas que devem
ser adotadas para a convivéncia
com o problema.

Até ha pouco tempo, o nema-
téide de cisto ndo fazia parte do
quadro de problemas da cultura da
soja no Brasil, sendo motivo de
grande preocupac¢do nos palses da
Asia, Estados Unidos e também na
Colémbia (Riggs & Schmitt,
1989a, 1989b; Moore, e.d.; Noel,
1993).

Identificado pela primeira vez
no Brasil na safra de 1991/92, nas
localidades de Chapaddo do Sul,
Mato Grosso do Sul (Monteiro &
Morais, 1992), Campo Verde,
Mato Grosso (Lordello et al.,
1992) e Nova Ponte, Minas Gerais
(Lima et al., 1992), o nematoide
de cisto da soja expandiu-se de
forma assustadora nas safras se-
guintes. Até o final da safra de
1992/93, os seguintes municipios
haviam sido atingidos: a. Mato
Grosso: Campo Verde, Campo
Novo dos Parecis, Diamantino,
Jaciara, Primavera do Leste e
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Tangard da Serra; b. Mato Grosso
do Sul: Chapadao do Sul e Costa
Rica; c. Goids: Apoé e Chapadao
do Céu; d. Minas Gerais: Nova
Ponte, Irai de Minas e Romaria
(Mendes & Dickson, 1993; Men-
des, 1993; Souza, 1993).

Na corrente safra (1993/94)
houve grande expansdo do nema-
téide que atingiu novas proprieda-
des nos municipios citados acima.
Em fevereiro de 1994, foi detec-
tada alta infestagcdo em reboleiras
em uma lavoura no municipio de
Palmital, no estado de Sao Paulo,
a margem da rodovia Raposo Ta-
vares (Rossi, C.E., Instituto Biol6-
gico de Campinas, 1994; comuni-
cagdo pessoal).

Mais recentemente, foi citada
a constatacdo do nematoide de
cisto no municipio de Patos de
Minas, todavia, ainda sem confir-
macgao laboratorial (Magni, A. J.,
produtor, mar¢o/1994; comunica-
¢do pessoal).

Importéncia econdmica

AvaliacGes de 4reas afetadas
e estimativas de perdas realizadas
por produtores e pesquisadores
que visitaram as areas afetadas,
estimaram que, na safra de
1991/92, cerca de 10 mil hectares
de soja haviam sido afetados, com
perda da producdo estimada em
US$ 1 milhdo. Na safra de
1992/93, a area afetada havia ex-
pandido para mais de 200 mil hec-



tares, com perda estimada em
US$ 24 milhoes.

A continuar com esse ritmo
de expansdo, a expectativa de
drea afetada na safra de 1993/94
serda de 500 mil a 1 milhdo de hec-
tares, com prejufzos imprevisiveis.

Em virtude de perdas suces-
sivas nas duas primeiras safras de
ocorréncia, diversos produtores
optaram por plantio de milho na
safra de 93/94, o que poderd re-
duzir as perdas na soja.

O significado economico do
nematbide de cisto é agravado
pelo fato de estar atingindo as
mais importantes regides produto-
ras de sementes de soja dos cer-
rados. Além de impor sérias restri-
¢Oes a producdo de semente, a in-
tensa movimentacao de sementes
de uma regido para outra aumenta
o risco de disseminagdao através
de sementes com particulas iner-
tes contaminadas de cistos.

EPIDEMIOLOGIA

Anélise geral das condi¢Ses de
solo e clima das regiSes produto-
ras de soja

O desenvolvimentode altas
populacées do nematdide de cisto
nas regioes afetadas demonstra
que as condigcoes edafoclimaticas
dessas regioes sdo altamente fa-
vordveis ao nematéide. Em princi-
pio, todas as regioes do Brasil
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onde a soja for comercialmente vi-
avel, deverdo ser também favoré-
veis ao desenvolvimento do nema-
téide. Todavia, as caracteristicas
fisico-quimicas do solo, regimes
de chuva e temperatura, préticas
culturais e diversidade de espécies
cultivadas das diferentes regides
agricolas do Brasil devem influir
para maior ou menor expansao e
niveis de danos.

A expectativa atual é de que
o nemat6ide de cisto se expanda
com maior rapidez nas vastas re-
gido dos cerrados, onde a explo-
racao extensiva é caracterizada
por intensa movimenta¢do de mé-
quinas, vefculos e sementes e
onde o solo é, geralmente, menos
fértil ou desequilibrado, tornando
as plantas mais vulnerdveis. De
modo geral, o regime de chuvas
durante a safra (final de outubro a
final de abril) ao norte da latitde
de 20 graus, é mais abundante e
frequente, com baixa freqiéncia
de veranico, o que deve estimular
a multiplicagdao do nematéide du-
rante toda a safra. Durante a en-
tressafra (maio a meados de ou-
trubro), praticamente nao ocorre
precipitacdo, guardando o nema-
téide inativo, em diapausa. Por ou-
tro lado, ao sul da latitude de 20
graus, os solos s3o mais argilosos
e, apesar de as chuvas serem
mais concentradas durante o ve-
rdao, sao menos frequentes e
abundantes do que nos cerrados.
A ocorréncia de veranico é mais



frequente e, durante a entressafra,
hé chuva suficiente que permite a
cultura de outuno-inverno. Essas
condicoes devem limitar a multi-
plicacdao e a mobilidade do nema-
téide na regido Sul e devem esti-
mular a eclosdao dos ovos e morte
das larvas na presencga de cultivos
nao hospedeiros durante o outo-
no-inverno.

A recente constatagdao do
nematdide de cisto no municipio
de Palmital, SP deverd servir de
comparacao quanto ao comporta-
mento do nematéide nessa regiao
e as ocorréncias nas diferentes lo-
calidades dos cerrados.

As zonas de producao de soja
compreendidas entre o sul do es-
tado do Parana e o Rio Grande do
Sul, com solo com alto teor de
matéria organica (ex. d&reas de
plantio direto e rotacao/sucessao
de culturas de Castro, Ponta
Grossa e Guarapuava) e areas de
campo de menor fertilidade e me-
nor teor de matéria organica, po-
rém, com diversidade de cultivos e
baixas temperaturas no inverno,
devem apresentar caracteristicas
diferenciadas em relacdao ao des-
envolvimento da populacao do
nematéide e niveis de danos a
soja.

Todas essas diferencas eda-
foclimaticas devem fazer parte do
elenco de temas das pesquisas
regionais para uma melhor com-
preensdo do comportamento do
nematoéide de cisto nas diferentes
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regides produtoras de soja do
Brasil. Esses conhecimentos de-
vem orientar e definir as estratégi-
as de controle.

Modo de disseminag8o

A adaptagcdo do nematéide
para sobrevivéncia sob condicoes
adversas, através da formacgao de
cistos, torna-o extremamente ver-
satil as mais variadas formas de
disseminacdo. A disseminagao
ocorre por todo e qualquer meio
em que ocorra a dispersao de solo
(Moore, s.d.).

As principais formas de dis-
seminagdo ou de introducdo em
uma nova érea de producdo sao:

a. movimentacdo e transporte de
solo infestado aderido a maqui-
nas e implementos agricolas,
velculos e calgados;

b. erosao edlica;

. erosdo por dgua de chuva;

. sementes com particulas de

solo contendo cistos;

e. aves e animais silvestres;

. transporte de soja ndao benefici-
ada, contendo resfiduos conta-
minados e que sdo distribuidos
pelos caminhdes, ao longo das
rodovias

Qo

-

Dinamica de populag8o

Ap6s a introducdao do nema-
téide em uma area de cultivo, o
aumento da populacdo e 0s niveis



de danos a soja dependerdo da
combinacdo de vérios fatores:

a. das condicées climdticas que
favorecam a abertura dos cistos
e eclosdo das larvas;

b. da presenca de hospedeiros
suscetiveis e da duracao do ci-
clo do hospedeiro;

c. da umidade e temperatura do
solo e das préaticas culturais
adotadas (rotacdo/sucessao de
culturas e manejo do solo)

Ciclo de vida

A partir da larva contida no
ovo, no interior do cisto, 0 nema-
téide eclode ap6és a primeira
ecdise ainda no ovo, saindo como
larva de segundo instar (estadio).
A larva livre movimenta-se no solo
e penetra nas radicelas da soja. Na
auséncia do hospedeiro, a larva
morre em poucos dias.

Apés a penetragcao na raiz, o
nematoéide alimenta-se sugando as
células jovens através do seu esti-
lete. Durante o processo de ali-
mentagdo, o0 nematbide segrega
enzimas digestivos que sdo injeta-
dos nas células. Esses enzimas
estimulam a formagdo de células
gigantes (sincicios) nas quais as
larvas se alimentam. Durante a
formagdo das células gigantes, as
larvas tornam-se imdéveis e pas-
sam por mais trés ecdises
(estddios) antes de se tornarem
adultas. Ap6s a quarta ecdise (a
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primeira no interior do ovo e as
trés seguintes associadas com as
células gigantes no interior da
raiz), os machos tornam-se esgui-
os e cilindricos, saem do interior
das raizes e movimentam-se li-
vremente no solo, mas nao se ali-
mentam.

Apé6s a quarta ecdise, as fé-
meas amadurecem e permanecem
imoéveis, alimentando-se nas célu-
as gigantes. Seu corpo incha, co-
meca a produzir ovos e sua parte
traseira rompe-se para fora da su-
perficie da raiz, sendo entdao fe-
cundada pelo macho adulto que
saiu das raizes. Os ovos ndo se
desenvolvem a menos que sejam
fecundados. Cada fémea pode ser
fecundada por vérios machos. A
fémea na fase adulta muda de
coloracdo, variando de branca,
amarela e finalmente, castanho-
escura. Cada fémea pode produzir
de 200 a 600 ovos (Moore s.d.).
A maioria dos ovos sao mantidos
no interior do corpo da fémea, o
qual, ap6s a morte, transforma-se
no cisto duro, de coloracao casta-
nho-escura. Enquanto a fémea
estd viva, ela pode liberar alguns
ovos em uma massa gelatinosa.
Sob condicoes favordveis, esses
ovos podem eclodir em poucos di-
as e continuar por vdrios meses,
atingindo 50% a 90% de eclosao
no periodo de um ano (Moo s.d.).

A longevidade dos cistos, de-
pende das condicoes do ambiente,
podendo sobreviver por mais de



oito anos. A sobrevivéncia dos
ovos é mais longa em ambiente
fresco e umido, e mais curta sob
condicdes de seca e alta tempera-
tura (Moore, s.d. ; Briggs &
Schmitt, 1989a, 1989b).

A duracdo do ciclo de vida
depende da temperatura e da umi-
dade do solo. A temperatura de
21-23° C, o ciclo de vida demora
de 21 a 24 dias. A temperatura de
18° C, o ciclo de vida é completa-
do em 40 dias. Sob temperaturas
acima de 34° C e abaixo de 10° C,
o nematéide ndao se desenvolve.
Em uma safra de soja, é possivel
ocorrer de 3 a 6 geracdes, depen-
dendo do ciclo da soja.

A populacdao do nematdbide é
maior pr6ximo a planta hospedei-
ra, onde a maioria das raizes esta
localizada. A populacdo do nema-
téide na lavoura ¢ influenciada
pelas variacées dos tipos de solo,
umidade, topografia e sistemas de
cultivo. Condicdes de drenagem,
infestacdo de plantas daninhas,
localizacdao da primeira infestacdo
e sentido do cultivo do solo po-
dem também influir na localizacao
e populacdao do nematoide.

O estado nutricional da planta
de soja influi também no numero
de nematéides que se alimentam
na planta. Quanto mais vigoroso o
crescimento da planta, mais ex-
tenso o sistema radicular e, por-
tanto, maior o potencial de locais
para alimentacao dos nematéides.
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Racas

O nematéide de cisto apresen-
ta variabilidade genética para pa-
togenicidade. As populagbes sdo
constitufdas de misturas de racas.
Quando uma variedade resistente
é cultivada sucessivamente, parte
da populacdao do nematéide capaz
de atacar essa variedade aumenta
gradualmente, podendo atingir al-
tas populagdes dentro de 2 a 4
anos. Atualmente, pelos métodos
de identificacdo de ragcas em que
se utilizam as cultivares diferenci-
adoras Lee, Peking, Pickett, PI88-
788 e PI90-763, é possivel identi-
ficar 16 ragas. Doze racas ja fo-
ram identificadas nos Estado Uni-
dos (racas 1 a 10, 14 e 15),
(Young, 1992). No Brasil, dados
preliminares indicam a possibilida-
de de ja existirem as racas 3, 4, 5,
10 e 14 (Kiihl, R.A.S., CNPSO;
Londrina, 1993; comunicacdo
pessoal; Mendes, 1993b).

CONTROLE
Resisténcia varietal

O método mais eficiente e
econdmico de controle do nema-
téide de cisto é através do uso de
cultivares resistentes. Todavia, o
uso continuado de uma cultivar
resistente exerce pressao de sele-
cao, estimulando o desenvolvi-
mento da raga capaz de atacar



essa cultivar. Dessa forma, é im-
portante que se associe a rotagao
de culturas com a rotagao de cul-
tivares (Rodrigues - Kabana &
Weaver, 1989)..

Diversas cultivares resistentes
a diferentes racas (Shannon,
1989) e uma cultivar (Hartwig),
resistente a todas as racas foram
desenvolvidas nos Estados Unidos
(Anand, 1992). Todavia, nenhuma
dessas cultivares é adaptada para
produgdao comercial no Brasil. Es-
sas cultivares estao sendo utiliza-
das em cruzamentos para melhoria
das cultivares brasileiras.

No momento, ndo existe ne-
nhuma cultivar brasileira resistente
ao nematdide de cisto, para reco-
mendacao nas regioes afetadas
dos cerrados. Dentre as mais de
200 cultivares recomendadas no
Brasil, a unica que se mostrou re-
sistente foi a cultivar IPAGRO 21,
recomendada para o Rio Grande

do Sul (Arantes, N.E., CNPSo-
EPAMIG, Uberaba, MG, 1993;
comunicagcdo pessoal). Diversas

linhagens avancadas do programa
de melhoramento do CNPSo estdo
demonstrando alto grau de resis-
téncia, porém o lancamento com
novas opcdes de cultivares ainda é
incerto. Dessa forma, a curto pra-
zo, o controle através de cultiva-
res resistentes é inviavel.

A alternativa de controle dis-
ponivel é o manejo integrado cujo
objetivo é a reducdo da populacdo
do nematéide através da combina-
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cao de diversas praticas agron6-
micas: rotacao/sucessao de cultu-
ras com hospedeiros nao susceti-
veis, manejo do solo e controle de
plantas daninhas.

Rotacéo/sucesséo de culturas

A medida mais eficiente e es-
tavel para o controle do nematéide
de cisto é o manejo integrado, no
qual a resisténcia genética é um
importante componente (Riggs &
Schmitt, a989a, 1989b; Moore,
s.d.; Young, 1992).

Diversas opcdes técnicas es-
tao disponiveis para a combinacgado
de rotacdao (verao) e sucessao
(outono-inverno) de culturas com
a soja, porém, em certas Ssitua-
cOes, podem nao ser economica-
mente vidveis.

As rotagcées mais vidveis sao
as culturas do milho, arroz de se-
queiro, algodao, cana, sorgo, gi-
rasssol, amendoim, mandioca e
pastagem. O milho é a cultura
mais vidvel economicamente, po-
rém sua expansao generalizada
podera trazer problemas sérios de
armazenamento e comercializacao.
O sorgo é limitado pela falta de
mercado. O girassol é uma cultura
em fase de estudos de adaptacao
e apresenta problemas de supri-
mento de semente e riscos de
perdas por doencas. O amendoim
apresenta limitacdo de mercado e
exigéncias climéticas que garan-
tam a qualidade do produto. O ar-



roz de sequeiro exige chuvas
abundantes nas fases de espiga-
mento e grana¢ao e é cultura de
alto risco em dreas sujeitas a ve-
ranico; além disso, exige a prote-
cao de fungicidas contra doencas,
como a brusone e a helmintospo-
riose. O algodao, além do alto
custo de producdo, nao é viavel
na maioria das regides chuvosas
dos cerrados. A cana e a mandio-
ca exigem a proximidade de usinas
de beneficiamento, como é o caso
da regido de Palmital.

As sucessOes mais vidveis
sao as culturas de inverno ou de
entressafra, com finalidades eco-
ndmicas ou de cobertura, aduba-
cdo verde ou complementacdo de
pastagem. Essas culturas sdo via-
veis nas regides onde ha chuva
suficiente no outono-inverno, onde
seja possivel a irrigacdo ou onde,
ap6s a colheita da cultura de ve-
rao, haja suficiente umidade no
solo para o desenvolvimento da
cultura sucessiva. As culturas
mais vidveis sdo: o trigo, aveia
preta, aveia branca, sorgo e milhe-
to, para simples cobertura ou
complementacdo de pastagem. O
milho e o sorgo safrinha, apds a
colheita da soja precoce, é hoje
uma préatica rotineira nos estados
do Parand, Sdo Paulo e sul de
Goids.

N&do ha dados comprovando a
eficdcia das culturas de outono-
inverno na reducdo da populagido
de nematdides, porém é de espe-
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rar que seja benéfica, nao somen-
te pela agao sobre a populacdo de
nematéide, mas, principalmente,
por evitar a erosao edlica e a con-
tinua movimentacao do solo.

Observacoes preliminares em
lavouras com altas populagées de
nemat6ides tém mostrado que
apenas um ano de rotacao com
milho ndo tem sido suficiente para
reduzir os prejuizos ao nivel de
dano econodmico.

A prética de multiplicacdo de
semente de soja e o cultivo de fei-
jdo sob irrigacdo nos cerrados po-
derdo apressar a multiplicacdo do
nematéide em areas infestadas.

Manejo do solo

Assim como a rotacdo/su-
cessao de culturas, o manejo do
solo visa, principalmente, reduzir a
populacdo do nematdide e tornar a
planta mais vigorosa através da
nutricdo equilibrada. De modo ge-
ral, os solos dos cerrados sdo de
baixa fertilidade natural e apresen-
tam fortes desequilibrios nutricio-
nais. Os desequilibrios sdo, geral-
mente, causados por formulagoes
inadequadas de adubo e, princi-
palmente, pela calagem excessiva
na superficie. Nessa condicdo, as
plantas de soja ficam sujeitas a
fortes deficiéncias de manganés e
potéassio.

A falta de cobertura nos solos
dos cerrados, como consequéncia
de sucessivas lavragbes, talvez



seja o maior responsével pela réa-
pida disseminagdo do nematéide.
O solo descoberto fica sujeito a
erosdo edlica que, além do solo,
transporta os cistos a longas dis-
tancias. Além da erosdo edlica, a
erosdo pela 4gua da chuva deve
contribuir para a disseminacao dos
cistos e da fase jovem, entre pro-
priedades vizinhas.

Leguminosas para adubagéo
verde.

A presenca do nematéide de
cisto limita o uso de leguminosas
para adubacdo verde. Diversas le-
guminosas comumente utilizadas
sdo hospedeiras do nematdéide:
guandu (Cajanus cajan), crotaléria
(diversas espécies de Crotalaria),
diversas espécies de /ndigofera,
diversas espécies de Lespedeza,
diversas espécies de tremoco
(Lupinus spp.) e espécies de ervi-
lha forrageira (Vicia spp.)(Moore,
s.d.; Riggs, 1992).

Plantas daninhas

Pouco se sabe sobre a gama
de plantas daninhas e outras es-
pécies nativas que sejam hospe-
deiras do nematéide de cisto. Ob-
servacoes em lavouras e dados de
literatura indicam que o Desmo-
dium purpureum e outras espéci-
es, o picao-preto (Bidens pilosa), o
anjiquinho (Aeschynomene virgini-
ca) e o fedegoso ( Cassia tora e
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outras espécies), comuns nas la-
vouras de soja, multiplicam o ne-
matéide de cisto (Riggs, 1992).

PERSPECTIVAS FUTURAS
E NECESSIDADE DE ADOGCAO
DE MEDIDAS URGENTES PARA
CONTENGCAO, CONTROLE

E CONVIVENCIA COM O
NEMATOIDE DE CISTO

Sem uma atuacao dindmica e
enérgica de todas as entidades
envolvidas com a pesquisa, assis-
téncia técnica, producao, comer-
cializacao, industrializagao e fina-
ciamento da soja, em pouco tem-
po, o nematdide de cisto poderd
ser um problema cuja cifra estard
na casa dos bilhdes de doélares de
prejuizo.

Para um problema de tamanha
importancia, as reacoes das auto-
ridades governamentais voltadas
para o custeio da pesquisa e da
assisténcia técnica tém sido apéti-
cas e inoperantes. As empresas
privadas ligadas ao setor produti-
vo, comercializacdo, industria e
exportacdo nao se sensibilizaram o
suficiente para dar apoio a pesqui-
sa, cujos resultados sao de médio
a longo prazos. Por ultimo, o pro-
dutor, que é o mais afetado dire-
tamente, dificilmente se sensibiliza
com o problema e, geralmente, sé
aceita seguir as recomendacoes



técnicas ap6s sofrer perdas seve-
ras.

Tecnicamente, 0 nematéide
de cisto da soja é um problema de
solugdo relativamente facil e, mais
do que um controle radical, é ne-
cessdrio aceitar um nivel de con-
vivéncia com o organismo que di-
ficilmente sera erradicado. Toda-
via, o estabelecimento de um nivel
de convivéncia razodvel, com mi-
nimizacao das perdas na presenca
do nematdide exige a integracao
de praticas que extrapola os limi-
tes da propriedade.

A curto prazo, a unica solu-
¢ao vidvel para evitar prejuizos em
nivel de lavoura é a rotagdo com
plantas resistentes (milho, sorgo,
arroz, algodao, amendoim, cana,
batata, mandioca, milheto, giras-
sol e pastagem), porém o aumento
exagerado de uma das alternativas
tem suas limitagdes. Por exemplo,
a substituicdo por milho de gran-
des dreas afetadas ird acarretar
sérios problemas de armazena-
mento e comercializagdo, com
inevitadveis prejufzos ao agricultor.
Para solucionar tais problemas, é
essencial que haja uma politica
agricola séria, voltada para o des-
envolvimento global do setor agri-
cola, com base na diversificacdo
da producdo e do desenvolvimento
agroindustrial (ex. suinicultura e
avicultura), para consumo da pro-
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dugdo agricola diversificada.

Também, a curto prazo, é
fundamental que se faga maior in-
vestimento na pesquisa e assis-
téncia técnica em nivel regional,
com integracdao nacional, para que
sejam pesquisadas e viabilizadas
novas opgoes de rotacdo/sucessdo
de culturas, desenvolvimento de
cultivares de soja resistentes ao
nematdide e adogcao das préticas
culturais adequadas.

Cabe também aos 6rgdos fi-
nanciadores da agricultura (car-
teira de crédito agricola e coope-
rativas) e entidades privadas de
assisténcia técnica, capacitar os
seus técnicos e direcionar e exigir
dos agricultores a aplicacdo dos
recursos em tecnologias que ga-
rantam a reducao das perdas por
nematoéide de cisto.

O nematéide de cisto é um
problema que exige a cooperacgao
de todos os seguimentos da soci-
edade brasileira que, direta ou in-
diretamente, estdo relacionados
com a soja.

Dentro de pouco tempo, o
nematdéide de cisto ndo serd ape-
nas um problema da soja brasilei-
ra, mas, sim, de todos os paises
vizinhos (Argentina, Bolivia e Pa-
raguai), com os quais o Brasil
mantem intensa atividade comer-
cial, com exportacdao de sementes
e maquinas agrfcolas.
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MONITORAMENTO, VIGILANCIA,
QUARENTENA E IDENTIFICACAO

Silamar Ferraz'

RESUMO - Nos Estados Unidos, Heterodera glycines foi detectado em
1954, na Carolina do Norte. Em 1957, iniciou-se uma quarentena fede-
ral que durou até 1972. A despeito de todas as medidas executadas,
dissiminou-se rapidamente e hoje estd presente em pelo menos 26 dos
29 estados produtores de soja. Na pratica, é muito dificil proibir ou limi-
tar a movimentacao de dreas infestadas. No caso brasileiro, 0 movimen-
to intenso de maquindrios de pontos extremos de &areas infestadas ou
nao, entre fazendas de um mesmo proprietdrio, torna bastante comple-
xa uma acao eficaz. O monitoramento é feito através de amostragens
periédicas de solo, seguidas de analises laboratoriais para determinacao
da presenca, nivel de populacao e identificacdo das racas.

MONITORING, SURVEILLANCE, QUARANTINE AND IDENTIFICATION

ABSTRACT - In the United States, Heterodera glycines was first detected in
1954 in North Carolina. A federal quarantine was initiated in 1957 and
lasted until 1972. Despite these measures, the soybean cyst nematode
rapidly disseminated and is now present in 26 of the 29 soybean-producing
States. Practically, it is very difficult to stop or confine movement from
infested areas. Effective control in Brazil is very complex, due to the intense
machinery movement from extreme points of infested areas between farms
owned by the same owner. Monitoring is assured by periodic soil sampling,
followed by laboratory analysis for determining the presence, population
level and race.

Os ovos de Heterodera glyci- formacao do juvenil de 1° estaddio.
nes sdo encontrados nos solos in- Num curto espaco de tempo ocor-
festados. Havendo condigdes fa- re uma ecdise e forma-se juvenil
vordveis, inicia-se o processo de de 2° estddio (J2) que ird romper
embriogénese que resultard na a casca do ovo e movimentar-se a

! Professor, Universidade Federal de Vigosa, MG.
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procura de raizes para se alimen-
tar. E importante observar que
esta é uma fase crftica na vida do
nematéide, pois, caso ele ndo
consiga encontrar uma raiz de
planta hospedeira, morrerd de
inanicao em poucos dias. A pene-
tracdo nas raizes ocorre geralmen-
te préximo as suas extremidades.
Jé no interior dos tecidos o nema-
téide injeta certas substancias nas
células que fazem com que elas se
difundam em grupos, formando o
sincito, seu local de alimentacao.
Mais trés ecdises se sucedem; ao
final, teremos as fémeas, com as-
pecto limoniforme, e os machos
vermiformes. Durante o processo,
células ao redor do corpo do ne-
matdide sofrem um processo de
degradacdo e com isso a maior
parte dele fica posicionada a su-
perficie da raiz. As fémeas, inici-
almente brancas e depois amarelo-
palha, tém cerca de 0,7 mm de
comprimento e podem ser vistas a
olho nu. As fémeas sdo entdo fe-
cundadass pelos machos e iniciam
a postura. No inicio, os ovos sdo
postos e permanecem envoltos
por uma substancia gelatinosa.
Depois, os ovos passam a se
acumular dentro do corpo da fé-
mea; ao morrer, a parede do corpo
se enrijece e toma uma coloragdo
marron, formando o cisto. A dura-
cao deste ciclo, de ovo a ovo, é
de aproximadamente trés sema-
nas.

Na identificacdo do nematéide,

sdo observadas as caracteristicas
morfolégicas e morfométricas dos
juvenis de 2° estddio, machos,
fémeas e cistos. O género Hetero-
dera engloba cerca de 60 espéci-
es, divididas em trés grupos: gru-
pPo Schachtii ao qual pertence H.
glycines), grupo Goettingiana e
grupo Avenae. Ha espécies de He-
terodera bastante semelhantes e
H. glycines: H. fici, H. schachtii,
H. trifolii e H. lespedezae. Destas,
apenas H.fici j& foi constatada no
Brasil, atacando figueira. Esta es-
pécie tem sua gama de hospedei-
ros restrita as plantas do género
Ficus. Portanto, embora outros
nematdides de cistos possam ata-
car a soja, tais como H. trifoli e H.
goettingiana, ndo sdo comumentes
encontrados na cultura e, por isso,
pode-se considerar com bastante
seguranga que, no momento, 0
dnico nematoéide de cistos atacan-
do soja no Brasil é H. glycines.

Em condicGes de campo, a
presenca do nematéide pode ser
comprovada pela observacdo das
fémeas a superficie das raizes.
Contudo, sempre é aconselhavel o
envio de amostras de solo e raizes
a um laboratério especializado
para confirmagdo. No Brasil, j& fo-
ram encontradas cinco das doze
racas conhecidas de H. glycines :
racas 3, 4, 5, 10 e 14. Aparente-
mente, a ra¢ca 3 é a mais dissemi-
nada. A identificagdo das racas é
feita pela inoculagdo de cinco cul-
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tivares de soja: Pickett, Peking, Pl
88788, Pl 90763 e Lee. O nimero
de fémeas presentes nas raizes,
quatro semanas apés, permite a
entrada em uma tabela que classi-
fica as ragas. A cultivar Lee tem
apresentado alguns problemas e,
por isso, tem sido substituida pela
cultivar Essex. A identificacdo das
racas é essencial nos trabalhos de
melhoramento visando a obtencao
de variedades resistentes. E impo-
rante observar que mesmo apoés a
obtencdo de variedades resisten-
tes no Brasil, estas nao poderao
ser usadas seguidamente pelos
agricultores, pois haverd um gran-
de risco de surgimento de novas
ragas. O ideal nesses casos seria
que, apés constatada a presenca
do nematéide na éarea, o agricultor
entrasse com uma planta ndo
hospedeira, depois a variedade
resistente e, no terceiro ano, vol-
tasse com a variedade suscetivel.
Desse modo haveria pouca pres-
sdo de sele¢do, coibindo o surgi-
mento de novas racas.

O monitoramento é uma ope-
racdo Util para o produtor e auto-
ridades fitossanitdrias, permitindo
acompanhar a disseminacao e as
variagoes populacionais do nema-
téide no tempo, nas diversas &are-
as. E feito através de amostragens
periédicas de solo seguidas de
andlises laboratoriais para deter-
minacao da presenca, do nivel da
populagao e identificacao das ra-
cas. A amostragem pode ser feita
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antes do plantio, ou quando as
plantas ja estdao mostrando sinto-
mas no campo. No primeiro caso,
devido as grandes areas de culti-
vo, corre-se o risco de as amos-
tras nao serem muito representati-
vas, principalmente considerando-
se a tendéncia dos nematdides de
ocorrerem em "reboleiras”. Deve-
se colher vérias amostras simples
a profundiade de zero a 30 centi-
metros, andando-se em zigueza-
gue. Estas amostras serdao mistu-
radas para obtencdio de uma
amostra composta, de 0,5 a 1,0
litro, representando uma éarea nun-
ca superior a 20 hectares. No la-
boratério, essas amostras serao
processadas para extracao de cis-
tos e juvenis de 2° estadio presen-
tes no solo, que serdao depois con-
tados. E importante também que
se faca a contagem dos ovos con-
tidos nos cistos, pois muitos deles
poderdo estar vazios. A constata-
cao da presenca do nematédide em
uma plantacdo de soja é geralmen-
te feita nas dreas onde as plantas
estdo com crescimento reduzido e
amareladas. Estes sintomas, con-
tudo, podem ser devidos a vérias
outras causas, tais Como: excesso
de calcdrio (ocorre comumente
nos locais onde os caminhdes
despejam o calcéario para posterior
espalhamento), excesso de umi-
dade (4reas mais baixas onde &gua
da chuva ou irrigacdo se acumula),
deficiéncia de nutrientes (quase
sempre causada por distribuicdo



mal feita de fertilizantes), dareas
atingidas por raios, doencas de
causas diversas etc. E possivel
também que plantas atacadas nao
mostrem  sintomas  aparentes,
como ocorre em locais de solo
muito fértil. Mesmo nestas condi-
coes, a producao é muito afetada.
Portanto, a presenca de plantas
amareladas e pequenas em uma
lavoura nem sempre é indicativa
de presenca do nematdide, ao
passo que plantas aparentemente
normais podem estar infectadas.
Quando se observam "reboleiras”
amareladas pelo nematéide, isto
também quer dizer que hd uma
alta populagao naquele local e que
0s seus cistos ja estdo espalhados
por uma extensa drea circunvizi-
nha. No préximo ano, se nao for
aplicada nenhuma medida de con-
trole, "reboleiras" maiores e em
maior nimero aparecerao.

Os grandes entraves a um
efetivo monitoramento do nema-
téide de cistos da soja, atualmen-
te, sdo: as extensas dreas cultiva-
das, poucos laboratéros disponi-
veis, falta de pessoal treinado e de
recursos financeiros, 0 ndo-
reconhecimento, por parte do
agrobusiness da soja e de muitos
6rgaos governamentais, da real
importancia do problema.

A vigilancia e a quarentena
sao medidas eficazes quando as
circuntancias sao favoraveis as
suas execugdes, como, por
exemplo: ocorréncia do patégeno
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ou da praga em pequenas éareas,
bem delimitadas, baixo indice de
disseminacdo e existéncia de re-
cursos humanos e materiais sufi-
cientes. O nematdide de cistos da
soja tem como caracteristica mar-
cante a grande facilidade de dis-
seminacdo aliada a uma extraordi-
naria capacidade de reproducgao.
Os cistos do nematdéide podem
permanecer vidveis no solo mais
de 10 anos. Por serem pequenos e
leves podem ser transportados a
distancia por ventos fortes ou
qualquer outra forma de movimen-
tacdo do solo: rodas de tratores e
caminhdes, discos de grades e
arados, colheitadeiras, sapatos
dos trabalhadores, enxadas, patas
de animais, 4gua de chuva ou de
irrigacdo, particulas de solo que
acompanham as sementes e até
mesmo pdassaros. Um cisto ape-
nas, geralmente contendo 100 a
300 ovos, serd suficiente para dar
infcio a infestagdo de uma nova
area.

Nos Estados Unidos,
H.glycines foi detectado pela pri-
meira vez em 1954 no estado da
Carolina do Norte. Em 1957 inci-
ou-se uma quarentena federal que
durou até 1972. Quarentenas es-
taduais também foram estabeleci-
das. A despeito de todas elas o
nematdide se disseminou rapida-
mente e hoje estd presente em
pelo menos 26 dos 29 estados
produtores de soja. Isto foi devi-
do, principalmente, a facilidade de



dissemina¢do do organismo, que
pode ser levado até por pdssaros,
e as dificuldades 6bvias de aplica-
¢do das leis de quarentena. Na
pratica, é muito dificil proibir ou
limitar a movimentagcao de dreas
infestadas, de "solo, mudas, bul-
bos, tubérculos, resfduos de cultu-
ras, ferramentas, implementos,
mdquinas, caixas, sacos ou quais-
quer outros produtos ou artigos
que representem perigo de disse-
minacdo do nematéide”, como es-
tabelecem as quarentenas.

No Brasil, 0 nematéide de cis-
tos da soja foi descoberto quase
que simultaneamente, em quatro
estados, em regioes geografica-
mente bastante afastadas. Isto fez
com que desde o inicio se descar-
tasse a alternativa de estabeleci-
mento de uma quarentena para
impedir ou mesmo retardar sua
disseminacdo. Esta possibilidasde
poderia ser vidvel em estados pro-
dutores de soja mais afastados
dos focos iniciais, como Mara-
nhdo, Bahia, Rio Grande do Sul e
outros. Contudo, mesmo nestes
casos, a dificuldade de aplicacao
de medidas quarentendrias seria
grande, dependendo ainda da dis-
ponibilidade de recursos financei-
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ros para executd-las e finalmente
da cooperacao dos préprios agri-
cultores. Como é sabido, hd uma
intensa movimentagdo de maqui-
nério entre fazendas de um mes-
mo proprietdrio, as vezes, entre
diferentes estados. H4 dois prin-
cipios bdsicos para o sucesso de
qualquer quarentena: que o0 orga-
nismo-alvo nao esteja presente na
4drea a ser protegida e que a qua-
rentena seja, na pratica, exequivel.
Considerando todos  estes
problemas que dificultariam a efe-
tiva execucdao de um programa de
quarentena, optou-se, no Brasil,
por uma alternativa mais realista.
Desde o inicio do aparecimento do
problema, procurou-se difundir ao
mdaximo, principalemente entre
agricultores, extensionistas e téc-
nicos, as informagdes existentes
sobre o nematéide, sua dissemi-
nacdo e medidas de controle, com
énfase em rotacdo de culturas.
Com isso, pessoas ligadas direta-
mente a producdao poderiam se
precaver, adotando medidas préti-
cas e objetivas visando evitar ou,
pelo menos, retardar o apareci-
mento do nematdide em suas pro-
priedades, ou entao partir para es-
quemas de controle, no.caso de o
nematodide ja estar presente.



DEBATES/RESPOSTAS

ROMERO MARINHO Inicialmente, quero agradecer a organizacdo deste
Semindrio o convite a Sociedade Brasileira de
Nematologia para que seu Presidente pudesse
aqui comparecer.

Quero ainda parabenizar todos os palestrantes
pelo brilhantismo das exposicées e espero real-
mente que deste Semindrio resulte um sistema de
controle que possa minimizar os prejuizos que o
nematdide causa a cultura de soja do pais. J&
pedi ao colega Magao que solicite aos responsa-
veis pela organizacdo desse Fundo da UNESCO
que, por ocasidao da elaboragdo dos Estatutos,
seja considerada a presenca de representantes da
Sociedade Brasileira de Nematologia no seu Con-
selho Deliberativo, ou seja, o seu Presidente, na
condicdo de membro nato, e um representante
técnico. Quero pedir a Mesa que registre este
ponto para que, na ocasiao adequada, seja levado
em consideragao.

Finalmente, como nematologista, uma pergunta a
Mesa. Estive hd alguns anos nos Estados Unidos
e constatei que, com relagdao a soja, hd4 um pro-
blema muito sério na Carolina do Norte e na Ge-
o6rgia. Recentemente, passei um periodo traba-
lhando na casa de vegetagdo , que me havia sido
cedida. Essa casa de vegetacdao , no més anterior,
havia sido bastante utilizada num programa de
melhoramento de soja. Ali, eu consegui que plan-
tas de soja se contaminassem espontaneamente
com o nematéide de soja . A propésito, eu ja ha-
via comentado com colegas as razées pelas quais,
logo do aparecimento do nematdide, é importante
a adocdo de medidas sérias, para evitar o enorme
crescimento da populagdo inicial. Que medidas
seriam essas?

Sabemos que nos Estados Unidos existem pro-
gramas chamados de extensdo, que indicam
aquele sistema mencionado pela Dra. Maria de
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Lourdes, con a utilizagdo de planta hospedeira
com variedades resistentes e, em seguida, com
variedades sensiveis. Como nao temos aqui essa
variedade resistente, teriamos dois anos de van-
tagem. Eles ja sabem, por exemplo, pelo exame
da populagdo, que a utilizagdo de uma planta nao-
hospedeira reduz a populagdao 75%, sendo que no
segundo ano essa redugao chega a 92%.

A pergunta que faco a8 Mesa é a seguinte: qual
seria, para nés, por exemplo, a planta hospedeira?
Seria o amendoim, j& que, como se sabe, talvez o
segundo problema, em termos de importancia,
seria exatamente a presenca do nematéide. Por
que ndo se estimularam essas medidas especifi-
cas para evitar a disseminagdo logo apés o apa-
recimento, com o cultivo dessas dreas com plan-
tas nao-hospedeiras?

Outra pergunta: o amendoim estd sendo conside-
rado uma planta nao-hospedeira suscetivel?

Posso fazer algumas consideracdes.

Quanto a pergunta sobre o amendoim, a resposta
talvez mais 6bvia é que o pesquisador estd nas
médos do produtor nessas decisoes. Realmente,
seria interessante se nés pudéssemos nos colocar
na posigao do produtor. Se ele ndo tem condicdes
de comercializar o produto, tem dificuldades de
maquindrio etc., etc., ele ndo aceita, por mais que
se prove para ele que isso seria o ideal.

Esse nematdide tem uma caracteristica muito cu-
riosa, favordvel e desfavoravel. Favordvel, porque
atua em muito poucas plantas de interesse agro-
némico, basicamente, soja, feijao, ervilha e mais
uma ou outra plantinha de interesse econdmico.
Este é o grande aspecto favoravel.

O aspecto desfavoradvel é que ela ataca mais de
mil e cem espécies de plantas, incluindo ervas
daninhas, plantas espontaneas ou nativas encon-
tradas por ai afora.
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Um outro lado desfavoravel e que, na realidade,
complica tudo, é a caracteristica da cultura da
soja, por definicdo, uma cultura de grandes 4reas.
Por exemplo, aquele produtor com 3.500 ha em
Mato Grosso disse o seguinte: "Sei que seria 6ti-
mo plantar milho. Mas, de fato, plantar 3.500 ha
de milho, no Mato Grosso... O que vou fazer com
esse milho todo?"

Entdao, a coisa estd nesse pé: nds sabemos quais
as rotagoes que seriam mais favordveis; concordo
plenamente com o colega, conhecedor da nemato-
logia. Ele sabe que, além do problema de Hetero-
dera, que ja tinhamos, e que é sério, hd o proble-
ma do ataque da cancro-da-haste.

Quanto ao amendoim, é uma excelente rotagdo
também para esse nematdide, o que ndo acontece
com o milho, algodao e outros. Mas, infelizmente,
temos de nos adaptarmos ao contexto da produ-
¢do. Se o agricultor ndo tem como produzir
aquilo que seria o ideal, temos de estudar outra
alternativa.

Sou professor da Universidade de Jaboticabal e
aqui também represento a Cooperativa dos Agri-
cultores da Regido de Orlandia, com a qual temos
convénio para conter o nematdéide em soja e ou-
tras plantas em Sio Paulo.

Quero fazer uma pequena consideracdao a respeito
da quarentena, mencionada aqui.

A quarentena, a tradicional, que advém das leis,
quer federais, quer estaduais, quer municipais,
pode nao apresentar bom resultado, e geralmente
ndo apresenta, porque nés contamos com a boa
vontade do cidadao em cumprir as leis e, especi-
almente no nosso caso, nao se cumprem as leis.
Devo lembrar aos produtores, em especial, que
cada um pode impor a si préprio uma quarentena
para impedir que o nematdide chegue a sua érea.
Isso, cada um pode fazer.
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Estive pensando, por exemplo, no caso de Mato
Grosso - Fazenda Itamarati - que conheci. Acho
que aquele grupo pode muito bem fazer um esfor-
co concentrado e impor uma quarentena para im-
pedir a introducdao do nematdide em sua &rea.
Uma vez introduzido na area, ainda se pode impor
uma certa quarentena para confinar esse nema-
téide longe.

Temos trabalhado com a Carol , estamos fazendo
um trabalho 14, de combate ao nematdide. Perce-
bemos que é bem possivel manter o nematéide,
pelo menos num prazo maior, mais confinado,
assim que ocorrer em uma propriedade, se to-
marmos algumas providéncias que pretendo abor-
dar mais tarde, em minha exposicao.

A intervencdo do colega foi muito boa. Desde que
apareceu o nematéide aqui, e o Ministério procu-
rou as Secretarias, trocamos idéias a respeito de
um possivel estabelecimento de quarentena utili-
zando principalmente as experiéncias dos norte-
americanos. Chegamos a conclusao de que, no
Brasil, hoje, ndo hd a menor duvida de que o mais
importante é levar o problema ao conhecimento
do produtor.

O produtor vai ter, ele mesmo, de fazer o possivel
para evitar o nematdide. Ele tem condicdes de
proteger bastante a planta, nao totalmente, e
pode evitar uma série de coisas, como, por
exemplo, ndo usar um implemento de &rea infec-
tada, tomar mais cuidado com o uso de sementes
etc.

Foi muito bom ter lembrado. Acho que é funda-
mental, hoje, de um modo ou de outro, conseguir
levar aos produtores, aos técnicos e ao pessoal
envolvido no processo de producdo de soja estes
fatos de que tomamos conhecimento nestas pa-
lestras, para que eles préprios possam nao sé en-

85



J. T. YORINORI

contrar solug6es, como também se precaver nas
suas propriedades.

Eu citaria um exemplo dessa ultima safra, inclusi-
ve j& mencionado aqui, de uma propriedade na
Costa Rica. Depois de descoberto o nematéide de
cisto, fecharam as porteiras, ndo deixavam nin-
guém entrar. No méximo, deixavam chegar até a
sede, mas ninguém safa da sede para as lavouras,
a nao ser com todo o cuidado. Em agosto passa-
do, o proprietdrio disse: "Olha, ndo adiantou
nada. A lavoura ja estd contaminada.”

Voltando agora a pergunta do Romero, eu diria
que, teoricamente, as recomendacgdes técnicas
funcionam muito bem. No entanto, o que temos
de realidade na agricultura brasileira é o problema.
N6s nao conhecemos praticamente nada da reali-
dade da agricultura brasileira. Pesquisadores, pro-
fessores, ha muito poucos, lamentavelmente.

O nematdide do cisto, que causou muitos proble-
mas, foi identificado por colegas que dao assis-
téncia técnica em propriedades de Campo Verde -
um deles estd aqui - em Nova Fonte e também em
Chapadao do Sul. Desconfiando que havia pro-
blema nas d&reas, eles encaminharam materiais
para o laboratério, e assim foi descoberto o nema-
téide de cisto.

Entao, o que acontece no Brasil? Pesquisadores,
especialistas em agronomia, que realmente circu-
lam nas regioes deste pais onde ocorre o proble-
ma, pode-se contar nos dedos de uma das maos.
Refiro-me aos especialistas que estudam o assun-
to. Este é o nosso dilema.

Quando querfamos fazer um levantamento do ne-
matdide de cisto em nivel de Brasil, a quem a
pesquisa teve de recorrer? Tivemos de recorrer a
cooperativas, a outros particulares, produtores de
sementes, para que pagassem combustivel, diéri-
as etc., e assim pudéssemos fazer o que foi feito.
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Entao, colega Romero - ndo é uma critica, por fa-
vor, ndao entenda como critica, mas isso nos doi -
quando surgiu um problema como esse, nés mal
tinhamos idéia de sua extensdo. Entdo, vejam
como é diffcil usar um livrinho desse, qualquer ou-
tra coisa escrita. Se pegadssemos esses trés locais
onde foi identificado o nematéide de cisto e plan-
tdssemos amendoim, vejam que problema econd-
nico estarfamos criando. Ademais, o problema é
que a praga foi descoberta na entressafra - inclu-
sive nesta ultima. O nematéide ja havia infestado,
talvez, 200 mil hectares de soja ou - quem sabe?
- muito mais. Entdo vamos plantar amendoim ou
outra cultura nisto tudo? Existe af um lado eco-
ndmico extremamente complicado.

NELSON TROMBETA Quero apenas acrescentar que o IICA alocou cer-

J. T. YORINORI

ABILIO FRANCO

ca de 30 mil dé6lares para esse levantamento.

Veja o seguinte: essa Portaria, inclusive, resultou
de uma preocupacao do colega Hermfnio que, em
marco, j& havia elaborado uma minuta. Mas a
preocupacao dele e de outros colegas nao conse-
guiu sensibilizar aquela camada politica que preci-
sa ser sensibilizada.

Ha dois aspectos que nao foram aqui levantados.
Prestei atencdo ao que foi dito. Sou ignorante na
drea de nematologia, mas eu ressaltaria que o
primeiro seria o fato de o nematdéide estar concen-
trado na area de cerrado, “e em condigdes de alta
fertilidade”, j& que estamos queimando todo o
material organico do cerrado com a dedetizacao
que estamos fazendo. Na realidade, essa incidén-
cia ocorre mais em dreas em que a matéria orga-
nica estd sendo queimada.
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Pergunta-se se hd algum estudo tentando relacio-
nar a ocorréncia do cisto com o nivel de supri-
mento de matéria organica do solo.

O segundo ponto que eu gostaria de ver esclare-
cido é o seguinte: existe um fator de dissemina-
cao potencial de qualquer doenca na soja, 0 ino-
culante que, tanto no Brasil quanto nos Estados
Unidos, é feito principalmente com turfa ndo es-
terilizada. No entanto, ndao tem havido qualquer
preocupacao sobre isso. Acho que é uma medida
relativamente simples, que pode ser adotada no
ambito do Ministério, numa tentativa de eliminar o
uso do inoculante produzido com turfa nao esteri-
lizada. Evidentemente, seria preciso fazer um es-
tudo um pouco mais detalhado sobre isso. Mas,
mesmo nos Estados Unidos, é possivel que a qua-
rentena nao tenha funcionado porque |4, tradicio-
nalmente, se fabrica inoculante com turfa ndo es-
terilizada. Quanto ao exemplo da fazenda em que
ndo se permitiu que as pessoas entrassem nas
dreas de plantio, num intervalo muito grande, eu
me pergunto se o inoculante nao teria ido junto.

Com relacao a matéria organica, se o solo mais
pobre é ou ndao mais favordvel ao nematdide, eu
nao tenho informacdo especifica. O que sabemos,
por exemplo, é que, quando o solo é mais pobre
em matéria organica, os danos sdo bem maiores,
porque a planta fica mais fraca, mais predisposta
ao ataque do nematéide. Portanto, no caso, os
danos sdao bem maiores, o que nao acontece
quando a planta estd mais bem nutrida, sem
aquele estresse por falta de nutrientes.

Quanto a segunda questdo, sobre a reprodugdo
do nematéide com a turfa, existe uma informa-
¢ao, por exemplo, dos Estados Unidos, segundo a
qual o nematéide, possivelmente, foi introduzido
14 junto com a bactéria ndo é nativa daquela regi-
do dos Estados Unidos, mas entrou 14 com plan-
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tas de um viveiro trazido do Oriente para introdu-
zir o inoculante. Acredita-se - é uma das hip6te-
ses - que o nematéide tenha entrado 14 juntamen-
te com essa bactéria.

Com relagdao ao inoculante, eu ndo sei em que
condicoes a turfa é produzida aqui, no Brasil.

Se ela estiver livre de nematéide, ndo vai leva-lo,
mas, se estiver contaminada, ha possibilidade de
o nematéide ir junto com a turfa. Quer dizer, hé
possibilidade, realmente, de que ela funcione
como um vefculo de dispersdao. Mas ndo sei até
que ponto isto poderia acontecer.
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MELHORAMENTO GENETICO VISANDO RESISTENCIA
AO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA

Romeu Afonso de Souza Kiihl’
Leones Alves de Almeida’

RESUMO - Para reduzir perdas em d&reas infestadas, o agricultor deve
fazer rotacdo de culturas e/ou usar cultivares resistentes ou tolerantes.
O uso de cultivares resistentes é um dos métodos mais eficientes e
econOmicos de controle do NCS. Mais de 4.000 genétipos de soja fo-
ram testados em campo nos Estados Unidos, na Carolina do Norte,
sendo que Pl 84751, Pl 90763, llsoy e Peking mostraram-se resisten-
tes. Com relagdo ao controle genético da resisténcia, os estudos iniciais
mostraram a existéncia de trés genes recessivos independentes. Recen-
temente, foi langada nos Estados Unidos a cultivar Hartwig como resis-
tente a todas as ragas de nematéide de cisto. No Brasil, as cultivares
testadas mostraram-se suscetiveis com excecdao de IPAGRO-21. Para o
Brasil, sugerem-se trés estratégias para os programas de melhoramento
visando resisténcia ao nematéide de cisto: a) Uso de retrocruzamento
ou retrocruzamento modificado; b) cruzamentos simples entre genétipos
adptados e fontes de resisténcia de cultivares norte-americanas; c) in-
troducdo das cacteristicas periodo juvenil longo, resisténcia @ mancha
olho-de-ra e resiténcia ao cancro-da-haste nas melhores cultivares nor-
te-americanas por retrocruzamento cldssico.

GENETIC IMPROVEMENT FOR SOYBEAN CYST NEMATODE RESISTANCE

ABSTRACT - Farmers must use crop rotation and/or use resistant or
tolerant cultivars to reduce losses in infested areas. Using of resistant
cultivars is one of the most efficient and economical methods of SCN
control. Field tests conducted in North Carolina, involving over 4.000
soybean genotypes, showed resistance in Pl 84751, Pl 90763, lisoy and
Peking. Referring to genetic resistance, initial studies showed the existence
of three independent recessive genes. The Hartwig cultivar was recently
marketed in the US as resistant to all soybean nematode strains. In Brazil,

! Eng® Agr®, Ph.D. Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Caixa Postal 1061,

CEP 86001-970 Londrina, PR.
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except IPAGRO-21, all cultivars tested were susceptible. Three strategies
are suggested for Brazil's SCN resistance improvement programs: a) Using
retro-crossbreeding or modified retro-crossbreeding; b) Simple
crossbreeding between adapted genotypes and American sources of
resistant cultivars; c) Introduction by classic retro-crossbreeding in the best
North American cuitivars of long juvenile period characteristics, resistance

to "mancha olho-de-ra" and resistance to stem canker.

O nematéide de cisto da
soja (Heterodera glycines) foi de-
tectado no Brasil na safra de
1991/92, em Nova Ponte, MG
(Lima et al., 1992), Campo Verde,
MT (Lordello et al., 1992) e Cha-
paddo do Céu, GO (Monteiro &
Morais, 1992). Ainda em 1992 foi
encontrado em Aporé, GO, Cha-
paddo do Sul, MS, Iral de Minas,
MG, Romaria, MG (Mendes,
1993). Hoje, apesar de restrito
aos estados de Goids, Mato Gros-
so, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais, encontra-se bastante dis-
seminado, acarretando prejufzos
na ordem ja de milhGes de ddélares.

Em 4&reas jai infestadas hd
necessidade de conviver com o
problema, sendo que para reduzir
perdas o agricultor tem de fazer
rotacdo de culturas e/ou usar cul-
tivares resistentes ou tolerantes.
Como o uso de cultivares resisten-
tes representa um dos métodos
mais eficientes e econdmicos de
controle do nematéide do cisto da
soja, procuraremos abordar as es-
tratégias que permitem o seu des-
envolvimento. Nossa discussdo
serd grandemente baseada na ex-
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periéncia norte-americana, pois
existe grande semelhanca entre os
genétipos brasileiros e norte-
americanos. Existem, entretanto,
cultivares resistentes na China,
Unido Soviética e Japdo
(Caviness, 1992).

FONTES DE RESISTENCIA,
RACAS E CONTROLE GENETICO

DA RESISTENCIA

O nematéide de cisto da
soja (NCS) foi encontrado pela
primeira vez nos Estados Unidos,
em 1954 (Winstead et al., 1955).
Logo apés a identificagdo do pro-
blema, mais de 4.000 genétipos
de soja foram testados em campo,
na Carolina do Norte, sendo que
Pl 84751, PI 90763, llsoy e
Peking mostraram-se resistentes
(Ross & Brim, 1957).

Devido ao fato de Peking ser
superior agronomicamente aos
demais genétipos resistentes, ela
foi amplamente utilizada nos pro-
gramas de melhoramento norte-
americanos.



Logo apés o lancamento de
cultivares com resisténcia a popu-
lacdao da Carolina do Norte, verifi-
cou-se que, em outras areas, po-
pulacoes de nematdide consegui-
am reproducdo em tais genotipos.
Foram inicialmente designadas
quatro racas (Golden et al., 1970).
QOutras ragas apareceram, sendo
que, com as diferenciais utilizadas
hoje, hd& 16 possiveis (Riggs &
Schmitt, 1988), apesar de algu-
mas (11, 12, 13 e 16) serem ape-
nas tedricas. As diferenciais usa-
das sdo Pickett-71, Peking, PI
88788 e PI 90763. A cultivar
suscetivel utilizada nos Estados
Unidos é Lee, sendo que o genoti-
po é considerado resistente quan-
do apresenta nimero de cistos in-
ferior a 10% do numero encontra-
do em "Lee' no mesmo teste.

Os testes para identificacdo
de ragas ou selecdao de genétipos
sdo feitos em campo ou em casa
de vegetagdo. Em geral, em casas
de vegetagdo, usam-se pequenos
vasos de barro com 7,5 cm de di-
ametro que sdo infestados com
ovos (4.000 ovos por vaso). Sdo
também utilizados vasos (ou sacos
de pléstico) com solo coletado de
areas infestadas (em geral faz-se
contagem de cistos para escolha
das melhores &reas). Quando os
testes sao feitos em campo,
usam-se mais repeticdes ou se faz
o reteste dos gendétipos (no caso
de selegdo para resisténcia).
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Uma nova fonte de resis-
téncia Pl 437654 deverd ser am-
plamente utilizada em programas
de melhoramento devido a sua ex-
celente e ampla resisténcia (Anand
et al., 1988).

Com relacao ao controle ge-
nético da resisténcia, os estudos
iniciais mostraram a existéncia de
trés genes recessivos independen-
tes (rhg,, rhg, rhg;) (Caldwell et
al., 1960). Um outro gene domi-
nante Rhg, foi identificado poste-
riormente (Matson & Williams,
1965). Tal gene encontrava-se
muito préximo do alelo recessivo i
(responsavel por cor uniforme so-
bre todo o tegumento da semen-
te), porém tal ligacao foi quebra-
da, o que possibilitou o desenvol-
vimento de gendétipos resistentes e
com tegumento amarelo. Hartwig
& Epps (1970) verificaram que Pl
90763 tem um alelo recessivo di-
ferente de Peking que confere re-
sisténcia a raca 2. Tal informacao
pode ser confirmada pelo trabalho
de Hancok et al. (1987). O cruza-
mento de Peking com Pl 88788
mostrou a existéncia de um alelo
recessivo para resisténcia a raca
14 (Thomas et al., 1975). Segun-
do Myers et al. (1988), Pl 437654
apresenta um gene recessivo e
dois dominantes para resisténcia a
raga 5.

Os estudos ja realizados de
heranga de resisténcia ao nema-
téide de cisto na soja indicam a
existéncia de vdarios genes com



possivel ligacdao entre alguns de-
les, assim como alelos multiplos.

MELHORAMENTO

De modo geral, nos Estados
Unidos, os programas de melho-
ramento concentraram-se inicial-
mente na transferéncia dos genes
de resisténcia para genétipos bem
adaptados. O método do retrocru-
zamento com algumas modifica-
coes foi basicamente empregado
no desenvolvimento das primeiras
cultivares Custer (Luedders et al.,
1968), Pickett (Brim & Ross,
1966) e Dyer (Hartwig & Epps,
1972). Novos ciclos de melhora-
mento resultaram em cultivares
mais produtivas, como Forrest
(Hartwig & Epps, 1974) e Cen-
tennial (Hartwig e Epps, 1977), e
com resisténcia a mais racas,
como Bedford (Hartwig & Epps,
1978), Cordell (Hartwig & Young,
1990). Recentemente foi lancada
nos Estados Unidos a cultivar Har-
twig (Anand, S.C. 1992) (que re-
sulta do cruzamento de Forrest
com Pl 437654 com dois retro-
cruzamentos para Forrest) como
resistente a todas as racas de ne-
matoide de cisto. Acreditamos que
ela deverd ser amplamente utiliza-
da nos programas de melhoramen-
to dos Estados Unidos e demais
paises onde nematéide de cisto
seja ou vier a ser problema. No
Brasil, as cultivares testadas mos-

96

traram-se suscetiveis com exce¢ao
de IPAGRO-21 (Arantes et al.,
1993).

Para o Brasil, podemos su-
gerir trés estratégias para os pro-
gramas de melhoramento visando
resisténcia ao nematdide de cisto:

1. Uso do retrocruzamento
ou retrocruzamento modificado
para introduzir resisténcia ao ne-
matéide de cisto nas cultivares
adaptadas.

2. Cruzamentos simples en-
tre genétipos adaptados e fontes
de resisténcia, principalmente cul-
tivares norte-americanas, 0 que
possibilitaria a selacdo de genéti-
pos promissores.

3. Introducdo das caracte-
risticas perfodo juvenil longo, re-
sisténcia a mancha olho-de-ra e
resisténcia ao cancro da haste nas
melhores cultivares norte-ame-
ricanas por retrocruzamento clas-
sico.

As estratégias 1 e 2 reque-
rem um bom sistema de avaliagao
de genétipos visando a identifica-
¢ao dos resistentes a raca ou as
ragas prevalentes para selecdao ou
uso em retrocruzamento. A estra-
tégia 3 pode ser desenvolvida em
centros de pesquisa na auséncia
do nematéide de cisto, havendo
posteriormente a necessidade de
teste de produtividade e resistén-
cia nas areas de adaptacao.

Gostarifamos de lembrar que
grande parte dos programas trata



a resisténcia ao nematdide de cis-
to como uma caracteristica de he-
ranca simples, porém os valores
encontrados nas contagens de
fémeas em raizes podem apresen-
tar variabilidades relativamente al-
tas, o que indica que o ambiente
influi na caracteristica. Estimativas
de herdabilidade mencionadas por
Caviness (1992) mostraram valo-
res variando de 61% a 64% em
testes realizados em casa de vege-
tacao, o que mostra que as avalia-
coes sao relativamente eficientes
na determinacao de resisténcia.

TOLERANCIA E ROTACAO
DE CULTURAS

Uma outra caracteristica,
ainda pouco explorada para con-
trole do nematéide de cisto ¢é a
tolerancia. De acordo com Hussey
& Boerma (1992), uma planta de
soja tolerante ao nematéide de cis-
to mostra pouca ou nenhuma re-
ducdao de produtividade mesmo
quando altamente infestada por
nematoéides, sendo que a produti-
vidade é altamente reduzida em
uma planta ndo tolerante seme-
lhantemente infestada. As diferen-
cas entre tolerancia e intolerancia
representam, na verdade, uma va-
riacado continua com relacao aos
danos causados pelas interagoes
entre hospedeiros e nematdéides.

Normalmente, o esquema de
controle do nemat6ide de cisto
preconiza o uso por um certo nu-
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mero de anos (varia com a regiao
considerada) de espécies nao hos-
pedeiras, sendo usadas, em se-
qléncia, cultivares resistentes e
complementando o ciclo cultivares
suscetiveis. O desenvolvimento de
cultivares suscetiveis tolerantes
poderia representar a sua utiliza-
cao no ultimo ano do esquema de
rotacdo (Hussey & Boerma,
1992).

Os trabalhos de McCann et
al (1982) e Luedders & Dropkin
(1983) com selecdo e reproducao
de nemat6ide de cisto em vdrias
fontes de resisténcia indicam a
possibilidade do uso de cultivares
de soja com fontes de resisténcia
variadas, visando aperfeicoamento
dos esquemas de rotacao para
controle do nematéide de cisto.
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MANEJO DA CULTURA PARA CONTROLE
DE NEMATOIDE DO CISTO DA SOJA E ASPECTOS
ENVOLVIDOS NA SUA DIFUSAO

Paulo Roberto Galerani'

RESUMO - O manejo da cultura da soja pra o controle do NCS baseia-
se na manipulacdo de algumas prdticas culturais visando criar condi-
¢6es desfavordveis ao desenvolvimento das populacdes do nematéide
no solo. A rotacdo de culturas é o método de controle mais eficiente e
consiste no uso de espécies ndao hospedeiras do NCS numa seqiéncia
de cultivos planejados por um periodo de, no minimo, trés anos. A ro-
tacdo soja - milho ou sorgo, por um ou dois anos, reduz a populagdo
de NCS de 70% a 90% e permite que até mesmo cultivares susceti-
veis de soja possam ser semeadas. O uso freqUente de variedades re-
sistentes tem sido problemdtico devido a pressdo de selecdo que pro-
voca o aparecimento de novas ra¢cas do nematéide. A adubacdo favo-
rece o crescimento das plantas e, por sua vez, altera a dindmica de
populagdo do NCS. Igualmente, técnicas de irrigacdo, controle de plan-
tas daninhas e aplicagdo de herbicidas podem influir quanto as condi-
¢coes de desenvolvimento do NCS.

CROP MANAGEMENT FOR SOYBEAN CYST NEMATODE CONTRO..
AND ASPECTS INVOLVED IN ITS DIFFUSION.

ABSTRACT - Creating unfavourable conditions for the development of the
soybean cyst nematode (SCN) is the basis for its control through crop
management. Crop rotation is the most efficient control method using non
host species of SCN in a sequence of crops planned for a minimum period
of three years. Soybean rotation - corn or sorghum, for one or two years,
reduces SCN population of 70 to 30%, allowing the sowing of even sus-
ceptible soybean cultivars. The frequent use of resistant varieties is prob-
lematic due to the pressure of selection brought up by the emergence of
new races of the nematode. Fertilization accelerates plant growth and
thus alters SCN population dynamics. lrrigation techniques, weed control
and herbicide treatments can also influence SCN development conditions.

' Eng® Agr®, PhD., Pesquisador da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de
Soja. Palestra apresentada no | Seminario Nacional sobre Nematéide de
Cisto da Soja, Brasilia. 20 e 21.10.93.
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Com o aparecimento do ne-
mato6ide de cisto da soja (NCS) na
regido dos Cerrados do Brasil
(Mendes & Machado, 1992), ha
necessidade, num primeiro mo-
mento, de buscar alternativas para
o seu controle em paises onde
trabalhos de pesquisa jd tenham
resultados conclusivos. A adapta-
cdo dessas recomendacdes pode
auxiliar o controle dentro da pro-
priedade, bem como reduzir a dis-
seminacdo do NCS para outras
4reas ou regides ainda nao infes-
tadas.

A adaptac¢do de tais recomen-
dacdes, bem como a sua difusao,
sdo dois processos independentes
nos seus conceitos e finalidades,
porém sdao complementares e in-
terrelacionados na sua aplicacdo
prdtica e no compromisso com a
eficiéncia ao nivel de campo. Am-
bos os processos dependem de
aporte consideravel de recursos
humanos e financeiros tendo em
vista a extensdo da 4rea de soja
do pais e a grande capacidade de
adaptacdo do NCS as diversas
condi¢cb6es edafocliméticas (Riggs
& Schmitt, 1987), existentes no
pals.

Para melhor compreensao dos
métodos de controle serdo abor-
dados aspectos sobre os danos
causados pelo NCS e, posterior-
mente, sobre as dificuldades en-
volvidas na difusdo desses méto-
dos.
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CONDIGOES PARA
DESENVOLVIMENTO E DANOS
DO NCS

A biologia do NCS j4 foi apre-
sentada com maior profundidade e
detalhes por outros palestrantes
neste Semindrio. No entanto, é
importante enfatizar alguns pontos
que devem influenciar no seu ma-
nejo.

A temperatura ideal para eclo-
sdo dos juvenis de segundo estd-
dio do NCS estd entre 24°C e
30°C (Slack & Hamblen, 1961),
atingindo a maxima eclosdo entre
24°C e 28°C (Hamblen et al,
1972).

Aproximadamente 75% dos
ovos existentes no solo irdo eclo-
dir ou morrer durante o periodo de
safra (Riggs & Schmitt, 1987).
Segundo esses autores, a nao-
eclosdo pode ser um mecanismo
de sobrevivéncia, j& que o nema-
téide pode permanecer no solo por
sete anos ou mais na auséncia de
uma planta hospedeira. Além da
temperatura, a umidade do solo e
a sua textura sdo fatores que afe-
tam o desenvolvimento do NCS
(Schmitt & Riggs, 1989a).

Nos paises com inverno rigo-
roso, os ovos entram em dormén-
cia ou diapausa induzida pela di-
minuicdo da temperatura no outo-
no (Riggs & Schmitt, 1987), ga-
rantindo a sua sobrevivéncia du-
rante os meses frios do inverno
(Schmitt & Riggs, 1989b). No



Brasil, a realizacdao de estudos so-
bre o mecanismo de sobrevivéncia
na entressafra serd fundamental
para adogcao de medidas de con-
trole. No caso dos cerrados, a
dorméncia pode ser imposta pela
falta de umidade no solo durante o
periodo de entressafra e ndo por
baixas temperaturas, como ocorre
naqueles paises. Isso sugere ainda
que, em caso de &reas irrigadas
(dreas de pivd), o manejo da érea
deverd ser feito de maneira bas-
tante criteriosa, j& que, teorica-
mente, se nao houver algum fator
induzindo o mecanismo de dor-
méncia, o NCS continuard eclo-
dindo o ano todo.

Segundo Riggs & Schmitt
(1989), o ciclo de vida de ovo a
ovo do NCS varia de 15 a 24 dias.
Assim, uma cultivar de soja sus-
cetivel semeada no final da época
recomendada possibilitaria o des-
envolvimento de trés geragoes.
Mas, se uma cultivar tardia for
semeada no inicio da época reco-
mendada forneceria alimento para,
pelo menos, seis geracOGes de
NCS. Contudo, Schmitt (1992)
afirma que o maior numero de
ovos é alcancado no final do peri-
odo da safra da soja em regides
de verdo seco e quente.

Os efeitos da infeccdo das
raizes da soja pelo NCS, descritos
por Riggs & Schmitt (1987) e En-
do (1992), resultam no estabele-
cimento do sitio de alimentacao do
nematdide. Juvenis de segundo

estddio do NCS perfuram as célu-
las de seus hospedeiros com o
estilete, introduzindo o produto de
suas glandulas esofagianas. Esse
produto incita hiperplasia e hiper-
trofia celular. A seguir, ocorre a
dissolugdo da parede celular das
células adjacentes, resultando no
adensamento do citoplasma e em
alteragdes no reticulo endoplas-
mético e/ou perda dos plastidios.
Esses danos debilitam as rafzes e
reduzem a assimilacdo de &gua e
nutrientes pelas plantas de soja e
serdao mais severos quanto maior
for a populagcdo no solo e, possi-
velmente, variam de acordo com a
raca do nematdéide.

CONTROLE DO NCS ATRAVES
DO MANEJO DA CULTURA DA
SOJA

O controle do NCS através do
uso de cultivares resistentes, de
nematicidas e de organismos pre-
dadores e/ou parasitas e patogéni-
cos, bem como através de medi-
das fitossanitdrias para evitar sua
dispersao, serd tema de palestras
especificas neste Seminério.

O manejo da cultura da soja
para o controle do NCS baseia-se
na manipulacdo de algumas préti-
cas culturais visando criar condi-
cOes desfavordveis ao desenvol-
vimento das populacées do nema-
téide no solo. Além disso, segun-
do Riggs & Schmitt (1987), qual-
quer pratica que reduza o estresse
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deverd aumentar a capacidade das
plantas em tolerar o parasitismo
do nematéide. A seguir, estao re-
lacionadas as principais prdaticas
que alteram a dinamica de popula-
c¢do do NCS, ou que conduzem as
plantas a ter maior tolerancia a al-
gum tipo de estresse.

Rotac&o de culturas - E 0 mé-
todo de controle mais eficiente e
consiste no uso de espécies ndo
hospedeiras do NCS numa se-
qliéncia de cultivos planejados,
por um periodo de, no minimo,
trés anos. Resultados obtidos por
Ross (1962) e Schmitt (1991)
demonstram que quanto mais
tempo uma érea infestada for cul-
tivada com uma cultura ndo hos-
pedeira, maior serd a produtivida-
de da soja semeada no ano sub-
seqliente e a populacdo do nema-
téide serd drasticamente reduzida
ou mesmo nao detectada. Riggs &
Schmitt (1987) afirmam que a ro-
tacdo soja - milho ou sorgo, por
um ou dois anos, reduz a popula-
¢dao de NCS de 70% a 90% e
permite que até mesmo cultivares
suscetiveis de soja possam ser
semeadas. Segundo Wrather et al.
(1992), o nimero de anos que
uma cultura ndo hospedeira deve
ser cultivada entre dois plantios de
soja suscetivel para reduzir a po-
pulagdao do NCS abaixo do nivel de
dano econdmico, depende da po-
pulagdo inicial de ovos, do tipo do
solo e das condigdes ambientais.

A melhor combinacao de es-
pécies numa rotacao de culturas
depende da regido e da viabilidade
do cultivo de espécies ndao hospe-
deiras na sequéncia de plantio.
Nao hd uma receita unica para to-
das as situacdes. Cada agricultor
deve planejar sua prépria rotacao
de acordo com 0 que possa pro-
duzir com maior eficiéncia técnica
e econdmica (Young, 1992a).

O uso frequente de varieda-
des resistentes tem sido proble-
mdtica devido a pressao de sele-
Cao que provoca O aparecimento
de novas racas do nematéide
(Young, 1992a). Assim sendo,
caso cultivares resistentes estejam
disponiveis, é necessério reduzir o
seu uso e, se possivel, promover a
rotacdo com cultivares com dife-
rentes fontes de resisténcia, além
da rotacao com espécies nao hos-
pedeiras.

Segundo Dr. Noel’, depen-
dendo de fatores econdmicos e da
existéncia de cultivares resisten-
tes, as opcdes poderiam ser as
seguintes:

Opcaol- Ano 1 - Cultura nao
hospedeira (milho, ou
sorgo, ou algodao)
Ano 2 - Soja resistente
Ano 3 - Cultura nao
hospedeira

? NOEL, G.R. (USDA\Wniversity of

Illinois, Urbana Champaign IL, USA.
Comunicagao Pessoal.
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Ano 4 - Soja suscetivel

Ano 1 -
hospedeira
Ano 2 - Soja resistente
Ano 3 - Soja suscetivel
Na situacdo atual do
Brasil, onde nao hé disponibilidade
de cultivares resistentes, as op-
cOes poderiam ser:

Opcéo 1l - Cultura ndo

Opcdo!l- Anos 1 e 2 - Cultura
nao hospedeira
Ano 3 - Soja suscetivel
Opcao Il - Anos 1 a 3 - Pasta-

gem, como cultura nao
hospedeira
Ano 4 - Soja suscetivel

Epoca de semeadura da soja
- A manipulacao da época de se-
meadura da soja pode diminuir o
namero de geracées do NCS. O
objetivo é permanecer com a soja
o menor tempo possivel no cam-
po. Assim, segundo Riggs &
Schmitt (1989), se uma cultivar
precoce for semeada tarde, mas
dentro do limite de época reco-
mendada, o numero de geracoes
serd de aproximadamente trés,
enquanto que se uma cultivar tar-
dia for semeada cedo, mesmo
dentro do periodo recomendado, o
numero de geracoes pode chegar
a seis. Teoricamente isto diminui-
ria os danos causados pelo NCS.
Porém, na Georgia (USA), a popu-
lacdo de nematdide permaneceu
aproximadamente a mesma, tanto
em soja semeada cedo como tar-

diamente
1983).

Preparo do solo - O preparo
adequado do solo com uso alter-
nado de equipamentos (arado, es-
carificador e grade) deve aumentar
a capacidade de retencdao de agua
nc solo e, consequentemente,
diminuir os riscos de estresse hi-
drico. Solos descompactados, fisi-
camente estruturados e bem equi-
librados quimicamente, combina-
dos ainda com um melhor supri-
mento de dgua, favorecem o bom
desenvolvimento de raizes (Riggs
& Schmitt, 1989).

Esses autores afirmam que o
sistema de plantio direto diminui a
atividade do nematéide possivel-
mente devido ao maior adensa-
mento e estruturacao das particu-
las de solo, maior quantidade de
microporos e redugcdo do teor de
oxigénio.

Young (1992a) indica o mé-
todo cultural usado para controle
do NCS na Carolina do Norte, nos
EUA. Esse método combina o uso
de rotacdo de cultura da soja com
o milho e com a semeadura direta
de cultivares precoces de soja, no
final da época recomendada. A
semeadura tardia tem por objetivo
conduzir a0 escape ao ataque do
NCS, cuja eclosdao ocorre quando
a temperatura aumenta, tornando-
se favordvel, mas ndo encontran-
do o hospedeiro para se desenvol-
verem morrem. Além disso, o uso
da semeadura direta estd associa-

(Hussey & Boerma,
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do 2 inibicdo da sobrevivéncia do
NCS. Segundo Young (1992b), ha
evidéncias de que niveis populaci-
onais sao mais baixos e a produ-
cao de soja é maior em dreas onde
o solo é submetido a menor nume-
ro de préaticas comparadas aos
solos que foram submetidos a
maior intensidade de preparo e
cultivos.

Fertilidade do solo - A adu-
bacdo favorece o crescimento das
plantas e, por sua vez, altera a di-
ndmica de populacdo do NCS
(Riggs & Schmitt, 1989). Segundo
Riggs & Schmitt (1987), o uso
adequado de fertilizante, conforme
andlise de solo, dé condicbes para
que as plantas, até certo ponto,
obtenham seus nutrientes, apesar
do parasitismo e danos causados
as raizes. Esses autores afirmam
ainda que doses extremamente al-
tas de fertilizantes podem ser t6-
xicas ao NCS. No entanto, essas
doses ndo sao possiveis de ser
usadas por ser antieconémicas.

Irrigac8o - E uma prética im-
portante & medida que evita o es-
tresse das plantas. Wrather et al.
(1992) observaram que a produti-
vidade da soja semeada em seis
solos com texturas diferentes e
em dois niveis de umidade, na
presenca de NCS, aumentou com
uso de irrigacdo. Os danos as rai-
zes ainda eram observados, mas
com menor intensidade.

Controle de plantas daninhas -
Essa préatica visa diminuir o po-

- tencial de aumento da populacao

do NCS, além, evidentemente, de
evitar a competicdo com a soja
por nutrientes, dgua e luz. Segun-
do Riggs & Schmitt (1989), a pre-
senca de plantas daninhas hospe-
deiras pode manter alta populacao
do NCS no solo, mesmo quando
cultivares resistentes ou espécies
econdmicas nao hospedeiras fo-
rem cultivadas. Mendes (1993)
observou que uma espécie nao
identificada de Desmodium, em
Chapadao do Céu, GO, e o picao-
preto (Bidens pilosa), em Nova
Ponte, MG, foram parasitados pelo
NCS. O controle de plantas dani-
nhas, segundo Wrather et al.
(1992), em solos infestados, é
mais dificil devido a menor com-
petitividade da cultura da soja.
Aplicacdo de herbicida - Em-
bora Wrather et al. (1992) afir-
mem que a selecdio de um pro-
grama de controle de plantas da-
ninhas ndao deve considerar a pre-
senca ou nao do NCS, alguns
herbicidas mostraram algum efeito
sobre o comportamento do nema-
téide no solo. A trifluralina e o
alachlor parecem favorecer a eclo-
sdo (Riggs & Schmitt, 1989). A
trifluralina ainda aumentou a popu-
lacdo de juvenis ncs solos trata-
dos e o alachlor, em combinacao
com o nematicida fenamifés, di-
minuiu a penetracdo de NCS nas
raizes de soja (Wrather et al.,
1992). No final da safra, no en-
tanto, o numero de nematéides no
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solo foi maior nessas areas com
alachlor e fenamifés, possivelmen-
te devido ao aumento da eclosao
provocado pelo alachlor.

Em resumo, nenhuma dessas
praticas por si s6 controla o NCS
convenientemente. O manejo do
NCS requer a adocdo de préticas
de manejo da cultura, principal-
mente rotacao de culturas, combi-
nadas com o uso de cultivares re-
sistentes, além da adocdo de me-
didas fitossanitarias para dificultar
a disseminacao para éreas nao in-
festadas. A integracao de medidas
de controle permite maior versati-
lidade no sistema produtivo e,
com isso, a obtencao de melhor
retorno econdmico (Young,
1992a).

MANEJO DE AREA INFESTADA

Uma érea ja infestada
com NCS requer um manejo dife-
renciado, comparado a uma &area
nao infestada. Uma propriedade
onde ocorre o NCS deve ser divi-
dida em talhdes, tentanto-se isolar
essas dreas. O preparo do solo
deve ser feito primeiro na 4érea
sem NCS evitando-se o trafego de
mdaquinas entre os talhGes. As
adreas infestadas deverdao, entao,
ser preparadas por ultimo. E fun-
damental que, apds o término das
operacoes de preparo, os imple-
mentos e maquinas sejam criterio-
samente lavados. Os talhées onde
ocorrem NCS devem ser cultiva-

dos com culturas ndo hospedeiras
ao NCS somente ap6és a semeadu-
ra das outras areas. O ideal seria
separar um equipamento para ser
utilizado exclusivamente em 4&reas
infestadas.

Outras medidas profilaticas,
como evitar o transito em dareas
com NCS, podem evitar ndo sé6 a
disseminacao dentro da proprieda-
de, mas também para proprieda-
des vizinhas e, até mesmo, para
outras regioes.

VIABILIDADE DA DIFUSAO
DE PROGRAMAS DE CONTROLE
DO NCS

Existe um grande volume de
conhecimentos sobre a biologia e
o controle do NCS, embora ainda
continue causando problemas a
producdao da soja em paises que
convivem, had mais tempo, com o
nematéide (Riggs & Schmitt,
1989). No Brasil, esses conheci-
mentos deverdo ser adaptados as
condicoes locais através de sim-
ples testes ou elaboracdo de pro-
gramas de pesquisa para que 0S
danos e ameagas do NCS sejam
mantidos em niveis baixos.

As principais medidas de con-
trole preconizadas para o NCS
sdo, historicamente, as de mais
dificil ado¢cdo. Para melhor com-
preensdao dessas dificuldades, é
importante, nesse momento, uma
andlise do processo de difusdo-
adogdo de tecnologias.
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Em uma andlise incompleta e
superficial, é bastante comum
afirmar que os motivos da nao-
adocdao de uma tecnologia qual-
quer sdo devidos aos seguintes fa-
tos:

a tecnologia ndao chega até o

agricultor devido a algum entra-

ve de difusdo, de comunicacao
ou de assisténcia técnica;

- 0s extensionistas, responsaveis
por receber todo o volume de
informacdes sobre a tecnologia,
ndao estariam preparados para
isso;

- os pesquisadores nao divulgam
seus resultados, ao nivel de
produtores e extensionistas,
enviando-os somente a revistas
cientificas;

- os resultados da pesquisa esta-
riam fora da realidade dos agri-
cultores.

Essas informacoes sao
imcompletas e ndo consideram o
processo cientifico de geracdo, di-
fusdo e adocdo de tecnologias. A
seguir, serdao analisados alguns
motivos que podem estar relacio-
nados a ndao-adocdo de uma tecno-
logia:

Complexidade - E talvez um
dos fatores que mais limita a ado-
cao de uma tecnologia. Pode estar
relacionada ao nivel educacional
do agricultor ou, simplesmente, a
falta de receptividade para aceitar
mudancas.

Retorno econdmico imediato -
As tecnologias que ndao sao incor-
poradas em bens fisicos imediatos
tém sua adogado dificultada.

Beneficios ndo evidentes - A
dificuldade da mensuracdo dos
beneficios estd ligada & falta de
visdo global da agricultura devido,
possivelmente, ao nivel educacio-
nal. A melhoria do meio ambiente,
o controle de erosao e a melhoria
das condigdes fisicas do solo sao
exemplos de beneficios implicitos
com tecnologias;

Longo prazo - Tecnologias
cujos resultados ndao sao observa-
dos imediatamente tém baixo indi-
ce de adocao, como, por exemplo,
o0 uso de adubos verdes para me-
lhorar as condigcdes fisicas do
solo.

Gerenciamento - Quando o
proprietario tem a agropecuaria
como atividade secunddria, a ado-
cdo de qualquer prédtica é extre-
mamente dificil. A maioria das
tecnologias geradas por institui-
cOes de pesquisas pressupée um
controle criterioso da atividade
agricola, na maioria das vezes, di-
ficil de ser obtido através de ad-
ministradores nao preparados.

Adocdo coletiva - Algumas
tecnologias precisam ser adotadas
em conjunto, por véarios agriculto-
res, para que os resultados sejam
satisfatérios. Controle de erosao,
controle bioldgico, dentre outras,
sdo exemplos tipicos.
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Mudanca de atividade - As
tecnologias que exigem a diversifi-
cacao de atividades na proprieda-
de, exigem esforgo de aprendiza-
gem de Nnovos processos.

Investimento - Estd mais liga-
do a situacao econdmica do pais e
a implanta¢ao de politicas agrico-
las para o setor agropecudrio. A
necessidade de investimentos é
extremamente limitante a adocao
de uma tecnologia.

Numa anélise mais abrangen-
te, esta lista poderia ser acrescida,
sem muito esforco, por outros fa-
tores que podem estar ligados es-
pecificamente a determinadas tec-
nologias.

DIFICULDADES NA ADOCAO
DE TECNOLOGIAS PARA

MANEJO DO NCS

Das tecnologias relacionadas
acima, a rotacdo de culturas e o
manejo do solo sdo as mais difi-
ceis de adocao no meio agropecu-
ario em geral. Essas tecnologias
envolvem certa complexidade,
além de necessitar de uma mu-
danca de atitude e adaptacdo de
gerenciamento da propriedade.
Essas tecnologias envolvem, ain-
da, um certo grau de investimen-
to, como é o caso do manejo ade-
quado do solo que implica a ob-
tencdo de equipamentos para ara-
cao, ou escarificacdo do solo.
Além disso, o fator tempo na pro-
priedade deve ser readaptado, ja
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que uma aracdo tem rendimento
técnico muito menor do que uma
gradagem aradora, largamente uti-
lizada e considerada a maior res-
ponsével por solos compactados.
Como ja foi visto, a soja, em solo
compactado, estd mais suscetivel
a veranicos, por mais curtos que
sejam, aumentando a possibilidade
de estresse das plantas que,
combinado com a presengca do
NCS, causa danos muito mais si-
gnificativos do que numa cultura
vigorosa.

A adocdo dessas tecnologias
ndo trazem resultados imediatos,
além do que a diminui¢cdao da pos-
sibilidade de risco com a cultura
nao é fisicamente mensurével.

ASPECTOS METODOLOGICOS
PARA DIFUSAO E ADOCAO

Os métodos de difusao de
tecnologia a serem empregados
por instituicoes de pesquisa de-
vem considerar as particularidades
de cada tecnologia e devem ser
aplicados de forma diferenciada.

O treinamento dos agentes de
extensdo rural e assisténcia técni-
ca, em geral, é ponto fundamental
no processo. Esse é um processo
de valorizagdo dos técnicos que
devem ser preparados ou recicla-
dos para que obtenham a segu-
ranga e o dominio sobre a tecno-
logia. Com isso, esses agentes se
colocaram num patamar diferenci-
ado comparado aos agricultores.



Os testes e observagdes do
desempenho da tecnologia ao ni-
vel de campo fazem parte do pro-
cesso de treinamento e é 0o mo-
mento de maior intercambio técni-
co na transferéncia de tecnologia.
Ndo s6 os agentes de extensao
participam e se familiarizam com a
tecnologia, como também os pes-
quisadores passam a conhecer
melhor o ambiente dos extensio-
nistas e produtores. Essa familiari-
zacdo com as condigdes reais de
campo trazem beneficios signifi-
cativos ao processo de geragao-
difusdo de tecnologias.

Os produtores, por sua vez,
necessitam aprender certos con-
ceitos e adquirir novas habilidades
para aplicar e adotar determinadas
tecnologias. S6 a informacdo, por
mais detalhada que seja, sobre a
existéncia de uma tecnologia, ndo
garante o interesse nem muito
menos sua aplicagao ou adocdo. A
adocdo de tecnologias mais com-
plexas requer um enfoque educa-
cional intensivo e, por isso, é lenta
e trabalhosa.

Um aspecto metodolégico
fundamental para difusdo de resul-
tados de pesquisa sdo as acdes de
envolvimento institucional. Estan-
do, no Brasil, a geragdao de pes-
quisa e a assisténcia técnica em
instituicoes independentes, com
politicas e organizagdes préprias,
a articulagdo entre elas, ao nivel
técnico, é de extrema importancia

para que haja coincidéncia de ob-
jetivos e formas de atuacao.

CONDICOES NECESSARIAS
PARA ADOCAO DE TECNOLOGIA
DO CONTROLE DO NCS

Como j& foi mencionado, a
simples existéncia de informacao
nao garante a sua adogao. Um ou-
tro fator limitante ao uso de tecno-
logia de controle do NCS ¢é a pou-
ca disponibilidade de infra-
estrutura regional. O uso de rota-
cao de culturas, por exemplo, é
limitada por fatores politicos go-
vernamentais. Hd necessidade de
desenvolver infra-estrutura de ar-
mazenagem e comercializacao
para o milho, que parece ser a cul-
tura ndo hospedeira mais indicada
para areas infestadas com NCS,
no Brasil.

Um programa de investimento
em maquinas, equipamentos e si-
los poderia melhorar as condicGes
de controle profilatico bem como
garantir o armazenamento do mi-
lho que, em geral produz o dobro
da soja por umidade de 4rea.

Programas de treinamento e
capacitacao de agentes de exten-
sao rural é pré-requisito bdésico
para implantar programas de
conscientizacdo de agricultores.
Essa conscientizacdo deve enfocar
a necessidade da convivéncia com
o NCS. Essa convivéncia passa a
ser mais pacifica quando se tem
conhecimento da gravidade do

109



problema e se dominam totalmen-
te os métodos de controle e cui-
dados profilaticos, para evitar a
disseminacao tanto dentro como
fora da propriedade. Para tanto, os
agricultores devem conhecer a bio-
logia e os habitos do NCS, conhe-
cer as espécies hospedeiras e
monitorar a populacdo do nema-
téide na sua propriedade e acom-
panhar a sua evolu¢ao na regido.
H4& necessidade urgente de
instalar laboratérios em todo o
pais, equipa-los e preparar técni-
cos para identificacao do NCS.

CONTROLE DO NCS - UMA
ACAO INTERINSTITUCIONAL E
MULTIDISCIPLINAR

A convivéncia com o NCS re-
quer a implantacao de programas
integrados de controle o que, con-
seqliientemente, requer esforco in-
terinstitucional. Além disso, o
problema nao deve estar restrito a
nematologistas ou fitopatologis-
tas. Outras areas de pesquisa de-
vem ser envolvidas. O problema é
muito importante para ser de res-
ponsabilidade de poucos. A acao
integrada com especialistas em
manejo de solo, fertilidade, genéti-
ca e melhoramento, tecnologia de
sementes, fitotecnistas e difusao
de tecnologia é necessario para
equacionar o problema. Fora da
area de pesquisa e da extensao ru-
ral, devem ser envolvidos os 6r-
gaos de fiscalizacao, os elaborado-

res de politica agricola, institui-
coes de crédito, associagbes de
produtores de sementes, associa-
¢oes de produtores, fundagbes de
pesquisa, dentre outros.

NECESSIDADE DE PESQUISA

O NCS nao é facil de ser ma-
nejado. Sobrevive um longo tempo
no solo sem hospedeiro e, em um
ano somente, ja é suficiente para
aumentar a populacao ao nivel de
dano (Riggs & Schmitt, 1989).
Medidas de politicas agricolas, ge-
renciamento de propriedades e fis-
calizagdo devem ser implementa-
dos. Paralelamente a isso, no en-
tanto, os programas de pesquisa e
difusao de tecnologia devem rece-
ber todo o apoio para poder ofere-
cer sua imprescindivel contribui-
cao.

O conhecimento que se tem
atualmente sobre NCS foi obtido
dos paises que convivem com o
problema hé varios anos. H& ne-
cessidade de conhecer o NCS nas
condicoes brasileiras, nas diversas
regides produtoras de soja. A se-
guir, estdao relacionados alguns
dos problemas prioritarios de pes-
quisa para o Brasil.

- estudo da evolucdo e ciclo de
vida do NCS nas viérias re-
gides produtoras;

- identificacdo de racas e fontes
de resisténcia;
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- mecanismos de sobrevivéncia
nos cerrados brasileiros;

- desenvolvimento de cultivares
resistentes;

- estudos epidemiolégicos do
NCS nas diversas regibes;

- identificacdo de plantas hos-
pedeiras;

- estudos do efeitos de praticas
culturais e do manejo do solo
(preparo, fertilidade e cala-
gem) no NCS;

- identificacdo de organismos
predadores e parasitas do
NCS, visando controle biol6-
gico.

Em resumo, hd muitos co-
nhecimentos sobre biologia e ma-
nejo do NCS em vérios paises. No
entanto, o NCS ainda continua
sendo problema nos paises onde
ocorre. Os esforcos devem ser
dispendidos de forma racional e
séria para a convivéncia com o
problema, de modo que a produ-
¢do de soja ndo seja comprometi-
da, nem o suprimento de Oleo,
proteina e derivados destinados a
populagdao. Assim, nem a econo-
mia nacional, nem a do produtor
serao profundamente prejudica-
das.
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MANEJO DE NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA

R.D. Sharma'

RESUMO - O uso de préticas culturais no manejo de NCS possibilita o au-
mento da produtividade de soja. Esta cultura pode ser cultivada em rotacao
com espécies ndo hospedeiras por dois ou mais anos. O grupo de matura-
¢do da soja é de pequena importancia no que diz respeito ao manejo do
NCS. Se se dispoe de cultivares resistentes ao NCS, a rotacdao de uma es-
pécie ndo hospedeira-cultivar resistente-ndao hospedeira-suscetivel e toleran-
te, é uma boa pratica de manejo. Periodos de rotagao inferiores a dois anos
deve incluir uma cultura de soja precoce; isto minimiza o crescimento da
populacdo do NCS e pode reduzir perdas na produgdo. Plantas espontaneas
de soja da safra anterior podem ser usadas como cultura armadilha, e in-
corporadas cerca de dez dias ap6s a germinagao com o uso de arado de ai-
veca, para reduzir a populacdo do NCS. Grandes é4reas infestadas com o
NCS podem ser rotacionadas com pastagens nao hospedeiras. Pastagens
degradadas podem ser cultivadas com soja usando sementes e mdaquinas
livres do NCS para evitar infestacdao. Exposicdo do solo, invertido com ara-
do de aiveca, aos raios solares durante 45 - 60 dias ajuda reduzir a popula-
¢do de NCS. Pesquisa sobre 0 uso de préaticas culturais para manejar o NCS
deve ser enfatizada e deve levar em consideracao a dinamica de populacao
e ecologia do nematéide. Pesquisas futuras devem enfocar os periodos vul-
nerdveis do ciclo de vida do nematéide a fim de encontrar maneiras de re-
duzir sua reproducao e sobrevivéncia.

MANAGEMENT OF SOYBEAN CYST NEMATODE BY
CULTURAL PRACTICES

ABSTRACT - The use of cultural practices to manage SCN is an important
and environmentally sound approach in increasing soybean vyield. A full sea-
son soybean crop can be grown on portions of land that can be rotated.
Where rotation with nonhosts for two or more years is feasible, maturity
group is unimportant as far as management of SCN is concerned. If culti-
vars with resistance to SCN are available, then a rotation of nonhost - resis-
tant cultivar - nonhost - susceptible - tolerant cultivar evidently is a good
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SCN management practice. Rotations shorter than two years should em-
ploy an early-maturing soybean cultivar with delayed planting can minimize
SCN buildup and can reduce yield loss. Volunteer soybean crop should be
used as a trap crop and plough out ten days after germination with the help
of mouldboard plough to reduce the SCN population. Large areas with SCN
problem should be rotated with nonhost pasture crop and degraded pastu-
res should be cultivated with clean soybean seed and machinery to avoid
SCN infestation. Solarization can help reduce SCN population by inverting
soil with mouldboard plough at slow speed and leave it for 45 - 60 days
where one crop a year is practiced. Research on the use of cultural practi-
ces to manage SCN probably should be recognized and must consider the
population dynamic and ecology of SCN. Future research should focus on
vulnerable periods in the life cycle of this pest to find ways to minimize its

reproduction and survival.
INTRODUGCAO

0O nematéide de cisto da soja
(NCS) (Heterodera glycines Ichi-
noe, 1952), em é&rea plantada com
soja tem sido expandido tremen-
damente, desde que a soja se tor-
nou uma das quatro culturas prin-
cipais do mundo. Simultaneamen-
te, tem sido um dos maiores pato6-
genos da soja hd mais de um sé-
culo. Desde 1950, o nematéide de
cisto da soja também tornou-se
uma das pragas mais destrutivas
da soja. Os pesquisadores do Ja-
pao, Coréia, China e EUA tém tra-
balhado nos diferentes aspectos
de biologia, ecologia e controle
desta praga. Desde a descoberta
do NCS em 1992, no Brasil, tem
sido criado um clima de incerteza
entre sojicultores e pesquisadores,
os quais ndo tinham trabalhado
com esta praga.antes. Gracas aos
pesquisadores dos paises acima

mencionados, que tentaram en-
tender pacientemente a biologia e
controle dessa praga, é que exis-
tem os dados que guiardao os pes-
quisadores e sojicultores brasilei-
ros.

Os pesquisadores dos pafses
onde NCS ¢é problemdtico tém
desenvolvido diferentes préticas
para seu manejo e tém economi-
zado milhdes de doélares para os
produtores (6). Variedades resis-
tentes, praticas culturais e nema-
ticidas sdao algumas opgdes, além
do controle biolégico que oferece
uma grande promessa para o futu-
ro. Uma tentativa integrada de to-
das as opcgoes conhecidas é reco-
mendada para manejo do NCS.
Entre essas opgdes, 0s nematici-
das sdo usados numa escala limi-
tada devido ao alto custo, aos re-
sultados errdticos e a indisponibi-
lidade de alguns produtos efetivos
ap6és o cancelamento dos seus
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registros. Cultivares resistentes
sdo cultivadas largamente, mas,
em funcdo de pressdo de selecdo
sobre a populagcdo selvagem do
NCS com diversidade genética,
podem surgir novas ragas que
consigam completar seu ciclo de
vida e, eventualmente, causar bai-
xa produtividade da soja (20,37).
Entretanto, a maioria das cultiva-
res de soja no Brasil Central sao
suscetiveis ao NCS (30). Além
disso, existem 16 racas fisioldgi-
cas do NCS ja descritas, indicando
a alta variabilidade do parasito.
Isto dificulta o trabalho do melho-
ramento para a obtencdo de culti-
vares resistentes. Conseqiente-
mente, as praticas culturais ficam
como uma escolha vidvel de mane-
jo nas é4reas infestadas com NCS,
onde outras opcOes de controle
ndo sao disponiveis no momento.

As préaticas culturais definidas
aqui, sdo como qualquer préatica
agricola, direcionadas para promo-
ver o crescimento das plantas.
Neste trabalho serdao discutidas as
préticas para o manejo do NCS
como: rotagdo de cuitura, sanida-
de, preparo do solo, época de
plantio, irrigacdo, nutricdo, cuida-
do geral do hospedeiro, culturas
armadilhas e antagonicas, herbici-
das e insumos organicos.

ROTACAO DE CULTURA

A rotacdo de cultura é uma
das prédticas mais antigas e efici-

115

entes no controle de nematdides
fitoparasitas. O principal objetivo
da rotacdo de cultura é permitir
um intervalo suficiente apés cada
cultura hospedeira para reduzir a
populacdo da praga, o que permiti-
rd& a cultura seguinte, crescer e
produzir em niveis aceitaveis. O
nematéide de cisto da soja apre-
senta-se como uma mistura de di-
ferentes racas, ou como popula-
¢Ooes com diferentes genes para
parasitismo. Os programas efeti-
vos de rotacao de culturas usam
culturas nao hospedeiras, culti-
vares resistentes ao NCS e culti-
vares tolerantes-suscetiveis em
sequéncia, promovendo a redugao
da populacdo do NCS e atrasando
ou evitando o desenvolvimento
das racas que quebram a resis-
téncia das plantas. Programas de
rotacdo de culturas incluem vdérias
combinacdes de cultivares e cultu-
ras nao hopedeiras. Nos EUA, na
maioria dos estados, surgere-se,
antes do plantio da cultivar susce-
tivel, colher uma amostra repre-
sentativa do solo dos campos in-
fectados com NCS. Estas amos-
tras ajudam a determinar se as
populacoes ficaram suficientemen-
te imunes pela rotacao de culturas
de maneira a nao haver reducgao
na producdao quando forem plan-
tadas cultivares suscetiveis. Popu-
lacoes de nematéides podem per-
sistir no solo, mesmo quando se
cultivaram culturas nao hospedei-
ras, devido a presenca de ervas



daninhas ou enchentes em cam-
pos vizinhos infestados com NCS.

Uma cultura ndo hospedeira é
cultivada no campo pesadamente
infestado por 2 a 3 anos, ou mais,
para reduzir a populagdo do NCS
abaixo dos niveis de danos (35,
9). Um ano de cultivo com cultura
ndo hospedeira podem reduzir a
populagdo do NCS 75%, e dois
anos de cultura ndo hospedeira
podem reduzir a populagdao até
92%. Conseqiientemente, a culti-
var resistente plantada em seguida
terd uma chance minima de en-
contrar populagcoes de NCS que-
bradoras de resisténcia. Algumas
culturas ndao hospedeiras como ar-
roz, algodao, milho, feijao-de-
corda, sorgo granifero, amendoim,
trigo, girassol e gergelim, tém sido
avaliadas por vdérios pesquisadores
(8, 9, 30).

Geralmente, os niveis de NCS
aumentam rapidamente se o0 nu-
mero inicial de ovos é baixo, ap6s
a cultura ndao hospedeira ou culti-
var resistente. Esse aumento po-
pulacional do NCS apdés um ano
de cultivar suscetivel é suficiente
para causar reducdao na producdo
da cultivar suscetivel plantada em
seguida no mesmo campo. Portan-
to, para usar a rotacao de culturas
para controle efetivo do NCS e
prevenir perdas excessivas na
produtividade, é necessdrio um
programa de longa duracao nas
glebas infestadas, como, por
exemplo, a rotacdao da soja com

pastagem por um periodo de até 5
anos e vice-versa. Este tipo de
prética poderd estabilizar a situa-
¢ao econdbmica dos produtores
evitando as perdas causadas pelo
NCS e ajudard a recuperacdo das
pastagens degradadas no caso de
sistemas agropecudrios mistos.
Neste caso, os produtores devem
usar sementes e maquindarios li-
vres do NCS.

A tolerancia ao NCS é reco-
nhecida como uma tética potencial
de manejo para aumento da pro-
dutividade da soja nas areas infes-
tadas com NCS. Quando usadas
no esquema rotagao, as cultivares
tolerantes ou suscetiveis aliviarao
a pressao de selegdo sobre o NCS
imposta pela cultivar resistente,
reduzindo o risco de perda na pro-
dutividade nas 4reas com baixa in-
festacdao do NCS. Além disso, tem
sido demonstrada a sua efic4cia
contra outras espécies de nema-
téides. As produtividades das cul-
tivares tolerantes podem ser mais
estdveis em relacdo as cultivares
suscetiveis nos campos com dife-
rentes freqiiéncias de genétipos
do NCS ou de misturas de diferen-
tes espécies de nematéides parasi-
tas da soja. A capacidade de
crescimento acelerada durante a
infec¢ao com nematdides e o hébi-
to de enraizamento profundo sdo
caracteristicas das cultivares tole-
rantes ao NCS. O aumento do
grau de tolerancia nas cultivares
de soja aumentard a utilidade des-
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sa caracteristica, nas praticas de
manejo do NCS.

O uso de cultivares resistentes
em rotagdo com cultivares susce-
tiveis 6 um dos métodos mais efi-
cientes e econdmicos para contro-
le do NCS. Esse tipo de manejo
ajuda na limitacdo de pressdo de
selecdo sobre o NCS, reduzindo a
populagdo de ragcas de NCS que-
bradoras da resisténcia das ragas
do NCS. Contudo, este programa
de rotagdo ndo previne mudancas
nas racas (38), mas impede o au-
mento de ragas quebradoras de
resisténcia (10) e estabiliza a pro-
dutividade da soja (3).

No Brasil, a maioria das culti-
vares de soja plantadas no mo-
mento sdo suscetiveis ao NCS.
Além disso, algumas ragas co-
nhecidas do NCS foram identifica-
das (22,29) no Brasil. Como ou-
tros pafses, as areas plantadas
com soja no Brasil sdo infestadas
com mistura poliespecifica de NCS
com outros nematdides, como
Meloidogyne spp. (M. javanica,
M.. incognita, M. arenaria, Pra-
tylenchus brachyurus, P. Zeae,
Helicotylenchus  dihystera, Cri-
conemella ornata, Paratrichodorus
minor e outros. Este tipo de co-
munidade poliespecificas de nema-
téides numa mesma area complica
a decisdo sobre programas de ro-
tacdo . As culturas resistentes ao
NCS podem ser suscetiveis a ou-
tras espécies de nematdéides. Por
exemplo, os niveis do NCS dimi-
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nuem quando o milho é cultivado,
mas a populacao de Pratylenchus
spp. aumentard e pode causar sé-
rios danos ao milho. Nesse caso,
o trigo cv. BR 10 pode ser culti-
vado, pois é resistente a Pratylen-
chus spp. O aspecto de produtivi-
dade deve ser devidamente consi-
derado quando se tomar a decisao
entre o uso de cultivares susceti-
veis e resistentes ao NCS.

SANIDADE

Sanidade e uso de sementes
limpas e livres de nematdides e
outros patégenos s3ao maneiras
efetivas de controle de nematoi-
des. O NCS pode ser disperso de
diferentes maneiras, como: uso de
sementes de plantas hospedeiras
contendo particulas ou torrdao do
solo infestado com nematéides,
maquinas agricolas, animais, atra-
vés da chuva, da 4gua de irrigacdo
e enchentes. Finalmente o produto
em si mesmo é o mais eficiente
determinador de doengas. No
Brasil, onde o NCS ja estd estabe-
lecido na regido mais produtora de
soja, é impossivel que apenas qua-
rentena seja efetiva na prevencao
da disseminacdo do NCS e sua er-
radicagdao. Os produtores tém que
aprender a conviver com esta pra-
ga sem sofrer grandes prejuizos,
usando sementes e maquinas lim-
pas.



PREPARO DO SOLO

A dindmica de populacdao do
NCS ¢é afetada pelo preparo do
solo. No oeste do Tennessee (36)
e Mississipi (15), na Arérica do
Norte, foi observado um baixo
nuimero de cisto do NCS aos qua-
tro anos apds o plantio de cultiva-
res suscetiveis em sistema plantio
direto, em relagdo ao método con-
vencional de preparo do solo. Na
Carolina do Norte, o numero de
ovos de NCS foi baixo aos dois
anos ap6s o plantio direto em re-
lacdo ao plantio convencional
(18). Além disso, os niveis de
ovos foram ainda mais baixos
quando culturas ndao hospedeiras
foram cultivadas em sistema de
plantio direto em programas de ro-
tacao com soja.

EPOCA DE PLANTIO

A época de estabelecimento
da cultura é muito importante,
pois os diversos fatores ambien-
tais afetam as populacdes de ne-
maté6ides. O plantio tardio da soja
parece ser um manejo Promissor
para o NCS. O NCS ¢ inativo du-
rante os meses de inverno,pois a
baixa temperatura inibe sua ativi-
dade. Observou-se um declinio no
nimero do NCS no sul do Mis-
souri em solo com pousio ou em
campos de trigo nos meses de
abril a junho. Consequientemente,

o nivel do NCS é mais baixo
quando a soja é plantada no fim
de junho ou no inicio de julho do
que quando é plantada no més de
maio. Houve também declinio da
densidade populacional do NCS
em solo com pousio durante os
meses de junho e julho na Georgia
(14). As altas temperaturas do
solo no més de junho parecem
também diminuir a atividade do
NCS. Dessa maneira, as probabili-
dades de danos pelo NCS s@o me-
nores nas culturas de soja planta-
das tardiamente.

A época de maturagao da soja
tardia afetou os niveis finais de
populacdo de ovos e larvas do
NCS na Carolina do Norte (11). O
nimero de NCS na época de co-
lheita da soja é significativamente
baixo para cultivares precoces
(Group V) em comparacao com as
cultivares tardias (Group VII). No
Brasil, esta opgcdao merece mais
pesquisas.

NUTRICAO DO HOSPEDEIRO

As plantas infestadas com
NCS apresentam sintomas de de-
ficiencia de nutrientes (amare-
lecimento intenso) e nanismo de-
vido aos danos no sistema radicu-
lar e na absor¢do de nutrientes. A
relagdo entre a aplicagdo de adu-
bos quimicos no solo, o cresci-
mento de plantas e a dinamica de
populacdo do NCS ainda ndo foi
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avaliada, em profundidade. O
crescimento de raizes da soja é
estimulado quando diferentes ti-
pos de nutrientes sdo adicionados
ao solo deficiente e pobre, e a po-
pulacdo do NCS aumenta a pre-
senca de maiores sitios disponi-
veis de alimentacao (17, 25).

A resposta na ocorréncia dos
nematéides aos niveis de nitrogé-
nio varia de acordo com as condi-
cOes experimentais e as fontes de
nitrogénio.

Inibicdo de emergéncias das
larvas e da reproducao do NCS foi
observada com altos niveis de ni-
trogénio (4). Altas dosagens de ni-
trato de sédio (NaNo3) nas micro-
parcelas experimentais beneficia-
ram o crescimento das plantas

mas resultaram em desenvolvi-
mento de poucos nematdéides
(25). Entretanto, observou-se |,

também, que o aumento na adu-
bagao nitrogenada da soja nas
parcelas em campo produziu mais
graos de soja e mais altos niveis
de populagdo finais do nematéide
(25). Como se vé, os resultados
obtidos em microparcelas e par-
celas de campo para o0 NCS com
soja (25, 27) sdao contraditérios e
conflitantes.

Em experimentos envolvendo
aumento no nivel de adubacido po-
tdssica (K) para soja, tem sido
demonstrado que o elemento K
pode reduzir ou suprimir a repro-
ducdo do NCS (17). A adubacgdo
suplementar do K para a cultura

da soja aumenta o nivel de tole-
rancia a alta populacdo do NCS.
Contudo, as informacdes disponi-
veis sobre o relacionamento entre
os nutrientes aplicados ao solo, o
crescimento da planta e o NCS
sdo escassas. E necessdrio mais
pesquisas para entender melhor o
relacionamentd entre a nutricdo do
hospedeiro e os danos causados
pelo NCS as plantas.

Até o momento, os produtores
devem adubar suas terras planta-
das com soja, baseados na andlise
do solo e ndo devido 3 presenca
do NCS.

IRRIGACAO

Os dados de pesquisa com
seis texturas do solo, dois niveis
de umidade do solo e quatro niveis
de in6culo em microparcelas suge-
rem que a producao da soja pode
ser aumentada com a irrigacao. Os
danos causados pelo NCS ainda
foram observados, porém foram
menos visiveis (4). A producado de
soja nas dreas infestadas com
NCS pode ser aumentada pela re-
ducgao do estresse hidrico, porém
os danos provenientes do NCS
ainda podem ocorrer (39)

CULTURAS ARMADILHAS
E PLANTAS INIMIGAS

O conceito de cultura armadi-
lha envolve o plantio da cultura
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suscetivel que é rapidamente in-
festada com nematéides fitopara-
sitas, seguida de sua destruicdo
na hora certa antes do inicio da
reproducao dos nematdides. No
caso de infestacdo pelo NCS, as
plantas voluntérias da soja, emer-
gindo alguns dias ap6s colheita da
cultura principal durante marco a
maio no Brasil, pode servir com
uma cultura armadilha ideal. Esta
cultura voluntdria vai reduzir a
eclosdao de ovos do NCS e vai ser
infestada pesadamente. Apés 10 a
12 dias de germinacdo da semen-
te, esta cultura pode ser incorpo-
rada com arado de aiveca em bai-
xa velocidade e deixar exposta a
radiacdo solar por 1 ou 2 meses
para dissecacao dependendo do
sistema de cultivo.

No caso de plantar duas cultu-
ras por ano, uma cultura ndao hos-
pedeira, como girassol (Helianthus
annuus L.) ou gergelim (Sesamum
indium L.), trigo (Triticum eaest/-
vum L.), sorgo granifero (Sorghum
bicolor Moench), milheto
(Penisetum glaucum Hub. Staph) e
milho (Zea mays L.), pode ser cul-
tivada ap6s uma cultivar de soja
precoce. Esta operacdo vai limitar
os nimeros de ciclos do nematdi-
de e reduzir substancialmente a
populacdao do NCS apés a colhei-
ta. Esta tdtica é efetiva e vai aju-
dar na destruicdo dos restos da
cultura principal, das ervas dani-
nhas e na incorporacao da cultura
voluntdria.

APLICAGAO DE HERBICIDA

Os pesticidas sdo conhecidos
pela sua influéncia no comporta-
mento e na dindmica de populagdo
de nematdides. Em solo tratado
com Trifluralin, observou-se um
alto nivel de juvenis no estado de
Arkansas e lllinois (15, 23). Na
Carolina do Norte, a aplicacdo da
herbicida alachlor, em combinagao
com o0 nematicida Fenamifés, re-
sultou em baixa penetracdao das
raizes pelas juvenis (5), mas a po-
pulacdo final no fim da safra foi
mais alta. Esta situacdo aconteceu
devido a redugdo no crescimento
do sistema radicular causado por
aplicacdo do alachlor. Outros fato-
res devem ser considerados em
relacdo ao programa de controle
de ervas daninhas além da pre-
sen¢a ou auséncia do NCS. E ne-
cessdrio mais informagdes sobre a
interacdo herbicida-nematéide para
qualquer programa de controle de
ervas daninhas. Nos campos infes-
tados com NCS, o controle de er-
vas daninhas torna-se mais diffcil
porque a cultura da soja nao é
bem competidora.

INSUMOS ORGANICOS

H4 séculos, os insumos orga-
nicos tém sido usados pelos pro-
dutores com o minimo conheci-
mento e interesse sobre seus efei-
tos no controle de nematéides. O
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papel dos insumos organicos na
restricdo de populagdo dos nema-
téides estd bem citada (21, 31,
32). Pesquisas recentes sobre in-
sumos organicos tém inclufdo uso
de tortas de oleaginosas, aduba-
¢do verde, restos culturais madu-
ros, quitina e hemicelulose (7, 13,
19, 33, 40). A adicdo da quitina
crustacea ao solo resultou no con-
trole significativo do NCS em
campos de soja (24). Apesar do
grande volume de informacées
disponiveis sobre uso de insumos
organicos, o seu mecanismo de
acao ainda n3do estd bem conheci-
do. Produtos de decomposicdo,
como 4cido butirico e H2S, tém-se
mostrado téxico aos nematéides
fitoparasitos (12, 18). A adicdo da
matéria organica melhora as condi-
cOes de crescimento das plantas
aumentando sua tolerancia ao ata-
que de nematdides. Esses insumos
podem beneficiar o desenvolvi-
mento dos agentes biolégicos as-
sim como fornecer nutrientes para
plantas. A combinagdo do adubo
verde com bioagentes promissores
tem grande potencial de controle
de nematéides em escala comer-
cial. E necessario mais pesquisas
em diferentes partes do mundo
para identificar e caracterizar lo-
calmente os corretivos organicos
disponiveis e o impacto de micro-
organismos antagOnicos relacio-
nados com o controle potencial de
nematdides.
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IDENTIFICAGAO DE FITONEMATOIDES
POR METODOS MOLECULARES

Edna Costa Manso'

RESUMO - O uso de variedades de soja resistentes a racas especfficas
de H.glycines é um dos mecanismos mais eficazes para reduzir as per-
das em éareas infestadas. A identificacdao precisa das racas ocorrentes
no campo é, desta forma, fundamental para a selecao da variedade a
ser cultivada. A morfologia é um componente importante na classifica-
cao de fitonematdides e, em muitos casos, capaz de promover uma
identificacao rdpida e precisa. A identificacdo destes tdxons é possivel
por testes em hospedeiros diferenciais, pelos padrées enzimdéticos e,
mais recentemente, pela anélise direta do material genético. A anélise
do DNA possui a vantagem de ser um processo rdpido e altamente
sensivel. Nao estd sujeito as variacdes fenotipicas, as infuéncias do
meio ambiente ao estdgio de desenvolvimento do parasito. Técnicas
moleculares, utilizando fragmentos polimérficos (RFLP), obtidos com a
digestdo do DNA por enzimas de reagcdoes de PCR e RAPD, estdo sendo
empregadas internacionalmente na identificacdao rotineira de fitonema-
téides de importancia econémica.

IDENTIFICATION OF PHYTO-NEMATODES BY MOLECULAR METHODS

ABSTRACT - Using resistant soybean varieties against specific H. glycines
races is one of the most efficient methods to reduce losses in infested ar-
eas. The precise identification of the occurring races in the field is funda-
mental for the selection of the variety to be cultivated. Morphology is an
important component of classification of phyto-nematodes and in many
cases can provide a rapid and precise identification. Identification is possible
using tests in differential hosts, by enzymatic patterns and more recently,
by the direct analysis of genetic material. DNA analysis is a fast and highly
sensitive process. It is not subject to phenotypic variations and to environ-
ment influence on the parasite's development stage. Molecular techniques
using polymorphic fragments (RFLP), obtained with DNA digestion by en-
zymes of PCR and RAPD reactions, are being utilized internationally in the
routine identification of phyto-nematodes of economic importance.

' EMBRAPA-CENARGEN, SAIN, Parque Rural, Caixa Postal 02372,
CEP 70770-000 Brasilia, DF.
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INTRODUCAO

A identificacao precisa de es-
pécies e racas de fitonematodides é
fundamental para a adocdo de
medidas de controle do parasito e
manejo da cultura, seja no uso de
variedades resistentes, rotacdo de
cultura, controle biol6égico ou me-
didas de quarentena.

A morfologia tem sido até o
presente a base da taxonomia e
sistematica dos fitonematdides.
Entretanto, é necessério 0 uso de
técnicas mais sensiveis para a di-
ferenciacdo de racas e espécies
morfologicamente semelhantes.

O teste de plantas hospedeiras
diferenciadoras possibilita a avali-
acdao de racas de nematéides e
possui a vantagem de ser simples
e de baixo custo. Demanda, no
entanto, longo tempo para a ob-
tencdo dos resultados - pelo me-
nos o perfodo de um ciclo de vida
do parasito - e nao é preciso, além
de estar sujeito a variabilidade ge-
nética dos nematdides. A alta va-
riabilidade induz a criagdo de no-
vas racas, modificando os padrdes
definidos para os testes.

A identificacdo de fitonema-
téides, através da andlise do ma-
terial genético, tornou-se possivel
com a aplicagdo de técnicas de
proteinas e DNA. Metodologias
desenvolvidas para outros orga-
nismos foram adaptadas para gé-
neros e espécies de fitonematéi-
des economicamente importantes,

como o nematdide do cisto da
soja Heterodera glycines.

A andlise protéica é um méto-
do simples, de custo moderado e
tem sido utilizada na diferenciacao
de espécies. Contudo, ndo é sufi-
cientemente sensivel para a dife-
renciacdo de racas. A andlise pro-
téica é baseada em apenas 15%-
20% do material genético respon-
sével pela codificacdo de proteinas
(Curran, 1991).

A identificagdo através da
anédlise do DNA comegou nos anos
80, com a técnica do DNA re-
combinante. O desenvolvimento
das técnicas de DNA permitiu a
andlise de 100% do material ge-
nético do organismo que se pre-
tende identificar. As caracteristi-
cas moleculares sdo especificas e
nao estao sujeitas as variacoes de
fatores ambientais ou de diferen-
tes hospedeiros e de estdgios de
desenvolvimento do nematdide.
Técnicas de DNA foram utilizadas
na diferenciacdo de espécies e ra-
cas dos géneros Bursaphelenchus,
Ditylenchus, Globodera, Heterode-
ra, Meloidogyne e Xiphinema
(Curran, 1991).

Heterodera glycines

A identificacdo do nematéide
do cisto da soja (NCS) (Heterodera
glycines) é extremamente comple-
xa, necessitando métodos sufici-
entementes sensfveis e precisos.
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O género Heterodera possui
vinte e cinco espécies muito seme-
lhantes morfologicamente que per-
tencem ao grupo schachtii. H.
glycines é uma das espécies que
integram esse grupo (Baldwin &
Mundo-OCampo, 1991).

Caracteristicas morfolégicas,
observadas ao microscépio ele-
trénico de varredura (MEV) e tes-
tes de isoenzimas, sao utilizados
na difenciacdo das espécies do
grupo schachtii. Deve-se conside-
rar, no entanto, a grande variabili-
dade dos caracteres morfolégicos
e a variagdo enzimdtica existentes
entre os estdgios de desenvolvi-
mento dos organismos.

A planta hospedeira pode au-
xiliar a identificacdo de H. gl/ycines
e das espécies mais préximas: H.
schachtii, H. trifolii e H. lespede-
zae. Esse dado deve ser conside-
rado apenas como um indicativo
na diferenciacdo, pois, se a planta
de soja é a hospedeira principal de
H. glycines, também pode servir
como hospedeira, embora secun-
déria, das outras trés espécies.
Nesses casos, a incidéncia é baixa
e nao provoca os danos severos
do parasitismo pelo NCS. Por sua
vez, a espécie H. glycines ja foi
detectada associada as hospedei-
ras principais das espécies afins,
mas também com incidéncia espo-
radica e sem os danos observados
na cultura da soja.

Atualmente, dezesseis racas
sdo descritas para 0 nematéide da

soja e 0 método da andlise por
DNA ¢é o que permite diferencié-las
com rapidez e alta seguranca,
além de distinguir H. glycines das
espécies morfologicamente seme-
lhantes. O teste com hospedeiros
diferenciais mais comumente apli-
cados na diferenciacdo de ragas
de NCS, possui as desvantagens
mencionadas anteriormente.

METODOS MOLECULARES

Algumas propriedades da bio-
logia molecular foram fundamen-
tais para o desenvolvimento das
técnicas de DNA: a capacidade de
as enzimas de restricdo reconhe-
cerem e clivarem pares de bases
especificos do DNA, revelando
polimorfismos nos fragmentos de
restricdio (RFLP); a habilidade de
desnaturacao das fitas duplas de
DNA, de hibridizacdo com se-
guéncias complementares e de
amplificacdo de fragmentos atra-
vés de polimerizacao.

Os procedimentos das técni-
cas moleculares s3o descritos
passo a passo na revisdao de Batis-
ta (1993).

RFLP

RFLP é a técnica em que en-
zimas de restricdo reconhecem
sequéncias especificas de nucleo-
tideos, rompem as ligacoes dos
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pares de bases em pontos deno-
minados sitios de restricao e fraci-
onam o DNA. Insercdes ou dele-
¢Oes de partes do genoma e mu-
tacGes que criam ou destroem si-
tios de restrigdo, conferem aos té-
xons material genético especifico.
Variagoes nas sequéncias do DNA
produzem numeros e tamanhos di-
ferentes de fragmentos.

A andlise dos fragmentos po-
limérficos de restricao
("Restriction Fragment Length
Polymorphism" - RFLP) evidencia-
r4 as diferencas nos genomas dos
organismos. Os fragmentos sdo
separados por eletroforese, em gel
de agarose, corados com brometo
de etideo, visualizados em luz ul-
travioleta e mais sensivelmente
detectados pela técnica de hibridi-
zacao com sondas.

A técnica de RFLP foi utilizada
por Radice et al. (1988), na carac-
terizacao do DNA mitocondrial de
H. glycines e de H. schachtii. A
comparacdo dos paddes de restri-
¢do, obtidos com doze enzimas de
restricao, evidenciou que apenas
nove das noventa bandas de
fragmentos foram coincidentes.
Esse resultado demonstrou que,
embora morfologicamente seme-
lhantes, divergiram geneticamente
h& muitos anos. Diferencas em
RFLP, embora menos acentuadas
que entre espécies, permitiram a
separacao de ragas de H. glycines
(Kalinski & Huettel, 1988).

Sondas de DNA

Sondas sao sequéncias de
DNA capazes de reconhecer e se
hibridizarem com sequéncias
complementares especificas. As
sondas sao marcadas com sub-
stancias sinalizadoras da hibridiza-
¢do. A elevada sensibilidade desta
técnica permite detectar diver-
géncias minimas (5%) no genoma
de diferentes organismos.

A construgcdo de sondas es-
pecificas para H. glycines permitiu
detectar divergéncias entre o DNA
mitocondrial de H. glycines e de
espécies afins servindo para dife-
rencid-las (Besal et al., 1988).

A desvantagem da deteccgao
por sondas é a utilizagao de mar-
cadores radioativos, como o fésfo-
ro (32P). Além do perigo da mani-
pulacdo, a radioatividade torna o
custo da técnica elevado. Marca-
dores nao radioativos, detectados
por reagoes colorimétricas, estdo
sendo propostos. Burrows (1990)
obteve bons resultados com o uso
de sonda nao radioativa na detec-
¢do do nematoéide do cisto da ba-
tata (G/obodera pallida).

PCR

A amplificacdo de sequéncias
especificas de DNA, produzindo
em algumas horas milhares de cé-
pias, é obtida pela técnica do PCR
("Polymerase Chain Reaction”).
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A técnica do PCR possui sobre
a de RFLP a vantagem de ser me-
nos trabalhosa, ter custo menor,
ndo utilizar radioatividade e ne-
cessitar de pequena quantidade de
DNA inicial. O DNA extraido de
um Unico specimen ou cisto é su-
ficiente para iniciar as reagées. A
técnica de PCR serviu para ampli-
ficar o DNA mitocondrial extraido
de poucos nematéides represen-
tantes de dezessete populagdes de
Meloidogyne. Com os resultados
das reagoes foram definidos pa-
droes polimérficos, capazes de di-
ferenciar as populagdes e identifi-
ca-las as espécies M. incognita,
M. hapla, M. javanica e M. arena-
ria (Harris et al., 1990).

RAPD

Essa técnica baseia-se nos
procedimentos do PCR. Assim
como a anterior, promove a am-
plificacdo de seqiéncias de DNA.
Entretanto, ao contrdrio do PCR,
nao requer o conhecimento prévio
dos nucleotideos presentes na se-
quéncia que se deseja amplificar,
para selecionar o orientador e se-
lecionador - "primers" - das rea-
¢oes. RAPD utiliza "primers" arbi-
trarios em suas reacdes de ampli-
ficacdo. Através desta técnica,
Caswell-Chen et al. (1992) dia-
gnosticaram precocemente a pre-
senca de Heterodera crucifera e H.
schachtii, a partir da anélise do
material genético de formas juve-
nis, extrafldas de apenas um cisto.
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CONCLUSAO

O uso de DNA apenas i:omeca
a mostrar seu potencial na identi-
ficacao de espécies e racas de fi-
tonematdides. S3o técnicas que
futuramente deverao ser aplicadas
rotineiramente em diagnoses réapi-
das e seguras de parasitos causa-
dores de danos economicamente
importantes, como é o caso do
nematéide do cisto da soja.
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DEBATES/RESPOSTAS

J. M. DOS SANTOS Quero dizer a Dra. Edna que, a meu ver, essa

EDNA C. MANSO

pritica nao devera tornar-se muito popular, ou
seja, 0 uso de quaisquer das técnicas de DNA
para identificacdao de espécies de nematéides. No
meu entendimento pessoal, seria tentar matar
uma pulga com um tiro de canhdo. Nao conhecgo
um caso de uma espécie em que a varredura nao
decida o problema.

Populagdes com alto grau de similaridade sdo
chamadas de mesma espécie, e nada melhor do
que a verredura para mostrar as similaridades
existentes entre as populagcoes. De modo que,
para identificagdo de racas, concordo em que é a
arma mais poderosa que temos, mas, para identi-
ficagcdo de espécies, acho que nao. Ela é suficien-
te, também, mas seria 0 mesmo que matar uma
pulga com um tiro de canhdo. Por isso acho que o
uso do DNA nunca se tornard popular para identi-
ficacdo de espécies. Nao é necessdério.

Jaime, concordo que a utilizagdo de técnicas mo-
leculares ndo exclui as outras. Acho que ela vem
para complementar as falhas que existem nas ou-
tras técnicas. Como disse, a varredura consegue
diferenciar as espécies. Tenho trabalhado bastan-
te com isso e conseguido diferenciagdes. Mas é
preciso realmente ser especialista, nesse caso,
porque existem populagées que se sobrepdem.
Quando se pega uma populagdao com duas espé-
cies bem definidas, consegue-se observar as dife-
rencas. Mas existem populacées que estdo exa-
tamente entre essas espécies bem definidas, e as
caracteristicas se sobrepdem. Realmente, a morfo-
logia tem uma variabilidade muito grande. Nao é a
toa que Heterodera glycines era considerado uma
raca de Heterodera schachtii até pouco tempo.
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PAULO GALERANI

Para H. glycines s6 a identificagdo ndo basta. E
preciso chegar a raca.

Como disse, uma coisa ndo exclui a outra. Nesse
trabalho para extragdo do DNA, é preciso partir
de uma populacdao pura, uma populagao ja identi-
ficada anteriormente por alguns padrées morfolé-
gicos, para saber exatamente com que se esta
trabalhando. As populagcdes serdo diferenciadas
através do DNA e encontradas diferencas no
DNA dessas espécies. Mas é um processo que,
além de contribuir para a identificagao de ragas, é
muito mais sensivel do que qualquer outra técni-
ca.

No caso da cultura da soja no Brasil verificam-se
algumas peculiaridades.

O Brasil tem a grande vantagem de produzir se-
mentes de soja no Rio Grande do Sul para levar
para Balsas , e assim foi feito no inicio. Essa
grande mobilidade é que é o problema. Se cada
agricultor tivesse o cuidado de obter sementes
realmente limpas, poderfamos talvez controlar o
foco.

Agora, quando se trata desse problema aqui, na
regido de Cristalina, do Distrito Federal, que é
uma grande produtora de sementes para todo o
cerrado, entdo, ndao hd acao que possa limitar a
circulacdo de sementes daqui para qualquer canto
do pals.

Grande parte da cultura de soja na regido do cer-
rado é feita por agricultores do Rio Grande do Sul,
do Parand. Portanto, miquinas, implementos, vei-
culos, pessoas estdo transitando sempre e isso
torna dificil colocar em pratica uma medida como
a sugerida.

Esta é a realidade da cultura da soja no Brasil.
Veja o caso do cancro-da-haste, que surgiu pela
primeira vez na safra de 88/89. Ele foi identifica-
do em fevereiro de 89, em Ponta Grossa, Parang,
e naquela mesma safra, em margo, j4 estava na
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regiao de Rondondpolis e em dois outros locais.
Na safra seguinte j& o encontramos em quase
toda a regido de cultura de soja do Brasil. Por
qué? Porque as sementes sdo levadas para todo o
pals.

Esse é o nosso dilema, que torna muito dificil
adotar a pratica recomendada.

Por outro lado, o amendoim poderia ser uma cul-
tura explorada aqui, na regido, onde hd o nema-
téide do cisto, dada a resisténcia que oferece a
esse nematdide. Isso deve fazer parte de uma po-
Iitica agricola. Mas serd que isso é possivel, é vi-
avel?

Esta é a pergunta.

RAVI DATT SHARMA A coisa nao é féacil, depende muito da vontade

PAULO GALERANI

do produtor. O amendoim ndo é a unica solugao.
H4 outras, como o girassol... Logo apds a colheita
de soja, pode-se plantar girassol, que nao é hos-
pedeiro e que pode controlar. Na safra seguinte
planta-se o milho e volta-se para a soja.
Amendoim ndao gosta muito de clima umido. D&
cisticercose.

Milho e girassol sao opgoes, mas com clima seco
é a melhor hipé6tese.

O que estamos propondo neste encontro é justa-
mente conversar a respeito das solugdes para os
nossos problemas e, a partir dal, comecar a pen-
sar em programas, exatamente para preparar o
pessoal da assisténcia técnica, a fim de que estas
informacdes espelhem a realidade da regiao.
Vamos pedir que eles plantem amendoim - vol-
tando a questdao do amendoim - mas onde eles
vdo plantar tanto amendoim no cerrado? A coisa
precisa ser feita a partir dessa realidade.

A questdo de programas para preparo de extensi-
onistas e de agricultores é um passo a ser tomado
daqui para a frente. Acho que um dos motivos de
estarmos reunidos aqui, hoje, é exatamente este:
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ROMEU KIIHL

M. DE L. MENDES

decidir onde vamos comegar, quais 0s programas
que vamos iniciar e como vai ser o treinamento de
extensionistas e agricultores, para encarar o pro-
blema do nematéide do cisto de maneira econé-
mica e realista.

Talvez isto n3do tenha ficado claro. Para os agri-
cultores que conhecemos e que tém este proble-
ma, imediatamente, a primeira preocupacao é com
a planta hospedeira. As opgdes mais vidveis eco-
nomicamente, por assim dizer, foram milho e ar-
roz na regiao de Campo Verde. Em todo o mundo,
a primeira meta de controle é planejar as espécies
ndo hospedeiras. Talvez o amendoim seja uma
opcdo, se o nematéide de cisto aparecer, por
exemplo, em Presidente Prudente. Pode ser uma
boa espécie ndao hospedeira, mas ndao uma boa
solugdo. O préprio milho é uma boa espécie, mas
ndo é uma boa solugcdo para o Brasil Central. Isto
porque o valor do milho é relativamente pequeno,
em face do volume que tem de ser transportado.
O Brasil Central ndo é um grande consumidor de
milho. O produto tem de ser transportado. E o
transporte. com mais peso e mais volume, pelo
mesmo valor, fica caro.

Portanto, existem complicagdes, no que se refere
ao milho, para combinar uma recomendac¢ao téc-
nica e uma solugao prética. '

Nao vou fazer propriamente uma pergunta, mas
um comentdrio, para transmitir uma informagao
que tenho.

Desde que o problema do nematéide do cisto da
soja surgiu no Brasil, temos comegcado um traba-
lho de conscientizagdo nas regibes onde o nema-
téide foi detectado. Uma das recomendacgdes que
temos feito é a da rotacdo de cultura, a qual nao
tem sido seguida.

Basicamente, todos os agricultores, todas as pes-
soas que tém participado desse trabalho nas re-
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gides que temos visitado - e temos andado por
muitas dreas em todo o cerrado fazendo um traba-
lho de conscientizacdo - todas essas pessoas es-
tdo sendo orientadas nesse sentido.

A cultura mais adaptada para essas regices é o
milho. Mas sabemos que hd uma série de incon-
venientes, de problemas relacionados com o
transporte, problemas econOmicos. Talvez o im-
portante, nesse caso, fosse dar apoio a esses
produtores, para eles fazerem rotagdo de cultura.
H4 alguns plantando milho, mas eles estao preo-
cupados com o volume de milho que vai ser pro-
duzido nessa regido. Mas muitas pessoas que es-
tao plantando milho na regido dos Cerrados estdo
relativamente satisfeitas em relacdo a produtivi-
dade, que é muito alta no cerrado.

Temos uma informagdo de uma fazenda de 45 mil
hectares, no Chapadao do Sul, em Mato Grosso
do Sul, onde eles exploram I3 mil hectares da
propriedade com soja. Desses |3 mil hectares,
eles plantaram praticamente 50% de milho, na ul-
tima safra.

H4 uma matéria de um dos diretores técnicos do
jornal da Agroceres.
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TEMA V

Painel/apresentacdo dos trabalhos realizados
nos estados de Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Minas Gerais e Goias.
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TRABALHOS REALIZADOS NO ESTADO DE MATO GROSSO
Dario Minoro Hiromoto'

RESUMO - O programa de melhoramento de soja em Mato Grosso faz
parte de um convénio entre a EMBRAPA, EMPAERT-MT, APROSMAT e
a Fazenda Itamarati Norte, com o apoio de vérias empresas ligadas ao
cultivo da soja. Basicamente, foram separadas populagées que existiam
na décade de 80, das quais foram extraidas linhagens para testes na sa-
fra do verdao de 92/93. Os testes de resisténcia ao NCS em condicoes
de campo foram no municipio de Campo Verde, MT, seguidos do 12 e
2° re-testes, com critérios de notas de 1 a 5 sobre a incidéncia de ne-
matéides/planta que variaram de O a mais de 28, considerando como
padrdo de sucetibilidade a Cristalina com média de 200 cistos/planta.
Registra que a estratégia para o controle do nematéide de cisto ja estd
tracada, em que pese a gravidade em relagdao ao nivel de expansao em
todas as principais regioes produtoras de Mato Grosso, dependendo
basicamente da alocagdo de recursos suficientes para o desenvolvimen-
to dos trabalhos de pesquisa. Seriam necesséarios aproximadamente 200
milhdes de délares para a execugao das atividades no estado.

ACCOMPLISHMENTS IN THE STATE OF MATO GROSSO

ABSTRACT - The soybean improvement program in Mato Grosso is part of
an agreement between EMBRAPA, EMPAERT-MT, APROSMAT and
Fazenda Itamarati Norte, with the assistance of soybean connected enter-
prises. Existing populations of the 80's were separated and lineages ex-
tracted for the 92/93 summer harvest testing. SCN resistance tests in field
conditions were performed in the municipality of Campo Verde-MT. They
were followed by 1st and 2nd retests, using 1 to 5 notes on the nema-
tode/plant incidence. The incidence varied from O to over 28, considering
Cristalina as the susceptibility standard with an average of 200 cysts/plant.
Considering the importance of the pest's expansicn in the State's main
producing regions, the strategy for SCN control depends basically on the
allocation of resources for research development. Approximately $ 200 mil-
lions would be necessary for activities to be executed in the State.

Pesquisador do Convénio EMBRAPA-EMPAER (APROSMAT-MT)
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Vou falar alguma coisa sobre o
que em Mato Grosso estd sendo
feito na 4rea do nematéide do cis-
to, em termos de programa de
melhoramento.

O programa de melhoramento
de soja em Mato Grosso faz parte
de um convénio entre a
EMBRAPA, a EMPAER-MT, a
APROSMAT e a Fazenda Itamarati
Norte, com o apoio de vérias em-

presas ligadas ao cultivo da soja.

Histérico do trabalho sobre
nematéide de cisto em Mato
Grosso.

Basicamente, nés separamos
todas as populagées que existiam
nos programas feitos no passado,
na década de 80. Dessas popula-
¢oes foram extraidas linhagens
para testes na safra do verdo de
92/93.

TABELA 1. Resultados do teste de resisténcia ao nematéide de cisto em
condi¢8es de campo. CampoVerde, MT, EMBRAPA-CNPSo

Cruzamento N° de % de notas

linhagens 1 2 3 4 5
(Forrest (3)xPRG)xBR-168k 479 33,19 16,91 10,85 8,56 30,48
(Forrest (3)xPRG)xBR-16 120 43,84 9,23 10,00 2,30 34,61
(IAS-5 (2)xPRG)xBR84-8309MSSD
(Forrest (3) x PRGxBR-16 MSSD 186 23,65 12,90 6,45 4,83 62,15
(Tracy-M x (Carajas(4) x Crist) 502 2,60 2,03 3,25 1,83 90,84
Forrestxe84-24 Forrest x Savana 242 25,94 8,11 4,32 3,78 67,84
(Forrest(2) x PRG) x BR-16 63 4,08 - 2,04 2,04 91,84
(IAS-5-PRG)xBR-16
IAC-Foscarin x Primavera 72
Paranda x Kirby 61
Kirby x FT-2 59
Soc81-79 x Foster 45
Foster x FT-3408 37

Em novembro de 1992 estudamos todas essas linhagens.
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TABELA 2. Resultado do primeiro reteste de nematéide de cisto das no-
vas linhagens MTBR94, Campo Verde, 19993, EMBRAPA-

CNPSo.
Cruzamento % de notas
1 2 3 4 5

Centenial x (Lancer(4) x BR80-6849 7.14 92,85
Forrest(4) x Paranagoiana 53,58 23,44 11,96 2,39
BR-16 x (Forrest(3) x PRG.) 8,88 6,66 4,44 2,22 77,77
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 Bulk 2,12 2,12 95,74
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 MSSD 1,37 2,74 2,05 4,11 89,72

Critérios de notas:

1. 0a 07 cistos/planta

2. 08 a 14 cistos/planta
3. 15 a 21 cistos/planta
4. 22 a 28 cistos/planta
5. > 28 cistos/planta

TABELA 3. Resultados do primeiro reteste de nematéide de cisto das li-

nhagens selecionadas.

Cruzamento % de notas
1 2 3 4 5

(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 13,66 6,01 7,10 7,65 65,57
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16

(IAS-5(2) x PRG.) x BR84-8309 10,53 7,89 7,89 526 6842
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 9,64 4,82 1,20 6,02 78,31
(Tracy-M x (Carajas(4) x Crist) 7,69 7,69 3,85 80,76
Forrest x EB4-24,Savana 16,70 83,30

Critérios de notas:

0 a 07 cistos/planta
8 a 14 cistos/planta
15 a 21 cistos/planta
22 a 28 cistos/planta
5 > 28 cistos/planta

poN o

Padrao de suscetibilidade: Cristalina com média de 200 cistos/planta
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TABELA 4. Resultados de todos os cruzamentos apés o0 segundo retes-
te de nematéide de cisto das linhagens selecionadas, Campo
Verde, MT, 1993, EMBRAPA-CNPSo.

Cruzamento % de notas
1 2 3 4 5

(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 Bulk 30,00 33,33 3,33 3,33 30,00
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16

{IAS-5(2) x PRG) x BR84-8309 28,57 42,85 14,28 14,28
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16MSD 100,00
(Tracy-M x (Carajas(4) x Crist) 100,00
Forrest x E84, Savana 100,00
IAC Foscarin x Forrest 1,30 98,70
Forrest x Primavera 4,91 95,09
Parana x Kirby 100,00
Kirby x FT-2 2,2 97,78
SOC81-76 x Foster 4,65 95,35
Foster x FT79-3408 10,81 89,19

Critérios de notas:

1. 0 a 7 cistos/planta

2. 8 a 14 cistos/planta
3. 15a 21 cistos/planta
4. 22 a 28 cistos/planta
5. > 28 cistos/planta

Padrdo de suscetibilidade: Cristalina com média de 200 cistos/planta
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TABELA 5. Resultados de todos os cruzamentos apés o segundo retes-
te. Campo Verde, MT, 1993, EMBRAPA-CNPSo

Cruzamento Numero Numero Frequéncia
Linhagens resistentes %

(Forrest(3) x PRG.) x BR-16 479 19 3,97
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16

(IAS-5(2) x PRG.) x BR84-8309 120 5 4,16
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16MSD 186 0] 0,00
(Tracy-M x (Carajas(4) x Crist)* 502 0 0,00
Forrest x E84-24,Savana 242 0 0,00
(Forrest x PRG.) x BR-16)

(IAS-5(2) x PRG.) x BR-16) 63 o] 0,00
IAC Foscarin x Forrest 72 1 1,30
Forrest x Primavera 61 3 4,91
Parana x Kirby 59 (0] 0,00
Kirby x FT-2 45 1 2,22
SOC81-76 x Foster 43 2 4,65
Foster x FT79-3408 37 4 10,01
TOTAL 1.407 35 2,487

* Cruzamento excluido das analises devido a inexisténcia de genes para
resiténcia ao nematéide de cisto.

Centenial x (Lancer(4) x BR80- 14 1 7.14
6849

Forrest(4) x Paranagoiana 209 161 77,03
BR-16 x (Forrest(3) x PRG.) 90 14 15,55
(Forrest(3) x PRG.) x BE-16 Bulk 47 1 2,12
(Forrest(3) x PRG.) x BR-16MSD 146 6 4,11
TOTAL 553 183 33,09
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O prejuizo com o nematéide
de cisto nessas areas ja ultrapassa
algo de milhdes de délares. Tal-
vez, numa estimativa otimista, ja
ultrapasse 10 milhGes de ddlares.
O prejuizo é, portanto, muito
grande.

Até aqui e daqui para a frente,
tudo depende dos recursos dispo-
niveis. Fundamentalmente, toda a
estratégia de pesquisa ja foi traca-
da.

Para finalizar, gostaria de sali-
entar que toda a estratégia para o
combate do nematdide do cisto ja
foi tragcada. De um lado, temos um
problema sério, j& que o nematéi-
de do cisto se encontra em todas
as principais regioes produtoras.
Por outro, parte da solugcdo desse

problema est4d bem delineada, bem
definida, dependendo de recursos.
Os colegas que me antecederam
foram extremamente polidos, ao
mencionarem a falta de recursos e
de condicbes de trabalho. Os re-
cursos com que se conta atual-
mente sdao muito precdrios. Dai eu
enfatizar a necessidade de termos,
aproximadamente, 200 milhdes de
délares para dar continuidade ao
trabalho de pesquisa.

Ressalte-se, ainda, a insensibi-
lidade das autoridades da 4&rea
para uma solucdo desse problema,
com investimentos nessa pesqui-
sa. Se nao houver pesquisa, o tra-
balho vai parar. E preciso investir
na 4drea de pesquisa, cujo custo-
beneficio é incalculéavel.
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Toda a sociedade tem participado do processo
de pesquisa no Mato Grosso. Eu estou muito
contente, apesar de todos esses problemas. A
captacao de recursos, hoje, no Mato Grosso, é
em torno de 40 mil délares, s6 das empresas
que nos ap6iam. Mas esse dinheiro é insuficien-
te. O estado é grande, o problema é grande e a
pesquisa também tem que ser grande. Por isso
digo que precisamos de recursos, de investimen-
tos, de dinheiro. Enfim, é preciso que toda a so-
ciedade participe. Nao é s6 o sementeiro ou
qualquer empresa, mas todo o setor da agroin-
dustria da soja tem de pagar essa conta. Sao
eles que precisam. Pesquisa sem dinheiro nao
adianta. Temos de fazer pesquisa de acordo com
a necessidade do estado, com estrutura, com
investimento macico nessa area. Porque certa-
mente todo o Centro-Oeste foi beneficiado com
essas cultivares ali viabilizadas juntamente com
o pioneirismo dos imigrantes. Precisamos da
colaboragdo de todo mundo para saber qual a si-
tuacdo da pesquisa hoje, onde é que estamos e
onde queremos chegar. Temos que tracar as me-
tas e saber quanto custam essas metas para o
estado.

Naturalmente é possivel até que nés estejamos
exagerando, mas a realidade da pesquisa brasi-
leira, muitas vezes, estd na solucdao do problema
da falta de um pneu. Ndao podemos omitir que
um grande esforco ja tem sido feito. Pelo me-
nos eu tenho estado em contato com o Dr.
Herminio Maia. Desde margo do ano passado ele
tem-se empenhado para conseguir recursos.
Mas, apesar da participacao dele e de outros
companheiros, como o Dr. Macao Tadano, aqui
presente, conseguimos 30 mil délares. Ndo sei
quanto disto foi gasto com telefonemas e com
uma série de viagens. E muito pouco para resol-
ver o problema, especialmente quando se leva
em conta a estimativa feita, hd pouco, pelo co-
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lega, quanto ao prejuizo, s6 para Mato Grosso,
de 10 milhdes de délares, em termos de perdas
decorrentes do nematéide do cisto. Na préxima
safra, talvez estas perdas j& cheguem a quase
500 milhdes de délares ou algo parecido.

Esta é a dimensdo do problema que tem de
ser assimilada, tem de ser absorvida e tem de
ser levada como preocupacado. Esta é a preocu-
pacdo que cada um tem de ter. Temos de vestir
a camisa!

Desculpem a comparacao, mas dois gauchos
conversavam e um perguntou para o outro: "Tu
sabes, tché, por que temos dois ouvidos, duas
orelhas?” E o outro, querendo ser bem sabido,
respondeu: "E para entrar por aqui e sair do ou-
tro lado!"

Nao pode ser assim. As coisas tém de parar
na cabeca. Estamos aqui para discutir um pro-
blema tao sério e eu espero realmente que daqui
ndo saiamos apenas com a lembranca de ter
participado de uma reunido como esta. Quase
sempre tem sido assim. Porque, nas instancias
superiores, por onde vao ter de tramitar as deci-
sOes saidas daqui, muitas vezes, ndo temos
como atuar. Mesmo os companheiros que estao
aqui em Brasilia vao ter muitas dificuldades.

Temos de continuar participando. Espero que
amanha, quando formos discutir os problemas,
haja a definicdo de um programa para fazer com
gque esta preocupac¢ao continue na mesa de dis-
cussOes, e nao deixarmos para o pessoal de
Brasilia a responsabilidade de tocar isso sozinho.
N6s temos de dar o apoio necessaério!

Quanto a esses materiais que sobraram, nés fo-
mos bem rigorosos. N6s pegamos as cultivares
mais resistentes.

Eu ndo estou criticando o trabalho, que é muito
vélido. Afinal, todos os trabalhos se integram.
Minha preocupacdo é apenas para que depois se
possa fazer uma comparagdo, para fins de pa-
dronizacdo.
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ESTUDOS SOBRE NEMATOIDE DE CISTO
DA SOJA NO MATO GROSSO DO SUL

Paulino José Melo Andrade’

RESUMO - Os trabalhos envolveram 605 materiais para avaliar resis-
téncia de cultivares de soja ao NCS, iniciados na safra de 92/93, tendo
sido instalados cinco experimentos ao nivel de campo. Foram avaliadas
as cultivares recomendadas para cultivo no Brasil, num total de 197
materiais, utilizando-se parcelas em covas com dez repeticoes. Tam-
bém, 53 cultivares recomendadas para cultivo no Mato Grosso do Sul e
117 materiais com boas caracteristicas agrondmicas que se encontram
em fase de testes intermedidrios e finais, além de 117 materiais em
fase preliminar pelas redes oficiais. Nenhum dos materiais mostrou-se
promissor quanto a resisténcia ao NCS. Foram testados 104 materiais
do Banco Ativo de Germoplasma do CNPSo, distribuidos em cinco en-
saios, com cada parcela composta de quatro linhas de 5,00 m de com-
primento e trés repeticoes. Destes, apenas quatorze apresentaram-se
promissores. Encontram-se em adamento estudos de racas, programa
de cruzamentos visando criacao de cultivares resistentes e levantamen-
to de ocorréncia do NCS no Estado.

STUDIES ON SOYBEAN CYST NEMATODE IN MATO GROSSO DO SUL

ABSTRACT - The studies consisted of 605 specimens for the evaluation of
soybean cultivars resistance to SCN. They began in the 92/93 crop with
five field trials. The cultivars recommended for Brazil were evaluated, for a
total of 197 specimens, using pits in plots with ten repetitions. Besides the
117 specimens in the preliminary test phase, 53 cultivars recommended for
growing in Mato Grosso do Sul and 117 samples of good agronomic quality
are in their intermediate or final test phase. None of the specimens tested
showed promising results for SCN resistance. 104 specimens of CNPSo's
Germoplasm Active Bank were tested. Out of those, only fourteen showed
to be promissory. Ongoing investigation include race studies, a crossbreed-
ing program for the creation of resistant cultivars and the occurrence of
SCN in the State.

' Eng.Agr., M.Sc., CREA n° 4488/D-MS, EMBRAPA-CPAO, Caixa Postal 661,
CEP 79804-970, Dourados, MS.
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AVALIAGAO DE RESISTENCIA

Na safra de 1992/93 inicia-
ram-se trabalhos para avaliar resis-
téncia de cultivares de soja ao
NCS. Foram instalados cinco ex-
perimentos ao nivel de campo.
Avaliaram-se todas as cultivares
de soja recomendadas para cultivo
no Brasil, totalizando 197 materi-
ais, utilizando-se parcelas em co-
vas, com dez repeticOes. Avalia-
ram-se também as 53 cultivares
recomendadas para cultivo no
Mato Grosso do Sul, 117 materi-
ais com boas caracteristicas agro-
ndmicas que se encontram em
fase de testes intermedidrios e fi-
nais e 117 materiais que se en-
contram em fase de testes preli-
minares pelas redes oficiais. A
parcela experimental constou de
uma linha de 3,00 m de compri-
mento. Foram avaliados o aspecto
visual e a producao. Nenhum dos
materiais mostraram-se promisso-
res quanto a resisténcia ao NCS.

Foram testados 104 materiais
do Banco Ativo de Germoplasma
do CNPSo, distribuidos em cinco
ensaios. Cada parcela foi compos-
ta de quatro linhas de 5,00 m de
comprimento com trés repeticoes.

Desses materiais apenas qua-
torze apresentaram-se Promisso-
res.

Esses estudos foram realiza-
dos por:

Nilsso Luiz Zuffo e Antonio
Airton Morceli (EMPAER-MS),

Jodo Luiz Alberini e Arld Roille de
Oliveira (Hatd Sementes), José
Antonio e Leocir (Fazenda Campo
Bom) e Romeu Afonso de Souza
Kiihl, Maria de Lourdes Mendes e
Leones Alves de Almeida
(EMBRAPA-CNPSo0).

LEVANTAMENTO DE
OCORRENCIA DE NCS NO MATO
GROSSO DO SUL

Foram analisadas amostras de
solo de 26 municipios, num total
de 132 extracdes. Em apenas trés
amostras de Chapadao do Sul de-
tectou-se a presenga de cistos de
Heterodera glycines.

Municipio Nuamero de
extragdes
Agua Clara 05
Camapua 04
Chapadio do Sul 08
Costa Rica 04
Ribas do Rio Pardo 04
S3o0 Gabriel do Oeste 12
Bela Vista 07
Caarap6 05
Douradina 03
Dourados 09
Fatima do Sul 04
Itapora 04
Maracaju 09
Porto Murtinho 03
Rio Brilhante 08
Sidrolandia 05
Amambai 03
Angélica 01
Aral Moreira 06
Continua...
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Municipio Nuamero de
extracdes
Itaquiraf 01
Ivinhema 01
Jatef 02
Laguna Caarapa 03
Naviral 10
Ponta Pora 08
Sete Quedas 03

Esses estudos foram realizados
por:

Augusto César Pereira Goulart,
Fernando de Assis Paiva, Paulino
José Melo Andrade e Antonio
Carnielli (EMBRAPA-CPAQ).

1561

PESQUISA EM ANDAMENTO

- Estudos de racas.

- Programa de
HATA/ EMPAER-MS.
- Levantamento de ocorréncia.

cruzamentos

AGOES FUTURAS

- Testes com 0s quatorze materi-

ais promissores (BAG).

- Testes de linhagens com possivel

resisténcia.

- Identificacao de hospedeiros al-

ternativos (culturas e plantas
daninhas).



RESULTADOS PRELIMINARES DE TRABALHOS SOBRE
O NEMATOIDE DE CISTO, HETERODERA GLYCINES,
OBTIDOS EM NOVA PONTE, MG.'

Neylson Eust&quio Arantes >
Romeu A. S. Kiihl?

Leones A. Almeida’
Sebasti&o Martins Filho *

RESUMO - Os trabalhos de experimentos para avaliar a reagdo ao ne-
maté6ide de cisto de cultivares de soja recomendadas para o Brasil, bem
como de linhagens promissoras, foram realizados em Minas Gerais no
municipio de Nova Ponte. Os estudos foram realizados em d4rea onde
aunteriormente havia lavoura de soja, cultivar UFV-10 (Uberaba), com
infestagdo alta e uniforme de nematédide de cisto. Os gendtipos foram
avaliados em covas, espagcadas 0,50 m, com 5 repeticoes, de modo
que a cultivar Cristalina, usada como padrao de suscetibilidade, ficasse
sempre ao lado dos tratamentos. Dos 192 genétipos desenvolvidos no
Brasil, apenas a cultivar IPAGRO foi classificada como resistente e a li-
nhagem "PFBR87-4291" como moderadamente resistente. Quanto aos
33 genotipos introduzidos dos EUA, a maioria apresentou reacdo ne-
gativa, inclusive os gendétipos diferenciais, o que permitiu concluir que
em Nova Ponte, MG, predomina a raca 3.

PRELIMINARY RESULTS OBTAINED OF STUDIES PERFORMED
ON SCN IN NOVA PONTE (MG).

ABSTRACT - Research was performed in the municipality of Nova Pon-
te, Minas Gerais, to evaluate the reaction of the soybean cyst nematode
(SCN) on recommended soybean cultivars and promising lineages in
Brazil. The studies were executed where soybean was previously
grown, cultivar UFV-10 (Uberaba), with high and uniform SCN infesta-
tion. The genotypes were evaluated in pits, 0,50 m apart, with 5 repe-
titions. The cultivar "Cristalina”, used as a susceptibility reference, was

' Trabalho apresentado no "Semindrio sobre o nematéide de cisto de soja, He-

terodera glycines”, realizado em Brasiflia nos dias 20 e 21 de outubro de
1993.

% Eng® Agr® Pesquisador da EMBRAPA/CNPSo

Eng® Agr®, Pesquisador da EPAMIG
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always next to the treated cultivars. Out of the 192 genotypes devel-
oped in Brazil, the cultivar "IPAGRO" was the only one classified as re-
sistant and lineage "PFBR87-4291" as moderately resistant. Most of
the 33 genotypes brought in from the United States showed negative
reactions, inclusively those of the differential genotypes, allowing to
conclude that race 3 is predominant in Nova Ponte (MG).

Reacg8o de cultivares e linhagens
de soja ao nematéide de cisto, He-
terodera glycines, em Nova Ponte,
MG

O presente estudo foi realiza-
do com o propésito de avaliar a
reacao, ao nematéide de cisto, de
cultivares de soja recomendadas
para o Brasil, bem como de linha-
gens consideradas promissoras.

Para instalagcao deste trabalho
foi escolhida uma éarea dentro de
uma lavoura de soja, cultivar
UFV-10 (Uberaba), onde havia in-
festacdo alta e uniforme do nema-
téide de cisto. A lavoura, que se
achava no estddio V7, segundo
Fehr et al. (1971), foi gradeada na
semana anterior a implantacdao do
experimento, que se deu em
10.02.93.

Os 192 genétipos de soja fo-
ram semeados em covas, espaca-
das 0,50 m, sendo que cada uma
recebeu 10 sementes. Foram fei-
tas cinco repeticoes e a cada duas
fileiras de covas, foi colocada
uma, com a cultivar Cristalina,
para que cada genétipo ficasse ao
lado dessa cultivar, utilizada como
padrao de suscetibilidade.

Em 16.03.93, 27 dias apé6s a
emergéncia das plantulas, foi feita
a contagem do nimero de fémeas
ou cistos nas rafzes. Em cada par-
cela, a avaliagao foi feita em cinco
plantas previamente arrancadas
com auxflio de uma p4.

Para facilitar a contagem do
nimero de fémeas ou cistos, que
é uma operacao demorada e traba-
lhosa, esta era interrompida quan-
do se atingia o nimero 30 e este
valor era considerado para o célcu-
lo das médias. Quando o numero
de fémeas observado nas duas
primeiras repeticoes representava
pelo menos 31% do encontrado
na cultivar Cristalina, as outras
trés repeticoes nao eram avalia-
das. As cinco repeticoes foram
avaliadas nas cultivares com rea-
cao negativa, ou quando o nimero
médio de fémeas era menor ou
igual a 30% do observado no pa-
drao de suscetibilidade.

Para caracterizacao das culti-
vares, quanto a rea¢cao ao nema-
téide de cisto, foram adotados os
critérios propostos por Schmitt &
Shamon (1992), reproduzidos na
Tabela 1.
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TABELA 1. Reacdo de genétipos de soja, baseada na reprodugdo do
nematéide de cisto (Heterodera glycines).

Reproducao® (%)

Reacdo

00 - 09
10 - 30
31-60
> 60

R - Resistente

MR - Moderadamente resistente
MS - Moderadamente susceptivel
S - Susceptivel

* percentagem de reprodugado no genétipo em estudo, comparado ao padrio de

suscetibilidade (Cristalina).

Em 13 observacdes, a cultivar
Cristalina, utilizada como padrdo
de suscetibilidade, apresentou a
média de 7,3 cistos ou fémeas por
planta. Os genétipos avaliados
apresentaram as seguintes rea-
coes:

- Resistente - IPAGRO-21 (0,2 fé-
meas ou cistos por planta)

- Moderadamente resistente - PF
BR87-4291 (1,4 fémea ou cisto
por planta)

- Moderadamente susceptivel -
EMGOPA-310, Timbira, MGBR -
22 (Garimpo), Nova IAC-7 e
BR-16.

- Susceptiveis -  Andrews,
BABR-31, Bossier, BR-1, BR-2,
BR-3, BR-4, BR-5, BR-6, BR-7,
BR-8, BR-9(Savana), BR-10,
BR-12, BR-13, BR-14, BR-15(Mato
Grosso), BR-23, BR-24, BR-27,
BR-28, BR-29, BR-30, BR-32,
BR-35, BR-36, BR-37, BR-38,
BR-40  (ltiquira), BR87-1035,
BR87-10122, BR86-6045, BR89-
-10997, BR89-11073, CAC-1,

Campos Gerais, CEP-10, CEP-12,
CEP-186, CEP-20, CEP-26,
CEPS-8001, CEPS-7650, CEPS-
-7833, CEPS-7686, CEPS-7688,
CEPS-7657, CEPS-8728, CEPS-
-7932, Doko, Dourados, EMBRA-
PA-3, EMBRAPA-4, EMBRAPA-5,

EMBRAPA-9, EMGOPA-301, EM-
GOPA-302, EMGOPA-303, EM-
GOPA-304, EMGOPA-305, EM-
GOPA-306, EMGOPA-307, EM-
GOPA-308, EMGOPA-309, EM-
GOPA-311, EMGOPA-312, EM-
GOPA-313, FT-1, FT-2, FT-3,

FT-4, FT-5, FT-6, FT-7, FT-8,
FT-9, FT-10, FT-11, FT-12, FT-13,
FT-14, FT-15, FT-16, FT-17,
FT-18, FT-19, FT-20, FT-Abyara,
FT-Bahia, FT-Canarana, FT-Eureka,
FT-Maracaju, FT-Guaira, FT-Jato-
b4, FT-Seriema, Ft-Cometa, FT-Es-
trela, FT-Manac4, GOBR-25,
GOBR-26, GOBR-33, IAC PL-1,
IAC Foscarin-31, 1AC-4, IAC-5,
IAC-6, IAC-7, IAC-8, IAC-9,
IAC-11, IAC-12, IAC-13, IAC-14,
IAC-15, IAC-16, IAC-17, IAC-18,
IAC-100, 1AS-4, IAS-5, Invicta,
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IPAGRO-20, Ivai, Ivora, J-200,
Lancer, LC72-749, MGBR-42
(Kage), MGBR84-365, MG,
BR87-7828, MGBR84-2914S,
MGBR87-9525, MSBR-17, MSBR-
-18, MSBR-19 MSBR-20, MSBR-
-21, MSBR-34, MSBR-39, Numba-
fra, OCEPAR-2, OCEPAR-3,
OCEPAR-4, OCEPAR-5, OCEPAR-6,
OCEPAR-7, OCEPAR-8, OCEPAR-9,
OCEPAR-10, OCEPAR-11,
OCEPAR-15, Parand, Paranagoia-

na, Paranaiba, Pérola, PFBR87-
-4069, PFBR87-3701, PFBR87-
-3633, PF85-349, PF85-183,

PF85-455, PF85-348, PF85-351,
PF85-456, Planalto, RS-5, RS-6,
RS-7, Santa Rosa, Savanao, Ser-
taneja, SPBR-41, Tiaraju, Tropical,
UFV Araguaia, UFV/ITM-1, UFV-1,
UFV-5, UFV-7, UFV-8, UFV-9,
UFV-10, UFV-15, Unido, Vicoja e
Vila Rica.

Os genétipos classificados
como resistentes, moderadamente
resistentes e moderadamente sus-
ceptiveis serdo reavaliados em ex-
perimento de campo, no ano agrl-
cola de 1993/94.

Reac&o de genétipos de soja, in-
troduzidos dos EUA, ao nematéide
de cisto, Heterodera glycines, em
Nova Ponte, MG

Este experimento foi realizado
com o objetivo de avaliar a reagao,

ao nematéide de cisto, de gendti-
pos introduzidos dos EUA e tam-
bém identificar a raca predominan-
te em Nova Ponte, MG.

A metodologia utilizada, bem
como o local e as datas de seme-
adura e avaliagao, foram os mes-
mos relatados no experimento an-
terior.

Para identificar a ragca de ne-
matdide de cisto predominante,
foram semeados os genétipos
‘Cristalina’, 'Pickett', ‘Peking’', ‘Pl
88788' e ‘Pl 90763'. A cultivar
Cristalina foi utilizada como pa-
drdo de suscetibilidade e os outros
como genétipos diferenciais. A
identificacao da ragca predominante
foi feita com base na Tabela 2,
proposta por Riggs & Schmitt
(1988). Em 30 observacoes a cul-
tivar Cristalina apresentou a média
de 8,3 cistos ou fémeas por plan-
ta. Como os genétipos ‘Pickett',
‘Peking’', *Pl 88788' e “Pl 90763'
apresentaram reacao negativa ao
nematéide de cisto, conclui-se tra-
tar-se da raca 3. Os outros gené6-
tipos avaliados apresentaram as
seguintes reagoes:

- Resistentes - Avery, Bedford,
Bradley, Bryan, Centennial, Cor-
dell, D 82-2896, Egyptian, Epps,
Fayette, Forrest Foster, Gordon,
Hartwig, Haward, Jeff, Kirby, Le-
flore, Nathan, Padre, Pl 437654,
Pyramid e Sharkey.
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- Moderadamente resistente - Ne- Nenhum

nhum - Susceptivel - Bragg, Cobb, Da-
vis, D65-3168, D65-2262 e Stu-
- Moderadamente susceptivel - art.

TABELA 2. Ragas possiveis do nematéide de cisto, conforme reag8o
dos genétipos hospedeiros diferenciais (Riggs & Schmitt,

1988).
Reacao na diferencial*
Raca
Pickett Peking Pl 88788 Pl 90763

01 - - + -
02 + + + -
03 - - - -
04 + + + +
05 + - + -
06 + - - -
07 - - + +
08 _ - - +
09 + + - -
10 + - - +
1M - + + -
12 - + - +
13 - + - -
14 + + - +
15 + - + +
16 - + + +

* - N° fémeas ou cistos menor que 10% do obtido no padrdo de suscetibilidade.
+ N° fémeas ou cistos igual ou superior a 10% do obtido no padrdo de susce-
tibilidade.
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TRABALHOS REALIZADOS NO ESTADO DE GOIAS

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES E LINHAGENS
DE SOJA EM RELAGAO AO NEMATOIDE DE CISTO

(Heterodera Glycines ICHINOHE, 1952) EM GOIAS
PESQUISA EM ANDAMENTO

Wellington A. Moreira’
Pedro Manuel F.O. Monteiro’

Renato Barbosa Rolim'
Maria de Lourdes Mendes?
RESUMO - No estado de Goids, o NCS foi constatado numa &rea esti-
mada de 2.500 ha. Com objetivo de pesquisar técnicas sobre o compor-
tamento de variedades resistentes e linhagens de soja em Goias, foram
procedidos os trabalhos de campo em experimentos conduzidos na Fa-
zenda Tridngulo da Prata, municipio de Chapadao do Céu, GO, na safra
de 92/93. Dois meses antes do plantio, na drea experimental, corres-
pondente a 1 ha, foram coletadas 42 amostras de solo. A populacdo foi
determinada com média de 94 cistos e 156 juvenis por 100 g de solo.
O ensaio de competicao final de cultivares e linhagens foi conduzido
num delineamento experimental em blocos ao acaso com 103 tratamen-
tos (genétipos) e quatro repetices. Os genétipos de ciclo tardio apre-
sentaram as menores produtividades em relagdao aos de ciclo médio e
curto, levando-se a assumir que 0 maior tempo de permané&ncia no
campo permite ao nematéide, o desenvolvimento de maior nimero de
geracoes na hospedeira e, conseqliientemente, nivel populacional mais
elevado. Esses materiais serdao leavados novamente ao campo, junta-
mente com os ensaios preliminares para que seja dada seqliéncia a pes-
quisa.

Pesquisadores da EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74001-970, Goiania, GO.
Fax: (062) 261-7877, Fone: (062) 223-6955

Pesquisadora da EMBRAPA/CNPSo, Londrina, PR.
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CULTIVARS COMPORTMENT AND SOYBEAN LINEAGE IN RELATION TO
SOYBEAN CYST NEMATODE IN GOIAS - CURRENT RESEARCH

ABSTRACT - SCN was found in an estimated 2.500 ha. area in the State of
Goias. Investigating techniques on the comportment of resistant soybean
varieties and lineages in Goids, field researchs were conducted in the
Fazenda Triangulo da Prata, municipality of Chapadao do Céu-GO, in the
92/93 crop. Two months before planting, in a one ha. experimental area,
42 soil samples were collected. An average population of 94 cyst and 156
juveniles was found per 100 g of soil. The final cultivars and lineage
random competition trials were conducted in an experimental plot with 103
treatments (genotypes) in four repetitions. The late cycle genotypes were
less productive compared to the short cycle ones. This leads to the
assumption that more time allowed to the SCN to perpetuate in the soil
allows the development of more generations of the host and consequent
higher population levels. The specimens will be retested and the research

continued.

INTRODUCAO

A cultura da soja no estado de
Goias passou a ter expressividade
econdmica a partir do ano de
1975. Segundo o IBGE, a érea
plantada em Goids, em 1975, foi
de 55.600 ha, com uma produti-
vidade de 1.320 kg/ha. Todavia,
foi a partir de 1979 que a soja en-
controu estabilidade de plantio,
dessa vez com o respaldo tecno-
l6gico da pesquisa. Foram bastan-
te significativos os trabalhos des-
envolvidos pela EMGOPA, permi-
tindo o langamento de novas cul-
tivares de soja, com grande po-
tencial genético que, a partir de
condigcoes edafoclimdticas favora-
veis, superaram em produgdo e
rendimento as cultivares entao

existentes. Apesar de sua adapta-
cdo as areas de cerrado, do gran-
de potencial genético das cultiva-
res criadas para esse ecossistema,
ainda existem problemas que tor-
nam a cultura da soja menos esté-
vel. E o caso da caréncia ou des-
conhecimento de cultivares com
resisténcia a algumas doencas de
grande importdncia como O
"nanismo amarelo”, causada pelo
nemotéide de cisto da soja (INCS).

0 nematoéide de cisto
\Heterodera glycines) foi constata-
do pela primeira vez no Japao em
1915 e, posteriormente, na Co-
réia, China, ex-Unidao Soviética e
Canadéa. Nos EUA., foi identificado
inicialmente em 1954 no estado
da Carolina do Norte. Em 1989, j4
havia sido constatado em 36 es-
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tados americanos, chegando a
América do Sul em 1983, na Co-
ldmbia  (Krzyzanowsk, et al.,
1992; Costa Manso e Tenente,
1984; Schitt e Noel, 1984). No
Brasil os primeiros registros desse
nematéide foram feitos em 1992,
em trés localidades nos estados
de Minas Gerais, Goids e Mato
Grosso (Lima, et al., 1992; Lorde-
llo, et al., 1992; Monteiro, et al.,
1992; Anjos e Sharma, 1992).

No estado de Goids, o NCS foi
constatado nos municipios de
Chapadao do Céu e Aporé (Anjos
e Sharma, 1992) numa érea esti-
mada de 2.500 ha. Na safra de
1992/93, a estimativa é de que
aproximadamente 80% das lavou-
ras em Chapaddao do Céu estejam
contaminadas e muitas lavouras
de produtividade média em torno
dos 50 sacos/ha ndo atingiram 20
sacos/ha, devido ao ataque de
NCS.

A capacidade patogénica do
NCS ¢é tao grande que decorridos
apenas 15 anos de sua constata-
¢do nos EUA, ja se tornara o mais
sério problema da soja naquele
pais, o qual investe anualmente
pesadas somas para seu controle
(Dickson, 1992; Moore, s.d.).

O NCS, uma vez estabelecido
numa d&rea, sua erradicacdo se
torna praticamente impossivel,
pois tem capacidade de sobrevi-
véncia por longos periodos em
hospedeiras alternativas e em
dorméncia através do cisto que

proteje os ovos por mais de oito
anos no solo (Dickson, 1992;
Schimitt e Noel, 1984).

Dentre as vdrias técnicas em-
pregadas para reduzir perdas devi-
do ao NCS, o uso de variedades
resistentes constitui o método
mais eficiente e econémico
(Moore, s.d.). Para tanto, realizou-
se este trabalho, visando conhecer
o0 comportamento das cultivares e
linhagens de soja em relacdo ao
NCS em Goias, visando indicar ao
produtor do cerrado a melhor al-
ternativa de manejo de culturas e
cultivares de forma que a soja nao
seja inviabilizada na regido.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram con-
duzidos na Fazenda Tridngulo da
Prata, municipio de Chapaddo do
Céu, GO, na safra de 1992/93.

Determinacdo populacional

Dois meses antes do plantio,
na drea experimental, correspon-
dente a 1 ha, foram coletadas 42
amostras de solo aleatoriamente e
levadas ao laboratério onde foram
processadas pelo método de flutu-
acdo e peneiramento para extra-
cdo dos cistos e funil de Baer-
mann para extracao de juvenis do
solo. Com auxilio de microscépio
esterioscépico, a populagao foi de-
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terminada com média de 94 cistos
e 156 juvenis por 100 g de solo.

Genétipos componentes dos en-
saios

a) Linhagens dos ensaios de
competicdo preliminar de 1°,
2° e 3° ano (P1, P2 e P3), cor-
respondente a 1.346 entradas.

b) Cultivares recomendadas para
o cerrado e linhagens dos en-
saios de competicdo final, de
ciclo precoce, médio e tardio,
correspondente a 103 entra-
das.

c) Cultivares e linhagens dos en-
saios de competicdo final de
ciclo tardio para o Tocantins,
correspondente a 28 entradas.

d) Linhagens oriundas de cruza-
mentos com cultivares ameri-
canas portadoras de gens de
resisténcia a NCS, desenvolvi-
das pelo CNPSo, correspon-
dente a 296 entradas.

Esquema de campo e delineamen-
to experimental

O ensaio de competicdo final
de cultivares e linhagens foi con-
duzido num delineamento experi-
mental em blocos ao acaso, com
103 tratamentos (genétipos) e
quatro repeticoes. As parcelas fo-
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ram compostas por quatro linhas
de 5 m espacadas 50 cm, estabe-
lecendo as duas linhas laterais e
0,5 m nas extremidades como
bordadura, ficando a parcela dtil
com 4,2m. Os ensaios de compe-
ticdo preliminar (P1, P2 e P3),
competicdo final tardio do Tocan-
tins e linhagens oriundas de cru-
zamentos com cultivares america-
nas foram plantados em linha in-
dividual de 5 m sem repeti¢do e,
portanto, ndao foram considerados
para efeito de produtividade.

Préticas culturais

As préticas culturais adotadas
foram as recomendadas para a
regido, utilizando-se 350 kg/ha da
férmula 0-20-20 e o herbicida
aplicado foi Lago na dose de 6,0
I/Mha.

Avaliacdes

Foram considerados os seguin-
tes parametros para avaliacdao do
comportamento dos materiais tes-
tados:

a) Sintoma na parte aérea - Ao
sintoma de nanismo amarelo,
tipica do ataque de Heterodera
glycines, foi aplicada uma es-
cala de notas de 1 a 5, na
qual, a nota 1 foi atribuida a
parcela sem sintoma e a nota



5 para parcelas com sintoma
méaximo da doenga, inclusive
em plantas mortas.

b) Aspecto geral da planta - Apli-
cou-se também escala de no-
tas de 1 a 5, atribuindo nota 5
as parcelas com melhor aspec-
to geral em termos de porte,
pior melhoramento, aspecto
sanitario e carga, tendo atribu-
ido nota 1 as parcelas de pior
aspecto.

c) Nidmero de fémeas no sistema
radicular - Aos 30 a 40 dias
de idade das plantas, foi feito
arranquio cuidadoso de plan-
tas com todo o sistema radicu-
lar. Com auxilio de lente ma-
nual de aumento determinou-
se 0o nimero de fémeas, apli-
cando em seguida a seguinte
escala de notas, de 1 a 4,

proposta por Noel et. al.,
(1992):
Ndmero de
fémeas por Notas Nivel
sistema populacional
radicular
0-02 1 baixo
3-11 2 moderado
2-29 3 alto
30ou + 4 muito alto

d) Produtividade - a produtivida-
de foi determinada para o en-
saio de competicao final e fei-
ta comparacdo relativa, consi-
derando 100% o genétipo
mais produtivo.

RESULTADOS

Os materiais componentes do
ensaio de competicdo final apre-
sentaram grande variacao em rela-
¢ao aos critérios de avaliacao,
tendo sido relacionados oito ge-
nétipos de cada ciclo, precoce,
médio e tardio, que apresentaram
melhor comportamento em relagdo
as caracteristicas agronémicas
(Tabelas 1, 2 e 3). As produtivi-
dades estiveram muito abaixo da-
quelas conseguidas pelos produto-
res em condicbes normais e na
auséncia do nematéide de cisto,
2.700 - 3.300 kg/ha. Os genoti-
pos de ciclo tardio apresentaram
as menores produtividades em re-
lagdo aos de ciclo médio e curto,
levando-se a assumir que o maior
tempo de permanéncia no campo
permite ao nematéide, o desen-
volvimento de maior numero de
gera¢cdes na hospedeira e, conse-
qlientemente, nivel populacional
mais elevado (Tabelas 4, 5 e 6).
Esses materiais serdo levados no-
vamente ao campo, juntamente
com 0s ensaios preliminares (P1,
P2 e P3) para que seja dada se-
quéncia a pesquisa.
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TABELA 1. Comportamento de cultivares e linhagens de soja de ciclo
curto em relagio ao nematdide de cisto da soja em Cha-

pad#o do Céu-GO.
Cv./Linhagem Sintoma  Aspecto Nota() Produgdo Producgao rela-
kg/ha tiva (%)
Ocepar 15 -
Paracatu 2 4 3 1.5613,13 100
FT- Estrela 2 5 2 1.345,00 92
FT- 11 4 4 3 1.305,00 87
FT-87-20409 2 5 2 1.168,38 77
FT-86-70968 2 3 4 1.135,00 75
EMGOPA-309 3 4 2 1.105,01 73
GO BR 88-60045 2 4 2 1.006,26 67
BR 88-4328 4 4 3 965,78 63

TABELA 2. Comportamento de cultivares e linhagens de soja de ciclo
médio, em relag8o ao nematéide de cisto da soja em Cha-

pad#o do Céu-GO.
Cv./Linhagem Sintoma  Aspecto Nota() Produgdo  Producdo rela-
kg/ha tiva (%)
FT 88-26242 3 4 2 1.600,00 100
BR 88-11157 3 4 2 1,337.60 84
FT 88-26798 2 4 2 1,226.00 77
FT 88-26132 3 4 2 1,212.60 76
FT 88-13840 3 4 3 1,162.60 73
DA 89-88226/30 3 4 2 1,100.00 69
FT 88-25902 2 4 3 1.087,60 68
FT 88-26239 3 3 2 1.056,00 66
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TABELA 3. Comportamento de cultivares e linhagens de soja de ciclo
tardio, em relagclo ao nematéide de cisto da soja em Chapa-

d&o do Céu-GO.
Cv./Linhagem Sintoma Aspecto Nota() Produgdo Produgdo rela-
kg/ha tiva (%)
FT 86-73955 3 3 3 1.112,40 400
FT Cristalina 2 3 4 1.067,60 98
BR 89-10410 3 2 3 1.062,60 96
DOKO RC 2 4 3 887,60 86
GO BR 88-59058 1 3 2 875,00 79
FT 86-72285 2 3 2 837,60 75
DM 89-80231/92 3 3 3 787,60 71
GO 88-19172 2 2 2 676,00 61
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MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA DE CISTOS
DE Heterodera glycines COLETADOS
EM NOVA PONTE, MG

Jaime M. dos Santos’
Dimitry Tihohod'
Arlete S. Maia’

RESUMO - Cistos de uma populacdao de Heterodera glycines coletados
em Nova Ponte, MG, foram examinados ao microscépio eletrnico de
varredura. Em 25 espécimens examinados as médias dos numeros de
estrias radiais, nas faces ventral e dorsal do cone, e a média do total de
estrias radiais foram, respectivamente, 9,5 + 0,4 (6-12), 10,0 + 0,6
(4-15) e 19,4 + 0,6 (12-25). As médias dos numeros de estrias peri-
neais e pré-anais foram 6,9 + 0,6 (3-11) e 5,6 = 0,3 (3-8), respecti-
vamente. Os dados obtidos ndao foram suficientes para identificagcdo da
raca (e/ou racas).Todavia, confirmaram que o exame do cone vulvar de
cistos, ao MEV, é um valioso recurso na identificacdo da espécie.

Palavras-chave: Heterodera glycines; nematéide dos cistos da soja; mi-
croscopia eletrdnica de varredura; Brasil.

SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF CYSTS
OF HETERODERA GLYCINES FROM NOVA PONTE, MG

ABSTRACT - Cysts of one population of Heterodera glycines from Nova
ponte, MG, Brazil, were examined using scanning electron microscopy.
For n=25, the means of dorsal and ventral radial ridges and total radial
ridges were, respectively, 9.5 * 0.4 (6-12), 10.0 + 0.6 (4-15) and
19.4 + 0.6 (12-25). The means of perineal ridges and preanal ridges
were 6.9 + 0.6 (3-11) and 5.6 + 0.3 (3-8), respectively. The data we-
re not sufficient for the race (and/or races) identification. However, the-
se data confirmed that SEM of vulval cone of cysts is a valuable re-
source for the species identification.

Key words: Heterodera glycines; soybean cyst nematode; SEM; Brazil.
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Eu gostaria de sacrificar uns
quinze minutos do tempo dos pre-
sentes para sugerir, primeiramen-
te, que 0 nucleo presente assu-
misse o compromisso de participar
do pré6ximo Congresso de Nemato-
logia - para sermos exatos, XVIII
Congresso - a ser realizado em
Campinas, em fevereiro préximo.
Isto para que |4 nés padronizds-
semos as técnicas que sao utiliza-
das para avaliagdo de genétipos e
outras coisas tantas em se tratan-
do do nematéide do cisto da soja.
Acho que aquele congresso serd
um férum bastante conveniente,
haja vista que o publico todo é da
drea. Isto porque eu vejo com
preocupacdo o fato de colegas
nossos estarem usando técnicas
diferentes. Isto é normal no inicio
do problema, mas deve haver uma
padronizacdo, e o Congresso de
Nematologia é o férum indicado
para tanto. Dr. Romero, presidente
Sociedade Brasileira de Nematolo-
gia, estd aqui e poderia contactar
Rubem Lordelo e fazer com que
fossem incluidas na programagao
algumas mesas-redondas para tra-
tar desse assunto, 0 que seria in-
teressante para toda a comunida-
de.

Agradeco muito a bondade da
Comissdo Organizadora em me
proporcionar esta oportunidade.
Este semindrio constitui uma pre-
ocupagdao sobremaneira louvével
das autoridades. Estamos vendo
que o pessoal estd com a cabeca

quente, o que é muito bom. Espe-
ro que tenhamos outros encon-
tros. A propésito, o Congresso de
Nematologia - repito - deverd ser
um férum importante para que
possamos NOs encontrar nova-
mente e tratar deste assunto, com
vistas a padronizagdao das técni-
cas. Isto para que passemos a fa-
lar a mesma linguagem e comparar
os resultados dos colegas que tra-
balham em outras areas. Com isto
poderemos dar uma contribuicdo
muito maior as pesquisas.

INTRODUGAO

O nematéide dos cistos da
soja (Heterodera glycines Ichino-
he, 1952) vem sendo detectado
em praticamente todas as 4reas de
producdo de soja do mundo. Na
América do Sul foi constatado
pela primeira vez na Coldmbia, ha
10 anos (Norton et al., 1983).
Noel (1992) menciona que, em
1989, ele obteve evidéncias que
sugeriam a presen¢a desse nema-
téide também na Argentina. Em
nosso pals, esse nematéide foi de-
tectado na safra de 1991/1992
nos estados de Minas Gerais (Lima
et al, 1992), Mato Grosso
(Lordello et al.,, 1992) e Mato
Grosso do Sul (Monteiro & Mo-
rais, 1992). Hoje sabe-se que o
nematdide é encontrado também
no estado de Goids (Carvalho &
Cunha, 1993).
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Embora seja recente a sua
constatacao no Brasil, H. glycines
ja é considerado um sério proble-
ma para a sojicultura brasileira.
Nos Estados Unidos, desde sua
deteccdo em 1954 (Winstead et
al., 1955), esse nematéide é con-
siderado um dos mais sérios pro-
blemas fitossanitdrios da cultura
de soja.

As chaves para identificacao
das espécies dos nematéides dos
cistos usualmente s3do baseadas
na morfologia do cone vulvar. Se-
gundo Stanger & Noel (1988), foi
Cooper, em 1955, quem primeiro
utilizou esse caracter para identifi-
cacdo desses nematodides, inclusi-
ve estabelecendo a terminologia
utilizada em publicacoes recentes.
Essa terminologia foi ampliada e
consolidada com os estudos pos-
teriores de Hesling (1978), Hirs-
chmann & Triantaphyllou (1979) e
Stanger & Noel (1988). Mulvey
(1972), citado por Stanger & Noel
(1988), dividiu os nematéides dos
cistos em cinco grupos com base
nas caracteristicas dos cistos. Em
1983, Mulvey & Golden publica-
ram uma chave para identificacao
de géneros e espécies de nema-
téides dos cistos na qual a morfo-
logia do cone vulvar proporcionou
muitos dos caracteres mais rele-
vantes. Nessa e em outras publi-
cacoes mais recentes (Stanger &
Noel, 1988; Robins, 1992), H.

glycines é considerado estreita-
mente relacionado a H. schachtii,
H. trifolii e H. lespedezae. Essas
espécies formam cistos limonifor-
mes muito similares. A separagao
de H. trifolii ou H. lespedezae de
H. glycines, com base na morfo-
logia dos cistos observados ao
microscoépio 6ptico comum, é mui-
to dificil (Hirschmann, 1956; Mul-
vey, 1973; 1974; Mulvey & Gol-
den, 1983). Ao microscopio ele-
tronico de varredura (MEV), por
outro lado, o cone vulvar de mui-
tas espécies de Heterodera pode
prover dados muito uteis na iden-
tificacdo precisa das espécies
{(Mulvey, 1974; Hirschmann & Tri-
antaphyllou, 1979; Stanger &
Noel, 1988). Utilizando esse re-
curso no estudo morfolégico de
cistos de diferentes populacdes,
inter e intra-especificas, Stanger &
Noel (1988) econtraram caracteres
peculiares as cinco racas de H.
glycines estudadas e a H. /espede-
zae, H. schachtii e H. trifolii. Con-
cluiram que, da observacdo do
cone vulvar de cistos, ao MEV,
podem ser obtidos caracteres
uteis tanto para diferenciacdo de
espécies quanto de racas.

Este estudo foi conduzido com
0 objetivo de caracterizar uma po-
pulacdo de H. glycines coletada
em Nova Ponte, MG, com base na
morfologia dos cistos estudada ao
MEV.
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MATERIAL E METODOS

Cistos extraidos de amostras
de solo e de raizes, coletadas na
rizosfera de plantas de soja, foram
processados para microscopia ele-
trOnica de varredura pela tecnica
descrita por Hirschmann & Trian-
taphyllou (1979), ligeiramente
modificada. Inicialmente foram la-
vados em agua destilada por cinco
minutos, em banho de ultra-som,
e fixados por 48 horas em forma-
lina 5%. Entdao foram transferidos
para uma gota de 4&cido latico
45%, sobre uma placa-de-petri de
plastico, e seccionados aproxima-
damente ao meio, com um bisturi,
a0 microscépio estereoscopico. As
por¢cOes posteriores foram trans-
feridas para vidros tipo BPl con-
tendo glicerina anidra e mantidas
em dessecador por cerca de 30
horas. Depois foram transferidas
para uma placa-de-petri forrada
com papel-filtro, a qual foi deixa-
da, sem a tampa, em estufa a
40°C por 2 horas. A seguir, foram
montadas em porta-espécimen
apropriado, recobertas com apro-
ximadamente 30 nm de
ouro/palddium, observadas e fo-
tomicrografadas em um micros-
copio eletrbnico de varredura
JEOL, JSM 25SIl, operado em
12,5 ou 15 kV, no Laboratério de
Microscopia Eletrbnica da Facul-
dade de Ciéncias Agrérias e Vete-
rindrias da UNESP, Campus de
Jaboticabal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1A demonstra que o
cisto de H. glycines tem a forma
de um limao, exibindo uma protu-
berancia anterior ("pescogo”) e
uma posterior (cone vulvar). A su-
perficie externa do cisto é orna-
mentada por estrias espessas em
ziguezague, dando um aspecto ru-
goso (Fig. 1B). E tipicamente am-
bifenestrado. A fenestra, quando
aberta, é dividida em duas semife-
nestras pela abertura vulvar. Dado
as caracteristicas inerentes a mi-
croscopia eletrOnica de varredura,
em lugar da ponte vulvar, comu-
mente referida nos estudos em
microscopia 6ptica (Robins,
1992), observa-se a abertura vul-
var (Fig. 1C). O anus situa-se na
base do cone vulvar, aproximada-
mente no centro de uma pequena
drea menos rugosa, referida como
bacia anal (Figs. 1B e C). O nime-
ro de estrias radiais, observadas
nos bordos das semifenestras (Fig.
1D), variou de seis a 12 no lado
dorsal do cone. Em 25 espécimes
observados, constatou-se uma
média de 9,5 = 0,4. Stanger &
Noel (1988) observaram essa
mesma média numa populacdo de
H. glycines ra¢a 3 (HgR3). Com-
parando essa média com a obtida
para outras ragas concluiram que
HgR2, HgR4 e HgR5 foram morfo-
logicamente similares, ao contrério
de HgR1 e HgR3. Quanto a essa
varidvel, constataram ainda que
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HgR3 diferiu de HgR2, HgR4 e
HgR5, enquanto que HgR1 diferiu
de HgR2 e HgR5. Nao observaram
diferengas entre as ragas quanto
ao numero de estrias radiais ven-
trais ou numero total de estrias
radiais. Contudo, a média do nu-
mero total de estrias radiais nas
cinco racas de H. glycines variou
de 21,2 a 23,0, enquanto que es-
sas médias para H. /espedezae, H.
schachtii e H. trifolii foram, res-
pectivamente, 30,3, 30,8 e 35,0.
No presente estudo, a média do
numero de estrias radiais na face
ventral do cone foi 10,0 + 0,6 (4
- 15), enquanto que a média do
total de estrias radiais foi 19,4 =+
0,6 (12 - 25).

Em relacdo ao numero de es-
trias perineais, observadas entre a
vulva e o anus (Figs. 1B e C), em
25 espécimes estudados, obser-
vou-se uma média de 6,9 = 0,6
(3 - 11). Stanger & Noel (1988)
concluiram que HgR3 diferiu das
outras racas estudadas quanto a
essa varidvel. Esses autores obti-
veram uma média de 8,0 estrias
perineais para HgR3, enquanto
que a média para as outras rac¢as
variou de 5,0 a 5,8. Entretanto, os
dados fornecidos revelam conside-
rdvel sobreposicdo das faixas de
variagdo dos valores dessa varié-
vel, entre as racas estudadas. O
namero de estrias perineais foi uti-
lizado por Green (1975) e por
Hesling & Ellis (1974) para dife-
renciacdo de espécies nos subgeé-

neros Globodera e Heterodera
sensu lato. Green (1975) também
baseou-se no numero de estrias
perineais para subdividir 15 espé-
cies de Heterodera em diferentes
grupos.

O numero de estrias pré-anais,
observadas entre a bacia anal e o
inicio da distribuicdo das estrias
no padrdao tipico em ziguezague
(Fig. 1B), variou de trés a oito
com média de 5,6 + 0,3. Nas po-
pulacoes de H. glycines estudadas
por Stanger & Noel (1988) foram
observadas médias de 4,4 a 7,1.
Também nesse caso houve larga
sobreposicdo das faixas de valores
dessa varidvel entre as racas. As
diferengcas nos dados quantitati-
vos, observadas no presente estu-
do, em relacdao aos dados obtidos
por Stanger & Noel (1988), sdo
atribuidas ao fato de que H. glyci-
nes ndo é morfologicamente uni-
forme em todas as areas de ocor-
réncia (Golden & Epps, 1965).
Além disso, Riggs et al. (1981)
identificaram 16 racas de H. glyci-
nes, enquanto que Stanger & Noel
(1988) trabalharam com apenas
cinco. Além das varidveis quanti-
tativas consideradas, esses auto-
res mencionam que caracteres
qualitativos das estrias, tais como
largura e textura da superficie,
também sdo uteis na identificacao
das racas de H. glycines. Contu-
do, salienta-se que, no processo
de preparacao de nematéides e
outros materiais biolégicos para a
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FIG 1. Cistos de Heterodera glycines.
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microscopia eletronica de varredu-
ra, usualmente se observam alte-
racées na superficie das amostras
em conseqliéncia do estado do
material, quando coletado, e/ou de
condicdes inadequadas do proces-
so de secagem. Além disso, cer-
tos materiais requerem solucoes
tampdo mais isotdnicas quanto
possivel, a fim de nao sofrerem al-
teracoes em sua superficie durante
o processo de preparacao (Postek
et al., 1980). Considerando as va-
riacoes das condicoes locais em
que os cistos sao coletados, seus
diferentes graus de desidratacao e
as condicdes do processo de pre-
paracao, os caracteres qualitativos
das estrias, considerados por
Stanger & Noel (1988), podem
nao ser consistentes. Com efeito,
os autores observaram, em uma
mesma populacdo, espécimens
com estrias lisas ou com estrias
rugosas. Tal fato também foi ob-
servado no presente estudo, con-
forme revelam as Figuras 1B e 1C.

Os dados obtidos no presente
estudo confirmam que a micros-
copia eletrbnica de varredura do
cone vulvar de cistos de H. glyc/-
nes é um recurso valioso para
identificacdo dessa espécie. As
variagoes infra-especificas, entre-
tanto, ainda nao sdo precisamente
caracterizadas por esse recurso.
Como sdo conhecidas 16 racas
(Riggs et a/. 1981), estudos com-
plementares de diferentes popula-
¢Oes de cada uma delas sao ne-
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cessdrios para conhecer a efetivi-
dade da microscopia eletdnica de
varredura do cone vulvar de cistos
como método de identificacdao das
variacoes infra-especificas em H.
glycines.
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JOSE HADDAD

DEBATES/RESPOSTAS

Esse trabalho de identificacdo de nematdides seria
feito com a utilizacdo de microscopia eletrdnica para
identificacdo, levantamento de rotina do nematdéide,
ou apenas para identificacdo de espécies?

J. M. DOS SANTOS Eu j& estaria quebrado hd muito tempo, se

estivesse usando isso na rotina. Repito que nao se
usa um recurso desse para rotina. Nao ha razdo para
isso. Ndao se mata uma pulga com um tiro de ca-
nhdo. N6s usamos a verredura quando as técnicas
rotineiras de laboratério nao resolvem o caso. Mas,
ndo se preconiza usar varredura em fase rotineira.
Ninguém faz isso, porque atrasa, é perda de tempo,
além do custo elevado. Mas, quando a situagao re-
quer, a varredura é a palavra final.

No caso do exemplo citado, do Radopholus, foi s6 a
varredura. Era uma espécie simples. No caso, nao se
conseguia separar uma populagcdao da outra, mas o
comportamento era simplesmente fisiol6gico. Uma
populacdo atacava a banana e outros hospedeiros,
enquanto a outra atacava os hospedeiros e ndo ata-
cava a banana. Quando se acharam muitas diferen-
cas, as espécies foram consideradas simples. Nao
havia diferencas morfolégicas, mas fisiolégicas, e a
varredura mostrou diferencas morfolégicas com lar-
gueza. De modo que hoje se tem confianga para,
com folga, definir as espécies e ndo apenas ragas.
Quero lembrar que, as vezes, o nematéide - uma
tragédia - traz beneficios colaterais sobremodo salu-
tares. Estamos vendo que colegas que nunca traba-
lharam com nematdéide se juntaram ao grupo e hoje
estdo reforcando as fileiras. Dr. Tadashi é um deles.
N3o era nematologista e hoje junta-se as fileiras dos
nematologistas e por certo vai trazer uma grande
contribuicdo. Parabéns por sua conversdao. Vocé é
bem-vindo.
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J. T. YORINORI

Né6s temos hoje, por um lado, o potencial de reforco
do microscépio eletrdnico e vérias tecnologias mole-
culares para o estudo do nematéide. Gostaria que
cada um dos presentes pensasse no dilema que é re-
solver o problema do nematéide. Na verdade, temos
tecnologia disponivel em paises desenvolvidos e que
pode ser trazida para o Brasil. H4 informagdes técni-
cas ja disponiveis em vérios paises, como ja foi dito
aqui. S6 que o nosso dilema, que precisa ser discu-
tido e resolvido aqui, é a falta de recursos. Um cole-
ga quer fazer um experimento e nao dispde sequer,
como foi dito, de pneu para trocar em seu veiculo.

J. M. DOS SANTOS Nossa experiéncia foi a seguinte: eu nao fi-

quei sentado em minha sala esperando o dinheiro
chegar. Eu fui e ganhei. Ganhamos um prédio de
210 metros quadrados de éarea construida. Temos
que ser um pouco mais aguerridos

NEYLSON ARANTES Ainda com relacdo a recursos, esqueci-me de

M. DE L. MENDES

falar no momento oportuno que na Embrapa nao es-
tdo sobrando, estao faltando. Para terem uma idéia,
num levantamento que fizemos - e iniciei esse levan-
tamento fazendo a ... (ininteligivel) de um latao de
vinte litros de 6leo. Depois ele foi levado para a au-
toclave por quatro horas, para descartar esse mate-
rial. Com muito custo conseguimos a construcdo de
uma fossa e a aquisicdo de duas cubas, simplesmen-
te para trabalhar s6 com nematéide do cisto e dar
prosseguimento normal aos nossos trabalhos.
Quanto as acdes futuras, s6 poderdao ser desenvolvi-
das se nos derem condicbes para desenvolver esse
trabalho. N6s somos otimistas, acreditamos que nos
serdo dadas condicoes para desenvolver essas acoes
propostas aqui.

Eu gostaria de fazer um comentario sobre o que o
Jaime falou, com relacdao a metodologia.
Vimos que quase todas as pessoas que fizeram um
trabalho de campo usaram uma escala, uma metodo-
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COORDENADOR

logia diferente. Sugiro que tivéssemos uma oportu-
nidade de discutir o assunto, para tentar padronizar
esse trabalho de avaliagdo, para que pudéssemos,
depois, comparar os resultados dos diversos locais.

Dr. José Fernando Morais Gomes-Sobre essa ques-
tdo das recomendagOes para preparacdo do projeto
final, recomendac6es poderdo ser encaminhadas e,
numa reunidao em nivel nacional, todos poderdo se-
gui-las.
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EXPERIENCIA DO FUNDECITRUS

Marcos Antonio Mutton'

RESUMO - Com o surgimento de focos da regido nobre da citricultura
paulista, em 1977, foi criado o FUNDECITRUS - Fundo Paulista de Defesa
da Citricultura. Nos anos 1988/89 o FUNDECITRUS realizou um Censo
Fitossanitério inspecionando cerca de 70 milhGes de plantas e, concluindo
que o Cancro Citrico estava sob controle na regidao nobre da citricultura
paulista. Em 1990 o FUNDECITRUS criou uma estrutura de
acompanhamento a nivel de campo, juntamente com 1.200 funcionérios
que atuavam na CANECC- Campanha Nacional de Erradicagcdo do Cancro
Citrico. O FUNDECITRUS é uma entidade sem fins lucrativos e os
produtores colaboram voluntariamente com 01 cent de délar por caixa de
laranja processada, completando 0,02 cents de délar que é transferida para
o FUNDECITRUS. Este valor é repassado mensalmente todo dia 10 com o
valor do délar do dltimo dia do mes anterior. Como existem
aproximadamente 200 milhdes de caixas de laranjas processadas, o
orgamento é de cerca de 4 milhdes de délares anuais.

THE FUNDECITRUS EXPERIENCE

ABSTRACT - FUNDECITRUS - the Paulista Citriculture Defense Fund, was
created in 1977 with the resurgence of citrus diseases in the Sao Paulo
State citrus region. During the 1988/89 period, FUNDECITRUS realized a
phyto-sanitary census in which 70 million plants were inspected,
concluding that citrus canker is under control in the main citrus cultivating
area of Sao Paulo State. In 1990 FUNDECITRUS created a technical
assistance field structure employing the 1.200 agents acting with the
CANECC- Citrus Canker National Eradication Campaign. FUNDECITRUS is a
nonprofit organization in which producers collaborate voluntarily with 01
cents of dollar per processed case of oranges, completing 2 cents that are
transferred to the Fund. This amount is being transferred monthly. The
Fund's budget is of approximately US$ 4 million per year, corresponding to
200 million of processed orange cases.

Secretario Executivo do Fundo Paulista de Defesa da Citricultura
FUNDECITRUS
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Representando o Fundo Paulista de Defesa da Citricultura, agrade-
cemos o convite do Ministério da Agricultura para vir até aqui e apre-
sentar, neste pequeno espaco de tempo, o trabalho realizado pelo
FUNDECITRUS. Inicialmente iremos projetar algumas transparéncias e
video de cinco minutos.

Com o surgimento de focos na regido nobre da citricultura paulista,
em 1977, foi criado o FUNDECITRUS para dar suporte financeiro a
CANECC (Campanha Nacional de Erradicacdao do Cancro Citrico). No
periodo de 1977 a 1984, atuou como 6rgdo repassador de verbas a
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, en-
tao 6rgao executor da CANECC no estado.

Em 1984, chegou-se a conclusdo que se continuassem os trabalhos
de inspec¢do e erradicacao do cancro-citrico, em pouco tempo acabarfa-
mos com o parque citricola. Desta forma foi criado, em 1984, a
CEPRECC (Campanha Estadual de Prevencdao ao Cancro Citrico), que
tratava de uma campanha educativa com a finalidade, através de méto-
dos preventivos, de diminuir a disseminacdo da doenga. Este trabalho
era realizado por engenheiros agrbnomos que se dirigiam até as pro-
priedades onde iria ser realizada a colheita de citros, conscientizando os
citricultores da necessidade de pulverizacdao dos materiais e veiculos
envolvidos na colheita.

Com a necessidade de saber a real situacao do parque citricola com
relagdo ao cancro-citrico, o FUNDECITRUS realizou um censo fitossani-
tario nos anos de 1988/1989, inspecionando aproximadamente 70 mi-
Ihdes de plantas, concluindo estar o cancro citrico sob controle na regi-
do nobre da citricultura paulista.

Em 1990, para auxiliar os trabalhos do Estado, o FUNDECITRUS
criou uma estrutura de acompanhamento em nivel de campo, contra-
tando 45 técnicos agricolas e 8 engenheiros agrénomos, para coordenar
juntamente com o Estado os 1.200 funciondrios que trabalhavam na
CANECC.

Aproveitando a estrutura técnica existente na CEPRECC, neste
mesmo ano, foi firmado um convénio com a Universidade Estadual Pau-
lista - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias - Campus de Jabo-
ticabal, no sentido de levar técnicas do MIP (manejo integrado de pra-
gas) aos citricultores. Dessa forma, a fungdo dos agrénomos, que ante-
riormente se restringia a preconizacdao de medidas preventivas ao can-
cro-citrico, tornou-se mais abrangente. O FUNDECITRUS era conhecido
no estado como o "bicho-papdo”, que chegava na propriedade para er-
radicar plantas, eliminar pomares. Entdao, comegcamos a mudar um pou-
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co a imagem do FUNDECITRUS. Quer dizer, j4 que o FUNDECITRUS re-
cebia contribui¢do financeira dos citricultores, além de fazer a inspecao,
a erradicacao e o controle do cancro-citrico, 0s agrdbnomos que visita-
vam as propriedades davam algo mais para o citricultor: passava para
eles uma tecnologia de manejo integrado.

Isso deu certo e, em 1991, criamos um “Novo Plano”,onde colocé-
vamos em definitivo esse grupo de agronomos dessa area de prevencao
a servico dos citricultores, mais exatamente no sentido de auxilid-los na
anédlise do solo, numa regulagem de méquina, na pulverizagdo, na re-
comendacado de um defensivo apropriado etc.

Em 1992, de comum acordo com o Ministério da Agricultura , do
Abastecimento e da Reforma Agréria do Estado de Sado Paulo, chegou-
se a conclusdo de que estava dificil trabalhar com duas estruturas, ou
seja, a estrutura do Estado, com 1.200 homens e a nossa estrutura de
acompanhamento, pois a iniciativa piblica e a privada tém legislacoes
distintas o que dificultava o tratalho conjunto.

Conseguimos, entdo, privatizar esse trabalho, dividindo as tarefas
com o Estado. Na regido nobre da citricultura, ou seja, onde o citricultor
tem receita, onde a citricultura gera riqueza, ficou totalmente a cargo do
FUNDECITRUS, enquanto o Estado passou a executar esse trabalho na
area tradicional em cancro-citrico, uma drea onde a citricultura inexiste
comercialmente.

Para tanto, o FUNDECITRUS criou uma nova estrutura alicergada
em 20 nucleos (postos de servigos), distribuidos estrategicamente na
4drea nobre de exportagdo abrangendo 167 municipios, e estd inspecio-
nando 188.715.000 de plantas. Contratamos 441 trabalhadores bra-
cais, 20 auxiliares de escritério (um para cada nucleo), 17 técnicos
agricolas, 8 engenheiros agronomos e utilizamos 118 veiculos. Nosso
sistema de inspecdo é o de amostragem por 20%, sendo censitédrio, nas
regides onde j& existia um histérico de cancro-citrico. O prazo para fa-
zer esse trabalho de inspecado é de quatro anos, conforme projeto elabo-
rado pelo FUNDECITRUS e aprovado pela Coordenagao Geral da
CANECC.

Considerando a crise que vem se ampliando no setor, a partir de
1993, a CEPRECC, intensificou os trabalhos de extensao, levando aos
citricultores orientacao no sentido de implantar moderna tecnologia,
com o objetivo de reduzir custo e aumentar a produtividade, possibili-
tando ao agricultor, permanecer na atividade citricola.

Este programa intitulado “Manejo Global na Citricultura” foi criado
pelos pesquisadores Dr. Santin Gravena, do CEMIP (Centro de Manejo
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Integrado de Pragas), e Dr. José Antonio Quaggio, do Departamento de
Fertilidade dos Solos do Instituto Agrondmico de Campinas, resumindo-
se na integracao desta técnicas, conforme Tabela 1.

TABELA 1. Cronograma do manejo global na citricultura para a fertilida-

de do solo
Grade Jan  Andlise da folha
Fev Programagao

de adubacgido
Mar  Andlise de solo

Abr

Grade Mai Finalidades Eli- Cuidados:
Jun Calagem e f6sforo minagdo do mato Maximo 2 gredea-
Jul +Ca+P coes

Evitar poeira

Subsolagem Ago (Em casos especiais)

Rogadeira  Set 1* Adubagdo (Micronutrientes) Finalidades:

+ herbicida
Out Contr. erosédo
Nov  2* Adubagdo (Micronutrientes) Red. compactagao
Dez Prod. mat. organica

3* Adubagao (Micronutrientes) Cuidados:

Jan Ev. exc. rogadeira
Fev  4* Adubagao Rotagao de herbici-
Mar das
Abr

Fonte: CEMIP/FUNDECITRUS-Gravena/Quaggio

Inspecdes dos dcaros da ferrugem e leprose semanais (verdo) e
quinzenal (inverno).

Esta tecnologia é difundida através de 25 engenheiros agrénomos,
com 25 veiculos, realizando visitas as propriedades, cursos, palestras e
treinamentos, com o auxilio do 6nibus escola.

Com todos esses beneficios hoje levados ao citricultor, que tem no
agréonomo do FUNDECITRUS o «seu agréonomo», as medidas preconiza-
das de prevencgao ao cancro-citrico, sao aceitas com maior receptivida-
de.

O FUNDECITRUS também atua na 4rea de pesquisa cientifica, atra-
vés de diversos convénios, dentre os quais destacamos:
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- PROCITRUS: ao qual a entidade repassa 10% da sua receita, para
auxiliar nas pesquisas da CVC. (clorose variegada de citros).

- Estacdao Experimental de Presidente Prudente - onde estdo sendo
realizados trabalhos na area de cancro-citrico, j4 com resultados positi-
vos, minimizando os prejuizos com a eliminacdo de menor nimero de
plantas. Em carédter experimental, “desfolha quimica” erradicando a bac-
téria e ndo a planta, bem como varieddes tolerantes.

- Estacdo Experimental de Bebedouro e Estacdo Experimental Sylvio
Moreira - Cordeirépolis, onde também ja temos respostas para os vérios
trabalhos nessa drea de fitossanidade.

Vou concluir, mostrando como funciona o FUNDECITRUS de forma
prética.

Os citricultores, representados pela Associacdo Paulista de Citricul-
tores hd quinze anos, e as industrias citricas, que também tinham uma
associagado unica na época, reuniram-se com o Ministério da Agricultura
e a Secretaria da Agricultura e criaram o FUNDECITRUS.

O FUNDECITRUS ¢é uma entidade sem fins lucrativos, constituida
por um Conselho de I3 membros, com um Diretor-Presidente, um Vice-
Presidente e uma Diretoria Executiva, cujos cargos de Secretdrio Exe-
cutivo e Tesoureiro sdo preenchidos por indicacao do Conselho.

Paralelamente a isso, os mantenedores, que sdo as industrias citri-
cas e os citricultores, elaboraram um contrato, segundo o qual cada in-
dustria citrica e cada produtor deixa retido 1 cent de délar por caixa de
laranja processada, completando 0,02 cents de délar, importancia que é
transferida para o FUNDECITRUS. Para os senhores terem uma idéia,
esse valor é repassado mensalmente, todo o dia 10, com o valor do
délar do ultimo dia do més anterior. Esse caixa é que forma a receita do
FUNDECITRUS. Como existem aproximadamente 200 milhGes de caixas
de laranjas processadas, o nosso orcamento é de 4 milh6es de déblares
anuais.

Nas ultimas administragdes, o FUNDECITRUS passou por uma rees-
truturacdao e um enxugamento na area administrativa, eliminando seto-
res improdutivos, realizando leildes oficiais, possibilitando a criacdo de
um fundo de reserva.

Dessa forma, hoje, quando o setor atravessa uma de suas maiores
crises financeiras (reducdao no preco da venda da caixa da laranja), o
FUNDECITRUS entendeu o problema e diminui o valor da contribuicao
de seus mantenedores, em 70%, sem contudo cortar qualquer dos be-
neficios prestados.
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Temos recebido um grande apoio do Ministério da Agricultura. Na
verdade, sem esse apoio, o FUNDECITRUS ndo poderia existir. Esse
trabalho que estamos fazendo, através do credenciamento do Ministério
" da Agricultura, é um trabalho exclusivamente da Unido, “com poder de
policia”. Se ndo existisse o credenciamento do Ministério ndo poderfa-
mos, por exemplo, entrar numa propriedade e realizar qualquer trabalho,
embora hoje, na regidao nobre da citricultura, os citricultores estejam
conscientizados, sendo normalmente desnecessdrio o uso de “poder de
policia”.

Hoje, ja é possivel, quando surge um foco, erradicad-lo sem maiores
complicacées. Depois de quinze anos, o citricultor entendeu que é ne-
cessdrio o trabalho que estamos realizando.

Temos em nossa sede, por indicagdao do da Agricultura,
visitas de diversas entidades que representam setores da
agricultura. Recebemos o pessoal do cacau da refloresta-
mento do Rio Grande do Sul. Mais o Fundepec
(pecudria) , espelhado nesse

Nao sei se nesses poucos pouco do
que é o FUNDECITRUS. a pena. E
deixo um convite: se tiverem semelhante,
estaremos em Araraquara a para apre-
sentar tudo aquilo que conseguimos nesses para chegar ao

FUNDECITRUS de hoje.
Estaremos a disposi¢ao de todos.
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DEBATES E RESPOSTAS

Eu gostaria que anotasse esse nematéide para mim .
Sou da 4rea administrativa e vou levar para o Departa-
mento Técnico. Vamos ver se se consegue trabalhar
nessa drea também.

Falou que o preco do délar é fixo. E que a base de tran-
sacao da laranja, j4 ha algum tempo, era o délar. Fize-
mos 0s contratos sempre atrelados ao délar. No comeco
foi bom. Foi por isso que se estabeleceu o valor de 0,01
cent . Antes comegou com cruzeiros. Mas com cruzeiros
ndo ha jeito. No decorrer do ano, aquilo praticamente
sobe. Temos de ter recursos. S6 recebemos o dinheiro,
l4, no perfodo da moagem. Por exemplo, se a moagem ¢é
um julho, recebemos de agosto a marco. No outro perlf-
odo ndo recebemos nada. Entdao, temos de ter recursos
para, nesse perfodo, obter receita e continuar pagando o
pessoal. Sdo praticamente 500 funcionérios no quadro.

A regido cacaueira da Bahia tem cerca de 700 mil hecta-
res, que representam mais de 80% da producdao mun-
dial. No entanto, essa riqueza, que sempre foi uma ale-
gria para a regido, estd ameagada de desaparecer com a
entrada de uma doenga muito séria, a vassoura-da-bru-
xa, causada por um fungo. De modo que hoje esses 700
mil hectares j& estdao praticamente contaminados com
essa doenga.

A pesquisa é desenvolvida por um 6rgédo publico federal,
a CEPLAC, que estd sem condicOoes e recursos para
continuar esse trabalho e enfrentar esse desafio. Entdo,
com a experiéncia, que nés ja conhecemos do
FUNDECITRUS, levamos para |4 esse pessoal da regido
afetada da Bahia, que fez uma exposicao - esse pessoal
era de Araraquara. A doencga chegou 14 em 1990. Hoje,
jd estd em Itabuna, sediado no Conselho Nacional dos
Produtores de Cacau, o FUNDECAU, formado pelo Sin-
dicato dos Produtores de Cacau do municipio. J& esta
com recursos dos produtores, provenientes do cacau
vendido a indudstria. Nado s6 ha recursos financeiros
como também assisténcia.
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E uma pequena experiéncia e em pouco tempo ja temos
obtido sucesso.

Vejam que o cacau ja chegou a contribuir, em termos de
divisas, com quase 1 bilhdo de délares. Hoje talvez nao
chegue a essa cifra. A esperanga é de que com esse su-
porte do FUNDECAU a economia do cacau ird ressurgir.
A pesquisa ja estd oferecendo vérios resultados.

Trata-se de um trabalho espelhado no FUNDECITRUS e
que estd dando certo. Quer dizer, hd um novo alento
para o setor. Temos quase certeza de que esse fundo
para a soja também ird ter um grande sucesso.

A industria, com essa autorizacao da Associacao, ao re-
ceber a fruta do citricultor, faz a conversao direta.Em
cada caixa de laranja, o preco da industria é sobre 40,8
quilos . Pela quantidade de quilos, ele transforma em
caixas e para cada caixa ele desconta essa parcela.
Como o pagamento é feito em délar, ao pagar para o
produtor, ele faz o desconto em délar. No dia 30 de
cada més, é fechado esse trabalho. Cada industria faz o
seu resumo e nos paga no dia 10, com base no délar
do dia 30 passado. Quer dizer, n6s perdemos ai uns
10%, o que é levado a conta das despesas que a indus-
tria tem para nos prestar esse servigo. Se a indudstria nao
puser a mao no bolso do citricultor, serd muito dificil
esse dinheiro sair.

Em funcado disso, o Conselho Deliberativo é que faz a
aprovacdo anualmente desse projeto. E esse projeto con-
tém tudo.

Outro problema é o seguinte: o Fundo, por exemplo, é
um acordo de cavalheiros. Quer dizer, ndo existe uma lei
que obrigue essa contribuicdo. A Diretoria do
FUNDECITRUS tem de ter uma habilidade muito grande
para poder conduzir a coisa.

Num mesmo Conselho participam representantes do Mi-
nistério, do Estado, do produtor e da industria. Mas esse
pessoal que senta ali, ou seja, o representante do produ-
tor, o representante da industria, por exemplo, é o mes-
mo que negocia o preco do produto. S6 que o férum é
outro. Eles entenderam que nossa funcado 1& é servir de
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local para eles discutirem a sanidade do produto. Isso
estd bem definido, bem separado. As vezes, o represen-
tante da Associacdo dos Produtores é o mesmo que vai
brigar 14 fora pelo preco do produto . L& ndo se discute
nada disso. S6 se trata da sanidade do produto. L4 fora
eles sdo inimigos; 14 dentro sdo amigos, buscando o
bem comum, isto é, a sanidade do produto.
Respondendo também ao colega de Jaboticabal, quero
informar que nés temos um convénio que representa a
outra face da moeda:, ou seja, ele visa dar de volta ao
citricultor alguma coisa daquilo que ele vem contribuin-
do. Aquele pessoal da prevengcdo estd levando uma tec-
nologia do CEMIP. Vejam bem, o mais caro nos pomares
agricolas é a pulverizacdao. N6s temos |14 um representan-
te. No passado, o citricultor pulverizava quatro vezes o
seu pomar. O custo era absurdo. Com a experiéncia
transmitida pelo Dr. Santin Gravena , do CEMIP de Ja-
boticabal, grande parte dos pomares jd estd ha quatorze
meses com uma unica pulverizacdo. Quer dizer, depois
de muito tempo, hoje, ja estamos retribuindo ao citricul-
tor. Houve apenas uma pequena queda na produtividade.
N6s nos associamos a um especialista do Instituto
Agrondmico de Campinas, com o programa de calagem
de solos. Ele criou um programa econdmico e agrondmi-
co ao mesmo tempo. Ele colocou no programa dele o
preco em do6lares da pesquisa necessaria e o preco do
produto. Portanto, hd uma programacao para adubar o
pomar de acordo com o0 preco.

Isso foi criado inicialmente para trabalhar na drea da de-
fesa do cancro-citrico. Hoje, estd dando retorno, auxili-
ando o citricultor a atravessar a crise, porque estd pro-
piciando colocar seu produto no mercado, reduzir o cus-
to e aumentar a produtividade.

Pergunto se ha problemas com licitacao de verbas com
0s municipios.

Na constituicdo do Fundo, nés criamos 20 nicleos em

funcdo da quantidade de pés de laranja existentes para
serem inspecionados em cada regido. As vezes, coloca-
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mos a quantidade de veiculos, a quantidade de funcio-
narios bracais, de agronomos ja dentro do projeto, para
fazer esse trabalho. Esse dinheiro todo é gerido exclusi-
vamente na sede. Estamos fazendo a inspecdao com o
pessoal espalhado. S3o 441 trabalhadores bragais, mais
os técnicos agricolas. Sdo praticamente 500 pessoas
trabalhando nesse projeto. A arrecadacao é feita em
Araraquara. Todo esse pessoal estad registrado em nossa
central, em Araraquara. Cada municipio tem uma arreca-
cao proporcional 3 sua extensao.

N6s estamos fazendo um projeto em nivel de estado.
Tenho a impressdo de que o projeto que elaboramos
para quatro anos estard totalmente implementado em
trés anos. Vamos ganhar um ano e gastando menos. A
qualidade do servico estd sendo outra também.

Vou dar um exemplo. Em S3o Paulo, temos a Associa-
cdo Paulista dos Citricultores e o FUNDECITRUS que,
nesta gestdo, estd sendo administrado pelos produtores.
Desde a criagdo da Associtrus , venho fazendo trabalhos
de contabilidade e outros para essa associagdao. No pas-
sado, quando a Associacdo retirava a industria do preco,
a prépria industria fazia a arrecadacao para a Associa-
¢do. Mas quando surgiu essa situagao do cancro-citrico,
ha quinze anos, a Associagdo abriu mao daquela receita
para criar o Fundecitrus. A partir dai, comegaram a bri-
gar por questoes de precos e a industria ndo mais arre-
cadou para a Associa¢ao.

Como exemplo, temos praticamente doze mil citriculto-
res no estado de Sao Paulo. Eles fazem esse carné, en-
caminham-no pelo Correio, para os citricultores, e nunca
mais de 10% ou 15% pagam sua contribuicdo. E muito
dificil.

O grande problema é a conscientizacdao. Hoje os sindica-
tos dos empregados sdao muito mais bem organizados do
que os patronais, tendo em vista existir a obrigatorieda-
de do desconto em folha de pagamento de 1% em favor
dos sindicatos. ,
Acredito que neste momento, em funcdo da conscienti-
zagdo, para que dé certo o programa, ele tem de ser fei-
to nos moldes do FUNDECITRUS, ou seja, um acordo de
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cavalheiros entre industrias e citricultores. A industria
faz o desconto, coloca a parcela dela e repassa ao Fun-
do. Pode-se ter certeza de que todos vao pagar em
igualdade de condi¢cGes, porque a industria ndao vai des-
contar de uns e de outros nao. Ela vai fazer um trabalho
praticamente igual para todo mundo.

Acho que o caminho mais correto é esse. Como existe
um interesse comum, tanto por parte do industrial quan-
to do exportador e do agricultor, o melhor é fazer um
acordo: quando da entrega, o produto é feito o desconto
compulsério, que entao é repassado.

E o melhor caminho, porque haverad certeza de ter di-
nheiro para fazer um projeto.

A administragdo do FUNDECITRUS E composta de treze
membros, que sao conselheiros e nao recebem remune-
racao alguma, j& que eles sdo dirigentes em suas res-
pectivas empresas. Por exemplo, o Presidente é repre-
sentante das indistrias e membro de alguma industria,
que o indica para que ele participe de nossa entidade.
Desses treze membros, destacam-se o Diretor-Presidente
e o Diretor- Vice-Presidente do Conselho Deliberativo,
que também ndo sdo remunerados. Um é representante
das industrias e outro é representante dos citricultores.
Eles assinam todos os cheques. Faco questdo disso,
para que juntamente comigo administrem a empresa.

A partir da Diretoria Executiva, todos sdo assalariados,
como o Secretdrio Executivo, o Tesoureiro, as secretéri-
as, os técnicos, os agronomos etc.

Nosso grande problema é a captacao de recursos. Te-
mos de pdr os pés no chdao. Com o pais na situagcao em
que se encontra, temos de cuidar do que é nosso. Essa
¢é a filosofia do Fundecitrus.

Apés 14 anos de trabalho, chegamos a um acordo: ti-
nhamos de separar aquela regido onde temos as nossas
atividades e preservé-la, porque é o nosso ganha-pdo. O
Ministério da Agricultura nos deu apoio, através do pes-
soal da Defesa, do credenciamento para esse trabalho,
sendo que as industrias e os citricultores fazem o reco-
lhimento.
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Chegamos também a um acordo no sentido de gastar
apenas 60% do que se gastava no passado. O presiden-
te ndo tem remuneracao. Ele é uma pessoa quase que da
roga, vamos dizer assim. Quando ele assumiu, ha trés
anos, no meio do segundo mandato, havia sete funcio-
nérios de limpeza e um encarregado. De fato, é grande o
péatio. Mas ele disse: "Quero uma pessoa s6 varrendo;
ndo quero mais encarregado de limpeza. E vamos colo-
car os seis |3 inspecionando o pé de laranja."

Esse é o objetivo da empresa. Tivemos de fazer toda
essa mudanca. Tinhamos uma oficina mecanica com 40
funciondrios. Todos os veiculos do estado eram conser-
tados l4. Eles iam buscar um veiculo do outro lado e le-
vavam o "fusquinha” velho para consertar |4. Consegui-
mos reduzir esses gastos.

Dr. Barros Munhoz, quando nos visitou, falou: "Vocés é
que tém de assumir isso. Porque no Estado fica dificil
para mim. Eles j& sdo funciondrios hd mais de dez anos.
Eu nao posso puni-los. A punicdo, para eles, é um pre-
sente. J& com vocés, ndo é assim. Eles sdo da iniciativa
privada, tém de trabalhar. Se ndo trabalham, vdo embo-
ra. Na iniciativa privada, o empregado é muito mais efi-
caz.”

S6 para complementar: todas as representacoes de clas-
se, no Brasil, sdo pagas para contribuir para o desenvol-
vimento da sociedade. Isso acontece em toda a repre-
sentagao de classe no setor rural. Ndao conhego uma sé
entidade, seja fundagdo, seja associagdo, seja confede-
racdao, que tenha remuneracdo. Todo cidaddao que esté
ali é porque acredita em alguma coisa. Ele paga para
contribuir, para servir.

O prego da caixa de laranja, no passado, estava em tor-
no de 3 délares. Atualmente, a situagao ficou muito cri-
tica. A Bolsa que norteia esse trabalho fechou em 0,34 e
a industria foi para 0,60. Os citricultores e as industrias
conseguiram fazer um pacto, na base de | délar e 20
cents a caixa. Com essa sobra, que se conseguiu quan-
do deixamos de ser meros repassadores de verba para o
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Estado, comecamos a fazer economia, a fazer o traba-
lho.

Outra coisa: quando abrimos 20 nucleos no estado, ti-
vemos de fazé-lo gradativamente porque precisdvamos
definir coisas como arrumar prédio para alugar. Esses
recursos estamos alocando e vamos gastar ainda com
essa crise. N6s colocamos uma reducao de 70% desses
0,016 para o produtor e 0,01 para a indulstria. Entdo,
vao ficar 0,003. Vamos receber apenas um milhdo e du-
zentos mil délares, mas teremos de gastar praticamente
dois e meio a trés milhdes. Para ter uma idéia, no passa-
do, quando o FUNDECITRUS realizou o censo, gastou
oito milhdes de délares num ano. Estamos enxugando.
Agora, a crise chegou e temos de ir assim mesmo.

Hoje, a citricultura esta entre | e 2 dé6lares e demos um
desconto especial, para este primeiro ano, de 70%; no
segundo ano, serd de 50%. Vai-se zerar o caixa definiti-
vamente. Vamos ter de fazer varios malabarismos para
continuar o trabalho.

N6s temos convénios com diversas entidades em Sao
Paulo. O nosso trabalho é complementar. Por exemplo, o
Instituto Biolégico de Sao Paulo tem dois ou trés pesqui-
sadores, colocamos um carro a disposicao deles. Ele ndo
tinha instrumento para fazer o trabalho de pesquisa.

Da mesma forma fizemos com o Instituto Agronémico
de Campinas, onde temos algumas pesquisas. O Depar-
tamento de Fertilidade de Solos e outros Departamentos
tinham necessidade de veiculos. Entdao, colocamos um
velculo nosso I4. E a nossa contribuicéo.

Jé nas estagOes experimentais de citricultura de Cordei-
répolis e Bebedouro, que nao tratam do cancro-citrico,
mas fazem pesquisa de sanidade das plantas, de melho-
ria, também elas recebem carros. Agora fixamos um
objetivo maior, inclusive em termos de numerério, para a
Estacao Experimental de Presidente Prudente, que trata
especificamente dos citricos. Temos carros e outros re-
cursos.

O fato é que as verbas do Estado foram encolhendo e a
pesquisa parou. Mas entendemos que o maior interesse
na pesquisa é nosso. N6s somos os citricultores, nés

t
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somos a industria. Estamos complementando para que
aquela pesquisa saia. O pesquisador, por exemplo, ndo
manda diretamente para o FUNDECITRUS. N3do temos
convénio direto com o pesquisador NO6s sé firmamos
convénio com entidades j& governamentais. Estamos
com um problema talvez até pior do que o do cancro-
citrico, hoje, que é o CVC (clorose variegada). E uma
bactéria muito conhecida como "amarelinha”.

Nao havia recursos, nao se alocavam verbas. Entdo, as
inddstrias criaram uma entidade, a Procitrus. Destina-
mos 10% do nosso orgamento - 400 mil délares - para
eles alocarem em pesquisas.

Portanto, trabalhamos com pesquisadores do Estado e
da iniciativa privada. Quer dizer, o convé@nio sempre é
feito com as entidades, nunca com pesquisadores.
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PROPOSTA PARA A CRIAGAO DO FUNDO NACIONAL
DE CONTROLE DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA -
FUNDESOJA

Magcao Tadano'

RESUMO - A exemplo do FUNDECITRUS, o FUNCEMA recolhe
contribuicoes financeiras para apoiar o programa de pesquisa,
monitoramento e controle biolégico a Vespa da Madeira no Rio Grande do
Sul e Santa Catarina. Seguindo resultados tdo marcantes dessa parceria
entre poder publico e setor produtivo, optou-se pela oportunidade em
sugerir idéntica alternativa como importante instrumento ao Programa
Nacional de Vigilancia e Controle do Nematéide de Cisto da Soja. Assim, o
FUNDO NACIONAL DE CONTROLE DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA-
FUNDESOJA, como sociedade privada, sem fins lucrativos, nem vinculos
politico-religiosos, objetivard& complementar financeiramente o PNCNCS,
assistir e defender aos interesses da sojicultura brasileira e, as regiées de
atuacdao e mercado de seus associados. A contribuicio ao Fundo seré
voluntéria e ajustada segundo o interesse direto dos produtores de soja. O
FUNDESOJA podera firmar convénios e contratos com entidades publicas
ou privadas nacionais ou estrangeiras, receber verbas e dotagoes com
autonomia administrativa e financeira. O FUNDESOJA serd dirigido pelo
Conselho Deliberativo, Diretoria Executiva e Conselho Fiscal.

PROPOSAL FOR THE CREATION OF A NATIONAL
SCN CONTROL FUND - FUNDESOJA

ABSTRACT - Following FUNDECITRUS's model, FUNCEMA collects
financial contributions to sustain wood wasp research, monitoring and
biological control programs in the States of Rio Grande do Sul and Santa
Catarina. The excellent results of public and private sectors association

motivates suggesting a similar alternative as an important instrument for
the Soybean Cyst Nematode National Surveillance and Control Program.

The NATIONAL SOYBEAN CYST NEMATODE CONTROL FUND -
FUNDESOJA will be a private nonprofit society, without political or religious

' Presidente do Conselho Brasileiro de Fitossanidade - COBRAFI Consultor do

lICA em Sanidade Vegetal
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connection. Its objective will be to co-finance the PNCNCS and defend the
interests of the Brazilian Soybean industry. Contributions to the Fund wiill
be on a voluntary basis and adjusted to the interests of the soybean
producers. FUNDESOJA will be qualified to sign agreements and contracts
with national or foreign private and public organizations, to receive and
administrate resources and donations. FUNDESOJA will be headed by a
Deliberative Council, an Executive Directorate and a Fiscal Council.

ESTATUTOS

CAPITULO |

DA DENOMINACAO, SEDE, FORO E OBJETO SOCIAL

Artigo I° - Denomina-se FUNDO NACIONAL DE CONTROLE DO
NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA-FUNDESOJA, sociedade de direito
privado, sem fins lucrativos, n3do distribuindo lucros, nem dividendos,
de duragdo ilimitada, sem intuito politico, partiddrio ou religioso, tendo
o inicio de sua atividade em data de ... de ... de 1993, independente
de aprovacao e registro de seus Estatutos Sociais.

..................................................................

(endereco, cidade, estado) e do seu objetivo social consta:

a) Complementar financeiramente o Programa Nacional de Con-
trole do Nematéide de Cisto da Soja (Heterodera glycines), de confor-
midade com os limites de sua capacidade financeira.

b) Assistir e defender os interesses da sojicultura
nacional e, de modo prioritdrio, as regidoes de atuacdo e mercado de
seus associados.
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Artigo 3° - O corpo associativo serd composto por associagdes
de classes ligadas ao ramo da soja, por pessoas fisicas ou juridicas,
publicas, privadas ou de economia mista, cuja adesdo ao FUNDESQJA,
ou associacdao ao FUNDO, serd estabelecida em regulamento e normas
préprias, que serdo posteriormente criadas pelo CONSELHO
DELIBERATIVO.

Artigo 4°- O FUNDESOJA poderd realizar convénios e contratos
com entidades publicas ou privadas especializadas, nacionais ou estran-
geiras, bem como receber verbas e dotacGes orcamentdrias a quaisquer
titulos, gozando, todavia, de autonomia admnistrativa financeira.

CAPITULO Il
DA ADMINISTRACAO, COMPOSICAO E COMPETENCIA

Artigo 5° - O FUNDO NACIONAL DE CONTROLE DO
NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA-FUNDESOJA é composto do seguinte
corpo administrativo:

| - CONSELHO DELIBERATIVO - é constituido por ...(...) mem-
bros, com seus respectivos suplentes, sendo os mesmos indicados,
respectivamente, por:

- Departamento de Defesa Vegetal - DDV/Ministério da Agricul-
tura, do Abastecimento e da Reforma Agréaria: 01 (um) membro.

- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria-EMBRAPA, sendo
este um pesquisador-0O1 (um) membro:

- Secretarias da Agricultura dos estados de Goids, Minas Gerais,

Mato Grosso e Mato Grosso do Su,.......... , € demais estados produto-
res de soja, sendo 1 (um) por estado,-...(...) membros.
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- Associacdo Brasileira dos Produtores de Sementes-ABRASEM-
01(um) membro.

- Universidade .................. , 01 (um) membro por universidade.

- Um representante do setor da industria de 6leos vegetais, 01
(um) membro.

- Um representante dos exportadores de soja, 01(um) membro.

- Um representante nato da Sociedade Brasileira de Nematolo-
gia, 01 (um) membro.

- Um representante das industrias de maquinas e insumos agri-
colas, 01(um) membro.

II- DIRETORIA EXECUTIVA - Serd composta de um Secretério
Executivo e um Tesoureiro, cargos remunerados, contratados pelo
CONSELHO DELIBERATIVO.

I1I-CONSELHO FISCAL - Constituido de 03(trés) membros e res-
pectivos suplentes, escolhidos pelo CONSELHO DELIBERATIVO,para o
mandato de 03 (trés) anos, sendo compulséria a permanéncia de 1/3
(um terco).

Artigo 6° -O mandato do CONSELHO DELIBERATIVO é de (trés)
anos; ocorrendo o afastamento de um dos membros referidos no item
"|", a entidade representada devera indicar o seus substituto.

Artigo 7° - O CONSELHO DELIBERATIVO sera presidido pelo
Presidente e contard, também, com um Vice-Presidente, eleito dentre os
seus membros, mediante decisdao de maioria simples dos componentes,
para o mandato de 03 (trés) anos, observando que tais cargos, neces-
sariamente, deverao ser preenchidos por membros da iniciativa privada,
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e, quando o Presidente pertencer a classe industrial, o Vice-Presidente
devera pertencer a classe dos sojicultores e vice-versa.

Artigo 8° - Compete, privativamente, ao CONSELHO
DELIBERATIVO, aprovar por decisdao de maioria simples dos seus com-
ponentes:

a) Fixacdo da politica geral e a orientagao das atividades do
FUNDESOJA, a serem obervadas pela DIRETORIA EXECUTIVA.

b) Controlar e destituir os membros da DIRETORIA EXECUTIVA.

c) Conhecer as representacoes e recursos que lhe sejam dirigi-
dos, dando decisao sobre eles.

d) Deliberar sobre a destinacao, bem como a distribuicdo, pra-
zos e formas das contribuicOes arrecadadas.

e) Tomar conhecimento dos relatérios e balancos contdbeis da
DIRETORIA EXECUTIVA e, com base no parecer do CONSELHO
FISCAL, deliberar sobre as contas do exercicio findo, para oportuna
apresentacdo do relatério, documentos e suas atividades e realizagGes
aos signatarios do FUNDESOJA.

f) Receber, discutir e aprovar a programacdao e orcamento do
FUNDESOJA, de conformidade com as exigéncias legais dentro dos
prazos estabelecidos nas normas da lei.

g) Autorizar a DIRETORIA EXECUTIVA a criar e extinguir cargos
remunerados, a contratar pessoal, cabendo-lhe aprovar, previamente, os
nomes dos servidores de alto nivel a serem contratados.

Paragrafo Primeiro - Em casos extraordindrios, o0 CONSELHO
DELIBERATIVO reunir-se-4 em Assembléia, convocada por iniciativa de
pelo menos 1/3 (um terco) de seus membros, para deliberar sobre as-
suntos de interesse do FUNDESOJA, inclusive, para destituicdo do Pre-
sidente, e sobre a reforma dos Estatutos, por decisdo de maioria sim-
ples de seus membros.
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Pardgrafo Segundo - A responsabilidade do CONSELHO
DELIBERATIVO limitar-se-4 somente aos recursos disponiveis do
FUNDESOJA, na vigéncia de cada exercicio, de conformidade com os
preceitos orcamentdrios, nao respondendo seus membros subsidiaria-
mente pelas obrigagcdes sociais.

Artigo 9° - Compete a DIRETORIA EXECUTIVA:

a) Elaborar e reformular as Normas de Funcionamento do
FUNDESOJA, submetendo-as & aprovagdio do CONSELHO
DELIBERATIVO.

b) Apresentar ao CONSELHO FISCAL balancetes mensais, ba-
lanco do primeiro semestre e balanco anual.

c) Encaminhar ao CONSELHO DELIBERATIVO os relatérios téc-
nicos e operacionais, de periodicidade trimestral, e os balangos conta-
beis do primeiro semestre e anual, acompanhados dos respectivos pa-
receres do CONSELHO FISCAL.

d) Apresentar ao CONSELHO DELIBERATIVO a prestacdo de
contas do exercicio anterior, que deverd ser acompanhada de parecer
do CONSELHO FISCAL, até a data de 31 de margo, impreterivelmente.

e) Apresentar ao CONSELHO DELIBERATIVO a proposta orca-
mentdria para o exercicio seguinte até 30 de junho de cada ano, calcu-
lada nas programagdoes do PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DO
NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA-PNCNCS, obedecida a reserva do
FUNDESOJA destinada a esta atividade e as programacgoes relacionadas
com pesquisas vinculadas ao controle do nematéide de cisto da soja e
as demais atividades e objetivos do FUNDESOJA.

f) Propor ao CONSELHO DELIBERATIVO as medidas de caréater
administrativo necessarias a consecucao dos seus objetivos.

Artigo 10°- Compete ao Presidente:
a) Representé-lo ativa e passivamente em juizo ou fora dele.

208



b) Entrar em entendimento com entidades publicas ou privadas,
nacionais ou estrangeiras, com o fim de obter cooperacdo e assiténcia
destinadas a promover o desenvolvimento dos programas do
FUNDESOJA.

c) Superintender a administracao do FUNDESOQJA.

d) Convocar reunides ordinérias e extraordinarias do CONSELHO
DELIBERATIVO.

e) Assinar contratos e convénios aprovados pelo CONSELHO
DELIBERATIVO.

Paragrafo Unico - As atribuicdes contidas nos itens, a,b e e des-
te artigo poderdo ser delegadas ao Secretdrio Executivo, mediante au-
torizagao especifica.

Artigo 11 - Ao Vice-Presidente compete:

a) Substituir o Presidente nos seus impedimentos e auxilid-lo no
desempenho de suas atribuigdes.

CAPITULO I1lI

DO CONSELHO FISCAL

Artigo 12- Compete ao Conselho Fiscal:

a) Controlar , examinando periodicamente, a escrituragao e do-
cumentacgdo contdbeis do FUNDESOJA.

b) Emitir parecer sobre os balangos, ap6s exame da escrituragao
e documentagao contdbeis do FUNDESOJA.
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CAPITULO IV

DAS RECEITAS

Artigo 13 - As receitas do FUNDESOJA serdao constituidas por
contribuicdes e doacdes oriundas das seguintes fontes:

a) sojicultores;

b) induastrias de 6leos vegetais;

c) empresas exportadoras de soja;

d) inddstrias de maquinas e insumos agricolas;

e) entidades publicas e privadas;

f) doacdes que lhe sejam atribuidas no orgamento do Ministério
da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria;

g) doacdes que lhe sejam atribuidas nos orcamentos anuais das
Secretarias de Agricultura dos Estados;

h) dotacOes extraordindrias nacionais e estrangeiras;

i) subvencdes e dotacoes de pessoas fisicas ou juridicas de di-
reito privado e de outras fontes.

Os investimentos serdao porporcionais aos ingressos financeiros
em termos de municipios, regides e estados.
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CAPITULO V
DO REGIME FINANCEIRO

Artigo 14- Execucdo do Programa Financeiro do FUNDESOJA
caberd ao Tesoureiro.

Paragrafo Unico - O exercicio financeiro serd do dia 1° de janeiro
ao dia 31 de dezembro, coincidindo com o ano civil, excetuando-se o
primeiro exercicio financeiro.

CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Artigo 15 - O FUNDESOJA podera contratar pessoal, que ficarad
sujeito a legislacdo trabalhista, recrutado pelo sitema de concurso em
regime de tempo integral.

Artigo 16 - O FUNDESOJA poderad contratar a prestacdo de
servigos, com entidades e/ou pessoal especializado.

Artigo 17 - O FUNDESOJA poderd adquirir, arrendar, alugar
e/ou alienar os bens méveis e iméveis necessdrios aos seus Servigos,
bem como os materiais em geral necessdrios ao cumprimento de suas
finalidades.

Artigo I8 - Por decisdo e aprovagao da maioria absoluta dos in-
tegrantes do CONSELHO DELIBEZRATIVO, em Assembléia Extraordina-
ria, poderd ser extinto o FUNDESOJA, desde que nao tenha condiges
para cumprir suas finalidades.

Paragrafo unico - Neste caso, seus bens terdao a destinagao que
for estabelecida pelo CONSELHO DELIBERATIVO.
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Artigo 19 - Os casos omissos no presente Estatuto serdo resol-
vidos pelo CONSELHO DELIBERATIVO e aprovados por maioria simples
dos componentes.

Artigo 20 - O presente Estatuto vigorard a partir da data de sua

aprovacgdo e as emendas subseqientes, quando da publicagado e registro
das mesmas, respeitadas as disposi¢oes estatutdrias.

REGULAMENTO

NORMAS DE FUNCIONAMENTO DO FUNDO NACIONAL DE
CONTROLE DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA - FUNDESOJA

O Conselho Deliberativo do FUNDESOJA, no uso de suas atribu-
icoes contidas em seu Estatuto, aprovado em ... de ... de 1993, resolve:
Aprovar as Normas Gerais de Funcionamento que irdo reger o

FUNDO NACIONAL DE CONTROLE DO NEMATOIDE DE CISTO DA
SOJA.

TITULO |
DO CONSELHO DELIBERATIVO
Artigo 1° - A constituigao, administracdo e competéncia do
Conselho Deliberativo e de seus titulares sdo as expressas nos artigos,

paragrafos e alineas do Estatuto do FUNDESOJA.

Artigo 2° - As reunides do Conselho Deliberativo funcionardo
com a presenga minima de metade mais um de seus membros.
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Artigo 3° - As reunides do Conselho Deliberativo serdo ordindri-
as e extraordindrias.

|. As ordindrias realizar-se-a0 semestralmente através de convo-
cacdo, mencionando local e data, tendo por objetivo:

a) examinar a politica geral e a orientacdo das atividades do
FUNESOJA;

b) avaliar as realizacdes do semestre findo;

c) analisar os relatérios técnicos e balancos contadbeis prepara-
dos ou encaminhados pela Diretoria Executiva;

d) aprovar, quando oportuno, propostas orcamentarias
@) examinar e aprovar prestacoes de contas;

f) fxaminar e aprovar Planos de Trabalho e solicitagoes dos 6r-
gdos para os quais o FUNESOJA contribua;

g) fixar a data da reunido subsequente;

h) outros assuntos pendentes.

II- As extraordindrias serdo convocadas pelo Presidente, ou de
acordo com o que determina o Pardgrafo Primeiro do Artigo 8° do Esta-
tuto.

Pardgrafo Primeiro: A convocagdo para reunido extraordindria

serd mediante comunicagdo com antecedéncia minima de 10 (dez) dias,
indicando local, dia e hora e sua respectiva pauta.

Pardgrafo Segundo: As Assembléias serdo obrigatoriamente
convocadas através de correspondéncia confirmatéria, com antecedén-
cia minima de 10(dez) dias.
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Artigo 4° - A Presidéncia deverd solicitar as entidades partici-
pantes do FUNDESOJA, a indicacdo de novos representantes no
CONSELHO, em caso de afastamento ou do ndao-comparecimento, do
titular ou suplente, em trés reunides consecutivas.

Artigo 5° - As reunides do Conselho Deliberativo serao registra-
das em livro préprio, cujas atas serao lavradas pelo Secretario Executivo
ou por quem o Presidente determinar.

Artigo 6° - As decisdes do Conselho, tomadas por votacdo, se-
rao efetuadas através de Resolucdes.

Artigo 7° - Na agenda de Reunides do Conselho, constara:
a) verificacdo do quorum;

b) abertura dos trabalhos com a leitura, discussdao e aprovacgao
da ata da ultima reuniao;

c) leitura e discussao do expediente.

Pardgrafo Unico: A critério da Presidéncia, poderdo participar
convidados especiais para exporem assuntos de interesse do
FUNDESOJA.

Artigo 8° - A abertura da conta bancédria do FUNDESOJA sera
feita pelo Presidente e Vice-Presidente, movimentada por estes ou ou-
tros por eles devidamente credenciados.

Artigo 9° - Em casos especiais, visando o0 bom desempenho de
seus trabalhos, atendendo solicitacao do Programa Nacional de Controle
do Nematéide de Cisto da Soja -PNCNCS, o Presidente poderd, espora-
dica e extraordinamente, liberar recursos "ad referendum”,do Conselho
até 500(quinhentos) Pisos Nacionais de Salérios.
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TITULO It

DA DIRETORIA EXECUTIVA

Artigo 10 - A composigao, competéncia e atribuicoes da Direto-
ria Executiva sdao expressas no Estatuto do FUNDESOJA, especialmen-
te, no artigo 4°, item Il, artigo 9° e suas alineas e, ainda, as constantes
deste Regulamento.

Artigo 11 - A Diretoria Executiva deverd acatar e fazer cumprir
por seus subordinados as disposicoes estatutdrias, bem como as delibe-
racoes do Conselho.

Artigo 12 - Cabe ao Secretdrio Executivo:

a) Propor a criacdo e extingao de cargos remunerados a aprecia-
¢ado do Consellho Deliberativo.

b) Elaborar no final de cada exercicio, através de auditoria ex-
terna desvinculada das empresas, relatério comprobatério das contribu-
icoes dos sojicultores, das industrias de 6leos e outras, inclusive relagao
nominal dos que contribuem para o FUNDESOJA, e das aplicagcdes des-
Ses recursos.

c) Manter sob guarda e controle os livros de atas de reunides e
presenca, bem como os documentos inerentes ao seu cargo.

Artigo 13 - Ao Tesoureiro compete:

a) Submeter a apreciacdao do Secretario Executivo os balancetes
e relatorios citados nas alineas b,c, d e e, do artigo 9° do Estatuto, que

serao encaminhados a Presidéncia do Conselho.

b) Ter sob sua guarda e responsabilidade todos os valores do
FUNDESOJA.
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c) Manter atualizados os registros dos bens patrimoniais.

d) Recolher as quotas dos produtores, industrias e de outras
fontes, relacionando mensalmente os montantes arrecadados a conta
do FUNDESOQOJA.

e) Registrar todo o movimento financeiro em livros préprios.

f) Pagar as despesas contraidas pelo FUNDESOJA, através do
Secretéario Executivo, autorizado pelo Conselho Deliberativo.

g) Emitir cheques, recibos, os quais serdo assinados por ele, em
conjunto com o Presidente e/ou Vice-Presidente do FUNDESOJA, ou
conselheiros delegados, excetuando-se o Secretério Executivo.

Artigo 14 - O Secretédrio Executivo participard obrigatoriamente
das reunides ordindrias e, quando convocado, das extraordinérias.

Artigo 15 - Os casos omissos serdo resolvidos pelo Conselho
Deliberativo.

Artigo 16 - Estas Normas de Funcionamento somente poderao
ser alteradas em Reunidao do Conselho Deliberativo desde que convoca-
dos para este fim.
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APRESENTACAO DA FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA DO MATO
GROSSO

Gilberto Flavio Goellner'

RESUMO - O tema apresentado diz respeito a parceria desenvolvida no Mato
Grosso, juntamente com a EMBRAPA, EMPAER, Fazenda Itamarati e a
Associagdo dos Produtores de Sementes, portanto, duas entidas privadas e
duas publicas. O convénio teve inicio em 1990. A Fundagdo de Apoio a
Pesquisa e Desenvolvimento Integrado do Estado de Mato Grosso, conta com
4 Vice-Presidentes regionais, nas maiores regides produtoras. FUNESOJA é
uma proposta muito mais ampla capaz de englobar produtores interessados de
todos os Estados, no controle, pesquisa e assisténcia técnica sobre o NCS,
onde as Fundagbes estaduais tenam planos operativos regionais para
execucao dos programas de melhoramento reestruturando o organograma de
cada uma delas. Entende primordial a criagdo do Fundo para a dotagdo de
recursos financeiros a pesquisa, vigilancia e controle. Registra que o nematdide
deve ter provocado uma perda de quase 18 milhdes de ddlares em area
aproximada de 100.000 hectares enfestados. Sugere que nos demais estados
da regido Centro-Oeste, como Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Goias
passem a criar também a sua Fundag&o de Apoio a Pesquisa.

THE MATO GROSSO RESEARCH FUND

ABSTRACT - This paper reports the partnership established in Mato Grosso
between two public and two private organizations, EMBRAPA, EMPAER,
Fazenda Itamarati and the Seeds Producers Association. The agreement
began in 1990. The Mato Grosso State Fund for Research and Integrated
Development has four regional vice-presidents in the main producing regions.
FUNESOJA is a much broader proposal that can involve the interested
producers of every State in the control, research and technical assistance on
SCN. State Foundations would have regional operation plans for the execution
of improvement programs. The creation of the Fund is essential for providing
financial resources for research, surveillance and control. Losses due to the
SCN are estimated to $ 18 miillion in an infested area of 100.000 hectares. It is
suggested that the other States of the Center-West Region, such as Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul and Goias, also create their Research Fund.

! Ex-presidente de APROSMAT, Rondond6polis, MT.
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O tema que vou apresentar diz respeito a uma parceria que temos
por experiéncia no Mato Grosso. Essa parceria estd sendo desenvolvida,
atualmente, junto com a Embrapa, Empaer , Fazenda Itamarati, com a
participacdo da Associagdo dos Produtores de Sementes. Duas entida-
des privadas e duas instituigées publicas de pesquisa que se encontram
envolvidas nesse convénio.

O convénio teve inicio em 1990, quando nés, da Associacdo dos
Produtores de Sementes, chegamos a conclusao de que o Estado ndo
estava atendendo toda a demanda de melhoramento genético. Com o
interesse que houve, por parte do Centro Nacional de Pesquisa de Soja,
tivemos facilidade de implementar o programa. Em conseqliéncia, este
programa, hoje, esta resultando em grandes frutos, em grande alcance
de novas variedades. O programa de melhoramento genético de resis-
téncia ao nematéide do cisto, j4 estd bem desenvolvido. Estamos, po-
rém, encontrando dificuldades multiplas. O produtor de sementes nao
quer mais bancar o convénio. Ele acha que todo o segmento produtivo
e o segmento agroindustrial deveriam participar. Isto porque, a cada
dia, o plano operativo implementado através do grande trabalho realiza-
do pelo pesquisador Dario, estd demandando maiores recursos. S6 de
investimentos e custeio, no préximo ano, serdao 500 mil de délares, em
que a participacao da Embrapa e da Empaer é minima. Hoje, a partici-
pacao da iniciativa privada é que estd fazendo com que esse plano seja
exequivel.

Como os produtores de sementes nao estao querendo mais pagar a
conta sozinhos, nés criamos uma Fundagao de Apoio a Pesquisa. Essa
Fundacao teria condicoes de melhor engajar todas as empresas que nés
convocariamos, como as compradoras de soja, as produtoras de insu-
mos e principalmente os agricultores. Farfamos um lobby junto a essas
empresas por intermédio dos grandes produtores envolvidos no sistema
de producdo. Também poderiamos captar um fundo de auxilio & pesqui-
sa, desenvolvido pela Secretaria da Agricultura no Estado do Mato
Grosso e que prevé a transferéncia desses valores para fundagoes dedi-
cadas a esse fim.

Criou-se, portanto, a Fundacao de Apoio a Pesquisa e Desenvolvi-
mento Integrado do Estado do Mato Grosso, de cuja Diretoria fazem
parte agricultores. Os Vice-Presidentes sdo regionais e a sede fica em
Rondond6polis. Temos, assim, quatro Vice-Presidentes regionais nas
maiores regides produtoras do estado.

Esperamos que com esse FUNDO o trabalho de melhoramento ge-
nético e outros, que serao vistos depois no filme, sejam desenvolvidos
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com mais énfase. Teriamos também condicdes de participar de um pla-
no maior, como o FUNDESOJA.

Considero o FUNDESOJA uma proposta muito mais ampla, capaz
de englobar todas as regiées produtoras de todos os estados interessa-
dos no controle do nematdide do cisto. Essas fundagdes estaduais, por
sua vez, teriam seus planos operativos regionais para execugao de pro-
gramas de melhoramento, como 0 que a Embrapa estd desenvolvendo.
Poderiamos fazer parte disso, reestruturando o organograma para colo-
car essas fundacOes como operativas. Elas fariam parte do
FUNDESOJA especifico em cada estado. Independente disto, cada es-
tado faria o seu projeto operativo, que passaria pelo crivo do
FUNDESOJA, onde seria composto esse conselho maior das entidades
mantenedoras.

Acho que estamos chegando a um ponto primordial neste Semind-
rio, qual seja, o de dotar de recursos a pesquisa. Hoje, o Estado auto-
proclama-se falido. Em Mato Grosso, entre os 1.400 funciondrios na
empresa de pesquisa, ndo temos um s6 pesquisador de soja. E um es-
tado, onde 63% do PIB agricola provém da soja. Assim, se nao tivés-
semos a participagdo da iniciativa privada, que tem o maior interesse
porque disso depende a continuidade do seu negécio, e se ndo tivésse-
mos no estado num programa como esse, e se 0 produtor, de agora em
diante, ndo entrar também cooperando com um programa como este, 0
seu negdcio, que é produzir soja, vai parar.

Trata-se, assim, de uma questdo de vida ou morte, principalmente
porque o cultivo do milho ja& representa uma atividade antieconOmica,
pelo menos por um ano. No decorrer do tempo, possivelmente, ndo
vamos poder competir na cultura do milho, devido ao custo, ndo vamos
ter lucratividade. Vamos precisar fazer uma experimentacao muito
grande com o arroz e o algoddo, para viabilizar essas culturas.

Vou detalhar mais esse problema de custo.

Sem querer entrar em toda a evolugao do relatério dos Estados Uni-
dos, apresento os seguintes dados: em 1979, sete anos depois de cria-
do o primeiro material dito resistente - referido pelo Dr. Romeu - a vari-
edade Forbs, houve um prejuizo da ordem de 350 milhGes de déblares.
Quer dizer, apesar de todo o tempo de pesquisa e mesmo depois de
lancada a variedade resistente, sete anos depois ainda houve esse preju-
izo em toda a 4rea americana.

Vejamos o caso de dois agricultores vizinhos, irmdos, onde foi
constatado o primeiro foco de nematdide no Brasil, no municipio de
Campo Verde, MT. Eles possuiam uma produtividade de 47 sacos. Na
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safra de 91/92 produziram 33 sacos/ha. Nas 4reas onde insistiram em
fazer uma experiéncia, quando receberam a primeira orientagdo (safra
de 92/93), baixou para 20 sacos por hectare, quando o custo de pro-
ducdo dessa lavoura, hoje, é de 40 sacos por hectare. Quando a produ-
¢do era de 47 sacos por hectare, estavam obtendo um superavit de 7
sacos por hectare, na base de 12% - 13% de lucratividade.

Produzindo 33 sacos por hectare, quando houve o primeiro impacto
- uma média de 33 sacos, com alguns campos muito mais atingidos por
nematédide e outros com uma pequena populagdo de nematéide - ja
ocorreu uma perda de 14 sacos por hectare. Numa drea total de 1.200
hectares, houve uma perda de producdo de 16.800 sacos. Nao conside-
rem o valor em cruzeiros, pois esse valor é de dezembro do ano passa-
do. Isso d4 168 mil déblares de perda total, considerando-se um prego
médio de 10 délares por saca de soja.

A perda de receita, no caso, unicamente pelos cofres publicos, nes-
te ano, considerando 12% exclusivamente de ICMS, representou
20.160 dolares.

Consideramos que de graos colhidos, um grao representa impostos
trés vezes superior ao giro de um grao de soja. Entao, a perda que hou-
ve de impostos na producao do complexo agroindustrial e de servicos,
desses 16.800 sacas de soja ndo produzidas, equivale a 60.480 déla-
res, dando uma perda total de 80.640 dd6lares de giro de graos e o giro
do grao é aumentado trés vezes pelo seu valor agregado.

Outro produtor similar, na safra de 91/92, observa a mesma produ-
tividade e perda, que foi de 10 sacos por hectare. Em 1.500 hectares
chegou a 15.000 sacos, ou 150 mil délares que deixaram de faturar,
em termos de receita bruta. A perda de ICMS e outros impostos corre-
latos no complexo soja, por parte do estado de Mato Grosso e de ou-
tros estados envolvidos, em consequiéncia, foi de 54 mil délares.

Estamos citando somente esses dois casos, que ndao chegam a 3
mil hectares - sao 2.700 hectares. Estamos prevendo, s6 no Mato
Grosso, 100 mil hectares atingidos (safra de 92/93).

Demos um exemplo de 2.700 hectares, em que a perda de receita
dos produtores chegou a 318 mil délares, em termos de receita bruta.
A perda de receita, pelo estado, unicamente em ICMS, foi de 38.160
délares.

Suponhamos que o estado deixe de produzir 20% da sua &rea de
soja e na eventualidade de ndao poder produzir milho integralmente em
todas as dreas, ou que alguns produtores se desinteressem e deixem
essa drea sem produzir. No ano passado, tinhamos uma estimativa:
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plantando 1.600.000 hectares, com uma produtividade média de 2.507
kg/ha, a produgdo total estimada é de 4 milhGes de toneladas. Na hipé-
tese ndo muito longinqua de 20% da 4rea atingida com NCS, ou seja,
com 320 mil hecatres infectados hectares infectados, terfamos um pre-
julzo médio, contando somente 12 sacos por hectare de perda.

Um decréscimo de 3.840.000 sacas de soja, ou 230.400 tonela-
das, equivalendo a 38.400.000 délares de receita bruta implicando uma
perda de 4,6 milhdes de délares de ICMS que o estado de Mato Grosso
deixaria de arrecadar. Isto somente com impacto de 20% da &rea atin-
gida representando 12 sacas por hectares. '

Daf se conclui que, mesmo com o exemplo do Fundecitrus, com in-
vestimentos de quatro milhdes de délares, qualquer iniciativa, somente
para o estado de Mato Grosso, que é o exemplo citado, com uma perda
de 20% em produtividade, vai baixar de 2.500 para 2.000 quilos, que é
a média de muitos estados produtores. O restante do complexo
agroindustrial deixard de arrecadar em consequéncia 13,8 milhGes de
dolares. E, - o que é pior, - 0o produtor seria inviabilizado. Isto porque,
deixando de colher 42 sacas por hectare e passando a colher 30 sa-
cas/ha, ao ser atingido pelo impacto do nematéide, com uma perda
média no primeiro ano de no minimo 12 sacas, ja teria um prejuizo con-
tabilizado.

Para fazermos a pesquisa no estado de Mato Grosso precisamos le-
vantar, hoje, o equivalente a 500.000 mil délares. E muito pouco! Es-
tamos com as ferramentas todas na mao. Estou otimista, pelo que te-
nho visto. Com o avanco que temos alcancado através do trabalho dos
pesquisadores da Embrapa, com o conhecimento sobre a praga acumu-
lado nos Estados Unidos e que hoje j& se encontra disponivel, com o
melhoramento genético, ja caminhando no CNPSo/EMBRAPA, nés
precisamos de muito pouco, considerando o prejuizo dos agricultores e
dos estados. Tudo vai ser convertido com muita facilidade. Precisamos
unicamente usar o bom senso, arregacar as mangas e estudar o pro-
blema. Agora vamos ver o outro lado da questdo.

Vamos supor que resolvemos o problema do nemat6ide e iremos
obter um incremento na produtividade. S6 em Mato Grosso, conside-
rando a producgao do ano de 1992, de 3 milhdes e 600 mil toneladas de
soja, com um incremento médio de produtividade de 3% para cada pro-
dutor, haveria um acréscimo de 108 mil toneladas. Com isso, haveria
um ganho de arrecadacdo, para todo o complexo, somente em ICMS
estadual, da ordem de 2 milhdes 160 mil délares. S6 o estado de Mato
Grosso poderia ganhar isso com um incremento médio de 3% na pro-
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dutividade da soja. E todo o complexo agroindustrial, em consequéncia,
dali em diante, poderia receber, a mais, com essa producado, 6 milhdes
e 480 mil délares.

Este é o outro lado, ndo de prejuizo, mas de um incremento de ape-
nas 3% na produtividade com novas tecnologias. Isso é facil de conse-
guir.

Esse é o objetivo da Fundacao de Apoio a Pesquisa de Mato Gros-
so: contribuir para a produtividade agricola.

Goids e Mato Grosso do Sul ainda ndo dispéem integralmente desse
convénio de operacao. Pelo que senti dos companheiros desses dois es-
tados, eles querem executi-lo. A exemplo de Minas Gerais, que ja pos-
sui a sua Fundacao e mantém o convénio, Mato Grosso esté iniciando.

O objetivo correlato dessa Fundacao nao é envolver-se exclusiva-
mente na pesquisa do nematoéide da soja. Ela vai desenvolver um traba-
lho de experimentacdo, pesquisa, difusdao e uma pesquisa basica para
testar o grau de eficiéncia e divulgacdo dos insumos, equipamentos,
maquinas e outros. Hoje, temos necessidade premente de testar os
adubos, os microelementos que estdo sendo colocados a disposicdo do
produtor, a eficiéncia das fontes de microelementos na area de fertilida-
de de solo. E um trabalho muito grande para ser realizado.

Vamos executar trabalhos no sentido de complementar esforcos em
toda essa pesquisa existente que hoje ndo estd ao alcance dos produto-
res. Vamos desenvolver programas visando a prestacao de servicos,
fornecimento de material de interesse de todo o complexo agricola, nao
s6 de agricultura, mas integrando a fazenda, na parte da pecudria tam-
bém com pequenos animais - j& pensando no milho -, enfim, fazer essa
integracdao com a agricultura. Vamos criar condigoes para atualizacao e
treinamento de técnicos, jd que, hoje a maior necessidade é o treina-
mento de técnicos, atualizando-os regularmente, em convénio com to-
das as entidades. Assim, a Fundacao de Pesquisa de Mato Grosso apoi-
ard integralmente essas atividades para trabalhos especificos. Valores
seriam alocados especificamente, na Fundacgao, para a execucdo de de-
terminados programas. Por exemplo, uma empresa que adquire soja
quer participar e quer que se desenvolva um programa do nematdide do
cisto da soja. E outra empresa vai ter interesse em outro programa. En-
tdo, vamos alocar valores especificos para trabalhos especificos.

As propostas de trabalho para este ano jd estdo praticamente anali-
sadas, como se verificou na projecdo de transparéncias feita anterior-
mente. Vamos criar nucleos de troca de experiéncias em vdrias regioes.
Seriam nucleos basicos de apoio & Fundacdo. Seriam os clubes de troca
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de experiéncias, ou nucleos. Farfamos funcionar isto, que hoje ndo exis-
te, para que haja integracao maior e uma divulgacdo de tecnologias, em
nivel de agricultor.

O organograma da Fundacdo é o seguinte: com as instituicGes man-
tenedoras, a APROSMAT teve o maior interesse de ampliar esse pro-
grama. Por isso, foi inicialmente a criadora da Fundac¢do. J4 os Sindica-
tos Rurais, a Federacdo de Agricultura e os municipios, através de suas
prefeituras, ainda vao se integrar. Iremos agora organizar a parte maior,
as instituicoes mantenedoras. A administracdo é constituida por uma
Assembléia Geral, um Conselho Curador e uma Diretoria Executiva. Isto
tudo j4 estd formado. Todos os integrantes sdo produtores de vérias
regioes do estado do Mato Grosso. H4 o Conselho Técnico-Cientifico e
também a Diretoria Executiva que, ao longo do tempo, serd ampliada
para gerenciar os trabalhos.

Como funciona o convénio, hoje, no que diz respeito a distribuicdo
de sementes? E ainda a APROSMAT que participa. Vai ser substituido
pela Fundacao de Pesquisa de Mato Grosso. Obtida a semente genética,
a distribucao dos direitos sobre os materiais: 40% para a EMBRAPA;
20% para a Empaer, 20% para a Fundacdo de Pesquisa de Mato Gros-
so e 20% para a Fazenda Itamarati Norte.

Diga-se de passagem que este foi 0 item mais polémico na concep-
¢do do programa. Todos estavam preocupados em saber de quanto se-
ria 0 ganho final. Na realidade, fazer semente basica e semente genética
de soja, hoje, é atividade deficitéria.

A multiplicacdo é realizada pelo SPSB/EMBRAPA, sediado em Ron-
dondpolis. O destino desse material sdao os produtores de sementes fili-
ados & Associacdao. A semente bdsica vai ser multiplicada. Outros esta-
dos interessados nessa semente bdsica desses novos materiais poderao
recebé-la diretamente do SPSB/EMBRAPA.

A producdo de semente bdsica vai custar duas vezes e meia 0 preco
da semente fiscalizada. O produtor vai pagar pela semente basica 15%
de franquia ao convénio e isso vai ser disposto proporcionalmente aos
direitos do material.

A Fundacdo de Pesquisa de Mato Grosso vai coordenar esta etapa,
cobrando dos multiplicadores de semente fiscalizada 5% do valor de
comercializacao para reverter ao programa.

Outra fonte de renda que estamos pensando em instituir seria um
boleto de contribuicdo voluntéria, o "oleto do nematéide de cisto”. Essa
é uma idéia preliminar que tivemos. Esse boleto seria distribuido aos
produtores de soja, motivados em reunides. Fariamos palestras de in-
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centivo, de esclarecimento sobre o problema do nematéide, para moti-
var o produtor a contribuir. Uma vez contribuindo, o produtor teria a ga-
rantia de, futuramente, quando do aparecimento no mercado desse pri-
meiro material resistente, ou do segundo, ou do terceiro, receber tudo
isso proporcionalmente a sua contribuicdo. Por exemplo, se um produ-
tor auxiliasse com 20 sacos de soja/ano e outro com 100 sacos
soja/ano, este teria direito a 5 vezes mais sementes do que aquele. Se-
ria uma forma de retribuir aquele produtor que nos auxiliasse na execu-
cdo do programa de melhoramento genético. A Fundacao emitiria esses
boletos anualmente e deixaria a critério dos produtores: 0,1% de sua
producdo.

Sei que serd muito dificil obter um sucesso de pelo menos 80% ne-
cesséarios, mas, se conseguirmos motivar 20% dos produtores ja serd
um auxilio para a Fundagao continuar apoiando esse programa.

Vamos experimentar, embora isto constitua um desafio. Vamos fa-
zer como no exemplo que citei aqui, da aftosa. Os produtores de carne
bovina, os frigorificos, vao repassar uma certa quantia ao programa da
aftosa, para atender esse programa. Se conseguissemos isso para a
soja, a exemplo do que ocorre com a laranja e a cana-de-agucar, teria-
mos o problema financeiro resolvido com muito mais facilidade. E o va-
lor é tdo irrisério. Fizemos as contas: 0,1% da producadao de cada pro-
dutor j& seria suficiente para custear o programa. Seriam 1/1000 sacas
produzidas, totalizando 50.000 sacas de soja/ano.

E isso que em Mato Grosso estamos imbufdos de realizar, a fim de
enfrentar o problema do nematdéide de cisto da soja.
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DEBATES/RESPOSTAS:

Como ¢é feita a arrecadacdo? Vocé falou num carné.
Vocé acha que essa forma de arrecadagao poderia ter
sucesso, ou hd uma outra mais que seja voluntdria?

A arrecadacdo dos produtores de sementes é um pro-
blema dificil de execucdo. E feito o orcamento anual,
com indicacdo do custo para levar a instituicdo até os
365 dias. Esse custo total é discutido em assembléia ge-
ral. O pessoal aprova esse custo, que é entdo rateado
em funcdo do nivel de produgdo de cada produtor. O
produtor contribui com uma saca de soja, paga 12%, e
vai diminuindo proporcionalmente conforme a capacida-
de do produtor. Sao faixas na producdao de sementes.
Agora, é possivel que isso venha a se modificar para
uma aliquota unica sobre a quantidade produzida. O as-
sunto estd sendo discutido.

Quanto ao carné é muito complexo no or¢camento, por-
que nunca se sabe o que vai arrecadar no més seguinte.
E um trabalho muito dificil a arrecadacdo voluntéria.
Num determinado més, a regido faz uma campanha no
sentido de que ndo estd dando resultado e simplesmente
eles ndo contribuem com coisa alguma.

Vejo uma outra saida melhor: o compulsério. E feito um
acordo, uma motivacao e a industria, por intermédio dos
associados e dos exportadores de cereais, faria esse re-
passe. E eles participariam também. Seria uma parceria,
a exemplo do que faz o Fundecitrus. Acho que seria
melhor e conseguiriamos um resultado muito satisfat6-
rio. Como um estado produz mais do que outro, os que
quisessem contribuir para o Fundo nos quatro estados
atingidos, que sdo os do Centro-Oeste, mais Minas Ge-
rais, teria de ser rateada a arrecadacgao proporcionalmen-
te aqueles estados. Sendo, o produtor maior ndo iria
gostar de contribuir com 30% e receber s6 o destino de
10%. As proporcbes, no caso, tém de ser guardadas.
Com relacdo aos estados maiores do Centro-Oeste, o
servico serd maior também. As comissGes estaduais,
municipais funcionariam no dmbito da vigilancia. A saida
serd o compulsério via comissdes. Creio que ja hd, hoje,
um ambiente para isso, tendo em vista a causa comum.
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Colaboracao especial

BACILLUS THURINGIENSIS: UM AGENTE
BIOCONTROLADOR DO NEMATOIDE DO CISTO DA SOJA

Ravi Datt Sharma'

RESUMO - Os defensivos agricolas a base da bactéria, Bacillus thuringi-
ensis (Btt) e B. thuringiensis var. israelensis (Bti), normalmente usados
para controle de insetos, foram avaliados em experimentos de casa de
vegetacdo para verificacdo da eficiéncia no controle do nematéide de
cisto da soja (Heterodera glycines raga 3). Foram usadas cinco concen-
tracoes de Btt e Bti (aplicacdao de 0,5 ml, 1 ml, 1,5 ml e 2 ml de sus-
pensdao com 108 esporos/ml e a testemunha). Quatro meses ap6s a
aplicagdo de bioagentes, a populacdo de juvenis e machos em ambos os
experimentos reduziu significativamente os niveis de concentragao mais
altos. O nivel de controle obtido com Btt e Bti, respectivamente, variou
entre 43% e 69%, 76% e 90%. Ambas as variedades de B. thuringi-
ensis (Btt and Bti) mostraram funcionamento como agentes biolégicos
do controle do nematéide de cisto da soja e demonstraram um grande
potencial para o futuro.

ABSTRACT - The bacterial insecticide, Bacillus thuringiensis (Btt) and B.
thuringiensis var. israelensis (Bti) normaly used for insect pest control
were evaluated in greenhouse experiments for efficiency in controlling
the soybean cyst nematode, Heterodera glycines race 3 on soybean. Fi-
ve concentrations of both Btt and Bti (application of 0,5 ml, 1 ml, 1,5
ml and 2 ml suspensions with 10° spores/ml and a control) were used.
Four months after the application of the bioagents, nematode populati-
ons (juveniles and males) in both experiments were significantly redu-
ced at higher biogents concentrations. The level of nematode control
obtained with Btt and Bti respectivele, varied between 43% to 69% and
76% to 90%. Both varieties of B. thuringiensis (Btt and Bti) appeared to
function as a biocontrol agents of soybean cyst nematode, Heterodera
glycines race 3.

' Eng® Agr® Ph.D. Nematologia-EMBRAPA/CPAC Caixa Postal 08223, CEP
73301-970, Planaltina, DF.
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INTRODUGAO

O nematédide de cisto da soja
(NCS) (Heterodera glycines Ichi-
noe, 1952) é considerado recen-
temente como um dos patégenos
mais destrutivos da soja (Glycine
max (L.) Merril), cultura predomi-
nantemente na regidao dos Cerra-
dos do Brasil Central (1,4,5,6,7).
As perdas estimadas causadas por
esse nematédide, no ano agricola
de 1992/1993 na cultura da soja
nas éareas afetadas de 200.000
ha, foram de aproximadamente
US$ 24 milhdes (Fundacdo Nacio-
nal para Nematéide de Cisto da
Soja - FNNCS, no prelo).

O manejo do nematdide de
cisto da soja tem sido baseado no
uso de variedades resistentes, ro-
tacdo de culturas com espécies
nao hospedeiras, prdticas culturais
e nematicidas. Manejo do NCS
com variedades resistentes é difi-
cil, porque esse nematdéide de-
monstra elevado grau de variabili-
dade genética para parasitismo
(7). A rotacao de culturas com es-
pécies ndo hospedeiras e varieda-
des resistentes é considerada um
dos melhores e mais econdmicos
métodos de controle do NCS (8).
As principais variedades de soja
recomendadas para a regidao dos
Cerrados do Brasil Central sdo
suscetiveis ao NCS (6,11).

Apesar de os nematicidas se-
rem considerados eficientets no
controle de nematdides, recente-

mente, seu uso tem sido diminui-
do devido a fatores toxicolégicos,
ambientais e econdmicos. Atual-
mente, as estratégias de manejo
de pragas sdo direcionadas em fa-
vor do uso de nematicidas biolégi-
cos no infcio do ano agricola. O
defensivo agricola a base da bac-
téria Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis (Btt) e de B. thuringi-
ensis var. israelensis (Bti), nor-
malmente usado para controle de
insetos-pragas, tem demonstrado
ser muito eficiente contra nema-
téide de galhas em raizes, Meloi-
dogyne incognita (10) e outras
espécies de nematéides (2).

Devido a escassez de informa-
cOes sobre o uso de Btt e Bti no
controle do NCS, essas pesquisas
foram realizadas.

Esses estudos relatam a efici-
éncia de uma série de concentra-
¢oes de Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis (Btt e B. thurigiensis
var. israelensis (Bti) para controle
do nematoéide de cisto da soja (H.
glycines) em casa de vegetacao.

MATERIAL E METODOS

Durante 1992/93, estudos fo-
ram conduzidos em casa de vege-
tac3o do Centro de Pesquisa Agro-
pecudria dos Cerrados (CPAC), da
EMBRAPA, Planaltina, DF. O La-
tossolo Vermelho-Escuro (LVE),
naturalmente infestatdo, principal-
mente com nematdide de cisto da

227



soja raca 3, oriundo do Chapadao
do Céu, GO, foi usado neste estu-
do. O solo foi homogenizado antes
de ser colocado nos recipientes de
PVC de 1 kg de capacidade (7,5
cm x 20 cm de altura com fundos
fechados com tela de nylon).

O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso, com cinco
repeticoes, para determinacdo de
eficiéncia de Bacillus thuringiensis
var. thuringiensis (Btt) e B. thu-
ringiensis var. /sraelensis para
controle de nematéide de cisto da
soja, (Heterodera glycines raca 3),
e usou-se a soja (Glycine max (L.)
Merril) cv. Cristalina. Cada recipi-
ente de PVC foi semeado com du-
as sementes de soja, onde, sepa-
radamente, cinco concentracoes
de Btt e Bti (Oml, 0,5ml, 1mi,
1,5ml e 2ml) de suspensdo com
108 esporos/ml, foram aplicadas
por recipiente. As culturas de bac-
térias usadas neste estudo foram
multiplicadas em agitador rotativo
“shaker” a 28°C-30°C por 48 ho-
ras, em frascos de 500 ml com
100 ml de meio de cultura, e apli-
cadas na superficie de cada recipi-
ente ap6s o plantio da soja. Uma
semana ap6s a germinacao da
soja, uma planta/recipiente foi
mantida. Os recipientes foram co-
locados em mesas na casa de ve-
getacdo e irrigadas diariamente.
Uma mistura de adubo quimico,
chamado “Super Ouro Verde”, foi
aplicada quinzenalmente.

Os experimentos foram avalia-
dos quatro meses apés a aplica-
¢ao da bactéria. Dados sobre peso
de grdao e populagdo final de ne-
matoéides (ovos, juvenis, machos e
cistos) foram determinados. Os
dados foram analisados estatisti-
camente usando ANOVA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos demonstram
que Btt e Bti, aplicados no solo,
reduziram os niveis do segundo
estddio de juvenis (J2) atacando
soja. O nivel de controle obtido
por Btt e Bti nas dosagens de 2
mli’kg do solo foi de 69,4% e
90,4%, respectivamente. Em am-
bos os casos, o melhor controle
de J2 foi obtido nas dosagens
mais altas das bactérias em rela-
cdo as dosagens mais baixas
(Tabela 1 e 2).

O efeito de Btt sobre a popu-
lacdo final de cistos mostrou uma
reducdo linear com o aumento de
concentracdo da bactéria aplicada.
O nivel de controle obtido variou
de 21,81% a 45,45% (Tabela 1).
No caso de Bti, a populacado final
de cistos aumentou significativa-
mente em relacdo a concentracao
aplicada e o aumento variou de
38,60% a 133,33%. O maior au-
mento no nimero de cistos foi na
concentracdo de 1mi/kg de solo
de Bti e menor ao nivel de
0,5ml/kg do solo (Tabela 2).
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Ambas as variedades da bac-
téria (Btt e Bti) foram muito efici-
entes no controle de juvenis (J2)
do NCS, particularmente em con-
centragées de 2ml/kg do solo. Bti
foi mais eficiente que Btt no con-
trole de J2 em todas as concen-
tracOes usadas nesses experimen-
tos (Tabela 1 e 2). Resultados
similares foram obtidos quanto Btt
e Bti foram usados para controle
de Meloidogyne incognital em ce-
vada (Sharma, 1993). Bacillus
thuringiensis é uma bactéria bem
conhecida devido a sua capacida-
de de produzir inclusdes protéicas,
as quais sdo toxicas as diferentes
espécies de insetos e sao usadas
como inseticidas biolégicos. Se-
gundo Bradfish et al. (1991),
Mycoyen tem sido identificado em
estirpes de B.T. que foram téxicos

a diferentes estddios de nematéi-
des fitoparasitas, nematéides de
vida livre e nematéides parasitas
de animais. O nematdéide causador
de lesdes em raizes (Pratylenchus
scribneri) foi suscetivel as delta-
endotoxinas de B.T. Esses estudos
fornecem subsidios para aumentar
as possibilidades de desenvolver
nematicidas com nova forma de
acao e sem toxicidade mamaliana.
Os possiveis sistemas de aplica-
¢ao incluem as plantas transgéni-
cas.

Esses dados indicam que as
dosagens (concentracdo) de Btt
usadas para controle de niveis de
populacoes de J2 do NCS, serdo
mais altas que as de Bti. Os pre-
sentes dados demonstram a im-
portadncia das informagGes sobre
B. thuringiensis no controle do

TABELA 1. Efeito de Bacilus thuringiensis var. thuringiensis no controle
do nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines raca 3) e
producdo da soja em casa de vegetac&o.

Tratamento Peso do Populacao final* Controle
concentragao grao/planta do NCS (%)

{ml/kg do solo) {g) J2 Cistos J2 Cistos**
Agua (Testemunha 1,62 7433 56 0 0

Btt/0,5 1,37 10938 43 +47,17 21,8
Btt/1,0 1,37 5397 41 13,9 25,4
Btt/1,5 1,00 4261 42 42,7 23,6
Btt/2,0 1,13 2297 30 69,4 45,5

C.V. (%) P=0,05 15,30 35,34 NS - -

* Populagao final do NCS em solo e raizes/vaso;
** + = Significa aumento na populagao final em relagdo 3 testemunha.
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TABELA 2. Efeito de Bacilus thuringiensis var. israelensis no controle do
nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines raca 3) e
produc8o da soja em casa de vegetag8o.

Tratamento Peso do Populagao final* Controle
concentragao grdo/planta do NCS (%)

(ml/kg do solo) (9) J2 Cistos J2 Cistos* *
Agua (Testemunha 1,35 6574 57 0 0
Btt/0,5 1,18 5431 79 17,4 +38,6
Btt/1,0 1,15 1040 133 84,2 +133,3
Btt/1,5 1,43 1588 93 75,8 +62,2
Btt/2,0 1,45 632 95 90,4 +66,7
C.V. (%) P=0,01 NS 63,92 - - -

* Populagao final do NCS em solo e raizes/vaso;
** + = significa aumento na populagao final de cistos nos tratamentos em rela-

¢do a testemunha.

NCS, em condicbes de campo. A
bactéria B. thuringiensis tem con-
siderdvel potencial para futura es-
tratégia de manejo integrado, mi-
nimizando efeitos indesejdveis so-
bre o meio ambiente e diminuindo
o custo proibitivo do controle
quimico de nematéides.

CONCLUSAO

As duas variedades da bacté-
ria Bacillus thuringiensis (Btt e Bti)
mostraram atuar como agentes
biolégicos de controle de nematéi-
des de cisto da soja, além do
grande potencial para o futuro.
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