





" INFORMES TECNICOS
ARCO SECO, PANAMA
1992/1993



\"’,'.
Prins- I T-H

¢00031693
PRIAG

Apartado 458-2200
Coronado, Costa Rica

Edicion: Beyra Jaén
Antonio Silva G.
Maritza Hemandez J.

Composicion de texto y

diagramacion: Lilliam Mayorga Q.
Katya Quesada M.
Carlos Villarreal M.

Serie Técnica

Informe Técnico 4

Tiraje: 500 ejemplares

Programa Regional de Reforzamiento a la Investigacion Agronémica sobre Granos
en Centroamérica (PRIAG). 1997. Informes técnicos de Arco Seco,
Panama. San José, Costa Rica. 130 p.

Se autoniza la reproduccion parcial o total de este documento siempre y cuando se
indique la fuente de origen.

Agosto, 1998



L] :; /b-“‘.:::‘
INDICE
i ¢

Presentacién

Introduccion

Colaboradores

Evaluacion de variedades criollas de arroz cultivadas en Panama 11
¢ Introduccion 11
o Materiales y métodos 12
o Resultados y discusion 15
o Conclusiones y recomendaciones 25
o Bibliografia 27

Adaptacién de variedades de poroto (Phaseolus vujgans L.) en cinco

localidades del Arco Seco, Panama 29
e Introduccion 29
¢ Materiales y métodos 30
o Resultados y discusion 32
¢ Conclusiones y recomendaciones 37
o Bibliografia 38

Adaptacion de variedades mejoradas de frijol (Vigna unguiculata (L)

Walp) 39
¢ Introduccion 39
o Materiales y métodos 40
¢ Resultados y discusion 43
e Conclusiones 46
e Bibliografia 47

Transferencia de tres variedades mejoradas de poroto (Phaseolus

vuigans) en dos localidades del Arco Seco, Panama 49
o Introduccion 49
e Materiales y métodos 51
o Resultados y discusion 52



o Conclusiones 54

o Recomendaciones 55
o Bibliografia ' 56
Parcelas adaptativas de dos cultivares de fiame con tecnologia de
produccion comercial. El Potrero y Guararé 57
o Introduccion 57
o Matenales y métodos 59
o Resultados y discusién 60
o Conclusiones y recomendaciones 63
o Bibliografia 64
Parcelas de transferencia de tecnologia generada para el cultivo de
maiz a chuzo en el Arco Seco de Panama 65
e Introduccion 65
o Materiales y métodos 67
o Resultados y discusion 7
o Conclusiones y recomendaciones , 76
o Bibliografia 78
Evaluacion de la interaccion entre insecticidas para el control de
insectos del suelo y los herbicidas propanil 79
¢ Introduccion 79
o Materiales y métodos 80
o Resultados y discusion 83
e Conclusiones 87
o Bibliografia 88
Seguimiento y evaluacion de tecnologias transferidas por el proyecto
MIDA/IDIAP/PRIAG en el Arco Seco de Panama.1993 91
o Introduccion 91
o Materiales y métodos 93
o Resultados y discusién 9%
e Conclusiones y recomendaciones 111
o Bibliografia 113



PRESENTACION

La Direccién Ejecutiva del PRIAG, por medio de la presente publicacion
quiere dar a conocer los resultados generados por el Equipo Técnico del MIDA, El
IDIAP y los productores del Arco Seco (Areas de las provincias de Coclé, Herrera
y Los Santos), ejecutados durante el ciclo agricola de 1992/1993.

Esperamos que la informacion generada por este equipo de técnicos y
productores sirva para mejorar la agricultura panamefia en especial y la
centroamericana en general.






INTRODUCCION

El presente documento recoge las experiencias realizadas por el Equipo
Técnico del Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG en el drea de El Arco Seco, la cual
comprende parte de las Provincias de Coclé, Herrera y Los Santos.

En esta publicacion se recogen los informes de nueve proyectos
ejecutados durante el ciclo agricola 1992-1993.

Entre estos informes se presentan trabajos de evaluacion, validacion,
transferencia, investigacion, seguimiento y de evaluacion.

Los informes aca reportados son la base para las futuras acciones de
investigacion, extensién y comunicacion participativa que actualmente se estan
desarroliando en la zona.
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EVALUACION DE VARIEDADES CRIOLLAS DE
ARROZ CULTIVADAS EN PANAMA

INTRODUCCION

El aoz es el cultivo mas importante a nivel mundial, si se considera el
area de cultivo y la poblacién que depende del mismo (De Data, 1986; Scobie y
Posada, 1983). En el caso de Panama, el arroz constituye la principal fuente de
carbohidratos, registrandose un consumo per capita anual de aproximadamente
70 kg de grano pulido (Espinosa, 1988).

De la superficie sembrada a nivel nacional (93,700 ha), el 49%
comesponden a las siembras a chuzo. El 39% del aroz cultivado bajo este
sistema se siembra en el "Arco Seco®, area que comprende en parte a las
provincias de Coclé, Herrera y Los Santos (Panama, Direccion de Estadistica y
Censo, 1991).

En el sistema a chuzo, la gran mayoria de los agricultores utilizan
variedades "criollas”, las cuales se han conservado en forma tradicional a través
del tempo. Esta forma de conservacion no permite mantener la identidad
genética de cada material; por lo que se ha hecho necesario recolectar,
caracterizar y evaluar el germoplasma existente (Gutiérrez et al., 1991).

En 1992, el equipo de investigacion en Finca - Extension ejecutd un
proyectoque eve” = o -
respecto, se enc
ambientes. En ¢
COMO promisorie
Fortuna Blanco.
las variedades N
Colombia resulté . L o
Revolcon fue afectado en 100% por piricularia al cuello de la panoja (Estacion
experimental del INA Divisa). Los testigos locales Picaporte, Blue Bonnet y
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Rexoro fueron significativamente inferiores a las variedades antes mencionadas
(Gutiémrez et al., 1991).

Las evaluaciones sobre el comportamiento agronémico de las
variedades criollas en 1992 permitieron identificar variedades especificas para las
areas de El Potrero, Parita y Pesé. Sin embargo, un afio de evaluacién no
pemitid concluir categéricamente; por lo cual se considerd necesario evaluar
durante un afio mas los materiales identificados como promisorios en cada 4rea,
con el fin de eliminar los posibles efectos confundidos (escapes) por las
condiciones agroclimaticas que imperaron en 1992. Ademas, esto permitiria incluir
otras localidades de prueba.

Dado que la coleccion de germoplasma ha sido dindmica, en esta
investigacion se incluyeron ademas de las vaniedades seleccionadas en 1992, dos
nuevos materiales: uno mejorado para condiciones a chuzo (Oryzica Turipana 7)
Y, uno criollo (Gajo Blanco).

El presente trabajo fue realizado bajo el supuesto que existe respuesta
diferencial entre las variedades y las localidades de prueba. Basado en esta
hipétesis se planted el siguiente objetivo: Identificar las variedades de amroz para el
sistema a chuzo sobresalientes en términos de caracteristicas agrondmicas,
potencial de rendimiento, reaccion a plagas y enfermedades para su
recomendacion y difusion a los agricultores de cada area del Arco Seco.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos correspondientes a este proyecto fueron establecidos en
seis localidades del Arco Seco. Dos ensayos fueron instalados en la localidad de
La Madera, comregimiento de El Potrero, distrito de La Pintada, provincia de Coclé.

En la provincia de Herrera, se ejecut6 un ensayo en Llano de la Cruz en Parita, y
el otro en La Candelaria, Pesé. En la provincia de Los Santos se instalaron
parcelas experimentales en Las Trancas y Santana en el distrito de Guararé.

La Madera esta ubicada a unos 60 m de altitud, con una precipitacién
promedio de 700 mm, durante el ciclo del cultivo, por lo que se registré un déficit
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de humedad durante los primeros 30 dias después de la siembra (dds), el cual
afecto el establecimiento de las variedades. En ambas fincas (La Madera 1y La
Madera 2) el suelo es franco-arcilloso, con un pH acido, de mediano contenido de
materia organica y bajos en fésforo, potasio, calcio y magnesio. No tienen
problemas de toxicidad por aluminio, y se presume que tienen deficiencia de
azufre.

Las localidades de Llano de la Cruz y La Candelaria se encuentran a unos
60 m de altitud. La precipitacion promedio registrada durante el ciclo del cultivo
fue de 950 mm, con una distribucion relativamente buena. Los suelos en que se
ubicaron los ensayos son de textura arcillosa, pH acido, de contenido medio de
potasio y materia organica, bajos en fésforo y sin problemas de toxicidad.

La localidad de Las Trancas se ubica a 150 m de altitud con una
precipitacion de 540 mm durante el ciclo del cultivo, destacandose una fuerte
deficiencia hidrica durante el periodo de formacion de érganos florales e inicio del
llenado de grano. Ademas, se observd una distribucion irregular de las lluvias en
términos de cantidad y tiempo. En Santa Ana, ubicada a 450 msnm, se
registraron 880 mm de lluvias distribuidas irmegularmente durante el ciclo del
cultivo. Los suelos de ambas localidades son de textura arcillosa, pH 5.8, de
contenido medio de materia organica y potasio, bajos en fosforo y sin problemas
de toxicidad por aluminio.

Este proyecto se subdividid en dos subproyectos, ya que en el mismo se
evalud la adaptacion por segundo afio de las variedades identificadas como de
buen potencial para cada érea, producto del proyecto ejecutado en 1992 con el
mismo nombre. El primer subproyecto, establecido en La Madera, fue constituido
por las variedades: Nano, A6-MAN, Santa Rosa, San Pablo, Fortuna Blanco, Gajo
Blanco, Oryzica Tunpana 7 y Rexoro (Testigo local). Las cinco primeras
mostraron buen potencial en las evaluaciones de 1992. Gajo Blanco fue colectada
en esta area y entr6 por primera vez a una evaluacion formal. Por su lado, Oryzica
Turipana 7 es una variedad mejorada para condiciones a chuzo e introducida en
1993.
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El segundo subproyecto, ejecutado en las areas de Guararé y Parita -
Pesé, contempld las variedades: Nano, Santa Rosa, Culimoreno, Charito, Oryzica
Turipana 7 y Blue Bonnet (Testigo). Charito entré en su primer afio de prueba.

Todos los ensayos fueron conducidos bajo un disefio de bloques
completos al azar con tres repeticiones. La unidad experimental fue de cinco
surcos de 5.20 m de longitud y un ameglo topolégico de 0.40 x 0.20 m (10.4 m2).
La parcela util la constituyeron los tres surcos centrales (6 m2).

A la siembra se depositaron aproximadamente ocho semillas por golpe,
para una densidad de siembra estimada en un millén de plantas por hectarea. Los
ensayos fueron establecidos entre el 8 y 15 de julio de 1993.

Los insectos del suelo se controlaron mediante el tratamiento de la semilla
con endosulfan. No se hizo control de insectos del follaje y panoja, como
tampoco de enfermedades.

La fertilizacion consistié en la aplicacion de 52, 22, 11 y 11 kg/ha de
nitrégeno, fosforo, potasio y azufre, respectivamente; el nitrégeno fue fraccionado
en tres aplicaciones, 20, 16 y 16 kg a los 0, 30 y 60 dds, respectivamente.

La adaptacién de los materiales se midid a través de las siguientes
variables de respuesta: Ciclo biolégico (md), altura de la planta (AP), excersion
(Exc), reaccién a helmintosporiosis (BS), rendimiento de grano (Rend.) y sus
componentes directos: Amacollamiento por golpe (Mac/golpe), amacollamiento
efectivo (Pan/Pt), semillas por panoja (SP)y el peso de 200 semillas (P200S).

El andlisis de la informacion se realizé a través de una prueba (t) para
comparar el potencial de las localidades. Un andlisis de varianza combinado entre
las localidades de La Madera, ofro entre las restantes cuatro localidades, y un
tercer andlisis de varianza combinado que sdlo contempla las tres variedades
repetidas en las seis localidades de prueba. Adicionalmente, se realizé el anélisis
de varianza por localidad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se observa que de acuerdo con el rendimiento promedio
de las variedades evaluadas; la mayoria de las fincas del Arco Seco tienen un
buen potencial para la produccion de aroz a chuzo, ya que con un manejo
adecuado se puede explotar mas del 70% del potencial productivo de los
matenales genéticos. Sin embargo, también es evidente la existencia de fincas
con suelos marginales como es el caso de La Madera 1 y fincas con un alto
potencial productivo como La Madera 2. En el caso de La Madera 1, la deficiencia
de azufre y baja capacidad de retencién de humedad parecen ser los factores que
mas limitan la produccion.

Cuadro 1. Potencial de rendimiento de las fincas para la produccion de arroz

Localidad Rendimiento (kg/ha)
La Madera 2 4040 a
Las Trancas 3002 b
Liano de la Cruz 2722b
Santa Ana 2605b
La Candelaria 2559 b
La Madera 1 2086 ¢

Nota: Cantidades con la misma “lefra” son estadisticamente iguales segun prueba de Duncan.

El andlisis combinado entre las localidades de La Madera (Cuadro 2)
muestra a las variedades criollas Gajo Blanco y Fortuna Blanco, como las de
mayor potencial para esta area, debido a que la primera tiene buena capacidad de
amacollamiento (10.2 macollos/golpe), lo mismo que un excelente amacollamiento
efectivo (0.98 panojas/macolio). La variedad Fortuna Blanco presenta una panoja
grande (mas de 250 semillas) que compensa su amacollamiento relativamente
bajo. Mientras que las variedades criollas AG-MAN y San Pablo, y la mejorada
Oryzica Turipana 7 resultaron con buen potencial para el area, superando
significativamente al testigo local Rexoro A.
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En el ensayo establecido en La Madera 1 (Cuadro 3) resultaron
significativamente superiores las variedades Gajo Blanco, A6-MAN y Fortuna
Blanco; pero, también presentaron los ciclos vegetativos mas tardios. Los
resultados obtenidos permiten considerar a estas variedades como buenas
altemativas para la produccion de arroz en fincas con suelos pobres y con baja
capacidad de retencién de humedad
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En la Madera 2 (Cuadro 4) no hubo diferencias significativas entre las
ocho variedades evaluadas. Sin embargo, los agricultores manifestaron sus
preferencias hacia las variedades Oryzica Turipana 7 y Santa Rosa, tal vez por su
precocidad y buena excersion.

La variedad Nano debido a su pobre excersion de panoja y su porte
enano presentd problemas en aceptacion, ya que significarfa un cambio radical en
el sistema tradicional de cosecha. '
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El andlisis de varianza combinado efectuado con los ensayos de Liano de
la Cruz, La Candelaria, Las Trancas y Santa Ana no detectd diferencias
significativas entre las seis variedades. Las tendencias observadas en el
rendimiento fueron el producto de las compensaciones entre sus componentes
(Cuadro 5).
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El andlisis de varianza individual en las localidades de Liano de la Cruz,
La Candelaria y Las Trancas, tampoco detectd diferencias significativas entre las
seis variedades. En Santa Ana (Cuadro 6), las variedades Oryzica Turipana 7 y
Charito (Testigo local) superaron significativamente a la variedad Nano, pero
fueron estadisticamente iguales a Culimoreno, Blue bonnet y Santa Rosa. Igual
que en La Madera, el bajo rendimiento registrado por Nano fue consecuencia de la
alta incidencia de helmintosporiosis y la presencia de periodos de sequia de entre
8 y 11 dias durante el periodo de formacion de érganos florales y de llenado de
grano. Nano fue una de las dos variedades con mejor potencial de rendimiento
durante 1992, a pesar de que en este periodo las condiciones climaticas fueron
adversas para el culivo, pero no fue afectado significativamente por
helmintosporiosis.
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En las cuatro localidades del area de Azuero se encontr una marcada
preferencia hacia la variedad Oryzica Turipana 7, debido a su porte intermedio -
bajo y muy buenas excersiones, lo cual pemmite la cosecha tradicional. Santa
Rosa también mostré buena aceptacion por parte de los productores, pero
algunos manifestaron que es muy resistente al trillado, lo que dificulta el desgrane
manual. Aunque para ofros es una buena caracteristica, ya que se pierde menos
grano durante la cosecha.

La variedad Culimoreno mostro buena aceptacion en el area de Azuero,
porque presenta una panoja grande (mas de 180 semillas por panoja) y buena
excersion. Ademas, aiin cuando en afios criticos ha mostrado buena tolerancia a
la hoja blanca, y un ciclo vegetativo relativamente largo (mas de 135 dias), esta
caracteristica puede ser una limitante en perfodos agricolas con insuficientes
lluvias, sobre todo en los periodos de formacién de 6rganos florales y de lienado
de grano.

La variedad Oryzica Turipana 7, por ser de reciente introduccion en las
éreas del Programa, requiere de un trabajo de validacion de por lo menos un afio,
para confirmar su adaptacion y evaluar su aceptabilidad potencial en un mayor
numero de localidades.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando que en el Arco Seco, independiente de las areas, se
encontraron fincas con alto potencial productivo y fincas con suelos marginales y
basados en los resultados de este estudio, se presentan las siguientes
conclusiones.

. Las variedades Criollas Gajo Blanco, Fortuna Blanco y A6-MAN son las
mejores alternativas para la produccién de arroz a chuzo en fincas con
suelos marginales e inclusive en fincas con alto potencial de rendimiento,
como las del 4rea de El Potrero.

25



26

La variedad mejorada Oryzica Turipana 7 y la criolla Santa Rosa
mostraron buena adaptacién a nivel de todas las localidades de prueba.

Las variedades Charito y Culimoreno pueden ser consideradas dentro de
los sistemas productivos en arroz a chuzo del 4rea de Azuero.

Promover el uso de las variedades Gajo Blanco, Fortuna Blanco y A6-
MAN en fincas con suelos pobres y de baja retencion de humedad.

Promover el uso de la variedad Santa Rosa a nivel de las &reas del Arco
Seco.

Validar el comportamiento y aceptabilidad de la variedad Oryzica
Turipana 7, a nivel de las 4reas del Arco Seco.
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ADAPTACION DE VARIEDADES DE POROTO
(Phaseolus vulgaris L.) EN CINCO LOCALIDADES DEL
ARCO SECO, PANAMA

INTRODUCCION

El poroto (Phaseolus vulgaris L.), es un grano basico importante en la
dieta alimentaria del panamefio. El consumo diario por persona es de 6 y 13
gramos en el area rural y urbana, respectivamente.

La produccién nacional de poroto es de 2,671t aproximadamente
concentrada en unas 3,165 hectareas, con un rendimiento promedio de 0.82 tha
(Direccion Nacional de Produccion Agricola del MIDA).

La siembra de este grano se realiza tradicionalmente en el &rea de Caisan,
provincia de Chiriqui. Sin embargo, en los Ultimos afios se ha expandido su
explotacion a otras regiones entre las que se destacan: San Andrés en la provincia
de Chiriqui y Santa Fé en Veraguas (Acosta et al, 1983).

Las variedades cultivadas en estas areas son generadas por el programa
de granos basicos del IDIAP. Estos cultivares corresponden al tipo de grano de
tamafio grande, de gran aceptacion por los consumidores del pals.

Dentro de las variedades nacionales (criollas y mejoradas), cultivadas
tradicionalmente se mencionan: Rosado, Chileno, Mantequilla, Renacimiento y
Bariles. Estos cultivares ademéas de ser de grano grande, tienen un crecimiento
tipo arbustivo, con un ciclo vegetativo que oscila entre los 75 a 80 dias (Acosta et
al, 1983). :

Desde su creacion, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias de
Panam4, realiza investigaciones y ha contribuido significativamente a desarrollar
tecnologia en el cultivo del poroto. Entre sus logros esta el duplicar los
rendimientos con la adopcion tecnoldgica (Acosta et al, 1983).
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En las tiemas altas de las provincias de Hemrera y Los Santos se
encuentran zonas que presentan las condiciones agrocliméaticas adecuadas para la
produccidn de poroto. En dichas zonas, ademas, se registran los mayores indices
de desnutricion humana de la peninsula de Azuero. El culivo de poroto
representarfa para estas areas una alternativa a corto plazo en el mejoramiento de
la dieta, ya que es un grano rico en proteinas. Por otro lado, representa una fuente
de ingresos adicionales de la finca y deja entrever, la oportunidad de incursionar en
el mercado local con posibilidades a mediano plazo, de entrar al mercado
interacional, ya que es un culivo no tradicional. En los Gltimos afios se han
realizado evaluaciones de materiales tropicalizados en las provincias de Chiriqui, y
Coclé. En 1991, se obtuvo la primera experiencia de estos cultivares en el 4rea de
El Canajagua, observandose importantes resultados.

Ante la problematica planteada sobre el déficit nacional, asf como para
mejorar la dieta, el ingreso de la finca, y el gran potencial que-existe en estas areas
para la producién de poroto, se planted como objetivos adaptar y evaluar
variedades de poroto para las tierras altas de la peninsula de Azuero.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en cinco localidades del Arco Seco de Panam4,
ubicadas en tierras altas, las cuales ofrecen potencial para el cultivo de poroto en
las provincias de Hemera y Los Santos. El Cedro, Las Minas y Chepo
corresponden a la provincia de Herrera. Santa Ana y Canajagua pertenecen a la
provincia de Los Santos, (Cuadro 1). Estas localidades segun la clasificacion
agroecolégica, cormesponden a areas de bosque humedo tropical de transicion
himeda. Sus suelos presentan una fertilidad media de los elementos mayores, con
un pH que oscila entre 5.0 a 5.8, y un contenido de materia orgéanica de nivel
medio, segln el andlisis de laboratorio. Existen diferencias marcadas entre las
localidades en cuanto a los suelos, altura, precipitacion y topografia.
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Cuadro 1. Factores analizados en el ensayo de adaptacion de variedad de poroto.

Arco Seco, Panama. 1992.

LOCALIDADES TRATAMIENTOS VARIABLES
(Variedades)
El Cedro 1. Renacimiento Dias a floracion
Las Minas 2. DOR 364 No. vainas/planta
El Canajagua 3. Primavera Dias a maduracion
Santa Ana 4. Chileno Peso de 100 semillas
Chepo 5. DOR 481 Rendimiento

Las Minas, Chepo y El Cedro presentan suelos acidos, lixiviados, con una
altura de 380 a 430 msnm y con topografia irmegular y muy quebrada. Sin embargo,
Santa Ana y Canajagua presentan suelos mas fértiles y con menor grado de
acidez. Ademas, la altura oscila entre 400 y 600 msnm, y con topografia menos
quebrada que las anteriores.

El disefio utilizado fue de bloques completos al azar con tres repeticiones y
cinco tratamientos (Renacimiento, Chileno, primavera, DOR 364 y DOR 481). La
unidad experimental fue de 4.60m’ formada por cuatro hileras de 5 metros de
largo a una distancia de 0.50 m entre hileras y 0.20 m entre plantas,
respectivamente.

La preparacion del terreno fue de minima labranza, donde se realizé una
limpieza manual con machete y una aplicacion de herbicida Gramoxone antes de
la siembra, a razén de 2 I/ha. La fertilizacion se realizé con abono completo (12-24-
12) a razén de 1.81 kg/ha a los 10 dds. El control de malezas se efectud con el
herbicida selectivo Fusilade a dosis de 1 /ha. Para el control de plagas del suelo se
utilizé Furadan a la siembra, localizado por golpe a dosis de 12 kg/ha; mientras que

para el control de insectos del follaje se utilizé Belmark a razon de 1 ha. Para las
enfermedades se aplicé Benomil (Benlate) a razon de 1 kg/ha.
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Las variables observadas fueron: nimero de plantas, dias a flor, nimero
de granos por vaina, nimero de vainas por planta, peso de 100 semillas y peso en
kg a la cosecha (Cuadro 1).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el andlisis de varianza (Cuadro 2), se observan diferencias altamente
significativas entre las localidades, (en general, excepto para el caracter granos/
vaina por planta, granos por vaina y peso de 100 semillas. Se encontré diferencia
significativa 5%) para maduracion.

l
Cuadro 2. Andlisis de varianza de las variables en estudio por localidad y }
tratamiento. Arco Seco de Panama 1992. ‘
Variable Fuente de GL | Cuadrados PrF 1
Variacion Medios {
Rendimiento Localidad 4 437 - |
Tratamiento 4 0.69 bl
Vainas/planta Localidad 4 61.37 b
Tratamiento 4 81.36 b
Maduracion Localidad 2 11215 b
Tratamiento 4 15.50 *
Semillas/vaina Localidad 2 482 ns
Tratamiento 4 429 -
Peso de 100 Loacalidad 4 518.02 -
semillas
Tratamiento 4 32.15 b

* Significativo al nivel p > 0.01.
** Significativo al nivel p > 0.01.
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Cuadro 3. Prueba de comparacion multiple de Duncan para las caracteristicas
agronomicas, promedio de cinco cultivares de poroto en cinco
localidades del Arco Seco, Panama 1992.

Localidad Rend. DF VxP Mad. Peso 100 Gxv
Tonha sem.
El Cedro 1424 36.40b 8.03b - 40.33b
Las Minas 253a 36.60b 11.27a - 4640 a -
El Canajagua 233b - 10.75a 78a 31.96¢ 3.85
Santa Ana 1.77¢ - 811b 73.80 39.74b 361
Chepo 1.31d 37.66a 891b - 46.04 a

Valores con igual letra son estadisticamente iguales a= P> 0.05.

DIAS DE FLOR

Para el caso de los tratamientos se observé que el 2 y el 5 (DOR 364 y
DOR 481 segln el Cuadro 1) son significativamente diferentes a los demas con
valores promedios de 39 para la emergencia floral (Cuadro 4). Esto sugiere que los
cultivares tropicalizados estudiados son mas tardios en floracion. Sin embargo,
cabe mencionar que existen cultivares tropicalizados mas precoces que los
estudiados, lo que es importante para estas areas, por la escasez de agua.
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Cuadro 4. Prueba de comparacién multiple de Duncan para cinco cultivares de
poroto en cinco localidades del Arco Seco de Panama, 1992.

Cultivar Rend. D.F VP GxV Peso en Mad.
tonha gr. 100
sem.
Renacimiento 21a 35 7.4b 3.0b 54.07a 75b
DOR 364 1.7 3%a 11.7a 4.1a 25.15¢ T7a
Primavera 1.6b 34c 6.6c 2.8b 51.25b T2c
Chileno 2.0a 35 7.8b 3.0b 49.21b 73c
DOR 481 1.9 3%a 11.6a 42a 24.74¢c 76b

Valores con igual letra son estadisticamente iguales segiin Duncan a = P> 0.05.

NUMERO DE VAINA POR PLANTA

En el Cuadro 2 se observan diferencias altamente significativas entre
localidades y entre tratamientos. Segin la prueba de comparacion multiple de
Duncan, se encontrd que las localidades de Las Minas y El Canajagua fueron
significativamente diferentes en cuanto al nimero de vainas por planta con
promedios de 11.2 y 10.7 (Cuadro 3). Por otro lado, cabe sefialar que los
materiales tropicalizados (DOR 364 y DOR 481) segin prueba de Duncan
obtuvieron valores promedios de 11.7 y 11.6, respectivamente para la variable
vainas por planta. (Cuadro 4).

El comportamiento de los tratamientos 2 y 5 (DOR 364 y DOR 481) en las
localidades antes mencionadas fue de un promedio de 13.5, 134 y 16.5, 15.2,
respectivamente para vainas por plantas.

DIAS A MADURACION

El andlisis estadistico mostro diferencias altamente significativas entre
localidades y entre tratamientos (Cuadro 2). De ahi tenemos que se registrd la
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diferencia en la localidad El Canajagua con un promedio general de 78 dds a la
maduracion (Cuadro 3). Para el caso de los tratamientos, el cultivar DOR 364
(Trat.2) presentd un valor promedio de 77, superior con respecto al resto (Cuadro
4). Es necesario destacar que este dato fue observado en dos localidades.

GRANOS POR VAINA

El analisis de varianza no registré diferencias entre localidades; sin
embargo, para los tratamientos se encontraron diferencias altamente significativas
(Cuadro 3). Los tratamientos que difieren son el (DOR 364 y 481), con valores
promedios de 4.1 y 4.2 semillas por vaina, respectivamente (Cuadro 4). El valor
mas bajo se encontrd en el tratamiento 3 (Primavera) con 2.8 semillas por vaina
(Cuadro 4).

PESO DE 100 SEMILLAS

Se encontraron diferencias altamente significativas entre localidades y
entre tratamientos segun el andlisis de varianza (cuadro 2). Las localidades de Las
Minas y Chepo fueron significativamente diferentes con respecto al resto de las
localidades, con un peso promedio de las 100 semillas de 46.4 y 46.0 gramos
(Cuadro 3). El tratamiento 1 (Renacimiento) difiere significativamente segun la
prueba de comparacién multiple de Duncan de los demas con un peso promedio
de 54.07 gramos las 100 semillas. Los valores mas bajos se registraron en los
cultivares tropicalizados con 25.1 para DOR 364 y 24.7 para DOR 481 (Cuadro 4).

RENDIMIENTO

Aqui también se observaron diferencias altamente significativas entre
localidades y entre tratamientos (Cuadro 2). La localidadad que registré promedio
general mas alto fue Las Minas con 2.53 tha. El rendimiento promedio mas bajo
se observd en Chepo (1.31 ton/ha) (Cuadro 3). Esta baja de los rendimientos, se
debi6 a las condiciones agroclimaticas, las cuales favorecieron la incidencia de
enfermedados, como la mustia hilachosa. La prueba de comparacién mliltiple de
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Duncan reveld diferencias marcadas en los tratamientos 1 y 4 (Renacimiento y
Chileno), con promedios a fravés de las localidades de 2.1 y 2.0 tha,
respectivamente, con el resto de los materiales evaluados. El Cuadro 3 muestra,
que Las Minas y El Canajagua presentaron los mejores rendimientos, demostrando
que existe un gran potencial para este rubro. Se destaca entre otros aspectos, que
todas las localidades estudiadas superan en rendimientos a la media nacional que
esde 0.9 tha.

El andlisis de correlacion (Cuadro 5), para comparar el peso de 100
semillas con el nimero de vainas por plantas, se encuentra una relacidn negativa.
Es decir, que a medida que el peso de 100 semillas de poroto aumenta, el nimero
de vainas por planta disminuye. Al correlacionar el peso de 100 semillas con el
numero de granos por vaina, se observé una relacion igual a la anterior, indicando
que en la medida que aumenta el peso de 100 semillas el nimero de semillas por
vaina disminuye (Cuadro 5).

Por otra parte, se encontré una relacion positiva al comparar el nimero de
vainas por plantas con el nimero de semillas por vaina (Cuadro 5). En este caso
los cultivares con mayor nimero de vainas, comesponden directamente a aquellos
con mayor numero de semillas.
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Cuadro 5. Correlacion de las variables peso de 100 semillas, nimero de vainas por
planta, nimero de semillas por vaina y rendimiento. Arco Seco,

Panama. 1992.
Variable P 100 semillas | vianas/plantas | Semillas/vaina | Rendimiento
P 100 semillas ' 0.7 0.8 0.02NS
Vaina/Planta 0.7 0.3
Semillaivaina 0.2NS
Rendimiento

Nota: Vainas/Planta=numero de vainas por planta; Semillas./vaina=nimero de semillas por vaina.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o De manera general, se observa que en la medida que se expone este grupo de
cultivares a una mayor altura, el ciclo vegetativo se alarga y la expresion
genética, en cuanto al nimero de semillas por vaina, nimero de vainas por
planta y los rendimientos, tiende a mejorar.

o Las localidades estudiadas presentaron un gran potencial para el cultivo de
poroto, ya que todos los cultivares mostraron buena adaptacion y registraron
rendimientos similares a los obtenidos en investigaciones realizadas en las
areas donde se cultiva tradicionalmente el poroto.

e Los cultivares Renacimiento y Chileno resultaron sobresalientes en cuanto a
rendimientos promedios con 2.1 y 2.0 tha, respectivamente.

e Es conveniente repetir el estudio incluyendo los cultivares Barriles, Rosado y
Mantequilla, siendo éstos del tipo grano grande. Ademas, incluir los cultivares
tropicalizados precoces de los ensayos centroamericanos de adaptacion y
rendimiento (ECAR).
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ADAPTACION DE VARIEDADES MEJORADAS DE
FRUJOL (Vigna unguiculata (L) Walp)

INTRODUCCION

El frijol (Vigna unguiculata (L) Walp) es la fuente basica de proteinas de
la dieta de la familia rural del Arco Seco y en algunas éreas (e.g. Parita-Pesé) se
generan ingresos por la venta de sus excedentes. Sin embargo, sélo el 23% de
los productores encuestados durante el diagnéstico agrosocioeconémico,
reportaron sembrar este cultivo. (Herrera et al. 1992).

En los Ultimos afios existe la tendencia en el Arco Seco a disminuir la
superficie sembrada de este cultivo y en algunos casos, a eliminar la produccion
del mismo, debido principalmente a problemas técnicos (Lopez y Pereira de
Herrera, 1993).

Uno de los principales problemas técnicos que reportaron los
productores del Arco Seco es el uso de variedades criollas (Herrera et al., 1992).
Al respecto, Alfaro y Silvera (1988), encontraron que las variedades criollas de
frijol poseen un crecimiento indeterminado, madurez irregular, bajo potencial de
rendimiento y mayor susceptibilidad a problemas fitosanitarios. En general,
estos materiales presentan buena tolerancia a factores abiéticos como la sequia;
fenémeno que puede presentarse en cualquiera de las etapas de crecimiento del
cultivo. Estudios realizados indican que el frijol necesita aproximadamente 200
mm de precipitacion durante su perfodo vegetativo (Acosta, M., 1993).

Puga et al (1992), sefialan que en materiales mejorados como Vita 3,
Arauca, Rh-209 y Galva se ha logrado corregir las caracteristicas no deseables
de los materiales criollos. Ademas, estos materiales han sido evaluados en
diferentes areas del pais con muy buenos resultados. Por otra parte, la linea
experimental IT-82D-1069 ha mostrado muy buen comportamiento agronémico
en monocultivo y buena capacidad para asociarse con el maiz. (Gord6n et al.,
1992).
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En este ensayo se evalué el comportamiento de cuatro variedades
mejoradas de frijol en comparacion con una criolla.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé entre octubre de 1992 y enero 1993 en el Arco
Seco de Panama en las localidades de La Flor, Nali y el Codicioso en Guararé,
provincia de Los Santos; El Pedregoso, El Hatillo y Los Castillos, provincia de
Herrera; La Madera, El Potrero y Cerro Colorado, provincia de Coclé.

Las variedades mejoradas fueron: RH-209, Arauca, Vita 3 y IT-82D-
1069 en comparacion con la variedad local. Las nueve localidades donde se
evaluaron las cuatro variedades mejoradas presentan caracteristicas diferentes
entre si, las cuales se describen a continuacion.

La Flor presentd una precipitacion de 120 mm durante el ciclo del frijol;
sin embargo, cabe sealar que el 50% de la precipitacion registrada se dio en los
dias después de sembrado el cultivo, lo cual permitid6 basicamente la
germinacion. El suelo es de textura arcillosa, color pardo oscuro en los primeros
20 cm de profundidad y pardo amarillento en los estratos subsiguientes, con
problemas de drenaje intemo, el que sélo permite un buen crecimiento de las
raices hasta los 25 cm de profundidad. Ademas, presenta bajo contenido de
macroelementos esenciales; es alto en Ca y Mg, pH poco écido y sin problemas
de toxicidad de hierro o aluminio intercambiable.

En el Codicioso la precipitacion pluvial durante el ciclo del cultivo fue de
148 mm. El suelo es de textura franco-arcillosa, color pardo oscuro en los
primeros 20 cm de profundidad. El 90% de las raices se concentran en los
primeros 14 cm iniciales de profundidad, en tanto que, el otro 10% en los 6 cm
restantes. El mismo contiene arcilla pesada en los estratos de mayor
profundidad. Este suelo posee un bajo contenido de los macroelementos
esenciales, alto contenido de Ca y Mg. E! pH es ligeramente &cido, presenta
bajo contenido de materia organica; ademas, el terreno presenta una pendiente
de aproximadamente 50%.
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En Nald, la precipitacion fue de 163 mm durante el ciclo del cultivo, de
los cuales el 90% fue aprovechado por la planta desde la siembra hasta la
floracion.  El suelo es de color pardo oscuro; en el mismo las raices se
desarollan en los primeros 14 cm. En los estratos siguientes se encuentra
arcila pesada. Ademas, el pH es poco acido; bajo el contenido de
macroelementos y materia organica y alto contenido de Ca y Mg.

El Potrero tuvo una precipitacion promedio de 250 mm distribuidos a lo
largo del ciclo del cultivo. El suelo es de textura franco-arcillosa arenosa y de
color oscuro. El 95% de las raices se desarrollan en los primeros 11 cm. En
general el suelo presenta un pH acido, con un alto contenido de Ca y Mg, el
contenido de K y materia organica es medio y el de P y Al es bajo.

En La Madera se registré una precipitacion de 155 mm durante el ciclo
del cultivo. El suelo es de textura franco-arcillosa arenosa y de color oscuro.
Este permite que el 90% de las raices se desarrolien en los primeros 12 cm de
profundidad. El mismo presenta un pH bajo, alto contenido de Ca y Mg, bajo P.
El contenido de Al y de materia organica es bajo.

La localidad de Cerro Colorado registré una precipitacion de 155 mm
durante el ciclo vegetativo del frijol. El suelo es de textura franco-arcillosa
arenosa y de color pardo oscuro. En el mismo, el 100% de las raices se
desarrollan en los primeros 17 cm de profundidad, en los cuales se observo el
suelo suelto; sin embargo, a una profundidad aproximada de 30 cm se presenta
una capa de piedra suave. El suelo tiene un pH alto, el contenido de P, Ca y Mg
es alto, el K es medio y el contenido de Al intercambiable al igual que la materia
organica, son bajos.

En el Hatillo el suelo es de color pardo oscuro. En este el 90% de las
raices se desarollan en los primeros 12 cm de profundidad; el mismo no
presenta impedimentos para el desarrollo de Ias raices. Ademas, presenta una
textura franco arcillosa, con un pH acido, alto contenido de Ca y Mg, bajo
contenido de macroelementos, Al, y un contenido de materia organica medio.
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El suelo de Los Castillos es de color pardo amarillento y textura franco
arcillosa, un pH poco écido, con un contenido de Cay Mg alto. El contenido de
P, K'y materia organica es medio y, el de Al bajo.

Las caracteristicas de las variedades son las siguientes: RH-209 tiene
un periodo de siembra a cosecha de 75 a 80 dias, presenta un crecimiento
indeterminado y grano de color crema. Arauca presenta un perfodo de 75 dias
de la siembra a la cosecha, un crecimiento indeterminado y grano color crema de
gran tamafio. Vita 3 tiene un periodo de 75 dias a la cosecha, de crecimiento
indeterminado, grano color crema y vaina de gran tamafio. IT-82D-1069
presenta un crecimiento indeterminado, grano color rojo intenso y un periodo de
75 dias de la siembra a la cosecha.

El disefio experimental usado fue de bloques completos al azar, donde
las localidades constitufan las repeticiones y las variedades los tratamientos. El
tamafio de la parcela experimental, por razones de disponibilidad de terreno de
los productores varid, obteniéndose dos de 120, seis de 150 y una de 70 m=.

El método de siembra fue de labranza minima, utilizando una distancia
de 0.60 m entre hileras y 0.20 m entre plantas, dejando tres semillas por goipe,
pararalear alos 10 dias después de la siembra (dds), obteniendo una poblacion
aproximada de 166,666 plantas/ha. La fertilizacion usada fue de 90 kg/ha de
formula completa 12-24-12, a la siembra.

Para controlar malezas se hicieron dos aplicaciones de Gramoxone a
razén de 2 I/ha antes y al momento de la siembra. En las localidades de La
Madera y La Flor, adicionalmente se hizo una aplicacién de Fusilade en dosis de
1 I/ha para controlar algunas gramineas.

Los insectos del suelo fueron controlados con Promet a razén de 0.75
I/45kg de semilla, en tanto que, los insectos del follaje como chinches y chinillas
fueron controlados con piretroides como Belmark y Malathion en dosis de 0.5 y
1.0 Uha, respectivamente.
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Se tomaron datos de rendimiento de grano (15% de humedad), nimero
de plantas/ha, altura de planta, plantas sin vainas por planta, granos por vaina y
peso de 100 granos.

El rendimiento de grano (g/ha) se determin6 en un drea de 42 m2 que
conforman la parcela dtil de cada unidad experimental, en tanto que, el nimero
de vainas por planta (V/P), asi como el nimero de semillas por vaina (S/V) se
obtuvo al contar 10 plantas y 20 vainas, respectivamente. El peso de 100
granos (P100G) se midi6 tomando 100 granos al azar de cada muestra
cosechada.

Con el propdsito de promover las variedades evaluadas se realizaron
giras con productores en las diferentes localidades donde se encontraban las
parcelas, en las cuales se explico, a 50 productores las caracteristicas y el
comportamiento de cada variedad evaluada bajo las condiciones en que fueron
sembradas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza (Cuadro 1) muestra que existen diferencias
significativas (P< 0.0001) entre las diferentes localidades. Con respecto al factor
variedad, hubo diferencias significativas (P=0.07) para las caracteristicas
rendimiento de grano (Rend) y nimero de vainas por planta (V/P). Se
detectaron diferencias altamente significativas (P< 0.001) para altura de planta
(AP), semillas por planta (S/P) y el peso de 100 semillas (P100S). En cambio,
para el nimero de plantas sin vainas no hubo diferencias significativas entre
variedades; para este caracter el coeficiente de variacion fue relativamente alto
(49%).
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Cuadro 1. Andlisis de varianza para cuatro variedades de frijol Arco Seco,

Panama
Grado de libertad F
Variable Localidad | Variedad | Localidad | Variedad | CV (%) R?

Rendimiento 8 4 0.0001 0.0744 35 0.73
Altura de planta 8 4 0.0001 0.0001 14 0.85
Vainas x planta 7 4 0.0001 0.0700 27 0.74
Semillas x planta 7 4 0.0001 0.0001 15 0.84
P100S 8 4 0.0001 0.0022 20 0.59
Plantas sin 8 4 0.0001 0.3578 49 0.78
vainas

P100S=Peso de 100 semillas.

En el Cuadro 2 se presenta el efecto de la localidad sobre el
comportamiento promedio de las variedades de frijol. Con estos datos se puede
inferir que los resultados manifiestan la capacidad de las fincas para la
produccion de frijol.

Basados en el supuesto anterior, se encontr6 una finca con un alto
potencial para la produccion de frijol. En efecto, la finca de El Potrero presenté
el rendimiento promedio mas alto (1,217 kg/ha), estadisticamente diferente al
resto de las fincas de las ofras localidades, segin la prueba de Duncan. Sin
embargo, la mayoria de las fincas presentaron rendimientos menores al 50% del
potencial de las variedades evaluadas. En el caso de la finca en La Flor, ésta
presentd grandes limitantes en las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, asi
como en las condiciones climaticas; siendo lo mas relevante su escasa
precipitacion e irregular distribucién, asi como la presencia de un suelo muy
delgado (10 cm) y mal drenaje intemo.

Segun los resultados del Cuadro 2, el potencial de rendimiento de las
fincas se dio en funcion del efecto de las condiciones agroclimaticas sobre el
vigor (tamaiio de planta) y los componentes directos del rendimiento. De esta
manera, el rendimiento de La Flor represent6 el 6% de lo reportado para El
Potrero.
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Cuadro 2. Comportamiento promedio de cuatro variedades de frijol en nueve
localidades del Arco Seco, Panama.

Localidad Rend. APQ (cm) VP SV P1 00S PSV
_(kgha) (%)
El Potrero 1,217 A 51A 58A 10.2A 17.2A 0
El Hatiflo 7478 45A 44A 11.4A 140C 0
La Madera 7418 40A 6.0A 10.1A 188A 0
Cefro 718 50 A 53A 928 171A 0
Colorado
El Codicioso 700 B 45A - - 15.3B 0
Nalu 609B 49A 49A 46C 156 B 0
Los Castillos 4528 238 20B 85B 16.2B 2
El Pedregoso 4448 28B 328 868 11.3C 3
La Flor 69C 298 1.78 57C 119C 36
Nota: (1) Cantidades con la misma “Letra” dentro de cada columna son estadisticamente
iguales segun prueba de Duncan.
(2)  AP= altura de planta; V/P= vainas por planta; S/V= semillas por vaina y; PSV
plantas sin vaina.

El Cuadro 3 presenta el comportamiento promedio de las vanedades
mejoradas. En el mismo puede apreciarse que las variedades mejoradas
Arauca, Vita 3 y IT-82D-1069 no difieren significativamente en rendimiento con
respecto al testigo. El poco rendimiento de grano de la variedad RH-209 fueron
consecuencia de la fuerte sequia e imegular distribucién de las lluvias. En
algunas localidades (e.g. Nalu) insectos como arieras (Affa sp) y el Chiche
paton (Leptoglossu zonatus) afectaron considerablemente el nimero de vainas
por planta y principaimente el numero de semillas por vaina.
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Cuadro 3.  Comportamiento de cuatro variedades mejoradas de frijol Arco
Seco, Panama
Variedad Rend. APQ® VP SV P100S | PSV (%)
(kg/Ma) {cm)
Var. Local 743a® 43b 5.0a 8.3b 14.7a 5.0a
Arauca 737a 50a 4.6a 7.2 14.8a 1.8a
Vita-3 607a 3% 3.5 11.0a 17.2a 3.1a
IT-82D-1069 604a M4c 4.0a 1.7 17.7a 5.8a
RH-209 467b 35¢ 3.7b 8.5b 11.8b 8.3z
Nota: (1)  Cantidades con la misma "letra” dentro de cada columna son estadisticamente
iguales, segun la prueba de Duncan.
2 AP= Altura de Planta; V/P= Vainas por Planta; S/V= Semillas por Vaina y; PSV=
Plantas sin Vaina
CONCLUSIONES

Este ensayo permiti6 identificar algunos materiales criollos con excelente

potencial de rendimiento y tolerancia a los principales limitantes de la zona.

La variedad Arauca fue la Unica que alcanzé rendimientos similares o
superiores a las variedades locales.

La sequia y el ataque de insectos como las arrieras (Affa sp) y el
chinche patén (Leploglossus zonatus) afectaron significativamente el rendimiento

de las variedades mejoradas.
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TRANSFERENCIA DE TRES VARIEDADES
MEJORADAS DE POROTO (Phaseolus vulgaris) EN
DOS LOCALIDADES DEL ARCO SECO, PANAMA

INTRODUCCION

El poroto es una de las leguminosas de mayor preferencia en nuestro
pais, seguida del frijol y la lenteja. En el area urbana se consumen
aproximadamente 13 g/persona/dia; en tanto que, en el area rural el consumo es
de 6g/persona/dia. La diferencia observada entre el consumo del area urbana y
la rural se debe principaimente al alto costo de este grano.

La siembra de este grano se realiza tradicionalmente en las tierras altas
del pais (Rodriguez, E. et al 1991), lo que eleva su costo y por ende dificulta la
adquisicion por parte de las familias rurales. Por otro lado, las variedades
cultivadas actualmente son exigentes a condiciones agroclimaticas como son
alturas superiores a 400 msnm y temperaturas que oscilan entre los 13 y 25°C.
No obstante, las localidades de Canajagua, Los Pozos, Las Minas y El Copé
localizados en el Arco Seco de Panamd, presentan caracteristicas similares a
las areas tradicionalmente productoras de poroto.

La incorporacion de estas areas a la produccion de poroto pemitira, por
un lado, disminuir la fuga de divisas por concepto de importaciones; y por el otro,
incorporar una fuente mas de proteina a la dieta de la familia rural y una posible
nueva fuente de ingresos.

En los estudios realizados por el Comité Nacional de Semilla (MIDA
1989-1990) en Canajagua y Las Minas con las parcelas de observacion de las
variedades mejoradas Renacimiento, Barriles y Primavera asi como la Criolla
Chilena, se obtuvieron muy buenos resultados. Posteriormente en 1992, el MIDA
y el IDIAP con el apoyo del PRIAG evaluaron la adaptacion de las variedades
Renacimiento, Primavera y Chileno, de las cuales Renacimiento y Chileno
mostraron buen comportamiento agronémico y buen potencial de rendimiento.
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Durante 1993 se transfiid el manejo agronémico de las variedades
Renacimiento, Barriles, Primavera, Chileno y Rosado con el fin de diversificar los
sistemas de finca e incorporar una fuente mas de proteina a la dieta de la familia
rural.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados obtenidos en 1990 por el
Comité Nacional de Semilla (en el proyecto que realizaron sobre produccién no
convencional de semilla de poroto) en el area de Canajagua, provincia de Los
Santos. En este ensayo fueron evaluadas las variedades Primavera, Chileno,
Renacimiento y Barriles. En este periodo se sembré un area de 5.5 ha con 12
productores.

Cuadro 1. Produccidn no convencional de semillas en el area de Canajagua,

1990-1991
Productor Variedad Altura Area Kg de Fecha | Distancia
(cm) Sembrada/ha | semilla de
sembrada | siembra
Mario Urefia | Primavera 630 1,556.82 12.27 | 18/10/90 | 50 x 40
Chileno 600 1,108.29 11.36 | 20/10/90 | 50 x 40
Renacimiento 630 535.13 682 |17/110/90] 50x40
Gregorio Renacimiento 500 1,009.62 6.82 |18/10/90| 50x40
Ducasa
Primavera 500 559.44 3.18 | 18/10/90 | 50 x 40
Bredio Vega | Renacimiento 500 444.02 318 ]129/10/90] 50x30
Chileno 500 §29.77 591 |29/10/90] 50x30

En el Cuadro 2 se presentan los rendimientos promedios de tres
variedades estudiadas en 1992 en el ensayo realizado en cinco localidades de
Canajagua y Las Minas. Cabe indicar que todas las variedades tuvieron un buen
comportamiento agrondmico; no obstante, la variedad de mejor produccién fue
Renacimiento con 2,100 kg/ha, seguida de Chileno con 2,000 kg/ha, y Primavera
con 1,700 kg/ha. Las mejores localidades fueron Las Minas y Canajagua.
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Cuadro 2. Rendimiento promedio (t/ha) de tres variedades de poroto en cinco
localidades, Canajagua y Las Minas , Panama

VARIEDAD LOCALIDADES
El Cedro |Las Minas | Canajagua | Santa Ana | Chepo-Las | Promedio

Minas General

Renacimiento 1.8 30 26 1.9 14 21
21

Primavera 1.2 25 20 1.2 11 1.7
1.7

Chileno 1.7 22 27 20 1.6 20
20

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en las localidades de Canajagua, provincia
de Los Santos, y Jacintillo, provincia de Herrera, las cuales presentan buen
potencial para el desarrollo del poroto.

Los suelos de ambas localidades presentan un contenido medio de
macroelementos, un pH que oscila entre 5.0 y 5.8, y un contenido medio de
materia organica.

Existen diferencias marcadas entre las localidades en cuanto a suelo,
altura, precipitacion y topografia. Canajagua a una altura de 400 a 800 msnm;
presenta suelos mas fértiles y menos acidos, en tanto que, Jacintillo, a una altura
que varia entre 380 y 430 msnm; presenta suelos acidos y lixiviados.

Los tratamientos transferidos fueron las variedades mejoradas Barriles,
Primavera y Renacimiento, y las variedades criollas, Chileno y Rosado.

El disefio utilizado fue el de parcelas apareadas, donde cada parcela era
de 500 m2 y las variedades ocupaban 100 m2 cada una.

La preparacion del terreno se hizo bajo el método de minima labranza,
para lo cual se realizd una limpieza manual con machete y una aplicacién de
Gramoxone a razon de 2 Uha.
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La distancia de siembra utilizada fue de 0.50 m entre hileras y 0.20 m
entre plantas. La fertilizacion se realiz6 aplicando abono completo (12-24-12) en
dosis de 181.8 kg/ha al momento de la siembra, y urea a los 30 dias después de
la siembra a razén de 136.4 kg/ha.

Para el control de malezas se utilizé Fusilade en dosis de 1 I/ha; en tanto
que el control de malezas de hojas anchas se hizo manualmente.

Para el control de las plagas del suelo se aplico Furadan a la siembra
en forma localizada, en dosis de 12 kg/ha. Los insectos del follaje fueron
controlados mediante la aplicacion de Cymbush y Decis en tres aplicaciones a
razén de un litro por hectdrea.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este trabajo se realiz6 en las areas de Canajagua y Jacintillo en el afio
1993. En el Cuadro 3 se presentan los rendimientos promedios de las cinco
variedades de poroto en dos localidades. Todas las variedades mostraron buen
comportamiento agrondmico y buen potencial de rendimiento con excepcién de
Rosado, que fue afectada por Mustia hilachosa. Las plagas que se presentaron
con mayor intensidad fueron las Diabrdtica sp., chinches y amieras. Las
actividades de capacitacion que se llevaron a cabo fueron demostraciones de
métodos y giras.

Cuadro 3. Rendimiento promedio de cinco variedades de poroto, en cinco
localidades, Arco Seco, Panaméa

VARIEDAD RENDIMIENTO (kg/ha)
1. Primavera 1,631.82
2. Barriles . 1,604.55
3. Chileno 1,600.00
4. Renacimiento 1,600.00
5. Rosado 1,345.45

Entre las variedades preferidas por los productores se encuentran
Barriles y Renacimiento. No obstante, cabe sefialar que no hay diferencias entre
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los rendimientos de las variedades y cualquiera de las cinco se pueden sembrar
como alternativa para auto consumo.

Es importante sefialar que los rendimientos obtenidos durante 1993
mostraron que en estas area se produce bien el poroto; por lo que, puede ser
una altemativa de produccién para los productores de esta zona.

En el Cuadro 4 se presenta el rendimiento promedio, ciclo vegetativo y
componente del rendimiento de cinco variedades de poroto de dos localidades
del Canajagua. Aquf se observa claramente que no hay diferencias significativas
en las variables estudiadas.

Cuadro 4. Rendimiento y componente del rendimiento de cinco variedades de
poroto, promedio de dos localidades, Arco Seco, Panama

Variedad Rend. (kg/ha) Mad. VxP Gxv P100g
Banrles 1764 79 ¥ 37 522
Chileno 1880 75 . 9 568
Rosado 1536 7 ! 7 54.1
Renacimiento 1833 T ! . 59.3
Primavera 2146 7 59 58.1

Nota: Rend= rendimiento; Mad.= madurez, VxP= vainas por planta; GXV= grancs por vaina; P100g= peso de
100 granos

En el Cuadro 5 se presentan las actividades realizadas en las diferentes
localidades. La demostracion de método fue el evento de extension mas usado
para difundir los conocimientos agronémicos; mientras que las charlas y las giras
fueron usadas en la promocion de cada variedad.
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Cuadro 5. Actividades de extension realizadas

ACTIVIDAD

EVENTOS

Seleccion de produciores

visita parcelas

Visita ejecucion de chara

[ Preparacion de toa

[ Siembra y fertikzacion

oo

Conteo y poblacion

Control de malezas

Control de insectos

Control de enfermedades

Cosecha

TOTALES

R|n|n|aon|on|onjon|o

Sl |ojo]on

CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos de los proyectos que se han realizado en
Canajagua y Jacintillo se puede concluir que:

o La produccion de poroto (Phaseolus wulgans) en Canajagua y Jacintillo
presentan un alto potencial, ya que las variedades estudiadas muestran
buena adaptacion y rendimientos.

o Todos los materiales (Barriles, Renacimiento, Primavera, Chileno, Rosado)
son aceptados por los productores; sin embargo, en lo culinario las opiniones
se inclinan hacia las variedades Renacimiento, Chileno y Barriles. Como
producto comercial se prefiere a Bariles, Renacimiento y Chileno.

e La metodologia de trabajo y capacitacion se basé en visitas, charlas y la
demostracion de métodos durante las diferentes fases del cultivo.

o Existe demanda de semilla, pero no de disponibilidad para suplirias.
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RECOMENDACIONES

o Continuar un aflo mas la transferencia de poroto, incluyendo el area de El
Copé (Coclé) con las mismas variedades mejoradas, ya que EI Copé
presenta condiciones similares a las de Canajagua y Jacintillo.

o Establecer parcelas de produccion local de semilla, debido a que no exite
disponibilidad para cubrir la demanda.

55



BIBLIOGRAFIA

Acosta, M. A.; G. Silveray J. C. Ruiz. 1983. Guia para el productor de poroto.
IDIAP. Panama.

MIDA. 1991. Direccién Nacional de Produccién Agricola de Panama. Informe
final de produccién nacional de poroto y frijol.

Dominguez, D. B. y M. Cedefio. 1990. Produccién no convencional de
semillas de poroto area de Canajagua. Ministerio de  Desarrolio
Agropecuario, Comité Nacional de Semilla, Zona de Los Santos.

56



PARCELAS ADAPTATIVAS DE DOS CULTIVARES DE
NAME CON TECNOLOGIA DE PRODUCCION
COMERCIAL. EL POTRERO Y GUARARE

INTRODUCCION

El fiame (Discorea alata) es uno de los tubérculos mas sembrados en
Panama (4,318 ha). Su rendimiento promedio varia segun el area de produccion
de 3,090-4,090 kg/ha. Este cultivo se siembra por tradicion en el distrito de Ocd,
provincia de Herrera, donde representa una de las principales fuentes de ingreso
para los productores del area.

En la actualidad, la superficie sembrada de este cultivo a nivel nacional,
muestra una tendencia a aumentar, principalmente en el area de la provincia de
Darién, debido a la oportunidad de exportacion que se presenta. Sin embargo, su
cultivo esta disminuyendo en el area de Ocu, la cual anteriormente era la zona de
mayor produccion (Estadistica y Censo; Direccion Agricola, MIDA).

En el Diagndstico Agrosocioecondmico (Pereira de Herrera et. al. 1992),
se encontro que los productores consideran al fiame como otro cultivo de la finca.
Esto corrobora el hecho de que su manejo no es desconocido; por lo tanto, la
superficie de siembra podria incrementarse, logrando asi diversificar los sistemas
productivos del pequeiio y mediano productor y, por consiguiente el aumento de
Sus ingresos.

Las investigaciones en este cultivo las inicié el Instituto de Investigacion
Agropecuana de Panama (IDIAP), a partir de 1983 en el area de Ocu, en donde
actualmente, se realizan trabajos sobre manejo agrondmico, fertilidad, control de
plagas, densidad y mejoramiento genético.

En los trabajos de mejoramiento se han identificado tres cultivares en el

area de Ocu: Clon Darienita, Mezcla Clonal de Ocu y el Clon Kabusha. Los dos
primeros son nativos, y el tercero es introducido.
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Este cultivo se establece por lo general en suelos profundos y bien
drenados. La siembra se realiza usando 1,800 kg/ha de semillas previamente
tratada con la mezcla Benlate + Malathion (0.5g+1.5cc/l). Las semillas se colocan
en surcos separados por un metro, y 0.50 m entre plantas, a una profundidad de 5-
10 cm, para una densidad de 20,000 piha. Se fertiliza a razén de 50-100-50 kg/ha
de N, P y K, respectivamente, mas 0.90 kg de potasio en forma de nitrato. El
control de malezas se realiza con herbicidas pre-emergentes (Kamex 2.5 kg,
Gesaprim 80 wp 2.5 kg, y Prowl 33, a razén de 3 Iha para control de manisuri),
para mantener limpio el cultivo durante los cuatro primeros meses. Para el control
de la antracnosis se usa 1 kg de benlate por galon de agua.

Sobre el particular, Quirés et al, (1989) aplicando las altemativas
tecnolégicas antes sefialadas (tratamiento de semiilla, fertilizacion, control de
malezas y control de enfermedados), obtuvo un rendimiento promedio de 11,300
kg/ha.

Por otro lado cabe sefialarse, que estudios realizados por Montaldo
(1972), indican que hay una gran dispersion del cultivo de fiame en el tropico, el
cual se produce mejor en zonas con una precipitacion promedio de 1500 mm; este
no requiere de suelos especiales, ya que los mejores rendimientos se obtuvieron
en suelos francos.

Trabajos realizados en Panama muestran que en el pafs hay zonas que
tienen potencial para el cultivo de fiame, pero que no se produce por el limitado
acceso que tienen los productores a materidles mejorados y a nuevas
tecnologfas.

Tomando en cuenta lo anterior, se programd este ensayo con el objetivo
de observar el comportamiento de los dos clones nativos en dos areas, buscando
ofrecer a los productores una oportunidad de diversificar su finca y a la vez un
apoyo econémico para ellos.
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MATERIALES Y METODOS
Este trabajo se establecié en las 4reas de Guararé y El Potrero.

En Guararé se instalaron dos parcelas, una en el drea de Santa Ana,
ubicada a 450 msnm, y con una precipitacion de 963 mm (segln registro
pluviométrico de junio a diciembre de 1993). Sus suelos son acidos, bajos en
fosforo y potasio, pero altos en calcio y magnesio. El contenido de materia
organica es medio. La otra localidad fue El Macano, ubicada a 400 msnm, con una
precipitacion promedio similar a la de Santa Ana. Sus suelos son acidos, bajos en
fosforo, con contenido de aluminio y potasio medio, altos en calcio y magnesio y,
medio en materia organica.

En el &rea de El Potrero, el ensayo se establecié en dos fincas de La
Madera. Una en la finca de Anselmo Castillo, ubicada a 60 msnm, con suelos
acidos, bajos en fésforo, potasio y aluminio. Altos en calcio y magnesio, y medio en
materia organica. La segunda finca fue la de Edilberto Arrocha con suelos acidos,
bajos en fosforo y aluminio, medios en potasio, altos en calcio y magnesio y,
medios en materia organica. La precipitacion en este afio fue de 983 y 1087 mm,
respectivamente, en los meses de junio a diciembre.

Se evaluaron los dos clones nacionales, Darién y Ocu. La siembra se
realizd bajo el método de cero labranza. Se chapeé el terreno, luego se aplicd
Gramoxone a razén de 2 ha y al momento de la siembra se aplic Karmex en
dosis de 2.5 kg/ha, con el objeto de mantener limpio el cultivo los primeros 30 dias.
La siembra de los cuatro ensayos se realizé en el mes de mayo en la semana del
19-24, con las lluvias ya iniciadas. Se usaron semillas de 100 g, las cuales fueron
tratadas previamente con una mezcla de Malathion 1.5 cc/l + Benlate 0.5 gA para
protegerla contra insectos y patogenos del suelo.

El disefio experimental usado fue el de parcelas apareadas. La distancia

usada entre hileras fue de 1 m y 0.50 m entre plantas, para una poblacién de
20,000 plantas por hectarea.
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La unidad experimental fue de seis surcos de tres y medio metros de
longitud. La parcela efectiva la constituyeron los cuatro surco centrales de tres
metros de largo.

La fertilizacion se basd en el andlisis de suelo; por lo que se us6 2.7 kglha
de abono completo (12-24-12) a la siembra, y 0.90 kg/ha de K en forma de nitrato
alos 60 dias. Estas aplicaciones fueron por parcela.

El control de malezas se realiz6 manualmente a los 45 y 60 dfas después
de la siembra. El insecto que méas atacé el cultivo fue la amiera (Affa sp.), que se
controld con la aplicacién de mirex a razén de 3.6 kg/ha.

Para el control de Antracnosis (Coflefotnichum) se usé Benlate + Dithane a
razon de (0.5 + 1.5 kg/ha), respectivamente.

Para el tamafio de los tubérculos se tomé una muestra de 10 plantas. El
peso promedio se establecio tomando el peso total de la parcela efectiva dividido
entre el nimero de plantas cosechadas.

La cosecha se realiz6 a los ocho meses después de la siembra cuando se
inicié la maduracion de las hojas. Los resultados obtenidos se analizaron a través
del Método de Student con datos de parcelas apareadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis estadistico indica que el clon Darién superd al Oct en todas las
localidades (Cuadro 1). El rendimiento promedio de las cuatro localidades fue de
13,919 kg y 7,747 kg/ha, para los clones Darién y Ocu, respectivamente.

En el Cuadro 1 se sefiala que el clon Darién fue superior en las cuatro
localidades, en tamafio de tubérculos y peso promedio por planta al clon Ocu;
obteniendo un tamario promedio de 22.4 cm; en tanto que, el del Ocu fue 18.7 cm.
El clon Darién tuvo un peso promedio de 0.76 kg, mientras que el del Ocu fue 0.41

kg.
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Cuadro 1.

Rendimiento y componentes de dos clones de fiame; promedio de
cuatro localidades. Arco Seco, Panamé

Clon Rendimiento Tamaiio del Peso/planta (kg)
promedio (kg) tubérculo (cm)

Darién 13,919a 22.40a 0.76a

Oct 7,747b 18.76b 0.41b

El clon Darién present6 un desarrollo vegetativo mas agresivo que el Ocu.
Este aspecto gusté6 mucho a los productores, ya que por cubrir ampliamente el
terreno compitié mejor con las malezas.

Se present6 Antracnosis con igual incidencia para ambos clones. En la
localidad de La Madera, en la finca de Anselmo Castillo, se observo el mayor
ataque, el cual fue controlado con aplicaciones de Benlate.

En el Cuadro 2 se observa como influye el tamafio y peso por planta en los
rendimientos. En este caso, el clon Darién tiene los valores mas altos, los que son
significativamente superiores a los del clon Ocu.

En las cuatro localidades, el clon Darién superé en rendimiento
(significativamente) al clon Oct, observandose que en la localidad de El Macano
es donde se alcanzan los mejores rendimientos de los dos clones.

Al analizar por separado cada una de las caracteristicas que influyen en el
rendimiento, se observa que en tamafio y peso por planta, del clon Darién supera
significativamente al Ocu.

El andlisis de la informacion indica que el cultivo de fiame es factible en el

area y que el clon Darién, bajo las condiciones existentes en las areas evaluadas,
es el que mejor se adapta a la zona.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de hacer el andlisis estadistico y de seguimiento se puede
concluir que:

e El cultivo de fiame tiene potencial en el 4rea, como un cultivo de diversificacion
para generar una fuente de ingreso adicional.

e De los dos clones evaluados, el que presenta mejor adaptacion al area, es el
clon Darién.

o Este cultivo tiene aceptacion por los agricultores, segun informacion obtenida en
estudios de seguimiento realizados en diferentes actividades de promocion.
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PARCELAS DE TRANSFERENCIA DE TFCNOI.OG[A
GENERADA PARA EL CULTIVO DE MAIZ A CHUZO
EN EL ARCO SECO DE PANAMA

INTRODUCCION

El cultivo de maiz representa una de las actividades agricolas mas
relevantes a nivel nacional, debido a la gran superficie sembrada (alrededor de
19,396 ha), la cantidad de explotaciones involucradas (73,605), la importancia
que asume en la generacién de ingresos y como fuente basica para el
autoconsumo a nivel de los pequefios productores.

En esta actividad coexisten distintos sistemas de produccion,
dependiendo del nivel tecnolégico utilizado y el uso o destino dado a la
produccion. De ahi, se distingue claramente la produccion mecanizada con alta
utilizacién de insumos y que abastece parte de la demanda nacional de las
grandes empresas dedicadas a la fabricacion de alimentos balanceados para
animales. Existen cerca de 25,000 ha sembradas a nivel nacional bajo este
sistema, con rendimientos promedios que oscilan alrededor de 3,181 kg/ha. La
Region de Azuero, &rea cercana a la zona de concentracion del Proyecto
MIDA/IDIAP/PRIAG, es una de las mas importantes en este tipo de produccion.
El IDIAP ha generado tecnologia (variedades e hibridos, fertilizacién, control de
malezas, labranza minima, entre otros componentes) para este sistema de
produccion.

El otro sistema de produccion utilizado es el de maiz a chuzo,
caracterizado por una baja utilizacion de insumos, uso de variedades criollas, y
donde el énfasis del destino de la produccion es para el consumo en la finca del
productor.

Tal como lo demuestra el Diagndstico Agrosocioecondmico realizado en
el Arco Seco de Panama (Pereira et al., 1992), la siembra del maiz | coa seguida
del maiz Il coa y el pastoreo o descanso, constituyen el sistema productivo mas
importante desarrollado en la zona (61% de los productores encuestados).
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Predomina entre los productores el uso de variedades criollas que han
perdido parte de su potencial de rendimiento, debido al uso continuo y la mezcla
realizada a través de los afios, lo que unido al problema de insectos del suelo
(gallina ciega) y la falta de control de los mismos, inciden considerablemente en
los rendimientos. Ademas, es comun el uso de bajas densidades de poblacion.

El diagndstico también reportd, que un alto porcentaje de los
productores fertilizan, aunque con dosis por debajo de las recomendadas y en
épocas inadecuadas. Las gramineas, basicamente la manisuri, fue el principal
problema de malezas reportado por los productores. Este complejo de factores
explica los bajos rendimientos alcanzados en el cultivo de maiz en esta zona,
donde un alto porcentaje de los productores obtuvieron rendimientos por debajo
de 1,112.6 kg/ha (alrededor del 70%).

Del diagnéstico realizado en la zona de concentracién del Proyecto
MIDA/IDIAP/PRIAG, se desprende que las tecnologias generadas vy
recomendadas para el cultivo de maiz (con énfasis en las zonas mas
comerciales) no han sido adoptadas. Las caracteristicas fisico-bioldgicas
requeridas para el cultivo de maiz no difieren significativamente entre las zonas
productivas comerciales y las del Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG; no obstante, las
condiciones socioecondmicas y la racionalidad de los productores son muy
distintas a las de las zonas comerciales.

En el estudio de Desarrollo Tecnolégico realizado en el area del PRIAG
se obtuvo una estratificacion de los productores en base al tamafio de la finca,
disponibilidad de recursos productivos y orientacion al mercado, entre otros
(Lépez y Pereira, 1992). Esta diferenciacion de las condiciones
socioeconémicas entre los productores influye en las decisiones de adopcién de
determinadas tecnologias.

Atendiendo a lo anterior, se establecidé la modalidad de parcelas de
transferencia con varias altemativas tecnoldgicas, mas la practica del agricultor.
Se plantearon altemativas o componentes tecnoldgicos individuales y, una
parcela que incorporaba todas las altemativas que conforman el paquete
tecnologico completo. El tipo de parcela de transferencia elegida presentan
distintas alternativas tecnolégicas (las cuales han sido probadas en otras areas y
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superiores a la practica del agricultor) que implican un rango variado de costos o
inversion, que da opciones al productor de acuerdo con sus posibilidades
(recursos), a fin de poder realizar su decision de adoptar o adaptar.

El objetivo general del proyecto fue transferir distintas altemativas
tecnoldgicas de produccion de malz a chuzo, que incrementen la produccion de
este rubro, y capacitar a los productores en el manejo de estas alternativas
tecnoldgicas.

Los objetivos especificos se describen a continuacion:
. Transferir la variedad mejorada Guararé, y arreglos topolégicos

adecuados al cultivo de malz.
. Transferir a dosis y épocas adecuadas de fertilizacion.

. Transferir el control quimico de malezas y tratamiento de la semilla para
el control de insectos.

. Capacitar a los productores en el manejo de las altemativas tecnolégicas
propuestas.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto se desarrolld en nueve localidades del Arco Seco de
Panam4, en finca de productores de malz, las cuales se encuentran ubicadas
en las areas de concentracion del Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG (Cuadro 1).
Algunas caracteristicas fisicas y de precipitacion de las tres sub-areas donde se
establecieron estas parcelas de transferencia se presentan en el Cuadro 2. Las
caracteristicas fisico-quimicas de los suelos se presentan en el Cuadro 3.
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Cuadro 1.  Ubicacion geografica de las parcelas de transferencia de maiz. Arco
Seco, Panama

Productor Localidad Area
Anselmo Castitio Cerro Colorado El Potrero
Domitilo Pérez El Potrero El Potrero
Arcadio Corrales Liano de la Cruz Parita
Franco Hemandez El Pedregoso Pesé
Ricardo Huertas El Hatillo Pesé
Eligio Aparicio Los Castillos Parita
Margarito De Ledn Las Trancas (La Flor) Guararé
Benigno Velasquez Santa Ana Guararé
Bredio Veldsquez Santa Ana Guararé

Cuadro 2. Caracteristicas fisicas de las tres sub-areas del Arco Seco, Panama

Localidad Altura (msnm) Precipitacion (mm)
El Potrero 50-100 1071
Parita - Pesé 60-80 500-700
Guararé 150-450 778-1529

Cuadro 3. Caracteristicas de los suelos de ocho localidades de Arco Seco,

Panama
Localidad pH (1) P K Ca Mg Al M.o
Cerro Colorado PA B At AT At B M
El Potrero Pa B M At At B M
Llano de la Cruz A ] M At At B M
El Pedregoso A At M At At B B
El Hatillo A B M M At B M
Los Castillos PA M M At At B M
Las Trancas PA B B At At B B
Santa Ana A B M At At B M

Nota: (1) PA: Poco Acido; A: Acido; B:Bajo; M: Medioy; At Ao
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La metodologia utilizada para este proyecto fue la siguiente. En cada
finca del colaborador se sembraron cuatro parcelas de 250 m2 cada una, con
distintas altenativas tecnoldgicas. Adicionalmente, se midié una parcela de
igual tamatio en la siembra del productor, la cual fue considerada, para fines de
comparacion como la practica del productor con cada altemnativa evaluada, A
pesar que se referia a una parcela de transferencia, se evalué estadisticamente
y se consideré cada parcela como un tratamiento y cada localidad como una
repeticion.

Las altemativas evaluadas fueron las siguientes:

Parcela 1. Paquete tecnolégico. En esta parcela se transfineron los
siguientes componentes: variedad mejorada, fertilizacion, tratamiento de la
semilla, densidad recomendada y control de malezas. Se utilizé la variedad
mejorada Guararé 8128; con un arreglo espacial de 0.75 m entre hileras y 0.50
m entre plantas dejando dos plantas por golpe, lo que implica una densidad de
aproximadamente 53,333 plantas por hectarea. La semilla fue tratada antes de
la siembra con el insecticida Promet (Furatiocarb), a razén de 0.75 1/45 kg de
semilla. Se fertilizd al momento de la siembra con 12-24-12 en dosis de 181
kg/ha, y con urea a razén de 136 kg/ha a los 30 dias después de siembra. El
control de malezas fue realizado con Gesaprim 500 (atrazina) a una dosis de 3
Ilha. Donde existian problemas de manisuri (Rottboellia cochinchinensis) se
aplico Prowl (pendamentalina) en dosis de 3 I/ha.

Parcela 2. Alternativa de fertilizacion. En esta parcela Unicamente se
transfirié la altemativa de fertilizacion utilizada en el paquete tecnolégico. El
resto de las practicas agronémicas fueron similares a las empleadas en la
parcela del productor.

Parcela 3. Alternativa de variedad. En esta parcela unicamente se
transfirié la variedad mejorada Guararé 8128 y la utiizada en el paquete
tecnolégico. El resto de las practicas agronémicas fueron similares a la parcela
del productor.
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Parcela 4. Altemativa de densidad. En esta parcela Unicamente se
transfiri6 el arreglo espacial de 0.75 m entre hileras y de 0.50 m entre plantas. El
resto de las practicas agronémicas fueron similares a la parcela del productor.

Parcela 5. Practica del productor. La practica del productor vari6
(aunque no de manera significativa) a nivel de las localidades. No obstante, en
términos promedio puede caracterizarse de la siguiente manera: los productores
utilizan variedades criollas y generalmente no fratan la semilla antes de la
siembra; la fertilizacion utilizada es alrededor de 91 kg/ha de abono completo 12-
24-12 y 90 kg/ha de urea a los 3540 dias después de la siembra; el control de
malezas se realiza de forma manual, alrededor de los 35 a 45 dias después de
siembra; utiliza arreglos topolégicos que van de 0.80 a 1.00 m entre surcos y de
0.70 a 1.00 m entre golpes, dejando hasta cuatro plantas por golpe.

La preparacién del suelo se realizd de manera uniforme para todas las
parcelas, incluyendo la del productor. En la misma se realizé un chapeo manual
de las malezas existentes o residuos de cosecha. Posteriormente se aplicé
Gramoxone a razén de 2 I/ha antes de la siembra. El método de siembra
utilizado fue a chuzo.

Para la evaluacidn econémica se utilizd la técnica de presupuesto
parcial y el analisis marginal que relaciona los beneficios y costos que varian en
cada altemativa tecnolégica. Se efectué una primera evaluacion donde se
compard cada altemativa tecnolégica con la practica del productor. También, se
compararon todas las altemativas tecnolégicas entre si, determinando las de
mayor rentabilidad.

En cuanto a la metodologla de transferencia, la eleccion de la
modalidad de las parcelas de transferencia con varias alternativas (ademas de
presentar diferentes opciones para productores con distintas condiciones de
recursos), facilitd las actividades de transferencia, ya que a las mismas asistieron
productores de todos los estratos socioecondmicos y que correspondieron a
distintos dominios de recomendacion.
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Como métodos de extension se utilizd la modalidad de giras con
productores, las cuales fueron acompaiiadas con charlas y demostraciones de
métodos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacion agronémica

Se puede apreciar que todas las altemativas tecnoldgicas evaluadas en
las diferentes parcelas, superaron en forma significativa a la parcela del
productor. El Cuadro 4 muestra la media de rendimientos por parcela a nivel de
las nueve localidades. Se observa que con la introduccién de las diferentes
altemativas, se obtuvo un incremento en el rendimiento de 149%, en
comparacion con la practica del productor.

Cuadro 4. Rendimiento promedio de las altemativas tecnolégicas en las parcelas
de transferencia de las nueve localidades del Arco Seco, Panama

Altemativas Tecnoldgicas Rendimiento | % sobre el testigo
(kg/ha)
Paquete tecnolégico 28111 149
Fertilizacion 1,533.8 36
Variedad Mejorada 1,757.0 56
Densidad 2,145.0 90
Testigo 1,129.7 100

Con un cambio en la densidad (parcela 4), los rendimientos aumentaron
en un 90% con respecto a la parcela del productor. Por otro lado, el cambio de
la variedad criolla por una mejorada incrementd los rendimientos en un 56%.

La altemativa de variar la dosis de fertilizacion, manteniendo el resto de

las practicas agronémicas similares a la del productor, super6 solamente en un
36% los rendimientos fisicos, comparados con la practica del productor.
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En el Cuadro 5, se muestran los promedios de rendimientos por cada
localidad. Se observa que las dos localidades de Santa Ana en Guararé y Cerro
Colorado en Coclé, presentaron los mejores rendimientos; no asf, las localidades
de Llano de La Cruz en Parita y El Pedregoso en Pesé, en donde se obtuvieron
los rendimientos mas bajos. Esto Gltimo se explica por la fuerte sequia que se
presento en estas localidades en la etapa de formacion del grano.

Cuadro 5. Rendimiento promedio de las alternativas tecnoldgicas evaluadas en
nueve localidades. Parcelas de transferencia, Arco Seco, Panama.

1992-1993
Localidad Rendimiento (kg/ha)

Cerro Colorado 2,665.8
El Potrero 1,486.7
Llano de la Cruz 1,088.5,
El Pedregoso 884.2
El Hatillo 1,1824
Los Castillos 2,296.8
Las Trancas 2,262.0
Santa Ana (1) 3,838.5
Santa Ana (2) 2,5615.8
Evaluacion econdmica

La modalidad de parcelas de transferencia implico la comparacion de
distintas altemativas tecnoldgicas con respecto a la practica del agricultor, sobre
la base de los recursos econdmicos disponible. De esta manera, se efectu6 un
primer nivel de analisis econémico, el que compard cada practica por agricultor.
También, se efectué un andlisis comparativo de todas las altemativas entre sf, lo
que permiti6 determinar cual de todas era la de mayor beneficio neto y
rentabilidad.
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El Cuadro 6 presenta los costos que varfan para cada altemativa de los
cinco componentes en estudio (fertilizacion, variedad, densidad, control de
malezas y control de insectos).

Cuadro 6. Costos que varian en las altemnativas tecnolégicas evaluadas en el
cultivo de maiz. Arco Seco, Panama

Descripcion Trat1 Tat2 | Trat3 Trat4 Trat$
(P.T) (F) v) ()] (P.A)
1. Fertilizacion
1.1 90.91 kg/ha de abono completo + 2 g/de urea —_ —_ 58.00 58.00 58.00
1.2 181.82 kg/ha completo + 3 g/de urea fraccionada | 10200 | 10200 | — | —— —_
1.3 Aplicacion de fertiizante 17.50 7.50 10.00 10.00 10.00
2. Variedad
2.1 Criollo (13.64 kg) —_— 6.00 —_— 6.00 6.00
2.2 Guararé 8128 (13.64) 18.00 —_ 18.00 _— —
3. Densidad
3.1 Costo de jomales 25.00 15.00 15.00 25.00 15.00
4. Control de malezas
4.1 Gesaprim (31) 13.50 — —_— — | —
4.2 Aplicacion Gesaprim (1 jomal) 5.00 —_ _— | — | —
4.3 Limpieza manual (5 jomales) — 25.00 25.00 25.00 25.00
5. Control de insectos _ 15.00 e —_ | —— | —
Total 8. | 19600 | 16550 | 126.00 | 124.00 | 114.00
Nota: PT: Paquete Tecnologico; F: Fertilizacion; V:Variedad;, D:Densidad PA: Practica del Agricultor

El primer nivel del anélisis econémico planteado y utilizando la técnica
de presupuesto parcial, presenta que las altemativas con menores costos para el
productor corresponden al cambio en la densidad con relacién a la practica del
agricultor y el cambio de la variedad criolla por Guararé 8128 (variedad
mejorada). El incremento en el beneficio neto obtenido (beneficio bruto menos
costos variables), fue mayor cuando se cambia la densidad que cuando se
cambia la variedad (incremento en el beneficio neto de B/.163.61 y B/.95.27/ha,
respectivamente) (Cuadros 7 y 8). Esto muestra una mayor rentabilidad de estas
alternativas con respecto a la practica del agricultor, lo que se refleja en las altas
tasas marginales de retoro, de 1,636% y 794%, respectivamente.
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En el cuadro 7, se observa que las alternativas del cambio de vanedad y
fertilizacion resultaron altemativas tecnolégicas dominadas (es decir, que se
incurren en mayores costos y se obtienen menores beneficios que la altemativa
anterior), por la altemativa del cambio de la densidad.

Cuadro 7. Andlisis marginal de altemativas tecnolégicas en el cultivo de maiz
en las parcelas de transferencia

Tratamientos | Costos Variables | Beneficios | Andlisis de | Incremento en | incremento | TMR (%)
(B/./ha) Netos Dominancia | Beneficios | en Costos
5 (PA) 114.00 79.18 — — —_— —_—
4 (D) 124.00 242.79 — 163.61 10.00 1,636
W 126.00 174.45 d e —_— —_
2 (F) 165.00 96.78 d —_— — —_
1 (PT) 196.00 284.70 e 4191 71.00 58
Nota: d: Altemativa tecnoldgica dominada; PA: Préctica del Agricultor, D: Densidad; V: Variedad, F: Fertifizacion;

3

: Paquete Tecnoldgico

La evaluacién de la parcela del agricultor con fertilizacion, implicd un
incremento de costos de B/.51.50/ha en tanto que, en los beneficios sélo hay un
incremento de B/.17.60/ha, lo cual se refleja en una tasa marginal de retorno
baja (34%) (Cuadro 8).

La evaluacién econémica del paquete tecnolégico implica una inversion
adicional para el productor de B/.82.00/ha en comparacion a su practica. No
obstante, el incremento en beneficios netos asciende a B/.205.52/ha,
obteniéndose una tasa marginal de retomo (251%), que supera ampliamente la
tasa minima de retomo para los productores de maiz de estas zonas (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Beneficios y costos de distintas alternativas tecnoldgicas evaluadas
para el cultivo de maiz. vs. la practica del agricultor. Parcelas de
transferencia, Arco Seco, Panama, 1992-93.

Tratamientos Costos Beneficio bruto Beneficio Incremento | Incremento | TMR (%)
variables (BMa) neto en beneficio en costos
(BMha) (BMa) (BMha) BlMha

5 (PA) 114.00 193.18 79.18 —_ B — —
1(PT) 196.00 480.70 285.00 205.52 82.00 251
5 (PA) 68.00 193.18 125.18 —_— —_— B —
2 (F) 119.50 262.28 142.78 17.60 51.50 34
5 (PA) 6.00 193.18 187.18 —_— —_— —_—
3V 18.00 300.45 282.45 95.27 12.00 794
5 (PA) 15.00 193.18 178.18 —_— —_— —
4 (D) 366.79 25.00 341.79 163.61 10.00 1,636
Nota: PA: Préctica del Agricuttor; PT: Paquete Tecnolégico; F: Fertilizacion V: Variedad; D: Densidad

Desde el punto de vista econémico todas las alternativas tecnoldgicas
planteadas superan ampliamente la practica del agricultor, con excepcién de la
altemativa de fertilizacion. A pesar de que se recuperaron los costos, la
rentabilidad por balboa invertido fue baja; sobre todo, si se incorpora el factor
riesgo de esta decision.

Otro aspecto que hay que destacar es que, dependiendo de los recursos
que dispone el productor, puede elegir cualquiera de las opciones tecnoldgicas
individuales o el paquete tecnoldgico. Esto implica que alternativas como el
cambio en la densidad y la variedad podrfan tener mayores posibilidades de
adopcidn por parte de los productores, en comparacion con la alternativa de
variar la fertilizacion o utilizar el paquete tecnologico, decisiones que implican
mayores niveles de inversion. Esta situacion es problematica si se considera que
el tipo de productores que predomina en la zona es de escasos recursos
financieros.

El Cuadro 8, también presenta los costos variables (ordenados de menor

a mayor inversién) y los beneficios asociados con las distintas alternativas, asi
como el andlisis marginal. La comparacién de las opciones tecnolégicas entre
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si, situa el cambio en densidad y el paquete tecnolégico como las mejores
altemativas (mayores beneficios netos y altas tasas marginales de retomo).

El analisis anterior permite sefialar que si el productor tuviera que
enfrentar la decision de elegir solamente por criterio econémico, la alternativa del
cambio en la densidad seria la opcion méas rentable. No obstante, si los recursos
disponibles le permiten un mayor nivel de inversion, la altemativa del paquete
tecnolégico obtendria un mayor nivel de beneficio neto y una tasa marginal de
retomo aceptable (58%). (Cuadro 7)

Actividades de Transferencia. Durante el desarrollo del proyecto de
transferencia de la tecnologia generada para el cultivo de maiz, se realizaron
tres giras con productores, en las que se efectuaron varias charlas. En las areas
donde se desarrollaron las parcelas de transferencia se efectud en forma
complementaria la capacitacion sobre métodos para calibracién de equipo de
fumigacion.

El nimero de participantes a las tres giras y charlas realizadas en las
tres sub-areas fueron los siguientes: 38 en Parita-Pesé; 40 en Guararé y 6 en El
Potrero. En las nueve demostraciones de métodos sobre calibracion de
fumigadora de espalda (incluyendo densidad de siembra y fertilizacion en época
oportuna) beneficié directamente a 76 productores, 10 extensionistas y 5
investigadores.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. Tanto los rendimientos como el analisis econdmico efectuado a las
parcelas de transferencia demuestran que las altemativas tecnolégicas
propuestas superan la practica del agricultor. No obstante, los
componentes evaluados influyeron de manera diferenciada en los
rendimientos. La altemativa tecnoldgica de cambiar el arreglo espacial a
0.75 m entre hileras y 0.50 m entre golpes, asegurando una poblacién
aproximada de 53,000 plantas/ha fue rentable y con un bajo nivel de
inversion, lo que puede indicar una mayor probabilidad de adopcion por
parte de los productores de bajos recursos econémicos. Igual
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consideracion puede efectuarse para la propuesta de la variedad
mejorada.

Con la altemativa del paquete tecnoldgico completo, se obtuvieron los
mayores beneficios netos y una tasa marginal de retomo que supera la
tasa minima de retomo de los productores de la localidad.

Por el fuerte ataque de insectos del suelo como la gallina ciega,
detectado a nivel de todas las localidades y su incidencia en la poblacién
y rendimiento del maiz, se sugiere para 1993 que la altemativa de
tratamiento de semiilla (incluida solamente en el paquete tecnoldgico)
sea planteada como una altemativa tecnoldgica aparte. Este debe ser
implementada en parcelas de transferencia mas grandes y con un mayor
énfasis en las actividades de extension y transferencia.

77



78

BIBLIOGRAFIA

Alvarado, Alfonso. Guia técnica del cultivo de maiz. Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama.

Centro de Investigacion para el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).
1988. La formulacion de recomendaciones a partir de datos
agrondmicos: Un manual metodoldgico de evaluacion econdmica.
Edicion completamente revisada. México D.F., México. 79 p.

Lopez, H. y A. Pereira de Herrera. 1993. El desarrollo tecnolégico en los
sistemas de produccion de granos basicos en Centroamerica: Estudio
especial para el Programa Regional de Reforzamiento a la Investigacion
Agronomica sobre los Granos en Centroameérica. Panama. 104 p.

Pereira de Herrera, A.; H. Gutiérmez y J. Gonzalez. 1992. Diagnéstico
agrosocioecondmico del Arco Seco de Panama. Programa Regional de
Reforzamiento a la Investigacion Agrondmica sobre los Granos en
Centroamérica (PRIAG). Panama. 150 p.



EVALUACION DE LA INTERACCION ENTRE
INSECTICIDAS PARA EL CONTROL DE INSECTOS
DEL SUELO Y LOS HERBICIDAS PROPANIL

INTRODUCCION

Los insectos, plagas y enfermedades son factores que limitan la
produccion de arroz (Galvis ef al, 1985). Estos pueden reducir considerablemente
los rendimientos y elevar los costos de produccion (Antigua ef a/, 1986; Gutiémez y
Arias, 1986).

En el Arco Seco de Panama la gallina ciega (Phyllophaga, spp.) es el
principal insecto del suelo que dafia la produccién de arroz a chuzo.

Por su lado, la maleza manisuri (Rottboelia cochinchinensis) constituye el
segundo factor limitante de la produccién y, en algunos casos particulares
pueden ser tanto o mas importante que los insectos del suelo (Gutiémrez ef al,
1991; Pereira de Herrera ef al, 1992).

La alternativa para el control de los insectos del suelo en arroz se restringe
al uso de insecticidas que no interaccionen fitotéxicamente con el herbicida
Propanil. Sin embargo, los insecticidas recomendados que cumplen con este
requisito requieren de incorporacion al suelo (Gonzalez y Moreno, 1990), condicién
que limita la adopcién de éstos, ya que para la siembra de casi la totalidad del
arroz a chuzo en el Arco Seco, se utiliza alguna modalidad de labranza minima
(Gutiémez et al, 1991).

En Panamg, investigaciones en maiz han identificado insecticidas que
controlan eficientemente los insectos del suelo (Gordén, 1989; Gonzalez ef al,
1990). La mayoria de ellos son genéricamente organofosforados o carbamatos,
los cuales interaccionan en mayor o menor intensidad con el Propanil (Garcia ef
al, 1987). El Propanil es un herbicida que fundamentalmente es utilizado para el
control de gramineas, debido a su selectividad hacia el cultivo, eficiencia en el
control de las malezas y disponibilidad en el mercado. Al respecto, los autores
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anteriores consideran muy generales las recomendaciones sobre el intervalo de
espera entre la aplicacién de insecticidas (organofosforados y carbamatos) vy la
aplicacion de Propanil. Existen diferencias considerables en la reaccion de los
insecticidas de estos géneros con el Propanil. Ademas, el periodo de espera es
mas largo cuando se aplica el insecticida con anticipacién al herbicida.

Esta investigacion fue desarrollada bajo el supuesto que existia respuesta
diferencial en la interaccion entre los insecticidas evaluados y el Propanil, con el
propdsito de: Identificar los insecticidas con menores efectos en su interaccion con
el Propanil y; determinar los intervalos de espera confiables, entre la aplicacion del
insecticida y el herbicida.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue replicado en tres localidades del Arco Seco de Panama.
La primera réplica se establecié en Santa Ana, corregimiento de El Macano, distrito
de Guararé, provincia de Los Santos, a una altitud de 450 msnm y una
precipitacion de 880 mm durante el ciclo del cultivo. No obstante, su distribucion
fue iregular, presentandose periodos de hasta 11 dias sin lluvias. El suelo donde
se realiz6 el experimento es de textura arcillosa, pH acido (5.6), de bajo contenido
de materia organica, limitado fésforo y potasio, alto en calcio y magnesio y, sin
problemas de toxicidad por aluminio.

El segundo ensayo se ubicé en Liano de la Cruz, distrito de Parita,
provincia de Herrera, a una altitud de 60 msnm, con una precipitacién de 955 mm
durante el ciclo del cultivo; aunque siete dias después de siembra (dds) hubo un
periodo de 15 dias sin lluvias. Las caracteristicas del suelo son muy similares a las
descritas para el suelo de Santa Ana.

La tercera réplica se instalé en la comunidad de La Madera a unos 60
msnm de altitud y una precipitacion de 430 mm durante el ciclo del cultivo. La
distribucion de las lluvias fue relativamente buena, dada la precocidad (90 dias) y
buena adaptacion de la variedad sembrada en esta localidad.
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Para medir esta interaccion se establecieron 10 tratamientos en un arreglo

factorial 5 x 2, producto de la combinacién de cinco insecticidas y
Para fines de

aplicacion del herbicida Propanil (Cuadro 1).
incluyeron dos tratamientos satélites (testigos): uno contemplé sdlo el uso del
insecticida Furadan 10 G y; el otro la aplicacion del herbicida Propanil (Cuadro 2).

Cuadro 1 Insecticidas evaluados y sus dosis respectivas .

épocas de
paracion se

Insecticidas Dosis/kg de Semilla

Nombre Comercial Nombre Comin ia. p.Cc.
Promet 400 sc Furatiocarb 8.80cc 220cc
Marshall 25 STD Carbosulfan 4009 100g
Barredor TS Endosulfan 1449 449
Counter 10 G Terbufés 1.20 kg 120

kgha

Furadan 10 G Carbofuran 1.20 kg 120

kgha

i.a.: Ingrediente activo; p.c.: Producto comercial
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Cuadro2 Tratamientos evaluados

Tratamiento Tratamientos Epoca de aplicacion (dds)
1 FuratiocartVPropanil 12
2 Furatiocarb/Propanil 20
3 Carbosutfan/Propanil 12
4 Carbosulfan/Propanil 20
5 Terbufés/Propanil 12
6 Terbufds/Propanil 20
7 Endosulfan/Propani 12
8 Endosulfan/Propanil 20
9 Carbofuran/Propanil 12
10 Carbofuran/Propanil 20
1" ' Carbofuran
12 Propanil 12 dds/Propanil 20

En todos los casos, el insecticida fue aplicado al momento de la siembra.
Terbufés y carbofuran fueron aplicados en banda sobre la linea de siembra;
mientras que con el resto se tratd la semilla justo antes de la siembra. Las dosis
del Propanil utilizadas a los 12 y 20 dds fueron de 3.35 kg i.a. (7 | p.cha) y 3.83 kg

i.a (8 | p.c/ha) respectivamente.

Los ensayos fueron conducidos bajo un disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones y un arreglo topoldgico de 0.40 x 0.20 m. La unidad
experimental consistié de siete surcos de 5.20 m de largo (14.56 m?); mientras que
la parcela util se tomé de los tres surcos centrales (6 m?).

El método de preparacion del terreno fue de labranza de conservacion. La
siembra se efectud el 15 y 20 de julio en las localidades de Llano de la Cruz y
Santa Ana, respectivamente. Para ello se empled la variedad Picaporte, la que
tiene un ciclo vegetativo aproximado de 120 dias. En La Madera se utiliz6 una
variedad criolla de 90 dias, la cual se sembr6 el 11 de agosto. La densidad de
siembra fue de un millén de plantas por hectarea aproximadamente. El cultivo fue
fertilizado con 52 kg de nitrégeno, 22 kg de P,O, y 11 kg de K,0. El fésforo y
potasio se aplicaron a la siembra y el nitrégeno fue fraccionado para cubrir las
etapas criticas del cultivo (siembra 30 y 60 dds).
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El efecto de la interaccion de los insecticidas por épocas de aplicacion de
Propanil se midié a corto y largo plazo. El efecto a corto plazo se determiné en
funcion de la fitotoxicidad ocasionada al cultivo a los cinco dias después de
aplicado el herbicida (ddah) y su capacidad de recuperacién 15 ddah, utilizando
para ello la escala del Cuadro 3. El efecto a largo plazo se midié a través del
rendimiento de grano al 14% de humedad (RG); el nimero de semillas por panoja
(NSP); promedio de 10 panojas; el peso de 200 semillas (P200S) tomadas al azar
de la parcela util; altura de la planta (AP) y; el amacollamiento (Pan/m?).

Cuadro 3.  Escala para determinar la fitotoxicidad en la interaccion insecticida y

herbicida
W Area folisr sfectada

Grado de
atectacion , %)

1 Afectacion igual a la causada por el Propanil s6lo. <10

3 Afectaciones regulares; clorosis en menos del 50% de las plantas 10-30

5 Afectaciones severas; clorosis generaizada. 3150

7 Afectaciones graves; clorosis severa @ inclusive muerte de piantas. 51-70

9 Afectaciones muy graves; destruccion casi fotal de las plantas. 71-100

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 4 se presentan los efectos de la interaccion insecticidas por
época de aplicacion del herbicida. En el mismo se observa que a corto plazo los
tratamientos que contemplaron Endosulfan y Terbufos presentaron un efecto
fitotéxico ligeramente superior al observado para el tratamiento con Propanil
(Grado de afectacion 1y 2, segin Cuadro 3). A su vez, los tratamientos con
Furatiocarb y Carbosulfan mostraron afectaciones moderadamente severas (grado
4), con clorosis generalizada e inclusive necrosis en los apices de las hojas
superiores en menos del 30% de las plantas. A pesar de esto, se observd una
buena recuperacion del cultivo, registrandose un grado de recuperacion de 1.5 de
afectacion para ambos insecticidas.
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Cuadro 4. Efecto de la interaccion de los insecticidas y propanil a corto y largo

plazo segun época de aplicacion
Far | Faodcded | Fwided | Medwez | Amra | Rendimento | Semdes | Pooos | Porcls
Sddsh | 150dsh | (dias) de de grano Planta por
planta (g/ha)
(cm)
R
Furaiocarb 40 15 118 149 3,325 176a 5% Ta
Endosukan 20 10 118 147 3,084ab 174a 60a 69a
Carbosulian 40 15 118 140 | 29%ab 163a 60 Ta
Carbokwrdn 60 30 118 144 2977ab 177a 6.0a 63a
Terbudos 20 15 118 14 2821b 171a 59a | 60a
Epoca de
aplicacion
del herbicida
12dds 35 22 18 147 3,153 175 60a 66a
20dds 35 12 118 143 2919 169 5% 64a
ov 2 18 4 %
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El caso del Carbofuran (testigo), exhibid el mayor grado de afectacion
(grado 6); no obstante, tuvo una recuperacién relativamente buena (grado 3).
Probablemente, los efectos sinergisticos negativos de la interaccién Carbofuran por
Propanil no fueron mayores, porque la dosis del Carbofuran (kg/ha) empleada en
el ensayo fue lamitad de la recomendada para el cultivo, y porque las condiciones
de humedad no permitieron la absorcion completa del insecticida.

En el Cuadro 4 se observa que Furatiocarb junto con Endosulfan,
Carbosulfan y Carbofuran producieron mejores rendimientos.  Terbufos mostré el
rendimiento mas bajo debido a una tendencia a reducir el nimero de panojas por
unidad de superficie, tal vez debido a que la accion del insecticida fue afectada por
la deficiencia de humedad, al menos en una localidad.

Para la variable rendimiento de grano, el analisis combinado del factorial 5
x 2 mostré diferencias significativas (P=0.08) entre los insecticidas, no asi para las
épocas de aplicacion del herbicida. En el caso de los componentes del
rendimiento, no se observaron diferencias significativas.

En el Cuadro 5 se observan cuatro grupos de respuestas en funcion de los
rendimientos registrados. El primero lo integran los dos tratamientos que
contemplan el uso de furatiocarb, que resultaron superiores estadisticamente. El
segundo grupo de respuesta lo integran los dos tratamientos con Endosulfan, un
tratamiento con Terbufés (12 dds), Carbosulfan (12 dds) y Carbofuran (12 dds). El
tercer grupo estuvo integrado por Carbofuran y Carbosulfan (20 dds) y Carbofuran
(testigo). El ultimo grupo lo integran Terbufés (20 dds) y Propanil.
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El Cuadro 5, hace evidente que independientemente del insecticida
utilizado, las aplicaciones del herbicida a los 12 dds tendieron a registrar mayores
rendimientos con respecto a las aplicaciones 20 dds. Esto tal vez se debe a los
efectos negativos, y a que las aplicaciones a los 12 dds permitieron un mayor
tiempo de recuperacion .

Los resultados obtenidos de la interaccién Carbofuran por Propanil pueden
considerarse enmascarados por los efectos de las condiciones climaticas, ya que
en las localidades de Llano de la Cruz y Santa Ana no hubo suficiente humedad
como para permitir una buena absorcion del Carbofuran por la planta. Ademas, la
dosis utilizada fue la mitad de la recomendada, aunque se observd un control
relativamente bueno de los insectos.

En general, los resultados concuerdan con los obtenidos por Garcia et al.
(1987) y El-Refai y Mowafy (1973), quienes encontraron respuestas diferenciales
en la interaccion de insecticidas de los géneros organofosforados y carbomatos
con Propanil. Ademas, de sinergismo fitotoxico severo cuando el intervalo de
aplicacion entre el insecticida y herbicida era menor de dos semanas.

CONCLUSIONES

. Los resultados demuestran que existe respuesta diferencial en las
reacciones sinergisticas entre los insecticidas evaluados y el Propanil.

. El sinergismo fitotéxico de la interaccion de los insecticidas y Propanil no
fue afectado por las fechas de aplicacion del Propanil evaluado.

. Furatiocarb y Carbosulfan afectan moderadamente al cultivo a corto plazo,
pero la planta se recupera completamente a largo plazo.

. Endosulfan y Terbufos no interaccionan fitotéxicamente con el Propanil.

. Con el Furatiocarb se obtuvieron los mayores rendimientos de amoz,
debido a que hubo menos dafio.
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SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE TECNOLOGIAS
TRANSFERIDAS POR EL PROYECTO MIDA/IDIAP/
PRIAG EN EL ARCO SECO, PANAMA.

INTRODUCCION

Desde 1991, el Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG ha validado y transferido
altemativas tecnoldgicas para pequefios y medianos productores de granos
basicos, en el Arco Seco de Panama. La metodologia de investigacion en finca
de productores implementada en este proyecto ha pemitido, una participacion
activa del productor en todas las fases del proceso de investigacion y
transferencia. Particularmente, durante este periodo se han realizado distintas
actividades de transferencia (parcelas de transferencia, demostracion de
métodos, giras de campo, restitucion de informacion, etc.), en las cuales los
productores han tenido la oportunidad de conocer directa o indirectamente las
tecnologias generadas y/o validadas.

Lo anterior implica la necesidad de desamollar actividades de
seguimiento y evaluacién de las tecnologias que han sido transferidas, de tal
manera, que permita la refroalimentacion del proceso de generacion-
transferencia que desarrolla el proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG en la zona, y oriente
la programacion de futuras actividades de ftransferencia y capacitacion,
principalmente. Estos estudios de seguimiento son basicos, para determinar los
parametros intermedios en la medicién posterior del proceso de adopcién e
impacto de las tecnologlas transferidas por el Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG en
la zona.

Este estudio surgi6 como una actividad posterior a la fase de
programacion regular de actividades del Proyecto; por lo que, constituye una
primera experiencia en este tipo de estudios. Por otro lado, se efectué
aprovechando en algunos casos, la oportunidad de actividades de transferencia
como giras de campo y demostracion de métodos, realizadas durante 1993.
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El primer estudio de seguimiento fue realizado en el proyecto de
validacion de dos variedades de fiame (Ocu y Darién) y tenia como objetivos los
siguientes:

. Conocer algunos aspectos basicos de produccion y consumo de fiame
entre los productores del Arco Seco.

. Evaluar las principales caracteristicas de coccion, consumo de dos
variedades y, preferencias o aceptabilidad de las mismas por parte de
los productores.

El segundo estudio lo constituyé un diagnéstico rapido a través de una
encuesta estatica sobre el tratamiento 0 no de la semilla. Este se realizd
considerando que la tecnologia de tratamiento de semilla ha sido incorporada en
los ensayos ejecutados en la zona. No obstante, es en 1993 cuando se
instalaron parcelas de transferencia con y sin tratamiento de semilla, asi como
actividades especificas tales como demostraciones de métodos y giras de
campo. Al respecto, se determind como objetivos los siguientes:

. Determinar el grado de conocimiento y aplicacion de la tecnologia de
tratamiento a la semilla de maiz y amoz, por parte de los productores.

. Detectar las principales razones de la no utilizacion del tratamiento de la
semilla.

El tercer estudio de seguimiento y evalyacién corespondié a una prueba
de aceptabilidad de variedades de frijol. Durante 1992 y 1993 se establecieron
parcelas de transferencia de las variedades de frijol: Arauca, Rio Hato 209, Vita
3, Galva y la variedad del productor como Testigo. Para el estudio de
aceptabilidad, se seleccionaron las dos mejores varnedades en cuanto a
rendimiento y caracteristicas deseables (Galva y Vita 3), las cuales se
suministraron a los productores (conjuntamente con la variedad cominmente
consumida por el productor), para la respectiva prueba de coccién y consumo.
Los objetivos de este estudio fueron los siguientes:
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. Evaluar, en opinion de los productores y/o amas de casa, las principales
caracteristicas culinarias de las variedades Galva, Vita 3, Pronto Alivio y
Chiricano.

. Conocer las preferencias de los productores en cuanto a las variedades
Galva y Pronto Alivio, con respecto a la variedad local.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada en estos estudios de seguimiento consistio
basicamente, en el uso de encuestas estéticas y pruebas de aceptabilidad o
preferencia por parte de los productores y/o amas de casa, luego de la coccion y
consumo del producto. A continuacion, se detalla la metodologia utilizada en
cada tipo de estudio.

Validacidn de dos clones de fiame

Se efectué una encuesta estatica a 19 productores asistentes a una
demostracion de resultados realizada al momento de la cosecha a las parcelas
de validacion de dos clones de fiame: Oct y Darién. En la misma, los
productores tuvieron la oportunidad de observar las caracteristicas vegetativas
de cada variedad. A 15 de estos productores se les proporciond un kilogramo de
cada clon, para que ejecutaran las pruebas de coccién y respondieran
posteriormente un cuestionario sobre caracteristicas culinarias de cada clon. La
distribucion de la muestra por subarea se presenta en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Metodologia utilizada y distribucion de la muestra de productores por

area
Muestra de
productores
Tecnologia evaluada Metodologia utilizada El Potrero | Guararé | Parita-Pesé Total
Clones de iame: Ocu y Encuesta estética en demos- 8 1 - 19
Darién. tracion de resuttado al mo-
mento de cosecha. 9 6 - 15
Pruebas de coccion y con-
sumo. Encuesta estética.
Tratamiento de la semila de | Encuesta estatica en demos- 16 13 1" 40
amoz y maiz con Promet. tracion del método de trata-
miento de semita.
13 - - 13
Encuesta estitica en gira de
campo
Variedades de frijol: Galva, | Pruebas de coccdn y consu- 9 6 3 18
Vita 3 y la del productor. mo. Encuesta estitica.

Parcelas de transferencia de tratamiento a la semilla de maiz con /a utilizacion
de Promet

Para este estudio se utilizd una encuesta rapida realizada a los
asistentes a charlas de restitucion de informacién sobre el cultivo de maiz y
demostraciones del método de tratamiento de la semilla de maiz con Promet.
Las demostraciones de métodos se realizaron en la semana del 23 al 26 de
agosto de 1991 en las tres subareas del Arco Seco, y participaron 40
productores. La distribucion de los productores por subarea se presentan en el
Cuadro 1. La segunda actividad de seguimiento de esta tecnologia se realiz6 el
28 de octubre de 1993 en la subarea de El Potrero y, consistié en una gira de
campo a parcelas de transferencia de maiz, en las cuales los productores
pudieron observar las diferencias entre las parcelas con y sin fratamiento de la
semilla. En esta gira de campo participaron 13 productores.
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La encuesta pemitié detectar principalmente el conocimiento y grado de
utilizacion de la practica del tratamiento de la semilla en granos basicos, asi
como los principales problemas de la ufilizacion de esta practica entre los
productores del Arco Seco.

Parcelas de transferencia de frijo/

En este estudio se seleccionaron dos variedades de frijol, la Galva y Vita
3, las cuales fueron difundidas entre los productores a fravés de parcelas de
transferencia durante 1993. Se le ofrecio a los productores una libra de cada
variedad, incluyendo la que cominmente se consume en el area. Para los
productores del area de Parita-Pesé y Guararé, se les ofrecid la variedad local
Pronto Alivio; en tanto que, en El Potrero la variedad testigo fue Chiricano. Parte
de la muestra de productores seleccionados para el estudio de seguimiento
correspondi6 a colaboradores de las parcelas de transferencia, y asistentes a
giras de campo, debido a que conocian el comportamiento de las variedades en
campo.

Se le pidio a los productores y amas de casa que luego de la coccion y
consumo de cada variedad respondieran un cuestionario sobre las principales
caracteristicas de cada variedad; y posteriormente, llenaran otro cuestionario
que comparaba las tres variedades.

El estudio de aceptabilidad de las variedades de frijol fue realizada con

una muestra de 18 productores de las tres subareas del Arco Seco de Panama.
La distribucion de la muestra por las subareas se presenta en el Cuadro 1.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Seguimiento en el proyecto de validacion de dos variedades de fiame

El seguimiento en este proyecto se realizé en dos etapas. La primera
correspondi6 a una encuesta efectuada entre los asistentes a una demostracion
de resultado, realizada al momento de la cosecha y; la segunda se refiri6 a
pruebas de aceptabilidad realizadas en los hogares de los productores.

Resulfados de la encuesta efectuada en la demostracion de resulfado

La encuesta pemifid obtener informacion del consumo y las opiniones
de los productores sobre las caracteristicas principales de los clones de fiame;
asi como las preferencias de estos productores sobre las mismas.

Uno de los aspectos detectados fue el alto consumo de fiame en las
dreas de Guararé y El Potrero. Un 37% de los asistentes sefialaron que
consumen entre 1.3 y 2.2 kg de fiame a la semana; en tanto que un 26%
consume entre 2.3y 3.6 kg, (Cuadro 2). El habito de consumo del mismo en las
areas rurales es mayor que en las dreas urbanas, tomando como base la
variedad de platos de comida en que se utiliza el mismo. Generalmente, el
fiame que se consume en estas areas es comprado en las tiendas de la misma
zona. El 84% de los productores indicaron que compran el 50% o mas del iame
que consumen (Cuadro 3). No obstante lo anterior, no siempre existe
disponibilidad del mismo para la compra, tal como lo manifestara un 42% de los
productores encuestados.
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Cuadro 2. Cantidad de fiame consumido a la semana. Arco Seco, Panama.

1993
Productores
Cantidad (kg) Cantidad Porcentaie (%)
Menos de 1.3 3 15.8
1322 7 36.9
2.3-36 5 26.3
Mas de 3.6 4 21.0
Total 19 100.0

Fuente: Encuestas realizadas en demostracion de resultado.

Cuadro 3. Cantidad de iame comprado (%). Arco Seco, Panama, 1993

Productores
Cantidad (%) Cantidad Porcentaje (%)
Menos de 50 3 16.7
50 3 16.7
60-90 3 16.7
100 9 49.9
Total 18 100.0

Fuente: Encuestas realizadas en demostracion de resultado.

La encuesta demostré que la mitad de los productores siembra iame en
el area, pero no son autosuficientes. La superficie sembrada varia por area. En
El Potrero, los productores sembraron solamente entre 20 y 50 matas; en tanto
que, en Guararé sembraron en promedio 510 matas. Para sembrar una hectarea
se necesitan aproximadamente 20,000 matas.

Con respecto al conocimiento de los productores sobre los clones en
validacion, la mayoria de los mismos (84% y 58%, respectivamente) sefialaron
que no conocian los clones Ocu y Darién; hasta el momento de la demostracion
de resultados (Cuadro 4). De aquellos productores que conocian los clones, un
50% indicé que aunque la conocian desde antes de la implementacion del
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proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG en el 4rea, no la habfan sembrado por las
dificultades que tenian para adquirir la semilla.

Cuadro 4. Conocimiento de los productores sobre los clones de fiame: Ocu y
Darién. Arco Seco, Panama, 1993.

Oct Darién
Cantidad % | Cantidad %
Si lo conocian 3 158 | 8 421
No lo conocfan 16 842 | 11 57.9
Total 19 100.0] 19 100.0

Fuente: Encuestas realizadas en demostracién de resultados.

Las opiniones de los productores sobre las caracteristicas de los clones
en validacion fueron las siguientes: el 100% de los asistentes a la demostracion
de resultados, manifestaron su preferencia por el clon Darién con respecto al
Ocu y, las razones de tal preferencia obedecieron a los siguientes factores: el
tubérculo es de mayor tamafio, su forma es mas lisa, posee mejor textura, un
desarrollo en campo més rapido y su mayor follaje permite un mejor control de
malezas.

Resulfados de la prueba de aceptabilidad

’ Las pruebas de aceptabilidad (a través de la coccién y consumo)
efectuadas a los clones, a partir de las muestras distribuidas a los productores,
permitieron obtener los siguientes resultados.

De acuerdo con los productores y amas de casa, el clon Darién
presenté mayor aceptabilidad con respecto al clon Oci. Un alto porcentaje
(67%) de los productores respondieron que el clon Darién se ablandé muy bien,
en comparacion con los que consideraron el clon Oct (40%). Por otro lado, un
33% de los que efectuaron las pruebas de coccién indicaron que el clon Darién
espesd muy bien o de forma regular, en comparacién con un 33% que indicaron
el clon Ocu, (Cuadro 5y 6; Fig.1y 2).
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Cuadro 5. Algunas caracteristicas de la variedad de fiame Ocu, Arco Seco,
Panama. 1993

Caracteristicas
Descripcion Ablandé Espesé Baboso
Productores % | Productores % | Productores %
Muy bien 6 400]| 5 B3| - -
Regular 9 600§ 2 133 - -
No se ablandé/Espeso | - - 8 633 | - -
Si - - - - 6 429
No - - - - 8 57.1
Total 15 100.0| 15 99.9 14 100.0
Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.
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Fig. 1. Comparacién de los clones Darién y Ocu
en la caracteristica de ablandamiento
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Fig. 2. Comparacién de los clones Darién y Ocui en la
caracteristica de consistencia del caldo (espesd)

Cuadro 6. Algunas caracteristicas del clon de fiame Darién, Arco Seco,

Panama. 1993
Caracteristicas
Descripcion Ablandd Baboso

Productores % Produciores % Productores %
Muy bien 10 66.7 5 33 - -
Regular 4 2.7 4 2.7 - -
No se ablandd/Espesd 1 6.7 6 400 - -
Sf - - - - 8 533
No - - - - 7 46.7
Total 15 100.1 15 100.0 15 100.0
Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.

En la comparacién individual de los clones que los productores compran
cominmente en la tienda se obtuvo lo siguiente: el clon Darién fue mayormente
aceptado que el Ocli respecto a la variedad que compran cominmente para su
consumo. Al respecto, hay que sefialar la necesidad de investigar los clones
mas comunes de venta en las tiendas, ya que pueden tratarse de los mismos
clones Octi o Darién o clones locales mezclados (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Comparacion de los clones de fiame Oct y Darién versus la adquirida
por el productor en el mercado

Aceptacion respecto Darién Ocu
a la compra
Prod. % Prod. %
Mejor aceptacion 5 385 2 15.4
Menor aceptacion 6 46.1 10 76.9
| Igual aceptacion 2 15.4 1 7.7
Total 13 100.0 13 100.0

Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.
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Seguimiento a las parcelas de transferencia de tratamiento de la semilla.

El seguimiento se efectué a través de encuestas estaticas realizadas
durante una demostracion de métodos, en los proyectos sobre tratamiento de la
semilla de maiz con Promet, en parcelas de productores; y en una gira de
campo ejecutada durante el desarrollo del cultivo.

De un total de 53 productores encuestados en las tres subareas, un
85% sefal6 que nunca habian tratado la semilla de arroz o maiz, (Fig. 3). Para
la gran mayoria de estos productores que no habian tratado la semilla, la
demostracion de métodos constituia la primera oportunidad para conocer de
esta tecnologia. Asi, lo demuestran las respuestas indicadas por los productores
sobre las razones de por qué no realizaban el tratamiento a la semilla. Al
respecto, un 57% respondi6é que no tenian conocimiento de la tecnologia; en
tanto que un 25% sefialé como razones la escasez de recursos econémicos y el
alto precio del producto (refiriéndose al Promet) Figura 3.

Un 46% del total de entrevistados consideré que la disponibilidad de
recursos y el alto precio del producto puede limitar el uso del Promet. Mientras
que, un 34% de los encuestados indicd que no debe existir ningun problema
para el tratamiento de la semilla. Puede observarse que en un primer momento,
los productores enfatizaron la falta de conocimiento sobre el tratamiento; en
tanto que, en la pregunta de los posibles problemas en la adopcién de la
tecnologia, los productores sefalan principalmente los factores de tipo
econdmico.

Con respecto al 15% de los productores que han efectuado tratamiento
a la semilla, la mayoria de los mismos no utilizan el insecticida Promet (que es la
recomendacion transferida por el Proyecto). También sefialaron, que la
recomendacion del tratamiento fue suministrada por el MIDA y por ofros
productores. Tres productores indicaron que el PRIAG les habia recomendado
el tratamiento.
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En la gira de campo efectuada durante el desarrolio del cultivo del maiz
a las parcelas con y sin tratamiento de semilla, se pregunté a los productores
sobre las diferencias visibles en las parcelas. Un 77% de los asistentes
reconocid que las parcelas con tratamiento de la semilla tenian un mayor nimero
y tamafio de mazorcas, en relacion a la parcela sin tratamiento.

Es importante destacar en este estudio de seguimiento, que la mayoria
de los productores que no trataron la semilla desconocian sobre el tratamiento
hasta el momento en que se realiz6 la actividad o, a través de los ensayos del
Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG, para el caso de los colaboradores. Por otro lado,
el hecho de que los productores reconocieron las diferencias entre las parcelas
tratadas y no tratadas, posibilita la continuacién de un estudio de seguimiento
para el presente afio, con los mismos productores que asistieron a las
actividades de demostraciones de métodos y giras de campo.

Finalmente, es necesario recalcar la importancia de concientizar a los
productores sobre la necesidad de agruparse para la compra del Promet, por el
costo del mismo y la relativa poca cantidad del producto que se utiliza por
hectarea. '

Aceplabilidad de variedades de frjol

Los cuestionarios aplicados a los productores y amas de casa, luego de
la coccién y consumo de las variedades de frijol Vita 3, Galva y la variedad local,
cominmente consumida por los productores, permitié evaluar las preferencias
de las principales caracteristicas culinanas de las variedades.

Entre las principales caracteristicas evaluadas estuvieron el sabor,
espesor y color del caldo y, suavidad de la céscara. Estas fueron evaluadas en
una escala de muy bueno, bueno, regular y malo. Al respecto, fue evidente que
la variedad Galva presentd mayor preferencia por parte de los productores, en
comparacion con la variedad local y Vita 3 (Cuadros 8y 9, y las Figuras 4 y 5).
El 94 y 100% de los productores calificaron a la variedad Galva entre muy bueno
y bueno para las caracteristicas de sabor y espesor del caldo, respectivamente;
en comparacion con el 83 y el 50% (Cuadro 8) de los productores que asignaron
esta calificacion a la vanedad Pronto Alivio y Chiricano. La evaluacidn que
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realizaron los productores a la variedad Vita 3 fue similar a la variedad Pronto
Alivio y Chiricano (Cuadro 10).
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Fig. 4. Comparacién de las variedades de frijol en la
caracteristicas de sabor. Arco Seco.

% de productores
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Muy Bueno Bueno Regular Malo

Fig. 5. Comparacién de las variedades de frijol en las
caracteristicas de consistencia del caldo

Cuadro 8. Reaccion de los productores y familiares hacia algunas caracteristicas
de la variedad de frijol Galva. Arco Seco, Panama

Caracteristicas | _ Muy bueno Bueno _ __Regular Malo
Produciores % | Productores % | Productores Produciores %
%

Sabor del frijol 8 “ 9 50 1 6 - -
Espesor del caldo 8 41 10 56 - - - -
Suavidad de la cascara 8 “ 9 50 1 6 - -
Color del caldo 2 6 15 94 - - - -
Tamafio del grano 5 3 8 50 3 19 - -
Calificacion general 9 50 7 39 1 6 1 6

Fuents: Pruebas de aceptabilidad efectuadas
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Cuadro 9. Reaccion de los productores y familiares hacia algunas
caracteristicas de la variedad mayormente utilizada por los
productores (Pronto Alivio 6 Chiricano). Arco Seco, Panama,

1993-94
Caracteristicas Muy bueno Bueno Regular Malo

Productores % | Productores % | Productores % | Productores %
Sabor del frijol 6 3 9 50 3 17 - -
Espesor del caldo 3 17 6 3 7 39 2 1
Suavidad de la cascara 6 3 4 2 4 2 4 2
Color del caldo 3 18 10 59 4 24 - -
Tamafio del grano 1 5 10 56 7 39 - -
| Calificacion general 5 28 8 44 5 28 - -
Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.

Cuadro 10. Reaccion de los productores y familiares hacia algunas
caracteristicas de la variedad de frijol Vita 3. Arco Seco, Panama,

1993-94
Caracteristicas Muy bueno Bueno Regular _Malo
Prod. % | Prod. % Prod. % Prod. %
Sabor del frijol 6 3 9 50 3 17 - -
Espesor del caldo 3 17 6 33 7 39 - 1
Suavidad de la cascara 6 B 4 25 4 25 2 12
Color del caldo 3 18 10 59 4 24 4 -
Tamafio del grano 1 6 10 56 7 39 - -
Calificacion general 4 2 7 39 7 39 - -

Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.

En cuanto a la suavidad de la cascara, la variedad Galva mostré una
mejor calificacién en comparacién con la Vita-3 y la variedad local, (Fig.6). El
grado de consistencia del caldo (espesor) y la suavidad de la cascara estan
asociadas con ofras variables evaluadas, como son: el tiempo de coccién y la
forma como quedaron los granos de frijol después del cocimiento. Se encontré
compatibilidad entre las respuestas de los productores, ya que la totalidad de los
productores manifestaron que el tiempo de coccién de la Galva fue de muy
rapido a normal; en comparacion con la calificacion asignada a Vita-3y a la
variedad local. Para algunos productores el cocimiento fue muy lento (Cuadro
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11) especialmente para Vita 3 y Pronto alivio. Por otro lado, un 94% de los
productores indicaron que los granos de frijol de la variedad Galva quedaron
deshechos; versus un 44% y 38% de los productores que sefialaron esa
caracteristica a la variedad del productor y la Vita 3, respectivamente. (Cuadro
12)

Cuadro 11. Tiempo de coccién de las variedades de frijol. Arco Seco, Panama.

1993

Descripcion Vita 3 Gava Pronto Alivio

Prod. % Prod. % Prod. %
Muy rapido 1 55 8 Y] 7 22
Normal 14 778 10 556 9 50.0
Muy lento 3 167 - - 5 278
Total 18 100.0 18 100.0 18 100.0
Fuente: Pruebas de aceptabiiidad efectuadas.

Cuadro 12. Forma como quedaron los granos de frijol después del
conocimiento. Arco Seco, Panama. 1993
Caracteristicas Vita 3 Galva Variedad Prod.
Prod. % Prod. % Prod. %
Enteros 11 62 1 6 10 56
Deshechos 6 38 16 o4 8 “
Total 17 100 17 100 ° 18 100

Fuente: Pruebas de aceptabiidad.

Otra de las caracteristicas evaluadas en la prueba de coccion fue la
digestibilidad de las variedades Galva y Vita 3, con respecto a la variedad del
productor. En opinién de los productores (61%) la variedad Galva fue mas facil
de digerir con respecto a la variedad del productor (Cuadro 13).
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Cuadro 13. Comparacién dela digestibilidad del frijol Galva y Vita 3 respecto a

BGava
BVita3d
@ Local

Muy bueno Bueno Reguler Malo
Fig. 6. ion de las variedades de frijol en cuanto a la suavidad de la cAscara.
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Cuadro 14. Puntaje asignado por los productores y familiares a las variedades
de frijol, Arco Seco, Panama

Puntaje Vita 3 —Gava Variedad Prod.
Prod.__ % Prod. % Prod. %

Menos de 5 3 19
5 6 0 - - - -
6 - - - —_ - -
7 1 7 - - - -
8 3 2 2 13 2 12
9 - - 1 6 1 6
10 5 3 13 81 10 63
Total 15 100 16 100 16 100

Fuente: Pruebas de aceptabilidad efectuadas.

Una seccién de la encuesta se dedicd a la comparacion de todas las
variedades en sus caracteristicas mas importantes lo cual refiej6 los mismos
resultados de la evaluacion individual. En general, para la mayoria de las
caracteristicas evaluadas la variedad Galva fue preferida a la del productor. En
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la comparacion de la variedad local del productor y la Vita 3, la mayoria de los
productores seleccionaron a la variedad local (Cuadro 15 y Fig. 7).

Cuadro 15. Comparacion de las variedades de frijol en sus caracteristicas mas
importantes, Arco Seco. Panama

Caracteristicas Vita3 Galva Variedad Igual
Productor

Prod. % Prod. % Prod. % Prod. %
Mayor espesorde lasopa | - - 5 50 5 50 - -
Mejor sabor del frijol - - 6 67 2 2 1 "
Suavidad de la c4scara 1 10 5 50 3 30 1 10
Coccion més lenta 5 56 - - 2 2 2 22
Mejor color de la sopa 1 10 7 70 2 20 - -
Mejor tamafio del grano 2 2 2 2 5 56 - -
Fuente: Prueba de aceptabilidad efectuada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Clones de riame

. Del estudio de seguimiento de los clones de fiame se pueden realizar las
siguientes conclusiones y recomendaciones para las futuras actividades de
investigacion y transferencia del Proyecto MIDA/IDIAP/PRIAG en la zona.

. Existe un alto nivel de consumo de fiame en el Arco Seco, y un bajo
nivel de autosuficiencia en la produccién; por lo que, se recomienda una
mayor promocion de la siembra de flame en estas areas.

) Se determind la preferencia de los productores por el clon Darién, tanto
por sus caracteristicas fisicas (tamafio, forma y textura) como por su
desarrollo en campo; asi como en las pruebas de coccidn y consumo
(ablandamiento y consistencia del caldo basicamente). Se recomienda
efectuar un mayor numero de actividades de transferencia del clon
Danén.
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Se recomienda realizar un estudio de seguimiento a los clones que se
venden en los establecimientos comerciales de las areas del Arco Seco.

Tratamiento de la semilla

El tratamiento a la semilla no es una practica comin entre los
productores del Arco Seco.

Los factores que explican el no tratamiento de la semilla son
basicamente el desconocimiento de Ia tecnologia y la faita de recursos
economicos asociados al alto precio del producto.

Los productores reconocieron las ventajas del tratamiento de la semilla.

Se recomienda la promocién masiva del tratamiento de la semilla de
arroz y maiz, a través de demostraciones de métodos y actividades de
transferencia.

Se recomienda un estudio de seguimiento para 1994 utilizando la
metodologia de observaciones de campo a las parcelas de arroz y maiz
de los productores asistentes a las giras de campo y demostraciones de
métodos realizadas durante 1993.

Variedades de frjjo/
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La variedad Galva fue preferida por los productores con respecto a la
Vita 3 y la vanedad local, en las principales caracteristicas: sabor,
consistencia del caldo, suavidad de la cascara y menor tiempo de
coccion.

La variedad Vita 3 obtuvo calificaciones cercanas a la variedad del
productor en las caracteristicas mas importantes.

Se recomienda reforzar las actividades de promocion y transferencia de
la variedad Galva.
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