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PRESENTACION

El verbo latino “erodere” se traduce por roer en espafiol y dio origen of

El concepto actusl de ests ‘proceso parte de la premisa que el Wiamo es
inherents ol mecanismo de génesis de suelos: las roces expuestss 2 los agentes de desintogra-
citm y 2 la accitn bickogica producen swelo vegetsl, este GMtimo sufre e erceion de les Nvies
y del viento y es arrastrado. La normelidad se produce cuando existe equilibrio entre s fase
de formacitn de swelo y la fase de erosion natural.

El pastoreo excesivo y el cultivo descuidedo de le tierra desequilibaan les
fases referidas, desencadenando asi le erosion acelerade cuyos efectos secundarios como turbi-
dez de los rios, sedimentacibn y entarquinemiento de pwertos, inundeciones destructives y ane-
gamiento de campos y ciudades han pesado 2 ser las fuentes mifis constantes de noticiss pera
disnios y revistas.

Ourante le &itime décade s he comenzado a realizar wr interso programe
de investigecibn sobre los factores que condicionan el proceso erosivo y sobre algunes medidas
de su control. En Amiérica Latina parece ser la Cuenca del Plata ol Srea donde estas experien-
éisum.meamkm«mﬁzmhmwm
del tapiz herbéiceo en las tiertas de pestoreo, de la reforestacibn y mensjo racional de los bos-
ques y del manejo conservacionists de los cultivas y su rotacibn.

Las nuevas técnices de labranza reducida que se exponen en los trabejos
presentados a este Seminario constituyen, sin duda, una de las mejores posibilidedes de control
del tapiz protector del swelo que al ser incorporads a los sistemas de produccibn, constituirin
una nueva aproximacion a la solecibn del rroblema de lo erosin de las tierras agricolas.

Estacibn Experimental ““La Estanzuela” Oficina del |ICA en Uruguay







NOTA  EDITORIAL

Esta publicacién  comprende los trabejos presentados dwrante ol desarrolio
d&uﬁub,la-aduulma’wmdamywlmwwpo—
ises. Se incluyen ademés los textos completos de las dos Conferencias ofrecides durants

el evento.

cmmmmmm«qﬁmma
ummmm"mw,mm-mm,w
h.ym.&‘mm.mmimknxoqumm%
grifica sobre el tema contral del Seminario. -

En la revisibn y ordenamiento de los trabsjos se ha wentsnido, hasta
donde fue posible, s forma original de pressntacibn de sus awtores, lo que podris der
a la publicacibn ciorta falta de uniformidad 7 s contexto. Con eflo, no obstante, se
ha pretendido mamener l expresion genuina de cada wno de los expositores y reflejar
asi, fielments, lo ocurrido en el Seminario.

Agradecemos muy sinceramente a cada especialista y perticipants por la

to y futuro desmsrroflo de esta importante técnica en nuestra zona.
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CAPITULO 1

LASRANZA REDUCION EN LOS PALSES DEL CONO SJUR

1. LABRANZA REDUCIDA EN ARGENTINA.

2. ' LABRANZA REDUCIDA" EN BOLIVIA.
LABRANZA REDUCIDA EN BRASIL

. 4 LABRANZA REDUCIDA EN CHILE.

5. LABRANZA REDUCIDA EN URUGUAY.

1. 6. CONFERENCIAS SOBRE LABRANZA REDUCIDA.
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1.1 LABRANZA REDUCIDA EN ARGENTINA

HUGO J. MARELLI *
ALFREDO R. LATTANZI **

L.EVOLUCION.DE LOS METODOS DE LABRANZA

Hd@ododehbmydmyhﬁﬁﬂquuadaaﬁuhabpcﬂaﬁnemwaﬁ-
va tanto de&hMMmmdMymﬁhd&bmm-
Jes. Entre estos debe destacerse aquelios de dificil o lenta renovacién como es el suslo.

Mdm&mmumﬁbm&mm&dmﬁwmh :
fasumos de mano de obra, tiempo, energla y equipos mecinicos que requiere. En el plansamiento del manejo del suelo Jos
Mhhmmmmahmmmandh:mwwHMcuowﬂaM-
cos.

hmdohhudndouunmﬂwamohqﬁdmnm Lsprhapdsmquhptﬂi—
can, son las siguientes: - _

1. Controlar las malezas.

2. Colocar las semilles en fntimo contacto con tierra mullida y himeda, con suficiente temperatura paca una

3. Disponer de Jos residuos de los cultivos.

.4, Movilizar 10s autrientes del suelo para hacerios anunilables por las plantas.

S. Facilitar el almacenamiento y uso del agua.

Lograr estos objetivos, nocmalmente exige del agricuitor una sucesién de labores de remocidn del suelo desde
que termina un cultivo hasta lograr ¢l siguiente. En cada regién, 4rea o chacra se utilizan sistemas o modalidades propias -
para labear el sueio. Es Mgico que esto ocurra, ya que cada agricultor trabaja su tierra de acwerdo a las caracterfstices de
dita, al clima del Iugar, a los cultivos que realiza, y al nivel de conocimientos y recursos de que dispone. A estas diferen-
cias en el espacio debemos agregar los cambios que se producen constantemente en @ tismpo a medida que los factores
anteciores se modifican. La velocidad de cambio fue sumamente lenta hasta las S itimas décudes, en que se produce una
evolucién muy ripide, transforméndose los métodos de labranza en una activa rama de investigacién dentro de la agrono-
mi,

mmﬂwummhwaMmﬁtMyaWp
tencia. En ese momento la tendencia fue hacia woa ‘meyor y mds oportuna remocidn del suslo, una vertiginosa reduccidn :
de tiempo y esfuerzo por parte del agricultor y wna mayor eficiencia en la  implantacién y desarrolio de los cultivos, Para-
lelamente se introdujeron nwevos equipos de labranza y siembra adaptados para ¢l manejo de cubiertas de rastrojos en su-
perficie, especialmente en ireas semifridas.

nmmmamxmhmhmumammm

parcial o totalmente por medios quimicos de coutrol de malesas, plagas y reposiciba de nutrientes. La meta a alcanzer s
usar intensamente el suelo; evitando los procesos de destruccién ligados 2 ios métodos de labranza tradicionales como son:

* Iag Gellogo. M.SC.INTA. &21,&80 Marcos Jufires.
”mmwmmm:x CC 21,2580. Marcos Judeez.




ecosiém Miirica o eblica, degradacién flsica y quimica de la cape arable, como as{ tambifa bacer wa sprovechamisato mfs
eficiente del ague y de la energla disponible. .

Entre los sistemas couvencionalis o tradicionalés y Jos mdis sicimtes que posscinden ;. tdtalmente de las labores
mecinics existe una amplia trecha ccupada por memercecs :étodos o sltermatives intermedins, comuasiente dencmine-
das Jebranza "'minima’ o "reducida”. Estos métodos y-los que prescinden totalaente de las hkcanmes tisnsn como obje-
tivo crear las condiciones indispensables pera el desarrolio de los cultivos optimizando la conssrvacién de Jos recwrsos ne-
turales del suelo y el agua, en base a ello, se Jos agrupa bejo la denominacidn de lebranza conservacionista.

2. METODOS DE LABRANZA CONSERVACIONISTA.

Las mamammmmamuaumunm
son usadas y-rec'ben denominaciones locales quebecen dif#dl su comparaéitin.

Por este motivo y a fin de facilitar su descripcién se agrupan les técuices més comunes bejo las siguisntes deno-
minaciones:

~ Labranza convencional

Se entiende por elia la de w30 mis generalizado en cada regitn. En el caso de Argentina, consiste en arado de

oia O-de discos como labor peincipal y labores secandarias para 12 preparacién de ln came de siembra. Esta se realiza so-
tre smelo libre de residucs y refinado. En el caso de las regiones semidridas, el arado de roje  ha sido reemplazado por o
arado rastra de discos como labor prinicipal en forma generalizada.

- Labranza bajo cubierta de rastrojos

Se denomina asf a un conjunto de labores de rexaocifn del suelo bajo una cublerta protectora de residwos.
Estas se inician con suficiente aaticipacién a ks siesmbras, manteniendo el suelo en barbecho kibre de malezas y cabierto
- Labranza mhimse

Tabién corocida como labranza reducida o Labranza combinade, consiste en 1a preperacifa de la cama de
dembra a pertir del rastrc, > del cultivo anterior con labores s.. serficiales que eliminan las malezas y dejan gran perte de
los residucs en superficie. Generalmente se utilizan herramientas de discos o cultivadores acompatiados de labores secun-—
darias de rastras de dientes y/0 rolos que acondicionan la cama de siembra. En la Regidn Semifrida, frecuenterments se
combina esta labranza con la siembra simulténea en una sola operacién. La Labranza minima se adapta especislmente en
las secuencias de cultivos donde el pecfodo de barbecho es muy corto o no existe.

-~ Siembra directa ‘

Conocida tambiée como Labransa cero, No labranza o Barbecho qufinico. Bisicamente consiste en implen—
tar wn cultivo sobre el rastrojo del anterior, remnoviendo ux 1 estrecha banda de suelo donde se depositan las seraillas, de-
jando ¢l espacio sntre lheas sin disturbar. Normalmente implica el uso de herbicidas para el control de malezas y equipos
de sienbra especisimente adaptados para operar en suelos sin prepacacibn previa.

3. DIFUSION DE LOS METODOS DE LABRANZA CONSERVACIONISTA EN LAS DISTINTAS

REGIONES AGRICOLAS

a REGION PAMPEANA HUMEDA

Dadasmhmﬂatmdamc&ﬁw Mmmsdh&udaammmmqb-
la, principalmente mak, %0ja y trigo, siendo responsable por la mayor parte de la produccién total de estos granos.
.Pmm&mmmdmfmhmphmmaMGmmmdem“y

La labranza convencional en esta regitn est4 basada en el arado de reja comohborpuncipdymm
Tias de rastra“ de discos, arado rastra de discos, rastra de 7 ’entes, rolos y-niveladores o "rabastos”.




Cuando Jos rastrojos tier n un volumen considerable de res’ ' o5, la labor de arada es precedida ; x ¢l tritwrado y semien-
terredo de Jos mismos con rastra de discos. La quema d» Jos residucs, peictica tradicional en 1a regibn, perdid populari -
dad en los Gitimos afios, mientras que el pastoreo de los rastrojos por 1 - 2 meses es una prictica comin en las chacrss

La recients difusién del dobie cultivo trigo-sc;a hizo desaparecer el largo barbecho desnudo verano-otofial que
precedia al trigo. Actusknente las secuencias mds comunes son 'rigo-soja, trigo-soja-male, trigo-soja-scja-malz o Aguss
combinacién de éstas. La soja que sigue al trigo debe sembrarse immediatamente de cosechado éste; misaires que 1a soje ©
ol malk que sigue a otro cultivo de verano dispone de un perfxio de barbecho inviemo-primaveral de 4-5 wmeses. El trigo
sigwe al mafk 0 a 1a soja con un corto barbecho otofial de 1-2 Jeses. En los ditimos afios se observa un incremento de la
superficie agricola en detrimento del uso ganadero, disminuyeado Ia rotacién con pastures perennes.

Los suelos muestran un proceso generatizado de pérdida de estructura que los haoe muy susceptibles al "'plan-
chado” 0" jento” bajo el impecto directo de la Duvia. Esta débil estabilidad de su estructura es en cierta medi-
.da una condiciéa natural debido al alto contenido de limo (sproximadanente 70 6/0), pero agravada aceleradamente por
¢l exceso de Jaboreo, Jas péndidas de materia orgénica y la ausencia de cobertura vegetal. En los sectores con pendientes oo -
%2 prooeso favorece el escurrimisnto superficial del agua y el consiguiente dafio de erosidn. Actualmente 1.600.000 ha en
ol sur de la Provincia de Santa Fe, este-de Coedobda y norte de Buencs Aires y 2.300.000 en 1a Provincia de Entre Rics se
hallen afectadas por erosida bidrica.

Alguncs métodos de labrenga conservacionista estin en plena difusién en la segidn y otros en la etape experi -
mental .

La Labrenss mibirae estf- siendo adoptada ripid-: ~ente por los agricultores para Ja siembra de 30ja sobre trigo,
estimindose que en wn 10-15 o/0 del cea s¢ realiza con este-método. Inmediataments de cosschado el trigo se prepam la
cama de sislxa de s0ja con 1 § 2. pesadas de rastra doble de discos o rastra. de disoos de tiro excéatrico, seguidas de ras-
tra de dientes flexibles y rolo para evitar el ripido dessceaisnto superficial, e inmediatamente se siembdra con equipos
comvencicnales ligeramente modificados pare pesetrar la cubierta de residucs. Un sustancial shorro de tiempo, meao de
obra y combustible, estimado en un 20-30 o/0, el adelanto de la fecha de siembra de soja 1-2 ssmanes, una mis eficiente
conservaciba del agua y ¢l suelo’y wn mayor rendimiento el cultivo, son las mayores ventajas de esta tcnica. Algunos o~
gricultores estin reemplazando las rastras de discos por cultivadores de campo pera obtener une mayor cobertura de resi-
duos y-reducir el consumo de energia. Dado que no se cbservan problemas para la difusitn de esta técnica, se espera que
en los préximos afios re- mplazard a ks Labranza convenc or - * en una elevada propoccién. Unicamente en afios excesiva -
mente hiémedos, doode las herramientas de discos son poco efectivas para ¢l control de malezas, es dable esperar un ma -
yor uso de la Labranza convencional. ‘

La misma técuica de Labranza mésima, con ligeras variantes, se utiliza para sembrar trigo sobre rastrojos de ma-
1z 0 s0je. Estos se sumi-inCorporancon rastra de discos, apenas terminada la cosecha o después de wa répido pastoreo.
En esas comdiciones permenecen en barbecho cublerto hasta préximo a la fecha de siembra (1-2 meses), En este somen—
to se repite la misma operacifn para coutrolar malezas y se acondiciona la cama de siembra con rastra de dientes y-rolo.
Las sembradoras convencionales de trigo con ligeros ajustes operan s'u mayores dificultades sobre la liviana cobertara de
mudm&,m«ﬁmmhmammwmahmu
&MWJW&M.&:MM@WMWHM&M:W.

umw«m.ummmmwvﬂmammamm '
Este-¢3 ¢l ceso -de mafz o s0ja que sigue a otro cultivo d~ verano. Las labores se inician en otofio con arado de cinceles.
Cuando el volumen de rastrojo es elevado se desmenuza con rastra doble de discos. Durante el invierno se controlan las
mﬁmmm&mymphamnmhmdeﬁmbnmhmmhomdo-
b!t@ﬁcqﬁud-mom,ryamum de dientes y/o rolos. Recientemente comenzd a difun-
hdemwmm&Mymhw&kmammﬂv :
h“&bhﬂhﬂ.’ﬂoaﬁathmm-bmbﬂmm’-wm:mw
hmmwumams&mmmuhmwmyma
consumo de emergla emun 10-20 0/0. La sieribea se realiza con ereéoos convencionales sin dificultades.

.h&_ibn&chhm.eﬂda!ﬁvodoscéamuigo’apmﬁrde 1975/76. La rapidez de la siem-
h;dMoM'ﬁmdmndthm&xydmmddwlﬁm‘mpﬁmhm
MMnuhﬁmhmm&MdeMhﬁd,Woamm.wo

ba en los primercs afics.




Postetiorments, dificult..les serias en el control de algunas 12alezas, especialmente gramiheas anruales y persnnes dosnmiline-
roha ics agricuitores y-actualorents 'su difusida esid estancade. Las fibrices de maquinarias reslizaron un notabie esfiaee-
20 pera adeptar sus equipos de siesnbea para esta técnica y se dispone en ol mewado local de mwy busncs equipos pea
cultivos en Woea y se estén perfeccionandoc prototipos para grancs finos. E alto costo relativo de los berbicidas es waa de
las censas principales que frena su difusidn. Un cambio favorable de esta relecitn y la introduccitn de herbicides de ma-
yor eficiericia y/o su combinacifn con labores cui*utales permitiria en o futuro la difusifn de la Siembra Disecta en sGja
ymmmwmmhm_yhmﬂaﬁh&hm '

Combinando las técnicas de labranzas cou los secnencias Ce cultivos predominantes y el nivel de recursos dispo-
niblés en 1a Regifm, 1a meta a corto plazo es difundir la Labra.1za m Giiina para soja después de trigo y parna trigo despufs
de soja 0 makz y la Labranza bajo cublerta para cultivos de verano con barbecho previo. De esta masnesa s logeash :
seducir significativamente la intensidad del laboreo, man‘eder una cobertira miina permanente sobre of snelo, wa con-
trol de malezas adecuado a un costo razonable y se mejcearf tanto 1a productividad de ios cultivos combd la conssrveciSn
del suelo. La alternancia annal de culti7os y métodos de k-beanze evitark In compectaciSn subsaperficial de bn capa arable.
Badfnnmhc:pansiﬁndehSthh&tapemmiWaﬁnmtthdaﬂqMﬁnh
Sxean suscoptibles a erosidn.:

b REGION PAMPEANA SUBHUMSDA Y SEMIARIDA

En la Regitu Pampeana las precipitaciones van decreciendo graduaimente hacie ol ser v el csste, diferen-
cihdouna ~ sase frea con marcedo déficit hid.ico tonodida como Regibn Pampesas Semifrida y un Srea de tomsi—
¢i6a como en la - Regide Panpeana Subbfmeda. Ambas bordean, a modo de ancha franja que se axtiende de norte a
sur, a Ja Regifa Pampeana Hémeda.

mmm.mmmmmw,mmﬁum
28c0 en inviemo y Buvias prmavero-otofiales. Ocupa el suroeste de 1a Provincia de Buencs Aires, ¢l noreste de La Pampa
y gran perte de la Provincia de Coodobe.

Es una regin predominantemente ganadera, lo cultivos agricolas principales son trigo, s0rgo y en menor grado
mak, girascl y soja.

La pérdida de estabilidad de estos suelos y la su=ceptibilidad a la ercsiém eSlica son los problemas biaicos de -
osta Regién. El correct : aprovechamiento del agoa es fuu:damental para Jos cultivos agricolag Estas tisrras faeron pusstas
en producciba utilizando las mismas téenicas de Labranza convencional de la Regidn Pampessa Hémeda, con arado de
reja. Los barbechos desamdos realizados de esta manera sufren frecucates “voladutas”, especilaente en primevera. Los
dafics, ealmente draméticos, ocurridos en afios particulanmente secos, Devéron a la introdutcifn del arado rastra de discos
en reemplxzo del arado de reja .

Con este implemento parte de los residuos perz:anecen como cublerta superficial protegiendo ¢l suelo. Esta the--
mamudmmwdméwdom&kbmmuemmﬁdehdm‘maddew
residucs, lo cual no es fhcil de lograr en afios secos o en lotes sobrzpastoreados. -

El correcto uso de los rastrojos es ka clave parz la conservacién de estos sueios y el almacenamiento del agaa.

La Labranza minimia es una técaica de large experiencia st esta Regién, especialmente para implantar cultivos
de verano (sorgo, maiz) para cosecha o pastoreo.

Con arados rastra de discos o-cultivadores tipo pis de pato, adaptados con dispositivos de siembra en Jbea, 58
implantan cultivos de verano en una sola operaciin sobre rastrojos de cultivos de inviemo de cosecha o pastoreo, Las £5-
bricas Jocales de mequinarias ofrecen una amplia variedad de estos equipos para distintos cultivos y-condiciones de seelo.
Esto ha facilitado la répida difusién de esta técnica.

Lasegundaddoooaeehayelmvddammmw-todelosculnros,esp«nﬂnmlademmo,mm
pﬁmm&mhb@ommw?ata‘uum&mxmm&w es la Labranza bejo cublier-
ta, largamente experimentada en 'a Regifn..

Lalabormnalaere.:‘:zacona'adorastaoardodembsyhegosnbmmueneﬁmpodemdmcmhbo-
msuperﬁna!esdebarramdoraocuhvadomsha.ulammDemmmsemmemuienwm

mhm&ne&h,afavomhmﬁlﬂn&ye!a&mmmtodﬂmyseeaevahdupomhﬁdaddam
para el cultivo. La siembra se raaliza con equipos de su:co profundo.

|

!
|




Esta técnice de eficiencia reconocida afin no alcaaxt 1z difusién deseada debido a la faita de equipos adecuados
yahMM&bm,wuﬁﬁﬁhmmWM'nhwmm
do la preparaciie préximos a la slembra. ,

h%MMQmM“QHMWHmMm&Mh»
nor rentabilidad relativa de Jos cultivos comparando con e de regiones bémmedas, hace més difitil introducir el wso de los
herbicidas requeridos por esta- técnica. Por este motivo Jos métodos de Labranza minima y bejo cublerta, con control mecd-
nico de las malezas, se pressntan con mayores posibilidades en el corto plazo.

¢. REGION NORTE

&ﬂMbWMaWWQMMymW&m-
to a suelcs, clima, cultivos y recursos ¥écnicos.

Gran parte de estas tierras agricolas estén expuestas a severcs defios de ercsibn hidrica, especialmente en Selta,
Tucumén y e las tierras rojas de Misiones y norte de Cortientes. Las condiciones clim iticas de tipo subtropical aceleran
los procescs de mineralizacitn de la materia orginice, desmejorando ripidanente las condiciones fisicas de estos suelos,
cuando se incorporan al wso agricola,

Los métodos de kabssmmes convencionales no difieren mayormente de 1os descriptos en la Regida Paapeans Hé-
mede. La introduccién de ticaices de labranzas conservacionistas es relativamente reciente. La introduccida de arados de
cinceles y cultivadores para el manejo de barbecho invierno-primaverales en las regiones sojecas de Twcumén y Saita ofre-
ci6 muy buencs resultadcs, comenzindose a difundic entre agricultores de avanzada. Esta s wna de las sécuices més promi-
socias para ﬂudmm&ndoym bmmmﬁm-mﬂmhhuu-
thn sisndo difundides en ¢! Chaco y Misiones.

La Siembra Directa fue ensayada recientemente con soja y otros cultivos con resultados alentadores en Tucumén
Y Salta.

mmmu&mmamamawmmmh
destrucciba de valiosas tierras agricoles y pera dade més estabilidad y seguridad de cosecha a los cultives.
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1.2, LABRANZA REDUCIDA EN BOLIVIA

DAVID MORALES *

ALGUNOS INDICADORES DE DMPORTANCIA. Y AMPLITUD DE SU APLICACION

CARACTERISTICAS FISIOGREFICAS

Conndenndofundammtab ~ate queeltemtonobolivimoaﬂ contomadoportxumtnnd!ﬁ-
nidas tepemos , figura 1:

a Alnplmocmformadopormdepmt«:h?u,&my?otd~
b.memwMuwhmmtha,wmﬁmy
: Tarija.
¢. Trépico conformado por parte de los departamentos La Paz, Cochabunba,'!'dpyhmdolos
departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando.

hwpotﬂmddp&abaumménblmsmknzmdiﬂdom 16 o/0 a 1a zoma del altipla-
.00, 21 of/o a los valles y 63 0/0 a Ia zona tropical.

De la poblacién total de alrededor de 6.000.000 de habitantes se estima que el 56 0/0 estin asentados en o alti-
pimo,50 0/0 en los valles y 14 o/0 en la zona oriental.

Dedo los porceatajes de superficie, el asentamiento habitacional est localizado en regiones caracteristicanente
favorables de cada zona de tal manera que la tenencia de tierra. es reducida, por lo que la agricultura viene a ser de subsis-
tencia, abrifndose perspectivas de crear Areasde Produccién para aplicar una tecnologia de agriculturs extensiva planifica-
da y ejecutiva racionalmente.

De esta manera el minimo labor>o estd en funcidn directa a la tenencia de tietra, ya que en todas las zonas men-
cionadas el agricultor es considerado p2qu 20, por lo que s laboreo es reducido. Por otro lado el uso de maquinarie agef-
cola para la aplicacién de una tecnologiz superior se hace cada vez més diffcil como repercusién de la crisis energlticn y
otros aspectos que jnciden en los costos de procucciéa, sin embergo oonsiderando la tecnclogh tradicional wtilizando trac-
cin animal evidentemente bajard los costos, pero también baja los rendimientos, o cual el pequefio agricultor no tomaen
cuenta. :

Al margen dé todo lo anterior también se tiene como concepto la labranza mihima la rotacin de cultivos en ba-
e a Jos cultivos regionales coa ciclos de cuatro afios. Por ejemplo pera altiplano se tiens:

1. Afo papa papa lpinus  habe

2 Afo quiova avena  papa quinua
3. Afio haba o lupingg - lu;nns . haba = pepe

4 Afio cebada quinua  graminea graminea

En cambio para e} valle las especies son:
para
hipinus o haba
cereales

* Ing.Agr.Técnico IBTA. La Paz. Camacho 1471, S763. La Paz.
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wmuma-mmmamw”awwm

do combinaciones que se indican a continuacifa. -

L P cobada
2 pp . quinua
3. . pepa - haba
4. pwpa - lupinus

1. quinua ' . haba
2. " quinud - Mpious
3. quinua

directa en los costos de produccién,

&mhwahmhhhmmﬁmathumdwbbm&m'm

considerar dos sitwaciones:

&hpﬂmammdoacutamocm dﬁctoruemnelmdoduuw&: .en tal senti-

- do su preparacidn sevdé mayor con respecto a la segunda.

b. Esta sitwacifn corresponders al sistema propio explicado anteriormente ¢s decir ks rotaciones de cultivo,
y los sistemas de produccién donde la roturacién 0 movimiento de tierra secf minima, asimisno Ia adi-
cién de fertilizantes es menor o nada ya que por el efecto residual de los mismos es aprovechable por los

suient Itivos.

EMfmva’mﬂﬁaaMMﬁmamﬁomwm

por el agricultor teadicional.
Principeles Problemas que enfrenta esta Préctica

Sin embargo de la explicacién de los dos puntos anteriores existen evidentemente probiemas que enfrenta esta
~ pefictica. De acuerdo a la :opogeatia de los suelos, superficie ; dmhmwo-phramnm

dado que:
AGUA

El palk carece de sistemas de riego ya que en la actaalidad cuenta con dos represss, weia ubicada en ¢ valle Re-
presa Mexico y otra en el altiplano central (Oruro) en zona Tacagua en ¢l resto del territorio se tiene deficisncias en siste-
mas asaque potencislmente tiene recursos hidricos subterrénecs en todo el territorio boliviano (Proy. Bol.514/68 N.N. -
U.U.). Aslmisiiip en el departamento de Santa Cruz (bajo Izozog) se tiene otro sistema de riego mediante bombeo que

ofn 2sf 20 cullle M necesidades hidricas de los cultivos.
SUELO

Aunque 1o en todas las zonas, sin embargo la calidad den‘nn’oubqh_yaqnuwmw
szable de 20-30 cm. En otros casos presenta suelos profundos con concentracién de sales, lo cual afocta y alera el PH; y
chdohdoﬁqnmhﬁnud M&M&Wm&a%&d@m@m&hm

agua suelo.
PLANTA

Con las - alteraciones indicades sawifonnente su efecto consecusntemente es negativo en el ciclo bioldgico y ve-
getativo du los cultivos disminuyendo de gran manera su rendimiento. Otro aspecto que coadyuba en este detrimento es -
dmw'ﬁmmumgﬂymmamhm; '

Con estos antecedentes se considera que para wi futuro ks peficticas de épocas y densidades de siembea se apli-
quen adecuadamente. Otro aspecta.el método de siembra y en resmmen Jas pricticas culturales aplicadas concientemente
de acwerdo a la zone y regién. Y si acas0 3¢ cuentan con recursos hidricos su manejo y utilizacién debe ser racional.

1
2
3.
4

1.
2,
3.

.. cebada
" cebada
" cebada

cebada

bupinus
 Japius
" haba |
Evidentemente con estas asociaciones se pretende realizar un eficients 030 de la tierra 1o cual tiene wna incidencia

'-'.qll .

-hah

- hipinus -

- haba

v
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w2l nd nange de 398i0s o0 propendeck a ls formacién SSpoatines de tersanss medisnte d w
mau.m*“uswﬂhﬂuammn—a—&-ﬁ dm
wfnvarees: o JEeeths: Jpeis de acesrdo al Yipo de cultivn.

ehase ©ubpolla & h amelegh muwamm-&u.
& agranmah Jics I un Mk wespaie y ficd askmilacitn porks gente con ks que 3¢ trabejerke.
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Por otro lado como manejo de suelos e2 propenderia a la formanién. sSpontine de tercaxes mediante ¢l uso de
mbﬁn*uMmbSWoyuutmmw“sﬂ ol w0 de
microcwencas con disthnblis Sptimas de acwerdo al tipo.de cultivo.:

Finahnente Ia sdopciéa ds la wcnologh mﬂw«ndm“mta“n
la agronomda bésica 1o cual harfa receptiva y ficit asimilacifn pocle gente con 1a que se trabejerke. )
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13. LABRANZA REDUCIDA EN BRASIL
13.1. SITUAGAO, IMPORTANCIA E APLICAGAO DA TECNICA DE CULTIVO MiNWMO
.NA CULTURA DA SOJA EN BRASIL. ' ‘

CEZAR de MELLO MESQUITA *°
DIONISIO L. P. GAZZIERO*™
ANTONIO CARLOS ROESSING ***

INDICADORES DA IMPORTANCIA E AMPLITUDE DE APLICAGKO

' Anh@obmbm”mﬁopwm'mw«m.mhmuﬁ-
_ticas de cultivo mibino. No entanto, devido a sfdos problemas de erosio, a comservaciio do 30io pessou a ter grande im -
portincia na adogo,desta prética, alisdo a economia de tempo.

&mummd«ma&n“chmmnmﬁ*w
mmm*WmMMMMMAm&MQmmsm
tapdes de petzleo, exige, entre as infmeras medidas, una revisio nos mmhmﬁn que
concerne § utilizacio de Sleo diesel.

. Odﬁvcdhoémpﬁapwmmamqmm“
mitodos convencionais de preparo do solo. Al diso, propicia um wso mais racional da capacidade dos equipamentos -
atzarés da apropriala adequago de ambos, como nas adeptacdes de implementos pera operacOes conjugades. Dessa forma,

amovinentacso do 3olo & seasivelmente redezida, bem como o potencial de ercelo.
A simples substituicho de sistemas tradicionais de cultivo por sistemas reduzidos, mnw
de uma ou mais operapbes, j representa ganhos considerfvels em tempo ¢ sconcmie de Sleo diesel. <

Em ps’es em desenrvolvimento, como o Brasil, que dependem da importacho de grandes quantidades de petrGieo,
poswaem extensas: Sreas agricolas e elevado fndice de mecanizagdo, estes ganhos nio podem ser despeezados. Portanto, a.
pefitica do cultivo minimno, se adotada em grande escela, teria potencial econdmico inclusive sob a forma de redugio na im-
portaciio de petr&ieo. A possibilidade de expansio da rea cultivada em funcio do meior tempo disponivel, sun aumentar
a qumtidade de miquinas, seria outro bemetkso orimndo desta poitice. Além destes, a redugho do gran de compectaglo pe-
Jo menor tréfego de tratores reduziria o grau de erosio provocedo pelas chuvas. A compectacso do solo csesada pelo trabe-
uw.mmwmmamwembmammaﬁuﬁ
mamwewawahsmawammm
uo_mww'mquxéommameagom :

: A sicnica de cultivo mfnimo pode ser- aplicada em qualquer cultura que envolva opecagOes mecinices dv msovimen-
uﬁok&ms@qﬂm%%wﬂom%m“hﬂqm#ﬁm
90, trigo, etc., que englobam no Brasil cerca de 20 milbdes de hectares mecanfzados intensanente.

‘Mm Wmmcumumad.mamcnon 86100 Loadrina - PR -
Mm Investigadoe EMBRAPA.Ceatro Nacional de Pesquits de Soja. CP 1061, 86100 Londrina, Paranf
.Investigador. mhmwama&aml 86100 Londrine - PR
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INDICACTES DA EFICIENCIA ‘CONSEGUIDA EM COMPARACAC COM AS TECNICAS TRADICIONAIS

L Em experimentos realizados no Centro Racional de Pexyuisa de Soja-EMBRAPA, Londrine, PR, wm sistema re-
duzido de producio ¢.o sistema de semeadura direta tem sido conparados a0 sistema convencional em termacs de COnINNO
energitico total, consumo especifico de Gleo diesel; bem como a3 produtividades e os custos de producho. O prepero reda-
'ﬁ;MM&MM@MammMMhmm@u“
de hectares de soja plantados no Brasil, na zafra 81/82, estma-se que 50 o/0 foram atranés do sistena convencionsl. Desta-
forma, admitindo-se a substituicio do sistema convencional pelo reduzido haveria vuma economia da 83 milhbes da Etros
de &leo diessl que, 20 prego de US$ 0,40/litro, representariam 33,2 milhées de délares. Por outro ado, a econcmia com ©
sistema de plantio direto, representaria um impacto bem maior. Este sistema econaomizou respectivamente 42 ¢ 22 Ntros do
Sleo diessl/ha quando comparado a0 convencional e reduzido. Portanto, substituindo pelo plantio direto o 50 o/o da feee
ocupada pelo sonvencicnal ¢ 0s 45 o/0 da &rea ocupada pelo reduzido, a econcmia total seria de 256.470.000 litros de die-
sel ou'5:576.729 berris de petrSleo ou ainda cerca de 102 milhSes de dblares.

Quando acs custos de producio o sistema redazido apressnton o menor valor, ou seja US 50.20/h mais batato
que o convencional em oficulos atsais. Dessa forma, a simples sabstitaicso do conveacional pelo reduxido, sigaificaria eco-
nomizar mais de 125 milhles de dSlares nos custos de producso da cultura da soja, considerando a fsve cultivada no Brasil. -

PRINCIPAIS PROBLEMAS QUE ENFRENTA ESTA PRATICA E PERSPECTIVAS DO FUTURO

Um dos principais obstéeulos 3 maior adogSo da técnica de caltivo miimo § a tondtacia do productorem alo
mwdar os sistemas tradicionais, de resuitados satistatbrios, por cutros de resultados desconbecidos por ele. E abeclutamen-
te nocemsiicia a adophio de estratégies que previnam possiveis fracessos na implantacio de peftice an waidedes damosteatives.
mmhmammmmommumumam
mas que somente serdo percebidos a Jongo prazo como a eroslo em terras fcteis cujos dancs dificikmente 550 cbssrvados a-
curto praxo. Neste caso pose-se citar o sistema reduzido de plantio de soja, cujos potwnciais de retomos econdmicos jf fo-
ram ressaltados. Este sistema, caracterizado apenas por gradagess no preparc do salo, atusknente no Brasil, tem se estabs-
Jecido peio weo indevido a grande, principalments quanto 3 wkmero excessivo de operactes. Exte- uso tem pulvesizad - a
cuneda seperficial do sow, facilitando a compactacho a powcy mais de 10 cin de profundidade, além de acelerar O Procemo -
de erosfio. Desta fonna, o sisseme redusido é completamente descaracterizado pelo conceito de cultivo miino que preco-
niza a menor movimentapdo possivel do solo para um bom desenvolvimento da cultera.

Ommm”mmtawbmmhwmombm
ticulacles ¢ engastes especiais que permitam realizar as opesacdes conjegadas e que mais caracterizam o cultivo safaimo.
Al disso, o cultivo miaitno envolve menos uso do trator por frea, 0 que provavelmente redundaria em desinteresse on
mesmo reagdo contriria por parte dos fabricantes de equipamentos. Entretanto, a economia de temnpo proporcionado pof
esta-thcuica, permite 2 expans$o da drea plantada, © que neutralizaria este probleme.

De qualquer modo as perspectivas para © faturo do cultivo mizkno sho boes pois, como foi enfatizado, © intfres-
% do govemo ém diminvit o consumo de Sleo diesel ¢ a necessidade do Mmmﬁmmﬁwm
mente facilitar8o o incremento desta-pritica.



132 PLANTIO DIRETO NO ESTADO DO PARANA -
OSMAR MUZILLI *

HISTORICO E EXPANSAO

As primciras experiéncias em plantio direto, 2través de pesquises ¢ testes de campo, foram iniciades 0o Estado
do Paranf em 1971. Easaios de cunpo de curta duracio (3 anos) foram conduzidos pelo PEAME/MA - Institato de Pes- -
mwmawmmmmwammum :
¢ Ponta Grossa (Sul do Parand).

No ano siquinte, a ICI Imperial de Ind.Quim. do Brasil, mapﬁwmbw.c-
tensfio do sistema junto a agricultores do Norte do Parand.

Em lWQammoMpaaMoMmModeom

Em 1976, o IAPAR - Fundag$o Instituto Agrondmico do Peranéd Iniciou no Estado wm projeto de longa dura-

¢l ¢ de carfiter multidisciplinar, pera aveliapho agrondeica ¢ econdmica do sistema de plantio direto compersdo 20 plan-
mwmmmamam(ﬁ,m algodio, fulfio) cam © trigo no imver-
DO,

Em 1977, ocumePuqnhadeSoyadamAPAmum:l‘ Rouallo Beasilei-
ra de Pesquisa em Plantio direto, envolvendo perquisadores.

Em 1981, a Cooperativa Central Agropecudrii Campos Gersis Ltde., sediade em Ponta Gross,; - promoveu 019
Encontro Nacional de I''antio Direto, eavolvendo técnicos 2 produtores. - ‘

A evolugdo de Sreas cultivadas com plantio direto na regido Sul do Brasil, pode ser vista no Quadro 1.
mxmhmmmmmmmaam '

= em am am  em em wm em e  wme e

1972 100
1974 - 8000
1976 $7000
1978 54000
1980 205300

" Em 1960, o Estado do Parand pirticipava com 65 0/0 do total de Sewa cultivada com plentié diseto a regiso
Sel do Brasil, sendo que 52 o/0 Se concentrava na regis» Centro-Sul e 13 o/0 nas regides Norte ¢ Oeste-do Estado.
(Quadro 2).

- e e e wm e e m e ww e e wm am e e e em e e

Eng° Agr® M.Sc. xmmgadorn Suelos. IAPAR.Fundacién Histituto Agmhbodopmi. CP 1331. 86100, Londrine PR.



Quadro 2. Distribuic3o :'2 4cea de plantio direto na regido S-:! do Brasil e 1980.

Estados Ares com plantio diveto
ha ofo

Pacend o _ . 133800 _ _ _ 65_

Centro-Sul do Parsné 107300 52

Norte e Oeste do Paranf 26500 13

Rio Geande 30 Sul 67000

Saita Catalina 4500 2

- e em ar ek wm . we wr mm m aw eh em wr w e e wE e am e s W W am e Er s e e e = =

Fonte: KCI do Brasil S/A

Asdnmmdﬂundﬁamﬁnﬁo&vwwhﬂdouﬂoom-soﬁobnﬁomm |
mammmmﬂmmmbm

A OPINIAC DOS AGRICULTORES

&cﬁhdmaﬁd&quh“o“hﬁ.ﬁomm:m*o&-
MbmmOMwws s

MS.Ophﬂodwpmdnmdo trigo ¢ soja quanto a0 m@m&mm::o&ub

doParani.
ITENS LBVADw GRAU DE SATBFfEAO
Excelente Bom Regular Fraco
Resultados do sistema 27% A% — 9%
Conbhecimento do sistemna — 60% 20% 20%

e e e ew wr wr em e s am me e e em we e s e ae am e em e mm e mm e we e em e e

direto foram:

- em e am e am e an en e e e mm e wmm  em e em e

Controledaercsdo .. . . . . . . . . .. .. ... 85 ofo
Economiadetemponoplantio . . . . . . . . . . . 390/
Economiadecombuestivel . . . . . . . . .. ... 280
Melhor crescimento inicial desplantas . . . . . . . . . 27 ofo
Maiocumidadenosolo. . . . . . . . . ... ... 250afo
Economiademio-de-obea . . [ . . . . [ . . ... 17 ofo
Economiademaquifeio . . . . . . . . . ... .. 100/

= e e e e e e vm am em ee @ e wm e e e me we wm mm mm mm e en ae e e e ww e me e

Enquete reslizada pela ICI em 1978
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kWWmﬂpﬂumm

Ahomdahuw'; ......... 40 of0
Dificultade nocontroledaservas . . . . . . . 20 o/o
Maquinécionfcapropisdo . . . . . . . . . 160/0
Ineficilnciadosberbicidas . . . . . . . . . . 130/0
Fatadeamistinciatdemica . . . . . . ... Solo

- e e er en em e ew em e wm ew wm em e em em mm we em me @ an ee an ew @ a mr wm e W  em -

- Conforme § visto, controle da erosho § a principel motiverso para a adoglo do siswmma de plentio direto. Comtro-
Jo des ecvas ¢ dificuldades com maquinfrio sho as principais Nmitagdes. -

msnlwosrmnmmnqipnosmm

~ Capacidede skcaica @ gereacial do agricultor, de forma a eateader ¢ domines o sistecae e todas as sess fases.
Mmb&hmmphﬁo&ob.m%omamwnmdom
, W.mmmnm mmmm adaptar e manter 0
m&bnb«sw&m
w«m.wam#nmammwam
et 50 ofo dg secesso esperado. Ein 30i0s aptos pera plentio dicetc, ado devem existic problames de compectar@o na ce-
mada arfvel. E preciso que a superfibis do. terreno esteja bem nivelnda ¢ a fertilideds do 30i0 bem equilibeads ¢ mentida
a nfveis adequados s necessidades des culturas. Querer corrigir as limitagOes fhices ¢ quiinices do solo atcavs do pleatio
direto, perece um pouco pretencioso. O plantio direto § preconizado para "conserver’”” e nio para “consertar’’ © solo.
~ Areao mais livre possivel das ervas daainbas, sntes de implentagso do sistema, § cutro ponto-chave. Inicler plan-
tio direto em Srea infestada de ervas, garante 80 o/0 de fracasso.

CONSIDERAC( S5 FINAIS
Dorehdmﬁocaudmuenﬂnpmdu«,wom dependecf cortaments 0 3w0s0 ‘Da

adoplo do plentio direto.

MaﬂSdﬂgmmmsMMOMnﬁmip
§ praticamente impomivel 2 importagdo de thenices wtilizadas em cutros palsss ou e cutras regides, sem ‘evoluir a sua De-
. -

Cabe tambm a estas 3 classes de profissicnais, m:m&-ﬁ“c%&mhm .
de modo que venhe a atender 45 reais necessidades do sistema.

mmwcﬁmomwum:mmu&hg“cwhﬂf
quhu,dcchubndsodadnmhmonm

Ophﬁohmmulm&emmﬁammmamaw
ra; porée, em 000 meio G sistemaa jb sapescu a fase de representar uma experincia a mais. -

~ hamﬂohm”qummw&mophﬁo&nmdam

¢ dos agricultores uma grande dose de humildade ¢ dedicecio.



133. SITUAGAO, IMPORTANCIA E APLICZCAO DO CULTIVO REDUZIDO NO
RIO GRANDE DO SUL

1. IMPORTANCIA E AMPLITUDE DE APLICACAO

1.1. EROSAO DO SOLO

' Os resaltados obtidos por W@&mﬁ@)&da:ﬁ(ﬂ““ﬂﬂa«ﬂ(l)& .
monsttam a eficidacia dos métodos de switivo rudusid > ne controke da ercedo do solo (Tabele 1).

AMWMmemlMW(ph&M)aﬂ(ﬁmﬂé
memmdmm)dosm&mmmperﬁedodo.

WWM«me(Z)mqummmWathhhi )
doZ?ﬁm/bma enquanto que no mesmo soio com plantio direto ela & de 66,3 mm/bora.

Os sistemas de preparo reduzido do solo, quando ~ssociadds § conservagiio dos restos culturais: -

(i ) - minimizan a eroséo do solo
(ii ) - conservam e methoram a fertilidade do solo
(iii) - aumentan a efici®ncia o * “rraceamento
(iv) - diminuem O assoreamento de estradas, cursos d"Agea, barragen., etc.
(v ) - reduzem os riscos de enchentes e inundacdes
(vi) - favorecem a conservacso da umidade do solo
(vii) - methoram a produtividade
1.2 EPOCA DE SEMEADURA
.- As condicdes clim&ticas do Sul do Brasil ermitemn o cultivo de duas culturas por ano. A seq@iiacia gue me-
Ihor se ajusta & trigo ‘e soja. O plantio do trigo se recliza er: junho € a sua colheita em novembro. A melbor §poca de plea-
pexa a 30ja & a sde cutubro/aoven.iro (Tabela 2), sendo a s1a colbeita realizada em abril/maic. Observa-se que existe wma
sobreposicio de épocas entré a colheita do trigo e a melhor data de plantio da soja. Caso o agriceltor adote o sistema con-
vencional ele necessita em torno de 15 dias pera preparar ¢ solo e plantar a soje se o clima for favoriwel. Em alguns ancs
tém ocorrido perfodos sem clruva de meados a fins de novembro. Nestes ancs o plantio convencional da soja € bastante re-
tardado pelo fato do solo estar seco.
' Cmomdondofaodopbnmdumompododmmludohgoqﬁumhdh,mumm
de a scja estar sendo plantada préximo 3 sia mellor épocs.

- e e e e mm am e e em e e e e e e em e e

* Engo Agr® M.Sc. Investigoor. EMBRAPA Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. CP $9100 Passo Fundo, RS.
** Eng®Agr® MSc. Investizador. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa ¢e Trigo. CP 99100 Passo Fundo, RS.



17

1.S. EFICIE.CIA DO PLANTIO

Em vista-da melhor conservaciio da wnidzde no #olo coberto com vestos culturals tem-ee cbessvado me-
hor germine?io da soja ema plantic direto: Péreira & Bougié (3) verificeram wn amcento de 18 o/0 no stand de soja e ds
62 o/o o de trigo devido a0 plentic direto. Portella ¢ Richardeon (Informeréo pessoal) obtivetam wm ssento de 52 ofo
no stand do trigo semeado direto com semeadora "triplo disco” cm miagtio Aquiele cultivado no sisteme convencional.

Pela mesma raxdo acima ¢ devido.§ dtistica reducio da erostio, em plantic direto rarmmente b a necessidede de
reslizar o replantio da soja, fato comun em cutivo conver.zicnal.

1.4 AREA POTENCIAL

MMWMMmaMhmtmﬂounﬁom—
servacionista do solo toda 3 ésea e cultivo com sojs no Rio Geande do Sul.
Como sistema consetvacionista considera-ge:-

@ ) - a conservacio dos restos cultursis

(ii ) - a uiilizacso de cultuzas que mantenham o 300 cobertc durente grande parte do ano

(i) - a recionalizacio no uso das méiquines sgrfooles descompectagio na profendidede co-
reta aso 4o arado apenes onds imprescindivel utilltigdo de implemnentos de poesparo
Que conservemn a0 mfixizno » palha sobee 2 superfitie do solo

(i) - cultivo minisno

(v ) - plamtio direto

ELTZ, F.L.F.; SCOPEL, L; CASSOL, E.A. & GUERRA, M. Pérdas pot erosfio e difersntes menejos de 30l ¢ cobertans
vegetais em solo Laterftico Bruno Avermelhado Distréiico (Sfo Jerdnimo) 30b chuva natural. L Resultados dos pd - -
meiros cinco ancs. H1 Encontro Nacional de Pesquisa em Conserveglio do Solo, Recils 26.07 a 62.08.80.

MACHADO, J.A. Efsito G.s sistemas de cultivo reduzido ¢ co.rencional na ahersolo de slqumnes propriedinies Shices do
salo. mammm Senta Marie, RS. 1976. '

PEREIRA, L.R. & BOUGLE , B.R. Sisterna de producso. ki: mmmammmmmu-
axome,mlmmdc g ) :
o 1977/78. pago Fendo, EMBRAPA-CRPT, 1978. p.704.

WUNSCHE, W.A. & DENARDIN, J.E. Conservacdo ¢ manejo dos solcs. L. Planslto Ric-gendense. ConsideragOes gecais.
EMERAPA-Cantro Nacicnal de Pesquisa de Trigo. Passo Fundo, 1980. 20p.




133. snun\gi'\o, IMPORTANCIA E APLICACAO DO CULTIVO REDUZIDO NO
RIO GRANDE DO SUL

1. IMPORTANCIA E AMPLITUDE DE APLICACAO

1.1. EROSAO DO SOLO

O resuitados obtidos por Wikische & Dex -rdin (4) Camol et alii (Informapho pessoal) o Eltx et alii (1) de-
monstram a eficidacia dos métodos de suitivo rudusic > nc controke da ercsdo do solo (Tabela 1).

A eficitacia destes métodos deve-ce princincimente § couservac3o total (plantio direto) ou pascial (cultivo mibi-
memmdmm)douu&mmmperﬁciedosdo.

mwmme(Z)mqummmoWumtuﬂMhhd )
d:27,6mn/hou enquanto que no mesmo 500 com plantio direto ela § de 66,3 mm/hors.

Os sistemas de preparo reduzido do solo, quando ~ssociadds § conservagsio dos restos culturais:

(i ) - minimizan a erosio do solo

(il ) - conservam e methoram a fertilidade do solo

(iii) - aumentan a eficiéncia <o * “rracoamento

(iv) - diminuem 0 assoreamento de estradas, cursos d’Agea, barragens, etc.
(v ) - reduzem os riscos de enchentes e inundacdes

(vi) - favorecem a conservagio da umidade do solo

(vii) - melhoram a produtividade

1.2 EPOCA DE SEMEADURA

. - As condigdes ciimiticas do Sul do Brasil permitem o cultivo de duas culturas por ano. Aaqﬁaaqum-
Mam&mwosoia O piantio do trigo se realiza er: junho € a sua colheita em novembro. A melhor §poca de plea-
pexs a 30ja & a de cutubro/aovers ro (Tabela 2), sendo a saa colheita reakzada em abril/maic. Obsetva-se que existe sma
sobreposicio de épocas entre a colheita do trigo e a melhor data de plantio da soja. Caso o agriceltor adote © sistema con-
vencicnal ele necessita em torno de 15 dias para preparar ¢ solo e plantar a soje se o clima for favoriwel. Ex alguns anos
hmﬂoﬂ&m&mkmﬁwaﬁmkmknﬂmmommhﬁéwn
tardado pelo fato do solo estar seco.

Cmomaadoudotaodoplmmdtuomwmmludohgoap&aw&dh,msmm
de a soja estar sendo plantada priximo 3 sia melbor épocs.

- e e e e mm am e e o e e e wm e e wm ew -

* 'Eng° Age® M.Sc. Investigedor. EMBRAPA Ceatro Nacional de Pesquisa de Trigo. CP $9100 Passo Fundo, RS.
** Eng®Agr® M.Sc. Investigador. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. CP 99100 Passo Fuado, RS.
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1.5. EFICIECIA DO PLANTIO

Em vista-da melhor conservagio da wminidzde no solo coberto com testos cultursls tém-ee chescvado me-
Thor germinetio de soja e plantic direto: Pereira & Bowgié (3) verificacan wm ssiento de 18 0/o no stand de oja e ds
62 ofo 8o de trigo devido a0 plentic diveto. Portella ¢ Richardeon (Informecso pemsoal) obtiveram wa sssiento de 52 ofo
no itand do trigo semeado direto com semeadora "triplo disco”™ cm relegSo guieke cultivado no sistemme convencional.

Pela mesma razio acima ¢ devido.§ deistica reducio da eroslio, em plantic direto rarsmente b a nocessidede de
reslizar 0 replantio da soja, £ato comun em oL'tivo conver.cicnal

14. AREA POTENCIAL

mmmhmamam&cmtmﬂounﬁom
servacionista do solo toda 3 érea em cultivo com 30js 00 Rio Grande do Sul.
Como sistsina consetvacionista considera-ge:: .

@ )- a conservachio dos restos caltursis -

(ii ) - a utilizacdo de cultuzas que mantenbam o 30l cobertc duremte grande parte do ano

(i) - a recyonalizacio no uso des méquines sgrfooies descompectagiio na profendidedie co-
meta aso do arado apenss onde imgrescindivel wiilisiiéo de implemtntos de peeparo
Que conservemn a0 méxino a pelhe sobee 2 superfiie do sclo

(v ) - cultivo minisno

(v ) - plantio direto

n:rz,ru.gmn;cmyu&'mumnmnmwawom
vegetais em solo Laterftico Brano Avermeihado Distréiico (Sfo Jerdnimo) sob cheva natural. L Resultados dos pd -
meiros cinco anos. HI Encontro Nacional de Pesquisa em Conservegiio do Solo, Recite 26.07 a 02.0880.

MACHADO, J.A. Efsito ¢ sisiemas de cuitivo reduzido'¢ co..rencional aa ahweacho de slgumes proprisdicdes Shices do
solo. Tese de Livee doctucia. UFSM, Senta Maria, RS. 1976, '

PEREIRA, L.R. &BWGLE B.R. Sisterna de producéo. In: WMAGMISMMRE-
GIAO SUL, 6., Florianbpolis, 1978. Resultados de pesq -
20 1977/78. paso Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1976. p.70-4.

WUNSCHE, W.A. & DENARDIN, J.E. Conservacdo e manejo dos soics. L. Planelto Ric-gndense. ConsideragOes gecais.
EMBRAPA-~Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. Passo Fundo, 1980. 20p. -
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Tabela 1. Pardas de 30l0 -0ob diversos sistetnas de manejo no 2io Grande do sul

__—_—.._—-.-———-—_————.—-—-.—_—-—..._—-—._

Trataménto ot ! Pasto Fando 2 Gualte' 3
- - - - : _____________________________
Solo descoberto (sein cultura) 54,0 154,0 2%,0
Com quiima da palba 10,0 13,0 %0
Trigo e soje *
Convencional * .

Sem queima da pelba -_— 40 —
Trigo e soja

Coavencional * : )

Sem queima da polha - 80 . —_ . —_—
Aveia ¢ milho : ) .

Coaveacicnal *

Sem queima da palba —— — 2,0
Tﬂwelﬂho

Trigo'e 302 . 05 g 10 . 90 .
. ) A ’

Aveia ¢ milho 04 - —
Pimtio direto

Trigo ¢ milho — — 30
Cultivo miaimo **

Palba semi-incorporada 1,0 —_— 120
Trigo e soja

Foate: 1 IPRNS - amns,comm’&msam-r&mcs;m«a
2 EMBRAPA/CINPT - Wansche & Denardia (4)
3 IPRNR - S. Agriowktaza & Depto. Solos - F.A. UFRGS - Eltx et alti (1)

* . Couvencional - acado de disoos + 2 grade de discos
** Cultivo mkimo - grade de discos -

nwzmawammomam,mnmamm(msm 77,
77/78 e 78/79) de uts cultiveres de soja. CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo, RS

—-.._......._..-—_.-——-.—-_—__—-—————-—.—-—.—.——.——_

Ep’ oaawm »»»»» Cuitivares - )
Parond Bragg Sta_Rosa Midia
15.10 2274 2350 2064 2236
30.10 22678 %9 33 209
15.11 2327 2568 2201 2365
30.11 212 2640 2311 2454
15.12 2060 2183 1881 2041

- e e e e em e we e e e e we e e wm e wm me wm s o e mr em e e e e e - e e e

Fonte: EMBRAPA/CNPT (1962). -
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2. EFICIENCIA LO CULTIVO REDUZIDO EM R:LAGRO AO SISTEMA CONVENCIONAL

2.1. RENDIMENTOS DAS'CULTU'RAS

De forma Mammuwmmmmhﬂm

Poum&Bouﬂ&ﬁ)obdmmuﬂemdoSo/ohmdopXmﬁodmwmdeu*edc”do
de trigo.

Ramos (5), mbhobmmdﬁnutadifmn mm'dammejodosdo(ﬁbda&. '
Tabdas.kidto&ﬁsmdemodo‘s'domamdhmﬂdn trigo @ s0je em Latossolo- Vermeiho Escuro.

- em am e emm ae e @ e wr ee e am Am wm we em s am em e e G e em e ew e Ge e em  we  ae e

Sistemna de preparo Soje Trgo
Coaveacicnal Aragho + 2 gradagens 2521 2168
Nihino 2 geadagens 2790 2216
Direto Sem preparo 2737 2163

mwmwmmﬁwmmam&dGamm#
temas de preparo do solo (Tabela 4). .

z.zcoumgbm DE SOLO

A mm@mwdommamamdﬁmMuWw
solos. - :

As caractecisticss flkices sho a5 mais afetacas porque a decomposicio da celulose da pelhe prodes subprodutos que
m.m«mammmmwmammuwap
rosidade ¢ aeeacdo dos sc g

W(Z)mwmmmmoawewhbnm-m“m&
quela encontrada em solo ¢diginal, e em cultivo convencianal 2 mesma sofves intense reducdo apls cada cultivo.

Wensche & Denardin (7), avaliando a estabilidado de agregados em 4gua, verificerasn gue © s0lo 30d plantio direto
b& dois ancs melhorou saa resistncia 3 désagregacio em Scua. -

2.3. ECONOMICIDADE

%Mbmam'mowdadhummmm '
bmmmd’mm&omJ&nwam'muwsmammum
mandnﬁonspcrdasdesdoeomentod:mm

Tmshnetahi(ﬂ,apumdosdadamkudamwdoda’rmMMbmum
tiva da econornia proporcionada pela conservacso dos restos culturais no solo. Estimaram para 1962 wma Sres de 620.000
hectares com manejo conservacionista-de solo. Nesta Srea, devido 4 reducio das perdas de fésforo ¢ potissio, s economi-
zaria, a valores de 1980 a quantia de Cr$ 1.547.268.800,00, ou seja, 0 equivalents a aproximadamente US 24.200.000,00.

Os mesmos mtores, estimando uta incremento de 100 kg/ba no rendimento de grios de soja nesta mesma dsea, cal-
cularam em Cr$ §26.460.000,00 o US$ 12.900.000,00.0 ganho proporcionado a precos de 1980. ° ‘

Em termos de economhia de combustive! no plantio ireto Portella & Richardson (4) citsm um consumo de 9 K-
mdc&eocﬁtd/hapuaamphuﬁoméelha&shemgo.Nophnuo&tmmmmdc
apenes 17,5 I/ha,

W(I)Mamm'rwemn(e)m © balasigo econdmico dos sistemas de plantio &i-
retoe convencional com palha incorporada em relag3o a0 plantic convencional de tigo ¢ 30ja com paiha queimade.(Ta-



bela 5). O mesao chegou 2 conclustio de que © plmtid diceto custa mels 40 que 0 convencicnal devido 80 alto cesto dos -
berbicides. .- ,

imdﬂum#mmﬁm“bmmﬁ*lmm
aléan dos custos mensudveis bk 08 Custos ¢ bemetibics imensuréveis, tals como, © velor real de ceda tomslida da s0lo perdi-
da, a eficincii do trabalho, a altera(io da capacidade produtiva do solo, etc.
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-— wm em ew wm ee e am e mm em mm e e e mh ww ek am em wm e e am  wm e we e wm  em e em e e

&Mj de manejo do solo Sosa 1 2 jia oo
Soja Trigo (kg/ha) (kg/ha) (kg/he
Convencional Convencional’ 2900 1041 1971
Sem prepmro Coavencional 3225 992 2109
Gradagem Convencional 3068 921 1995
Escarificagio Conveacional 3139 924 2032
Sen preparo Sem peepero 3036 1286 2161

1 Média dos rendiinentos de tés ancs (76, 77 & 1978).
2 Média dos rendicnentos de dois aaos (76 ¢ 1977).
Fonte: Wiethblter (1978)



Tabela 5. Balango econds: odaﬁmnadcplnﬁo&m.wmundondmﬁtw‘&ﬁwm
convencional de trigo'e soja com palha qusimada péca o Rio Grands do Sel ¢ Pacsnd, 1961. .

- e e mm e o e e e o= me we e e e ee am e we e we me me e wm am ew ee ew wm ew ms

. " 4 .
Sistema Semeadura direta Plantio convencional
- e ot
Cr8ma Crd/ba Cr$/ha
Derivados de petrdieo: 124343 0 1,243,483
Productividede adicional - 0 2.625,00 [
Féstoro 1 ‘ 357360 297,80 1.191,20
Potdesio 2.708 40 225,70 902,80
Herbicidas : Trigo 0 2.807,00 0
Soja 0 5.874,00 o
Total 752543 11829,50 335743

Foute: Wimsche, Denardin, Tomesial-CNPT/EMBRAPA dados transformados.

1 mas.qudw,osmup«m«masm,swloud.pzosnwa-ﬁ-uoa1951

2 magsekgax,o«mwmubmc:smmouax,oucuamma 1961.
S Perda de 12,8 t de solo por hectare.

4 Perda de 1,1 t de s0lo por hectare.

S Perda de 3,7 t de solo pot hectare.

3. PRINCIPAIS PROBLEMAS E PERSPECTIVAS PARA O FUTURO

3.1. CUSTO

O custo do cultivo mkimo e do plantio direto em lavouras normals, otm jncidiincia de ervas deninbes, §

mais elevado que o do cultivo convencional em vista-dos altos pregos dos hecbicidas que alo necessitens fncorporago.
A vantagem da economia de combustivel é sobrepyjada pelo custo dos herbicidas.

3.2. SISTEMA RADICULAR

ommhnophmdkmmnmﬁomw;mnhmt
fertilizantes como de umidade sob a camada de palha. v

o Mmsnmmfmnhahpoﬂmumrh,mmmw&mwwam
3 cultura.
3.3, MOLESTIAS |
Na cultuara'do trigo tem sido observada a permantiicia do indcwlo de molstias 2o restos Calterais.
34."MAQUINAS
Para realizaé a semeadhira ern 30ko com paiha bé a neceskiads de miquinas Gom cepacxdade pars colocar

a semente em contato firme com o solo. ksto implica em que as méquinss tenham wn dispositivo que cotte cu remova a
palha no sulco de plantio. ,

Mnm@smmﬂaﬁodmmm&mamﬂmmmmqnm :
Ezava a tarefa dé forma satistatéeia.



A pertic de 1977 0 CNPT em convinio com & IC1 ¢ __gumas indéistries de méquines pan.e a dessavolver pesgei-
208 viswsido & construcio de equipainentos meis eficientei. Ein funciio deste travalho, agora bi wizics modsios comerciais
derem vencer ¢ probisme de embuchamento com apalha.
3.5. CREDITO

H a necessidade da criagto de linha de cridico especializado pera os agricultores que desejun famer plan—
tio direto. Os recursos devem serdistribaldos ema propoecdes diferentes do que para o plantio convencional,

$6." ASISTRNCIA TECNICA QUALIFICADA

Por ser wm sissema novo e exigir a utilizacso de prodtos quiinioos de alo custo e pecicalosidede b a ae-
cessidade de o agricuitor que pretends ingresser no plantio direto contar com intense assistincia séonics.

3.7. TREINAMENTO. DO AGRICULTOR

mawm om&nxm“mmm“h-
pmpnmmdo :
: @i ) - Colbeita da cultuca precedents préxima 20 solo
astomotriz com picedor de pelha afiado ¢ reguiado
(ii ) - abestecknento de igua
maM(M“&m&haﬂhh
estar disponivel e pouto peéxizno 3 lavoam
(i) - paiverizagdo
a pulverizagho de herbicides exige o méaisno cuidado
a superposicso de aplicacio pode ser fatal peca 3 cultuna
bé dificuitade na mercagio des Srees pulverizadas

umscmasusu'rmzaglo

i)- mmammammus‘p&-m
da s0d plantio direto ou preparo redwzido.

(i) - Eya Sreas de arrox irvigado sob plantio direto, tem-se obtido a reducto da imch-

B déacia de arroz vermelbho. Isto significa maior eficiincia no wso da terma.
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1.4. LABRANZA REDUCIDA EN CHILE

GUSTAVO ROJAS L. *
ROBERTO SOZA P. ™ .

huwnnbm&w&mhsmm“mhmhwm meﬂuh[xo-
blemas asociados con la erosifn y al mismo tiempo para bajar los costos de produacciba de los caltivos.

El pals posee alrededor de 75 millones de bectireas, de las cuales, 9510.4,9 millobes (6,4 0/0) se pusden conside-
rax acables o cultivables, por lo gque resulta fandamental tomar todas las medidas disponibles para proteger esta-excase su -
perficie agriola. La Cero Labranza, surge como un excelente sistema para evitar que el suelo se pierda en forma irrepera -
ble, més afin permite cultivar swelos cuyas pendientes por ser altas, no son apropiadas para ser cultivadas con el sistema tra-
dicional de preperaciba de swelo. mwm&hmamnwnmmpn&myn& :
mcasosﬂegaasar&nma.

nmammmﬂhmmammﬁ-mmmam.a
suelo. El suelo puede estar cublerto con residuos vegetales de cultivos antetiores y de malezas, sio que se incorporen me-.
diante araduras o rastrajes. La semilla del cultivo se siemibra ~or medio de un pequetio surco reslizado por wne miquina
sembradora equipada con un surcador 0 cortador circular, con arado surcador a traccidn animal o simplemente sl efectuar
un hoyo con un chuzo o pala.

Nmemﬂmsmmwgﬂnnmamh“qmmumhmhmo&bh
casos, remover el suelo 0 dar yuelta Ja Danada capa arsble para que éste pueda cumplir con sus funciones noonales en ¢f de-
sarrollo del cultivo. Por el contrario, se ha determinado generalaente como perjudicial el remover el suelo debido a que fa- . .
vorece la erosidn, produce: . grandes pérdidas de humedad destreye su estructura, disminuye la iuffitracién y ocesiona
compactacifn perjudicial en las capas del suelo por los numercsos pasos de maqiinaria pesada.

El sgelo se puede dividir en dos fracciones desde ¢l punto de vista del establecimiento y crecimiento de las plan-
tas! In "Cama de Semilla” y la "Cama de Raites” La primora tiene como funcién la siembra y gerxainacifn de las somillas
y la emergencia de lis piimtulas v se ocupa aproximadamente en un 10 o/0 del  pecfodo vegetativo. La sequnda sicve para
el crecimiento de las rafces, que es la mayor parte del perfoio vegetativo (90 o/0). El sistema radicular de los cultivos poe-
&mammwqumdmdommmmdemhmy&qumuwmm
bilided de humedad. En estas condiciones, las raices de algunos cultivos pueden alcanzar a s de 2 m de profundided.
Las labores tradicionalés de preparacién de suelo sblo alcarzan a la parte superficial 0 cama de semilla; sin embargo, las ra-
ibes crecen perfectamente en las capas profundas del suelo, mucho mis abajo del paso del arado,

'VENTAJAS DEL SISTEMA DE CERO LABRANZA

Em~ﬁmadeprodhcd6npmquv§dasmtaiasqueamadﬁn'eixdim:

a) Permite reducir drésticanente el consemo de combustible en el proceso de produccida del cultivo.

b) Reduce considesablemente la erosibn.: Se ha legado a afimar que Cero Labrenza sigaifica ""Cero Ercsila”. Alguncs es~
tudios indican que cuando se prer ara el suelo; 38 pierden varias toneladas por hectivea de suelo, en comperaciba con
"Cero Labrancz", en que se reduce Ja erosibn sélo. Algaror kilogramés poe hectéres. La reduccién de s erosidn, es ano
de los factores e mayor importancia, especialzbente en aquelios pafies en que los suelos con péndientss se han perdido
en gran medida, debido a la exce<’ va preparaciin de suelo mediante equipos mecanizados o traccidn aimal, como es o
caso de Chile.

Inq.Agr.K.Sc FacnlnddeAglmma.CasmalMD Santiago. Chile.’
**Ing.Agr. Ph.D. Instituto Investigaciones Agropecuarias,CC5427. Santiago. Chile.



c) Permite que ka estructur natural del suelo permanezca sin :. xxcidn 1o cual favorece la infiltraci’n del agea. En wn sme-
lo preparado, hmmymwman&nmdmﬂdmmhmﬂ&,d&MH
infiltraciém normal del agua.

d)Redmhp&tﬂdadeagaporuwah.Cadap&:dadctadoodcmmdmdohdodm&d
por lo que se pierde gran cantided de agua. Al dejar wna cublerta de rastrojo (MULCH) sobre la superficie del suslo 30
consigue una capa aislante que magtiene ¢l suelo m&s fr’o y eviia Ja evapomcida. Namrosos investigadores han enconts-
do que la conservacidn del agua, cuando el suelo no se prepara, €2 ¢ factor determirnte en la prodmeciln de mayores
mm&mamu»*mwwdemm'em&thmm
de "Barbecho”’, remplazindala por un control qefnico de maiczas.

) Reduce la incidencia de insectos y enfenmedades, debido 2 que es un sistema libre de malezas. Las malezas son buencs
hospederos para los insectos y enfermedades.

1) Reduce el problema de malezas anunales y perennes al usarse ea forma consecutiva. Al remover el sucio mediante arados
y rastras, se favorece la germinaci®n de las semiltas de las malexzas anuales, al ser colocader 8stas cerca de la seperficie dal
suelo. En el caso de las malezas perenncs, con Ja ebninailn de la labranza se eviia el corte de los talios subtercinecs, ta-
bérculos y rizomas, reduciéndose adf la proliferacidn de estas malezas.

g) Disminuye el requerimiento de mano de obra. Los agricultores gque usan el sistena tradicional (preparaciSn de suslo con
traccidn aninal y sin berbicidas) invierten alrededor de SO dias de trabajo para producis vna hectires de mak. Con
""Cero Labranza” el nfimero de dfas podrfa reducirse a 5, qQue comprenderian las operaciones de siembea, fectitisaciSa,
aplicacidnes de herdicidas e insecticidas y cosechas, Loe agricuitores, en esta forma, estarfin cepacitados para cultivar ma-
yor superficie de tierra y desarrollar trabajos altemativos dentro o faera del predio. Este punto o3 de mucha importancia
en consideracidn al aspecto socioecondmico del agricultor, ya que representa una solwcifn definitiva para gue pueda pro-

gresar. Sin embargo, dpoa’ﬁhwhmbtadedacﬂhvammmmammsaﬁ ded'm
no de obra a nivel nacional.

h)Pemtembruelculmmhépocaapmﬁadaﬁnmd.hidoaprmaeﬁma

i) Facilita la siembra de multicultivos por afios, al ahorrarse el tiempo que se dedica normabmente a la preparacibn del se-
lo. De esta manera mayor némero de cultivos por afio se pueden producir en forma secuencial o trasiapada.

j) Evita la compactaciba del suelo al reducic - al minimo el uso de maquinarias pesadas.

- k) Reduce los costos de pr juccién. La preparacién del suelo U pammmdmmmhmd&dodehca-
tos totales.

1) Produce normalmentemdmmtosxguakso'snpeﬁaesalmuadmond,moha sido reportado por muchos in-
vestigadores.

DESVENTAJAS DEL SISTEMA DE "CERO LABRANZA"

Este sistema podrfa representar desventajas bajo ciertas circunstancias, sin embargo, hasta el momento
shempre se ban encontrado soluciones.

a) Tiende a cambiar el tipo de malezas presentes en el campo despuSs de varnias siembras consecutivas, favoreciendo alga-
nos tipos de especies perennes. Esto se podria solucicnar usando mezclas de herbicidas.

b) Podrfa aumentar la incidencia de insectos y enfermedades, a largo plazo, al no incorporar los rastrojos ea el swelo.Hasta
el momento los investigadores no ban etcontraco que es > suceda, afln despuds d2 10 o més afios de siombras consecuti-
vas sin preparar el sueio. Ellos indican que si: ‘se presentzra sighn problema en el faturo habefa que buscar soluciones -
dentro del sistema antes de volver al método tradicional, ya que los agricultores lo han adoptado por las grandes venta-
jas que representa. En caso de que no se encontraran solu Jones, siempre existirla 1a posibilidad de volver a preparar el
¢) Algunos ecdlogos han argumentado que 1a aplicacidn repetida de herbicidas podria  dafiar seriamente la naturaleza del

suelo, destrayendo 1a vida en & y cambiando sus propieaades para la producciba de cultivos. Este envenenamiento del

saelo es muy discutible, ya que 1a mayorfa de los herbici-as por ser productos orgdaicos, se degradan a corto plazo des-
puds de ser aplicados al suelo en las dosis romales recomendadas. Por otro lado, el mal uso de estos productos implica
uh riesgo, ¢l que siempre va asociado con el progreso.:



CERO LABRANZA EN CHILE

La alternativa de establecer o sembrar un culthvo sin-preparar o suela y de mantenerio a5 hasta la cosscha
ha sido considecada en nuestro pafs desde 1970, especiaknente en Ja 20na sur, con 1a renovaciln de praderas naturales que
hablén aicanzado una gran degradacibn. En -ese entonces, se.establecfa nuevanente alganas de las especies a través de siem-
bras al voleo pero sin mayor tecnologfa.

AM&IW&mdm&m@-MdeMMam*
mis en esta themica, que ya en otros paises habfa  alcinzada un bissn desarrollo. En 1976, se introdmjercn comerciakments
las ssmbradonis o regenecadoras John Deere 1550, con las cuales se multiplicaron las regeneraciones de peaderss y recidn
entonces se eomenzd con Jo que en Chile se conoce como Cero Labranza, para diferenciario de Miisicha Labranza que con-
siste en que el productor desarrolia sSlo un minimo de labores en ol suelo para establscer un cultivo, las qué normalmente
cotresponden a uno o dos rastrajes, eliminando la tradicicnal aradura.

Las razones por las cuales los productores se ban interesado en Cero Labranza en peadecas en el sur del pals son
fundaentalmente debido al menor costo de esta ticnica, disninacién del riesgo de erosién y posibilidad de sembear sue-
Joes marginales. Dexde 1976, existe un gran apoyo t%cRico eu maguinaria en 1a 3004 sur, pero solo desde 1979 e ha inicia-
do la incorporaciln de una completa tecnologfa (incluyendo aplicacifn de berbicida previo a Ja sismbra) en Coro Labranza
y los resultados han sido muy provechosos ya que actuahnente se calcula que existen unas 10.000 hectiveas menejades ba- -
jo Cero Labranza para regenerar especies tales como trfdoles, baflicas, festucas, avenas, centencs, trigos, cebadas y otras es-

En cultivos de grano, sbic hay 400 hectéreas de mafz en o palt manejadas bejo este sistema en zona de riego y
ello se debe a que afm persisten algunos problemas por resolver 1os que secén analizados mis adelente. Sin embargo, m la
zona central del pafs hay alrededor de 8.000 ha de frutales (perales, manzanos y dursenos) y 1.200 his de vilias que se es-
tin manejando bajo Cero Labranza, que consiste en este caso en 0o remover el suslo 5ino que utilizar herbicidas como par-
te de un control de malezas o segar la vegetacidn existente. ,

VENTAJAS DE LA CERO LABRANZA EN CHILE

El sistema de produccidn tradicional implica una serie de labores en el suelo que ban sido consideradas in-
Decesarias. Aradura, rastreies, cruzas y cultivaciones ban sido : “mperadas permanentemente con Cero Labranza y s hen de-
mostrado las escasas ventajas de efectuar dichas labrores en Chile. Estas representan un alto consumo de comtmstible, da-
do que un tractor consume entre 20 y 25 litros de petrbleo por hectirea utilizando arado de 6 discos y entre 10 y 14 litros
en el rastraje de la misma superficie. (Odepe, Universidad de Chile). SI a estos costos en combustibie se agrega mentencién,:
amortizacidn y uso de la maquinaria y del tractor, adem3s de 12 mano de cbra; los costos para un prodector agricola en a-
ras, ravtrear o cultivar una hectfrea son altamente significativos en el proceso productivo. Si se logra rebajar estos costos,
aumentazdm 1a rentabilidad e ingresos en cada rubro, por superficie y por rotacibn de cultivos.

Esti comprobado por otra parte, que la tendencia en los agricultores es hacie un exceso de labores en ol suelo,
por lo gue si se logra eliminar sblo algunas de esas labores introduciendo ademds Cero Labranza en una clerta superficie de
sierabra en 1a zona central de Chile, se tendria un sigaificativo aborro de combustible para westro - paif, asf como tambida
una reduccifn en Jos costos de produccidn para cada agricuitor en particular. idéntices considerationes se tienen al mane-
jar huertos frutales, vifias o parronales bajo Cero Labranza, eliminando completamente las labores mecinices que ademas
de caras, causan daios a las raices, sustituyéndolas por el uso de herbicidas para controlar malezas,

Cabe considerar otra ventaja significativa de Ja implsntacién de este sittema en awestro paft, gue ¢ refiere al con-
trol de Ia ercsiln. Genetalments, en suelos cuitivados que presentan cierta pendieate existe un irveversible proceso de ero-
sifm poe agua de Huvia 0 riego y por viento, especialznsnte ducante y despuds de las labores tradicionales. El efecto de no
remover el suelo bimita considerablemente el proceso de erosifa, que afecta una gran seperficie agritola en Chide (43 por
ciento de la superficie agricola pressnta un grado de erosiim ligera a severa alcanzando a 15 millones de hectfreas). Mu-
chos investigadores mencionan como finica altemnativa para detener el avence de la erosifn la implantacidn de Cero Labran-
za en suelos sasceptibles.

El sistema de produccién agricola tradicional presenta diversss Emitantes en lo que se refiere al uso intensivo del
Rielo; ya que se requiere de mucho tiempo entre 1z cosecha de un cultivo y la sierabra inmediata de otro. Por este motivo,
en casi toda la zona ¢entral de Chile no es comfin tener 2 cultivos en una mistna temporada y en ciertas rotaciones el sue-



Jo permanece libre poc 5 1 ses o mis, desperdiciando condicic “es excepcionales de clima, agua y rvelo de que se dispone.
En US.A., Canad, Europa y otros pafies-al swelo agricola no permanece sin cultivar, permitiendo obtener ios méximos be-
neficics en sfaminos de rotacifn. Se sstima que en nuestro pals, waa porcidn significativa de la seperficis ccupeda por cul-
tivos de prkmavers podifa sembrarse ol mismo afio con ceveales de mvierno u hortalizas obteniendo 2 cultives en s misme
Mym&mmmmnmahmm&mwam
dep:hm
Am”mmupamuqumhnp!anudhddm&moliﬁuhh—a—u-
tro pali son aguellas referidas a un mejoramiento de ciertas propiedades ffsicas, estrecturales y-biolGgicas de los seslos agd™
colas, mejor aprovechamiento del agua de riego, efectivo control de malezas, redwuccibn de le contaminacibe dsl sice y agma
wWaMmW&«qusﬁbnmj«quMa—
mentos de rendimientos en clertas condicicnes.
mmmamﬁ&mmquummmw 0 similares con o
weo de Cero Labranza. Muches evidencias de pafes en Jos cuales se aplica esta-técaica desde hace mucho tismpo indicen

que en malk, soya, trigo, frejol y empastadas, es posible Mmmmudmdm&&ml&
branza con el método teadicional de araduras y rasteajes. -

BENEFKCIOS

1. Ahoro de combustible

' El sistema tradicional de preparacién de saelo en Chile implica en general, al menos 1 acadura y S tao-
trajes para establecer un maevo cultivo o plantaciém frutal. Si se considera que un tractor consmme 20 Titros de petrSleso
por hectizea (Odepa y Universidad de Chile, Facultad de Agroncmda) en la labor de aradwura, el aborro, al suprimir esta s-
bor en un porcentaje de Ia superficie ocupada en Chile con cultivos acuales y praderas artificiales serf considerable. Al es-
timar el gasto de un tractor en la labor de rastraje en 12 litros de petréieo por hectérea (Odepa y Universidad de Chile, Fa-
cultad de Agronomia) el suprimir cada rastraje en un cierto porcentaje de la superficie total sembrada en Chile serf tam-
bién un ahorro importante. -

. Segfin el Instituto Nacional de Estacikticas, en el afio agricola 1978-1979 existen 1.250.000 hectizvas de culti-

.vos anuales y $50.000 hec. “-sas de praderas artificiales en Chi : que pueden ser susceptibles de ser :nanejadas bejo Cero ©

Minima Labranza. En el Cuadro N°. 1 se sefiala la economia de combustibie al suprimir distintos tipos y nfimero de labo-
res, considerando diferentes porcentajes de superficie de aplicacifn de esta tecnclogh.

Cuadro 1. Ahorro de cambustible para el paks al suprimir percial © totalmente las labores tradicionales de prepasaciin de

suelo en 1.800.000 hectireas de cultivos anuales y-praderas artificiales” (Metros cibicos de pstréleo al afio).

- em ae am am em we wm em e wm wm e e s e e am e em  we  ew e ame  me e e em e em e me eea em

Porcentajede  Menos -Menos - Menos Menos - Menos Cero

lasuperficie - 1laradura 1lrastraje larodura 2rastrajes laradura Labranza
o/o ' ) y 1 rastraje ¥ 2 rastrajes
10 3.600 2.160 5.760 4.320 7.920 10.080
20 7.200 4320 11.520 8.640 15.840 20.160
30 10.800 6.480 17280 12.960 23.760 30.240
40 14.400 8.640 23,040 17.280 31.680 40320
50 18.000 10.800 23800 ° 21.600 39.600 50.400
60 21.600 12.960 34560  25.920 47.520 £60.480
70 25.200 15.120 40320 30240 $5.440 70.560
80 28.800 17.280 46,080 = 34.560 63.360 80.640
9% 32400 19.440 51.8340 38880 71.280 90.720
100 36.000 21.600 7600 43.200 79.200 100.800

TS T e e e em v am e e e e o e e emm e e e e e am e e mm cme e e e e = e e




En ¢l shorro de ombustible presentado no esté-con . . Jerada Ia superficie plantada con v:“.as, parronales o fruta-
Ixs (210.000 hectéreas) {INE, 1976) que también se mangjan permanentenente con 2 § 3 rastrajes al afio, Jo gue incremen-
ﬁmhhmamuMMWQmﬁésmmhbmumm
ﬁwahwwmwm estas especies.

Se éstima gue dado el alto costo del petrSieo y Ja incidencia importante que tione en ios costos de prodmecién las
mawumammmmn&ﬁmamp&nammw*-

mmmm&&um
z.Dhnhuahdemdeptodncaén

La posperacifn tredicional de swelo en Chile (1 araduce y 3 rastrajes) para el establecitniento de ma cul-
tivo 0 une plantacida frutal representa al productor, por bectisea, un gusto de US$ 24 por concepto de acaduxa y do USS
12 por cada sestraje (Benedetti, H. Departamento Economia Agraria, Universidad Catlica de Chile). El aborro en prepesa-
cifa de seelos ol supcimir tipo y némero de labores % sefialaen ol Cuadro 2.”
MzmmmaﬁodnpmpMoMahhb“MQmm

mﬁdﬁvdm“ymm.b
Porcentaje de Menos Menos . Menos Menos lhnoc‘ Cero
loa superficie  laradura lrastrsje 1aredura 2rastrajes 1 aradura Labranza
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: Estas cifras indican que en cuitivos tradicionales como trigo o malz, ol costo de preparacién de suelo respacto a
bmwdcdeptochod&:bctﬁaem 18 y 22 por ciento.

Si Jos productores redujesen algenas de las labores de preparacién tradicionales del suelo sin afectar sus rendi-
msmmumm«mmmuﬁm de los cultivos tradicionales (Cuadro 3).

Cuadro 3. Mnaﬁndemymwda mnbﬁ&-lm&mtamdwwuomhbm '

-——-.—_._._-..-——..—....—-—-——-.——-—-—.—-—-..-.——

denaloy coutrol malezss - po:C'ero Labranza Rentabitidad
Uss/mx) * (US$/ha) . oo **
Trigo’ 59.9 39.1 148
Cebada 93 302 88
Mak: 80.7 60.1 105
Frejol 860 636 105

* Departamento Econosda Agraria U.C., Prof; Himberto Beniedetti. .
. o sption e adicions de hertacides,




La dinninucifs. Je costos es evidente en todos los . 1tivos.asf como tanbifn o asmeatc en ls reatabiliiad, afe -
cumdo e necesario efectuar una aplicetifn adicional de herdicides al manejer los cultivos bejo cero labcanxa del owlen
de USS 20/, gue ha 330 considerada en ¢l cuadroanterior y que explicaporqul no.es posible shorrar completanente to-
dos Jos costos incurridos en preparacién de swelo y control de malezas. -

3. Uso -invmsivo del udo; '

Se considera una realidad que a nivel de agricultor promedio en las rotaciones actsslmente wtilizadas,
existe wn porcentaje significativo de tiempo en que ¢l suelo permanecs sin cultivar 0 explotar, 1o que condece a que et gre-
do de aprovechantiento de los recuzsos 0o €3 Jo inténsivo que estos permiten. En este sentido 20 e srentweado estimer que
a menos un 20 0/0 del tiempo,en. thminos de rotacién, el seelo no esté siendo aprovechedo. Por otra parte, kas rotacionss
habitusies en Chile 2o son lo intensivas que las condiciones de selo y cliaa peomite, existiondo mucho straso y descono-
cimisnto al nivel de productor de las posibitidades que presentan rotacionss de alts inteosided.

Al iaplantar Cerc o Minimna Labranza, sesfa posible ssmbrar con faciltided dos o mds cultivos en la misme tempo-
n&aﬂc&,bq&mﬂou&nﬁu&uﬁaynﬁhnﬂcmmmﬂﬂ&“wcm-
hMMbdﬂnww

. mamdmmpm&ﬁddy-ﬁqum“wm
athmthllOWOhdcmpmhdsmnﬁpmehwmym
inchusive que son aptas para implaatar 2 cuitivos en una misne tesporeds. '

Para Jos efectos de ciiculos, se considerard como expectativa de rendimientos, Ios promaedios nacionsles, que al-
canzan cifras de 10.6 gha en freyol y 37.5 gufhs e malke (Promedios nacionales. INE, 1979). Estos valores sesceptibles
derser sepesados con facilidad, determinen claramente las ventajas de una segunda sismbra ea le misma temporada.

- En el Cuadro 4 se presenta la productividad marginal de frejol 0 malk que se obtendefa en ¢ pek s wa cierto por
centaje o e total de las 110.000 ha de trigo y cebada fues2n cultivadas en ssgunda sismbra con rendisnientos equivelentes
a promedio nacional.
MLWWM@MOMQM“&:M&W:Mth

oentral del pafs (110.000 baJ.: .

- e me mm e e e mh wn mm m e e me  em e e em em mmm em em mm S e em ewm e e e mm em = e

Porcentaje de la superficie Produccita de Frejol Produccién de Mafs
de trigo, cebada con 2 |
cultivos y-bajo Cero Labromza 0 Uss « Uss$
10 ofo 116600 ~ 11600000  412500°  7.177.500
200/0 233200 2530000 850  14.355.000
30o/0 349800 34960000 1.237:500.° 21.532.500
400/0 466400 46640000 1650000  28.710.000
$00/0 $83.000 58300000 2062500  35.887.500
600/0 699.600  69.960.000° .2475.000  43.065.000
Molo 816200 81620000 2887.500  50.242.500
80o/o 982.800° 93280000 3300.000  57.420.000
ofo 1099400 104940000 S.712500  64.597.500
1000/0 11%6.000 * 116600000 ' 4125000  71.775.000

&Mﬁqnehpobmﬁnwﬁdeheﬂmdpasdenua 1. 162.900qthdemdza4892.700qq. '
(INE, 1979).

El sumento ea produccidn de cultivos de primavera estard asociado con ka superficie que se maneje bajo Cero
Labranza'y con dos cultivos en Ia temporada. S las 110.000 hi swsceptibles de ser incluidas bejo este-sstema prodmctivo
s manejin con 2 cultivos en uha misma temporada, el. pas pricticanente dupticaria la produccién de frejol o malks que




actealmente produce perc wtilizando la tiera s6io una vez er 1+ temporada agriola. El ingreso marginal que se obssndefx

...................

Omd-hmnum&hmd-oddﬂomwowoum
nuﬂudwnmboﬁ:wmmimomm&hw“
(llmll)uwmdmdﬁc-ummmmsx '

M&M«Mp«mboﬁnutxﬁomﬁdnﬂhdmdﬂﬂbu ke 3ona centril.

o em e G e er e wr e e wn @ ew e em we tm W e e ww w= e wm @ e WA e ee wn em s e ww

Sepecticie Frejd * Mokt *

ofo () )

10 224.125 154.000
20 448250 $08.000
0 672375 462.000
0 896.500 ° 616.000
50 1120625 770.000
60 1.344.750 924.000
7 1.568.875 © 1.078.000
% 1.795.000 1.232.000
9% 2017.125 1.386.000
100 2241250 1.540.000

e mm wm am e an em e em em e em we am ewm em e we e e wem mm e = e e Ar e e e am  we e e

*  Se estima una demanda de 38 y 17 jomades hombre por bi en frejol y melk respectivasnente.
wmmwm«m Profesor Humberto Benedetti).

El wo actusl de mano de obea en frejol es de sproximadaments 4.1 millones de jomades/aio y en malk alcanze

- a2.2 millones por lo que Jesde ol punto de vista de mano de .bra, al intensificar el wso del swelo con dos cultivas en wae

misma temporada s estarf idcrementando en un 50 o/0 el uso ds mano de obra. Por otro lado, kas ventajas en theminos -
de rentabilided y uso de mano de obra, son méis evidentes en frejol que en mak, poc lo que se debects tender & un mayor -
incremento en ls superficis con este-cuitivo.

4. Ouss veatsjes. -

La implantacién del sistemna Cero © Minitte Labranzs tendsddh tambidn wa impecto importante en of con-
trad de ke erosiin en sueics con pendisnie que actuskmente estin suftiendo este detarioro en forma comsidersble. Tambiln
serfa posibie educer a Jos productores agriolas en otves poicticas de mensjo que actwakments son - deficientes como con-
Se aprovechurth de entregar paguetes tecuciigicos completcs a los agricultores que se inicien en ol sistema propussto, au-
mentando con ¢lio 1a productividad agritola necional. Por otro tado, habeia un mejocamiento en las propiedades fisicas y-.
bioiSgicns de ios seelos y-tanbifn w manejo mis eficisnte del uso del agua de tiego, ya que Cero o Minissa Labranza per-
mite consetvar mejor Ja busmedad aprovecheble para Jos cultivos. Todos estos factores en conjuato, contribuyen 2 mejocar
dnﬁﬂbmbdmym ’ )

Ouv Labomza e D&nnul :-\o_na dnlput.

Seceso costeco omtpal: Sn&qoaOubb,smm*sanMn
tre 500 y. 1.000 mam. al afio, com suelcs cou mediana pendiente 'y en los cuales es posible desaeroliar Cero Labranza con
gren §xito en regeneracitn de praderes naturales, INCOrPorando awevos seelcs a ke produccitn de forsajes como tanbife @
hM.ﬁm&mmhmmWMaMQﬂMuw y
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tal vez ol 0o remover ol ¢ -ommbmpdbﬁdﬁpnk;cqummwmutmpndm
Do de cultivos como trigo.

: . ' W&m“mauﬁapmmh&h&ma&m
p,udcndndeurolaghdmuﬂomdgmahchosderﬁx.ﬁnmm la altemativa de Cero Labranza podefa
mmwdemmumaammmmm\dﬂndemwhmdm“ e
lazona

Valle Central Regado: Corresponde a la zona éntre LLay-LLay y Chillin, en 1a cual 39 desscrolinin
agricuitura mfs intensiva del phik. Algunas alternativas para Cero Labransa en e3ta z0na podefic sec en cerveles de iuviemne,
mady, frejol, maravilla, huertos frutales y vifiss. En esta 20na existen mencs problemas de erceitn que en otras, por lo gue
Jos beneficios de este-sistema 3¢ odientan a un menor costo de prodwccifn, ahorro de combustible, beneficics en of seelo y
poumddwadoohanerdosalmuhmw ‘

Zona cen &mkamwmmmmmbmnmu
debido a wna alta precipitacifn,: mdmawmwsw“mm Abarce desde Chillin 2
Temuco y 3¢ puweden establecer condiciones para Cero Labranza en regeneracidn de praderas produccién de trigo y avox.

Zona sur: Som»:hapumpudpbdhmisobuZO@mddoymam-
hmmwhhay&huamﬁdpmqmpmuhm*ﬁtf&m&mmnwh
troliar Cero Labranza en regenecacién de praderss (actualmente hay alrededor de 10.000 ha bajo este sistema), trigo y
mmbmmmmwmmmmmmahm
agricola sin provocer erosibn..

Problemas de la Cem Labranza en e palk.
cnommbmnbc*shpMoMdepwm
ma en Chile 3 lo escasa o lenta aceptacibn por parte de profesionales, técnicos y productoses mediance y pequafics. Esta

falta de aceptacién a la ikira de desarroliar un cultivo sin remov=r el suelo strasa el desarrolio de esta ticnics en el pek y o

- vees, hace diffcil la obtea ..Sn de presupuesto para investigaciwa y desarrolio en esta drea. Dentro de los aspectos téonioos

safis importantes que requieren ser resueltos perfectamente ates de difundir y desarroliar masivaments la Cero Labranss

an Chile, ss mencionan los siguientes: .

- Obtencién de una Sptima poblacifn de plantas cultivadas con el fin de no disminuir el potencial de rendimiento en los
cultivos debido a este problema. Para solucionarlo, se deben desarrollar al méxino las adaptaciones y calibraciones de
la maceinaria agricola pertinente segén las condiciones propias de cada terreno.

- Control adecuado de malezas es otro factor sumamente importate que debe ser resusito en cada cultivo y bejo cada
una de las condiciones en las cuales s desarrollacd Cero Labranza. ‘

uMyMWaWMMaahmﬂmummnmm
plantas vigorosas. Tambiéa se requiere de ua éptimo control de malezas en post-emergencia durante todo el perfodo
critico de competencia con malezas que posee cada cultivo. '

~ En la zoua central regada del pakk es necesario estudiar y resolver 1a forma adecrada de mluulﬁvadtm-
verano como mad, frejol, maravilla, 50y, frutales, vifias, etc. Normalmente, los productores riegan a trawis de surcos,
1os que remueven el suelo. Es necesario determinar las 2'ternativas que ofrecen otros sistemas de tiego gee no distarban
el suelo, como el riego por bordes.

- Lamuvhsbomym&chqﬂmﬁndekmﬁm&wa&wlﬁohbnﬂmum”
mhuemmnadp&mmgmmaummwmhammpmm
falls se traducird en pérdidas de produccifn 0 en costos excesivos y esoesa rentabilidad.



CONCLUSIONES

medo coaciencia sobre ls necesidad de emcontrir ayor eficiencia en 1a produccién. Desde o punto de vista thcukd, ea.
Ciertas zonas del pek alo quedan probiemas por resciver, pero a muy corto plase ssxk posible weer Curo Labrents en culti-
vos con todos Jos bemeficics que esta- tcnica pressnta. E ol caso de fiwtales y-vilias, estos benelicics ya han sido analien-
dos por los productores y ya es una teciacloglk que se wiiliza en gran parte del palk.
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1.5. LABRANZA REDUCIDA EN URUGUAY.

ROBERTO M. DIAZ *

l. AMPLITUD DE SU APLICACION.

whhbrmndna:hnumn&m&yawm aperecen uwna cantiiad inte
resante de ticaicas de produceién que de.una w otra manera, presentan kb cacacterfstica corfin de reducir el nfmero de
operaciones de laboreo requeridas en ka sismbra convencional, ya sea para implantar cultivos forrajeros:, cereades u oleagi
m&nu&p,ﬂnmhﬁodwﬁuamﬂbmmm&mﬁmmm&mdd
laboreo mediante control quimico del tapiz.

hmﬂ@hw&mmmamﬁm&ndﬂhmmoﬂmmwém
res que fueron adaptandc e incorporando las mismas 2 sus condiciones de produccidn.. Aunque, en Jos itimos afios, . 1a
adaptaciba y difusifa de algunas técnicas de siembra o preparaciSn del suelo tuvieron su origen en proyectos de investi-
gaciln en estaciones experimentales del pafk.

La disminucidn e costos ha sido quizas el factor pre ondomtemh&‘nséndehspﬂmdom&do
laboreo.puss muchas veces en situacicnes marginales, con potenciales bajos de produccida, no s8io ba incidido un posi -
bie zumento de la rentahilidad, sino tambiln el riesgo econdmico que debe afroatar el productnr con tecnologlas caras,

3. PRODUCCION FORRAJERA.
a. Siembra de Pasturas con sembradora a zapatas.

En la década del 60 con la irrupcida de las praderas sembradas, 1a inclusida de leguminosas y fertilizacidn
fostatada en aquellas {reas de suelos superficiales donde no podrian efectuarse laboreos, Ia inclusidn de leguminosas con
fertitizaci8n fosfatada se realiz8 con relativo &xito mediante ol empleo de sembradoras a zapatas previo agotamiento del
tapiz mediante pastoreos intensivos. En pocos afios, esta prictica superd las 20.000 hectireas de siembra  y a partir de
1970 mostrd una tendencia decreciente hasta pricticamente desaparecer Ja implantacidn de leguminosas con este proce-
dimiento (Figura 1) (4). Se entiende que quizas la variabilidad de los resultados, y el deterioro de la rentabilidad de este
tipo de mejoramientos bayan disminuvido marcadamente su empleo.

* Ing.As. M.Sc. Técnico Jefe Proyecto Suelos. Estacidn  Experimental La Estanzuela. CC 86. Colonia, Uraguay
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Figura 1: Evolucién de la superficie mejorada
seqin el programa del Plan Agropecuario.

50 L

b . Siembras Asociadas.

-Por su parte, un caso pecualiar de labranza reducida se presenta en aquellos suelos con capacidad agrico-
la y que se localizan principalmente en el litoral y sur del pafs en establecimientos de produccidn mixta agricola-ganade-
ra, las siembras de pasturas serealizanenun altfsimo porcentaje en forma asociada a los cultivos de invierno. Esta t&cnica
ha sustitufdo la siembra convencional que obligaba a una preparaci®n extra del suelo normalmente realizada con un afi-
namiento excesivo del mismo y con graves problemas de erosidn.

La preparacidn simultinea del suelo para la siembra de la pastura y el cultivo implica en los hechos no s8lo una
disminucidn del laboreo a pricticamente la mitad sino que ha incrementado la productividad a través de un menor tiem-

po improductivo, ¥ una disminucién del riesgo de erosidn, va que el suelo permanece menos expuesto bajo laboreo en el
tiempo total de la rotacifn (8).

c. Siembras en rastrojos ce arroz.

Una técnica que ha tenido una muy rdpida difusidn y que fue desarrollada en Ia Estacibn Experimental
del Este para el §rea de suelos arrozables en el este del pafs, es la siembra mediante avidn de pasturas convencionales (fes
tuca, trébol blanco, lotus) sobre los rastrojos de arroz sin ninglin laboreo de preparacién.

Las condiciones hiimedas del rastrojo parecen establecer un microclima adecuado para el desarrollo de estas
forrajeras.

La siembra convencional de pasturas en esos suelos de mal drenaje obliga a una preparacidn Ge la sementera con
muchas operaciones de rastreado y nivelacin, lo que la hace muy costosa. Por otra parte, el suelo deberfa permanecer un
afio como rastrojo improductivo o en preparacidn, lo que disminuye su productividad atrasando un afic su reingreso a la
produccidn de arroz al atrasar el ciclo de rotacién.
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Si bier: la nueva técnica implica el empleo de buenos drenajes y nivelacidn en el cultivo de arroz previo, &stos
se hacen necesarios para un ‘iciente manejo del agua en el cul.' >y lograr altos potenciales de prociaccidn. Esta técni-
2a no sdlo permite reducir el laboreo total sino que presenta las siguientes ventajas respecto a la siembra tradicional
(Carlos Més, com.pers.): '

- Adelanta un afio la rotacifn.

- Se aprovecha la residualidad de la fertilizacidn fosfatada a) arroz.
- Mejora el control de malezas, especiaimente Cynodon.

- Permite tener un periodo mis amplio de siembra por la proteccidn que ejerce Iz paja del
rastrojo.

- Mejora la implantacidn no s8lo de leguminosas sino también de gramineas perennes en
cobertura. :

2. CULTIVOS EXTENSIVOS.
a. Cultivos de verano en doble cultivo.

La realizaci8n de dos cultivos en el mismo afio agritola es un sisiems de produccién muy uténd.ido en
toda la zona agritola del litoral-sur; se siembra as, en los rastrojos principalmente de trigo y cebada, cultivos de verano
como girasol y mafz, denomindndose a éstos "cultivos de sequnda”.

Dado que los rastrojos densos presentan un suelo no compactado y malezas poco desarrolladas, es posible una
minima preparacidn con rastra de discos pesadas o rastra excéntricas, las que muchas veces tienen integrado un cajén
sembrador que permite efectuar la siembra en una sola operacién y sin arriesgar pérdidas de humedad del suelo, que en
esa &pocs del afio pueden ser criticas. Sin embargo, debido 2 que la cosecha de los cereales de invierno, en la mayorfa de
los casos se realiza sin picado de la paja, 1a quema de los rastrojos es comlinmente empleada para evitar los atascamien -

tos en la preparacidn del suelo, y en alguna medida controlar malezas, aunque se incrementan las pérdidas de humedad y
ei riesgo de erosién.

Los potenciales de produccidn con la tecnologia actualmente empleada en este tipo de siembras_son bajos, ya
que no sblo la &poca de sier bra es tardla, sino que si se observa ~1 balance hidrico promedio para estos suelos se eviden-

cia que en las siembras de seyunda, por ser tardias, existe una aha probabilidad de déficits hfdricos a lo largo de todo su
ciclo de crecimiento (Figura 2) (5).

mm.,

150

precipitacibn anual 997  exceso anual 18%

——— Evapotranspiracién potencial
evapotr.pot.anual 880  defic. anual 72 Evapot iracidn real

— — — Precipitacidn

III] Exceso de agua

[C==] Deficiencia de agua
7771 Agua del suelo utilizada
Recarga de agua

Figura 2: Balance hfdrico por el método de Thornthwaite-Mather
1955 - 1957 para lz regibn suroeste de Uruguay.

Capacidad de almacenaje de agua: 125 milimetros.

JASONDETFMAMI/J (W.Corsi, 1981).
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tal vez el no remover ol s¢ -ommbmpmﬂdadmk;anmhfmmwmm;mmdm
Bo de cultivos como trigo.

: . Mhuhmwmmmdﬁhs«mam
qo,ndadudeanohagadﬂnsﬁom&;nahchosdem&esum.halmamdecuohhmpoﬁ
mmM*mqummwm\dﬁn&mth“ -
lazona

Valle Ceatral Regado: Cumahmmm—hm;w,nhadnw
mwmmﬂﬁmmWMhmqmmw&h ‘sor-on cervales Ou- invietio,
mai, frsjol, maraviia, huertos frutales y vifias. En esta zona existen mencs problemas de erceifn que en otrss, por ko que
bos beneficics de este-sistema se orientan a un menor costo de produccién, ahorro de combustible, beneficics en of swelo y
Mwahmmmmuhmm

Zona_centro-sut Ecmkummd-p«mpmmamnmm
debido 2 wna alta precipitacibn,: mdoudedmgommaluwumm Abarca desde Chillfn 2
Temuco y 3¢ pusden establecer candiciones para Cero Labranza en regeneracidn de praderas produccifn de trigo y arrox.

Zona sar: &mmmMMWZMmdMyWam—
humumuhmydebumeahddpemqmpmmhméﬁuf&ozo.hwmap&h
trollar Cero Labranza en regeneracién de praderss (actualments hay alrededor de 10.000 ha bajo este sistema), trigo y
mmammmmmmwmmmmahm
qi:ohmmowm

Problemas de la Cem Labranza en & pafs. .
. Como en todos los palix s en Jos cuales se ha pretendido desarroliar esta técmics, e principal proble-
ma en Chile s le 650asa o Jenta aceptacifn por parte de profesionales, thoicos y productoses mediance y pequalics, Esta

falta de aceptacifu a la idr 2 de desarrollar un cultivo sin remover el suelo atrasa el desarrolic de esta técnice sn ol pal y 2

- veoes, hace diffcil la obtea..5n de presupuesto para investigatiui y desarrolio en esta érea. Dentro de os aspectos técnicos
sadls importantes que requieren ser resueltos perfectamente antes de difundir y desarrollar masivamente la Cero Labrenza
an Chile, s mencionan los siguientes: )

~ Obtencifn de una Sptima poblacifn de plantas cultivadas con el fin de no disminuir el potencial de rendimiento en los
cultivos debido a este problema. Para solucionarlo, se deben desarrollar al méiximo las adaptaciones y calibraciones de
la maquinaria agiicola pertinente segén las condiciones propias de cada tesreno.

- Control adecuado de malezas es otro factor funamente importante que debe ser resuelto en cada cultivo 'y bajo cada
una de las condicicaes en las caales se desarrollard Cero Labranza.

La eleccibn y aplicacién oportuna de un herbicida antes de la emergencia del cultivo es muy importante para obtener
plantas vigorosas. También se requiere de un éptimo control de malezas en post-emtergencia durante todo el perfodo
ahoodempemacmmdusqupoeecadaculm '

- Enhmmu‘dug&“pdsmomﬁarymdv«hfmwm*mhmbm
verano como mal, frejol, maravilla, soye, frutales, vifias, etc. Normalmente, los prodactores regan a trawis de surcos, -
bqumdmeh&modeumhs’halmquemmm&&w@ewm
¢l suelo, como el riego por bordes.

- WMMWywadm&&muaMWom*mme
mhmmdﬂmmmm&bmuwawmwnqum
falle se traducirs en pérdidas de produccifn o en costos excesivos y excasa rentabilidad.



CONCLUSIONES

Los beneficios del sistetas se estin haciendo cada vcs mis evidentes y los producioces nacicnelis estin -
medo concitncia sobre la necesidad de encontrir maycr eficiencia en I produccién. Desde of punto de vista thcaicd, -
Ciertas sonas del pak aln geedan problemss por resciver, pero a may corto plene seef posibly wer Coro Labranta en culti
vos con todos los bemeficios que esta- ticaica piessnta. Ea ol caso de fretales v villss, estos bemeficics ye han sido snaliee-
dos por los productores y ya es una tecaclogia gue se wtilixa sn gran parte del pals.
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1.5. LABRANZA REDUCIDA EN URUGUAY.

ROBERTO M. DIAZ *

l. AMPLITUD DE SU APLICACION.

Cousidersado la labranza reducida en su perspectiva mis amplie, y a nivel nacional, aperecen uaa cantidad inte
resante de ticaacas de produccidn que de.una w otra manera, presentan ka cacacterfstica corafin de redwcir el nfmero de
operaciones de laboreo requeridas en ka sismbra convencional, ya sea para implantar cultivos forrajeros:, cereades u oleagi
nosos. Sin embargo, aﬂnmhuadoﬁmduammpodumhémdemhu@mmm&tﬂdd
laborec mediante control quiinico del tapiz.

hm&hmmmammdmﬁnddhmmmmmdem
res que fueron adaptando e incorporando las mismas 2 sus condiciones de produccidn.. Aunque, en Jos &htimos afios, . 1a
adaptacifa y difusin de algunas técricas de siembra o preparaciSn del suelo tuvierou su origen en proyectos de investi-
gacidn en estaciones experimentales del paik.

La disminucidn e costos ha sido quizas el factor pro mdomumhdifus&ndebp&mdem&
laboreo.pues muchas veces en situaciones marginales, con potenciales bajos de produccidn, no sblo ba incidiio un posi -
ble aamento de la rentahilidad, sivo tambidn el riesgo econdmico que debe afroatar el productar con tecnologfas caras.

3. PRODUCCION FORRAJERA.
a. Siembra de Pasturas con sembradora a zapatas.

En la década del 60 con la irrupcidn de las praderas sembradas, 1a inclusidn de leguminosas y fertilizacidn
fosfatada en aquellas Sreas de suelos superficiaies donde no podrian efectuarse laborecs, la inclusiSn de leguminosas con
fertilizacifn fosfatada se realiz8 con relativo &xito mediante el empleo de semixadoras a aapatas previo agotamiento del
tapiz mediante pastoreos intensivos. En pocos aflos, esta prictica superd las 20.000 hectéreas de siembra y a partir de
1970 mostrd una tendencia decreciente hasta pricticamente desaparecer la implantacidn de leguminosas con este proce-
dimiento (Figura 1) (4). Se entiende que quizas la variabilidad de los resultados, y el deterioro de la rentabibdad de este
tipo de mejoramientos bayan disminuido marcadamente su empleo.

* Ing.Ag. M.Sc. Técnico Jefe Proyecto Swelos. EstaciSe Expenmental La Estanzuela. OC 86. Colonis, Uraguay
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b . Siembras Asociadas.

-Por su parte, un caso pecualiar de labranza reducida se presenta en aquellos suelos con capacidad agico-
la y que se localizan principalmente en el litoral y sur del pafs en establecimientos de produccidn mixta agricola-ganade-
ra, las siembras de pasturas serealizanenun altfsimo porcentaje en forma asociada a los cultivos de invierno. Esta t&cnica
ha sustitufdo la siembra convencional que obligaba a una preparacidn extra del suelo normalmente realizada con un afi-
namiento excesivo del mismo y con graves problemas de erosidn.

La preparacidn simultinea del suelo para la siembra de la pastura y el cultivo implica en los hechos no sblo una
disminucidn del laboreo a pricticamente la mitad sino que ha incrementado la productividad a través de un menor tiem-
po improductivo, y una disminucién del riesgo de erosidn, va que el suelo permanece menos expuesto bajo laboreo en el
tiempo total de la rotacién (8). ’

c. Siembras en rastrojos ce arroz.

Una técnica que ha tenido una muy rdpida difusidn y que fue desarrollada en la Estacibn Experimental
del Este para el &rea de suelos arrozables en el este del pafs, es la siembra mediante avidn de pasturas convencionales (fes
tuca, trébol blanco, lotus) sobre los rastrojos de arroz sin ninglin laboreo de preparaciédn.

Las condiciones hiimedas del rastrojo parecen establecer un microclima adecuado para el desarrollo de estas
forrajeras.

La siembra convencional de pasturas en esos suelos de mal drenaje obliga a una preparacidn de la sementera con
muchas operaciones de rastreado y nivelacidn, lo que la hace muy costosa. Por otra parte, el suelo deberfa permanecer un
afio como rastrojo improductivo o en preparacibn, lo que disminuye su productividad atrasando un aiio su reingreso a la
produccidn de arroz al atrasar el ciclo de rotacién.
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Si bier: la nueva técnica implica el empleo de buenos drenajes y nivelacidn en el cultivo de arroz previ.c, &stos
se hacen necesarios para un ‘iciente manejo del agua en el cul. 5 y lograr altos potendiales de procuccidn. Esta técni-

2a 0o sblo permite reducir el laboreo total sino que presenta las siguientes ventajas respecto a la siembra tradicional
{(Carlos M&s, com.pers.):

- Adelanta un afio la rotacidn.
- Se aprovecha la residualidad de la fertilizacin fosfatada al arroz.
- Mejora el control de malezas, especialmente Cynodon.

Permite tener un perfodo mis amplio de siembra por la proteccidn que ejerce la paja del
rastrojo.

Mejora la implantacidn no s8lo de leguminosas sino también de gramfneas perennes en
cobertura.

2. CULTIVOS EXTENSIVOS.
a. Cultivos de verano en doble cultivo.

La realizacién de dos cultivos en el mismo afio agritola es un sisiems de produccién muy extendido en
toda la zona agrfcola del litoral-sur; se siembra as, en los rastrojos principalmente de trigo y cebada, cultivos de verano
como girasol y mafz, denomindndose a éstos “'cultivos de sequnda”.

Dado que los rastrojos densos presentan un suelo no compactado y malezas poco desarrolladas, es posible una
minima preparaci®n con rastra de discos pesadas o rastra exc3ntricas, las que muchas veces tisnen integrado un cajdn
sembrador que permite efectuar la siembra en una sola operacién y sin arriesgar pfrdidas de humedad del suelo, que en
esa &pocz del afio pueden ser crfticas. Sin embargo, debido a que la cosecha de los cereales de invierno, en la mayoria de
los casos se realiza sin picado de la paja, la quema de los rastrojos es cominmente empleada para evitar los atascamien ~

{0s en la preparacidn del suelo, y en alguna medida controlar malezas, aunque se incrementan las pérdidas de humedad y
el riesgo de erosibn.

Los potenciales de producci®n con la tecnologia actualmente empleada en este tipo de siembras son bajos, ya
que 10 sdlo la dpoca de sier bra es tardla, sino que si se observe ~1 balance hidrico promedio para estos suelos se eviden-

cia que en las siembras de segunda, por ser tardas, existe una atwa probabilidad de déficits hidricos a lo largo de todo su
ciclo de crecimiento (Figura 2) (5).

precipitacibn anual 997  exceso anual 18%

e Evapotranspiracién potencial
evapotr.pot.anual 880 defic. anual 72 Evapot iracidn real

— — — Precipitacién

(IIII] Exceso de agua

[[=<] Deficiencia de agua
7771 Agua del suelo utilizada

Recarga de agua

Figura 2: Balance hfdrico por el método de Thornthwaite-Mather
1955 - 1957 pars l2 regidn surceste de Uruguay.

T T U TN S VNN SN W BN 1 Capacidad de almacenaje de agua: 125 milimetros.
AS ONDETFMAMI] (W.Corsi, 1981).
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Kl empleo de esta sécmica por 6l productor se justifice por @ bajo costo de implantacibn, donde Jos insemos soa
solhvmoats la sumills y 6l combustibie nsvesarios para la opetacidn de wen castza.

Ea estas condicicuss de produccibn el gicasol es el cultivo que s 30 sismbea ya que e Mrminos relstives & Jos
otros cultivos de verano, ‘iene bajos costos de semidla, bueor slemmcia o dificits ddricos y bejar mermes de sendiisisnto
pawdem. : )

En ol Cuadro 1, puede observarse que aproximadaments uz S0 ofo dal dres del cultivo es ssmbrada ea rastrajos
de invierno y que la superficie de siembra verls mencs que Jas sembres en época (DIEA : Fernando Vita, com_pers. X10).

Si biea en goneral loe rvndimizates son bajos por ka secaciogh anpleedael buea comportamiente de sste-culti-
v e siesbras tardihs se eviciencie en gub ritde en promedio wa 80 ofo del rendimiscto ea époce normal. Es af que, cul-

mmwm&Mmhnﬁ.meMc*ymam
pefctiomnente no son eraplendcs en este tipo de siembeas de alto riesyo.

MuMWndw&nﬁ-nmm-h“Md*
de becdicides pre-emergentes es mucho 1payor gue e las siembeas de sagunda donde ol control de asalenss se reslinn exccie-
sivamente en formma roeclirion.

La siembra disetta ofrecerfa en ka sitwaciSn del dable cultivo was seris importante de ventajas que podrhn fuswe-
meatar los potsaciales de produccién y jestificar el emplec de wan Secnciogh mis sofisticeds ea cussto a equipos agrio-
Ias y control quiinico de malezas. Sin embargo, pricticnaente nimglia productor ha empleado este tipo de simnbeas por lo
que 5250 a aivel experimental en los SMimos afios se cusata con registros de su productivided.

Cuadro 1: MMyMbmtpMym

Il R il e I B e T e St i e

AREA DE SIEMBRA (HA) RENDIMIENTO (KG )
OOSECHA PRIMERA SEGUNDA o/o PRIMERA SEGUMDA o/o
1966 149.243 12.281 ( 8) 630 469 { M)
1970 106.273 17624 Q17 453 224 ( 99)
1975 68.519 35.613 (52) 528 429 ( 81)
1976 105.168 35.613 (29) 609 420 ( 68)
1977 71.025 31.317 ) 373 20¢ ( 55)
1978 113.905 28.121 (25) 505 501 (99)
1979 108.099 21.128 (20) 400 378 ( 99)
1981 37.847 21.104 (56) 720 839 (116)
PROMEDIO 95.010 24.846 (3)) 527 433 ( 80)

- e e v e e e o ae wm @m am s e s e am e e e e e se e e ammie e e G e e e

La warisbilidad del réginven de liuvias estival es el factor mfe inportante en ol ciesgo de prodwccidn pace las sie-
bras tardfas de cultivos de verano Resultan particularmente crlticas las Bavies del mes de diciemsbes puss determiinan b db-
pouidilidad de agua en superficie para 1a gasminacidn. Esie riesgo paede ser valocado atravésaal coeficients de variacifn
(40 o/0) vy la media de uvias de diciembre (8¢ mm.). Fa 1 Figara 2, se observa que casi tres afios de cada cinco lweve me-
nos que ¢ promedio por io que ks Buvias ¢n este wes no sbio son myuy variables no con une distriaeifn sesgada hacis va-
Jores inferiores a la media. (Corsi, W., Comn.pers.).

Esta informacifn avaia la importancia que pueden tener eodos de siembra que aseguren 12 conservacibn de agua
para la germinecida.
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b. Perspectivas d : |3 labranza reducida en culti- -»s de verano.

En una economia pr§cticamente todos los insumos agricolas importados, y por consiguiente de alto costo,
cuando los potenciales de produccién no son altos, o la tecnologlh ofrecida no es sequra, resultar] muy difitil su adopcidn
por los productores; tal es el caso de la siembra directa de cultivos de verano basada en el empleo de herbicidas. Hasta el
presente no se dispone de alternativas de control econdmicas y seguras en un rango relativamente amplio de situaciones,
por lo tanto se entiende que afin habrd que avanzar experimentalmente pars lograr una tecnologiz que relina esos requisi-
tos.

La siembra directa de cultivos de verano debe enfrentar, si pretende ser viable en gran escala, 12 presencia genera-
lizada de una gramfhea perenne como es el Cynodon dactylor, cuyo control quimico y mecénico hasta el presente ha resul-
tado muy diffcil. En efecto, afin a nivel experimental los fracasos en el logro de rendimientos aceptables mediante siembra
directa han estado pricticamente siempre asociados a niveles de infestacidén de Cynodon altos. Sin embargo, el contral qui-
mico, a costos razonables, de esta especie o de otras gramihneas perennes, tales como e} sorgo de alepc, si bien constituyen
una seria dificultad no parece muy lejano dada la aparicién de varios productos post emergentes que a nivel experimental
muestran resultados muy promisorios. Si se considera que hasta ahora el control de esta especie se basa principalmente en
laboreos de verano, para la desecacidn de estolones y que en la mayoria de los casos sblo se logra un control parcial, Ia dis-
ponibilidad de her bicidas con las caracteristicas sefialadas puede no solo hacer viable la sSiembra directa de cultivos de vera-
no, sino constituirse en si misma en una tecnologia que permite reducir drdsticamente estas malezas perennes en las chacras.

Los suelos de la regidn noreste del pais presentan un balance hidrico estival mejor que en la regidn litoral sur que
explica los altos rendimientos potenciales en cultivos de verano en esa zona donde existe unaagriculturaen expansidn.
{Figura 4) (5).

mm, 200

precipitacidn anual 1.247 excesoanual 388 Evapotranspiracién potencial

150 _evapotr.pot.anual 894 defic. anual sy Evapotr iracién real
—~ — — Precipitacién

(ITI D Exceso de agua
(-] Deficiencia de agua

Agua del suelo utilizada
[N Recarga de agua

L1 . .3 £ .1 1 1 1

J AS ONDETFMAMJ

Figura 4: Balance hidrico por el método de Thomthwaite - Mather 1955 - 1957 para la regidn centro norte de Uruguay.
Capacidad de almacenaje de agua: 125 milfmetros. (W, Corsi, 1981).



Se resumen a continuecifa algunes cacecterfiticss de Is regifin noreste que definen perspectivas promisorias pera
I sieibea directa de cuiltivos de wereno sobre rastrojos de cultivos de inviemo.

- Esta segifia presesta am alto porcentaje de susics arencsos donde naturalmente k siesabra Qirecta es de mils

fikdt implementacis y viabilided. 4

- Dominan los seelos profundoe con bajo grado de difersnciaciin, 1o que amedo a wo rigmen Moo 4e aproxi-

~ madaments 1300 mm. de Ruvis al atic, definen ua bolemce Affirico con bejes probabilidades de dficit en versno.
- La madurez de los cultivos de invierno se alcanas casi 15 dhs antes que on Ja regibn sur, por 1o que 3o puede Jogoar
w2 sisabes mis tenpeana de los cultivos de ssgunda.

- Los suelos de textwrss arencsas dominantes en o Jrespreseniancieryos de ercsidm sitos con laboreo convencionsl
20 3810:por s textura 50 por tens: peudisntes del orden del 6 al 12 o/0.

~ Existe wa porcentaje imsportante de sesios de elevada fertitided (brenosoles y vertiscies) que peficticanents 0o has
tenido weo agdala. Soa selos con busne aptitud para cultivos de invierno y por lo tanto resultath ficl implemen-
tar ks slembra divecta de cultivoe de verano ¢n 930S rastrojos.

Si bien dentro del pafl por coadiciones clisafiticas la regiln puede ser considernde marginal pera ks produccife de
trigo o csbada, wae vex swperadas algunes Mmitantes eutre ks que se destace ks Gisponibilidad de variedades aptas loosinen-
te, scbre todo de buen comportamiento ea swelos arencsos con aluminio issscembiable, podef eatonces pensarse en wn e
quema productivo basado en doble cuitivo, doade los cultivos de veramo podrfin ser-estaiblecidos mediante siembea divecta
en Jos castrojos de invierno. Por otra pecte, el desarrolio de tecnologh para cultivos invernales pennitied utilizar con miisefi-
ciuncia ba infracstructera agfecis actusimente en expansibn con cultivos de verano.

Los suelos acemoscs presentan dfficits invernales de forraje,por 1o tanto en establecimisntos agdoolr-gamadercs po-
ﬂuﬁ-wmmmammamymymmmm -
‘mﬁuhm

mdmamwmmmumam Ia sitnaciin mis tevombie pe-
ra Ja siemabra directa de 30ja © con leboreo reducido Ja constitwyeron Jos tastrojos de sofa de primer 350 pues en esos susios
25encs0s prosperan poco las especies de invierno y en la prinaveca sfin ol mstrojo ncrmelmente 3¢ encusotra Nampio.

¢. Cultivos ds lnwiermo.

El 3rea de cuitivos de inwierno pricticancnte toda es ssmbrada con un laboreo convencional donde quizds o
avance mis inportante de los Sltinos alos ha $ido la introduccifa del acado a ciacel que e algunes siteaciones incremnents
Ia eficwncia del laboreo en relaciln a aowdos de reja © disco.

Un righnen de e .as otofio-invecns] relativanente aliv asociado 2 suelos con un dremafe inpecfecto, sstabisce en

in regiin agrols del ceste del paft wn bejo adicsero de &l aptos para el kaboreo y sianbea de cultivos de invierno donde
Goanst (11) estisa$ que o bulance hkivico de wa seslo promedic, en la prisnera quincena de julio es de $080.5 diis, ¥ e pra-
cisamnente em 8poce la mejor para la siembea de trigo (Figura S).  Ente femdaseno tiene 408 consecmencias Enportastes.
Ea primer luger, atzacos e la fecha de siemibra que determinan menmas isaportaates de produccida tal cual pwede obwecvar-
s9 an los registros de esta variable efectuados en chaceas (15) domde ¢ estinan reducciones de rendisciesto de wr 29 o/o en
Soemedio de las siembras tardhs vespecto a Jas realizadas ea $poce normal. En segendo nmino ls ascesided de efectvar les
spenaciones de laboreo y siembea en wn thunpo restringido obliga a wa sobredimensicnamiento del syuipo syfbola.

La siembra directa de cultivos de favierno 0 30io 70 s realiza comercialmente sino que salvc wn experimento ex-
MNMMMMMﬂmemehMMbm
Jes de inwierno y la ausencia de una eveluaciSn y ajuste local de ests thonice, ban desestiondado su adopciSa.
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Figura 5: Promedics quincenales de dfas ‘aptos paca laboreo, La Estanzuela, 1927 - 1976.

3. EROSION.

o existe una casntificacitn de la reduccibn de las pedidas de swelo en ka regilin agrfola que pweden ser logradas
medizute la siombea directa en relxcidn ol kabareo convencional paca las condiciones locales de susios dominantes, pendion-
tes de 1os mistmos, pfgira 1 de Buvias, etc. Sin embargo, es1  wral esperar que la erosifn en esa ¢ adiciln de Siembea . sea
tan baja gae 1a estabilidad productiva en el largo plazc ea muy supsrior 2 k convencional permitiendo la incorpomseifo a
la produ~cifn agdbola de freas Gue actualmente pueden sc- consideradas marginales no s8io por ka degradacifa que presei-
tan por mackios afios de agricnltur, sino otras que principakmente por sus altas penddientes actealmente 20 son coasidecsdss
de Deea wo agritola. K &rea de suclos arenosos de las unidades de Algorta, Bacacnd, Chapicuy, Riveca, Tacaarembd, quisly
puedan ser las mis beneficiadas con este tipo de ténicas 2 siembra, y2 que por sus altas peadieates y texturas areposas son
de alto riesgo de erosiba, con agricultura extensiva y couveational tienen wn aso prodactivo limitado a pocos afios. Por otra
parte sus condiciones de textura y buen drenaje hacen presumir un bwen comportamieato de ka implantacidn con siembea
diecta.

No menos importants puede reseltsr eu la regidn agribola dol surceste la implomentecidn de mitodos de siembra
directa para Jos cultivos extensivos, ya que 2l las pérdidas de swelo por erositn hidrica som graves y genecalizadas, y por
comnsiguiente podrian constituir wn mitodo de agricultum estable y viable en el largo plazo.

Analizando ks perspectivas que la siemnbra directa puede tenar en uu faturo m¥s o menos cercano, parece proba-
ble que esta tecnologha comience a ser adoptada en agnel’os establecimientos agticolss mfs desarroliadcos donde la agricalta-
ra conveancional es reatizada cor: buen control de malezas, y rotaciones ade-uades y por 1o tanto Jos rastrojos donde se tea-
lice presentan espectro de pocas malkezas pad - +io seleccicnarse los berbicidas para un control total. For otra perte, es Jgi-
co pensar que sbio. agricultores wwmwmqummm
en control de malesas, equipos, otc.
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1.6. CONFERUNCIAS SOBRE LABRANZA REII’C!DA.

FEDERICO KOCHER *
ALEJANDRO D. VIOLIC
A.F.E, PALMER

16.1. EXPERIENCIAS EN LABRANZA CERO EN EL CIMMYT
1. Resefia Histbrice'

En ios Gltinos 15 aios se han publicado numerosas revisiones relativas a ia historia y evolucién de los
sisteroas de labranza del suslo. La revisidn histdrica presentada por H.C_Pereita (2) es muy breve pero, sin embargo, com-
pheta para cubrir Ios primercs 18 siglos, y 3¢ basa en 1a bistoria delazgicultura inglesa segln Jos escritos de toes autores
que 00 380 fwsron observadores agudos sino que  adenis sasayistes de nota: Muiﬂo—bcbmn,

- Fitzherbert en 1523, y Jethro Tullen 17351,

. mmum&mwmc&um:wm“ybuhymmp

' Virgilio ya reconoce la funcifn doble de Ja labranza como mecaniamo de elisinecién de malezes y - prepacacibe .
de kacana de sanilla. La tercera funcifn, la de secar Jos swelos, no fue reconocida sino hasta ks Gitimas dfcadias de awes-
tro siglo, cuando se tavo a Mano los instrumentos y 1a metodologlh para medir este importante factor.

El poco refinamiento del arado para destruir malezas, conllevaba un enorme trabajo subsigaiente: ddapnhd-
ubmt«m&swduﬁoy,nmfm&,mhmmamw

) hmbmm_wmm#mﬁm&m“numw
ria moderna. ES por ello que muchas veces la cama de semilia deja mucho que deseer ea relacibu 2 lo descrito e Jos tex-
t0s. Por suerte para los agricuitores, la semilla no sabe de esto y de todos modas anerge en variados porosmtajes.

Este sistama que los romancs establgcieron en inglaterra en sus custro sigios de dominecibn,. fee continuado tal
uﬂthbﬁomMWhaﬁaﬂmWhMmbp&syh igaocamtes.

Fitzhierbert, cinoo sigios mis tarde, en s oo sobre manejo publicado en 1523, describe la mizme metodolo-
&watﬁﬁthvﬁmh'kmqmvboudwdnﬁm“mbm

Es decir, que 2 pesar-del transcurso de quince sighos, los avances en este rubro de Ja agricultura 20 500 oy des-

Misnizes esto estaba sucediendo en Ingliterra y en ef resto-de Ewropa, en Mixico, el Obispo Diego de Landa, quien
visitara la peufiasuld de Yucatin eu 1549, descride en su lbro Relacibn de ks Coss de Yuoatin, cSmo Jos Mayas de ess 300e
sembrabon makk, "Siembran en muchss partes, por si wns parte faltare supla Ia otre. En labrer la tierra no bacen sino cojer I .
besura y quemnaris para despul's semabrar, ¥ desde medindos de emero hasta abril labean y entonces con lus Buvias siembran, lo
que hacen trayendo un taleguilio a cwestas, ¥ con un pelo puntiagedo bacen i agujero en la tierra y ponenen €, ¢inco a
seis grancs que cubren con el mismo palo. Y en Boviendo, espanto es como nace™.(1). ' '

- - — -— - - -— - — - -— - - -~ —— — —~— — -—

* Doctor. IMMYT, Apertsdo Postal 6 - 641, México 6 D.F.. Mlxico.



En Inglaterra, ux .s doscientos afios después de Land.., un agricultor de Berkshire, kthm“uﬂ,ﬂtyﬂlh
hmMyMMWMT&@mmw*hMthMp
" blicado en 1731, demuestra tanto la necesidad camo la fonna de controlar malezas, paca muchos éstas fwercn las pree--
bas de la necesidad de pulverizar los suelos como medio para obtener buenas cosechas. El mayor desaffo a este interpre-
tacida, peevalente por casi dos sighas, vino de parte de los agricultores de Norte Amécics, lugar donde la intensidad de
las Iuvias y vientos produjeron tal grado de erosibn de los saelos con esta prictica, que ello dif crigen a los centos de
trabajos de investigacibn en esta &rea en 1a primera mitad del sigho veinte. En general, estas investigaciones demostraron
que peicticanente los Gnicos WmdehhmmdbmhMyd&Mdm
nido de bumedad del suelo.

Llegamcs 2 1981 ymmmmmbsﬂmmmamamumuh
finidos por P.W.Unger y T.W. McCalla (3) como mhm&m&hmmhwdehm—
Jos con labranza ménima o labranza cero”’.

mmammmw:(l),qmqﬁnhahbmm.wsmmdehhmbw
y» que en 8 3¢ omite 1a presencia del rastrojo y 31 efectos. Hoy en dia s ha aceptasio casi thoitaents que en Jos wépi-
mhmmmmoMMkwwbmm

&Mwodndoamm«hm&hmww&wmmd&mﬂm
de maquinarias para puiverizar ol suelo, asumiendo incorrectamente que Jo que se ve limpio, ordenado y mullido en los
MmMumbm ' .

Con Ja llegada de Jos espaiioles a América, se introducen el azadfn y el machets, como nmevas herramientas -
para el cultivo del mifz, las que contribuyeron en muchoaaliviar el proceso de eliminer malezas. El shorro de tiempo
wmmmmmammmm@mwmm :
piezas de artesanfa para el manejo del smelo y los rastrojos.

En muchos casos, sobre todo en las zonas tropicales bajes y en suelos con pendiente proounciada, se siguieron
usando sisternas de labranza cero, utilizando estas herramientas solo para cortar las malezas, sin cultivar el suelo, y do-
jando los rastrojos intactos. Tambidn, en muchos casos, se siguid utilizando el faego, pero dada la dificuitad de quemar
dmﬁoh&oahMmd&Wa‘%Mthﬂw

Ademdés de estas herramientaz, también s introdujo el arado armastrado por animales de tiro y milis adelnate,
por tractores. -

- Si bien ‘es cierto que todas estas herramientas constituyen métodos moderncs para el control de malezas, ug
instrumeato muy primitivo, el espeque 0 coa, sigue teniendo uso casi universal con los pequefios agricultores en Arnéedi-
ca Latina, se labre o mo el suelo.

La cama de semilla preparada por el espeque consiste en un agujero de 10 a 15 cm de profuadidad. Una vez
depositada Ja semilla en el hoyo, ésta se cubre con un poco de suelo o a veces se deja descubierta. El hoyo constituye
algo similer a una cimara de gemminacién. Como la punta del espeque es aguzada, el hoyo es estrecho y los p&aros no
pueden extraer la semilla, sobre todo cuando no se cultiva el suelo,

La presencia de este sistemna de manejo del suelo, tan moderno cuando se utilizan productos quimicos pero a
la vez tan primitivo cuando no, facilith enonnmemante 1a prueba del sistema dé labraza de consetvacitn, labranza cero,
como otra posible alternativa tecnoldgica a estudiar sin-antagonizar abiertamente con el sistema predominante en la zo-
pa de trabajo.

wmmmmmcmmmamymammmhm&
hu@mymmmmmmmhmw&hmﬂmk

En esencia, se puede definir labranza cero, como el sisteta de manejo de los rastrojos y la colocacién de ks
semillas en el suelo con un minimo de perturbacibn del mismo.




. Las fisatidades ¢ . este sistema son:

a. Dejar cantidades adecuadas de rastrojos vegetales en la superficie del smelo durante ol mayor tismpo posible para
dmﬁhMdemydeoymwBMnmwam
breamiento del seelo o por efectos alelopétioos de Jos residwos. -

b. Reducic el uso ds energla.

E posible uso de esta alternativa se encuentra bastante cerca del anhelo de todo investigador e prodwccién,. de
generar tecnologles que penmitan aumentar los rendimientos en forma eficiente con: a. mencs trabejo por perte del agr-
cultor, b. menos capital y c. menos incertidumbre o riesgo.

ﬁ.mmnsmmmcmormmmmmmm.

mmam&mmmonmummq-h

,wﬂm&yahm%muﬁﬁmhmahwam.m

Cumado las maleias que cubren el tarrenc en la etapa previa a ks sismbes del male presentan una alturs superios
awnos30cm  se procede 2 aspegjar waa sobecién de un herbicida de contacto o desscante (Paraguat), 180 g en 500400 1
de agea/ha, & Ia que 3¢ agrega algln producto bumertante-adherente oo iénico. Esta operacidn tiene por objeto quemar qul
micamente ¢ desscer 1a.capa saperior de las malezas, bajando asf w altwra 2 wnos 2030 cm. Tanbifn pusde efoctuacse me-
MMNMWMWOMMWGQMP&&,MWH
quema oo herbicidas como machete quiinico”’.

hMM«NMmm2a4&,M&mWaMammm
que 0 con méquina ssmbradora, aplicando sinaitineamente Jos fertilizantes en cobertusa. Se completa la opetaciin asper-
jando otza dosis de 180 g del berbicids desocante en 300400 1 de agua con 1000 g de atrazina por bectises. EI desscsnte
secard las malezas sobrevivienws de la prknera aplicecién y la atrazina actuard como berbicida residesl, paca evitar o cre-
cimiento de nuevas malezas peovenientes de semiBlas. En un ciclo posterior de labransa cero en una rotacién malc-mele y
en los sigeientes, la dosis de atrazina se puede rebsjar a2 600 g/ba ‘

En los carapos con manchas de pastos perennes, serf necesario aplioas & esas manches, por 10 mencs wne semane
~ sates de la primera splicac %o de paraquat, un herbicida trans. ~able como glyphosste, & repbe de 750 g en 300 1 de ague
con humectante-adherente, con 1500 g de sulfato de amonio disasito en la solecitn dé berbicide.

. &dnmudmtomﬁvoddudzm&wmuha,umdemmm '
peraquat con pentalla protectora entre los surcos, que algunos denominen azadée gainico.

HOI. ALGUNAS VENTAJAS DEL SISTEMA DE LABRANZA CERO EN UNA ZONA DEL
TROPICO DE MEXICO.

. Lahkmmnopmhnaghmﬁmtemompmﬁ&mj«ucm&summdosqw
. mmwdemma&mhhmm Ma&&mamddﬂomqmdemm
cuidadoso de los factores de Ja produccién.

. Las observaciones que se presentan a continuacién son el resultadt de las conclusiones en los trabajos Hevedos a-
cabo durante nunerosos cicles de cultivo de makz en campos de agricultores, utilizando este sistema en Jos experimentos -
de la seccibn de Capacitacién del Programaa de Maiz d¢ CIMMYT, mdmamm@u«p‘ )
aawmnmmhdmhnw

. Laercsitm del swelo por el agua ¢s un proceso de separaciin de las perticelas y el transporte de las mis-
048, Procesc que requiere de energla. Tanto la luvia como el agua de escwrrimiento tienen potencial pasa separar las per-
ticulag, pero el transporte se debe principalmente al escurrimiento. En un suelo dessudo, la mayor perte de b energh ciné-
tica de Jas gotas de Buvia es disipada por Ja superficie, produciéadose un desprendiimiento de las partionies del swelo y dis-
penaibn de ser agregados, redmccifn de las asperezas de la superficie y encostreiento sumentando por consigsiente les ple-



didas por escurriniento. E 'os fendmencs son particularments  otorics en los trépicos, debido a Ia alta inwnsidad de las -
Buvias. -

‘ Los saelcs. que normalments se utilisen pare el cuitivo de mafs presentad pendicates muy marcedas, sobre 20%,
los que al estar descubiertos no solo se erosionan, sino.que ademds presentan une baja eficiencia de riegd por aguia de ln-
via, debido.al éscurrimiento. Si estos suwelos no se encuentran prot-gidos por una cantidad suficiente de rastrojos o cubier-
unpulmhmﬁdehmdebmsr&“whvdﬂdoymmvmmauﬂ.mbw
ya descritas. -

A!mwmda‘&agu

Uno de los objetivos de los cultivos de tamporal es el de aprovechar eficieniements el agua de Devies y-
el agua almacenade ex el suelo durante y entre cultivos, de modo que estos prosperen comn ol mixizno de restricciones debi-
das al agua. Adn ea zonas de temparal adecuadas, el almacenaje de agua adicional €3 bemeficicso pera aliviar las sequlas tem-
porales. Una forma deé consetvar agua es hacer que la gwe normalmente se perderfa por escurrimisnto seperficiel se infiitre
en ol suelo y admnls s evite al méximo su evaporacién y uso por las malexas. Se be visto que ea general, Jos suslos que ss-
fren periodos de ssquia no muy prolongados, pueden elevar significetivamente sws rendimientos si se eacuentzm cublertos
con rastrojos; esto se deberfa al hecho de que la capacidad de pemetracién del agua es mayor, la eveposacién esmemor y, -
por su mejor estructura, la eficiencia de riego e5 tambidn mayor. .

Temperatura del suelo

Si Gurante las primeras etapas del desarrolio del mals se prodwoen temperntares supcs Sptimas, of efec
to del rastrojo serd el de disminuirlas canbiando favorablanente ef régimen tmico y permitiendo no 3blo woe germine-

cifn normal, 5ino que también, evitando la evaporaciin excesiva.
Estnctnu y porosidad del suvelo

: La tendencia general de Ia estructura de los suelos es volver a su nivel original. Los agregados del suslo
estables al agua, es decir 10s que no % dispersan fhciknente, son de importancia especial paca facilitar Ia infiitracitn del
agua y producic una buepa  structuracién del suelo y buen cre. aiento de las plantas. Ademibs, los sgregados estables en in
sperficie del suelo son importantes para controlar la erosidn causada tanto por agua como por viento. Los factores que
més influyen en 1a reconstruceidn de la estructura de los swelos bajo el sistema de labranza cero, son la descomposiciéa de
las raices in situ 'y la mayor actividad de las lombeicez. Es conocido el hecho de que las condicicnes fisicas de muchos swe-
lammadwa&np«hmdmmo&mammmqubdehmdm

{Qué mcede con las rafces? mamammymmmmh
aireacién y drenaje, que e el caso del malk alcanzan a més de 100.000 km por hectirea, siendo estos estabilizados por la
materia orglnica. Los residuos de las rafoes praporcionan la evergia para e crecimiento de divecsas poblaciones zoolfgices,
on especial Jombrices, 1as que despuds de las raices, son las grandes generadoras de conductos para el aire, agua y dosnaje.
¢ CuSles son los factores de la labranza que més contribuye: a deteriorar 1a estructura de Jos sedos ?- 2. La oxidacifa de
h?aaﬁquo@nyhh%m@am&wbm&wyhm&»j
ta

La porosidad de los swelcs y 1a densidad aparente estin relacionadas en forma inversa, de modo gne cualquier
Pprictica que afecte a2 uno de estos factores afectard tambidn al otro. Eb general, encontramos meoor densidad apacente en
hmkbmmmmMSy&xm@mmahammM
del tipo de suelo y clima prevalecientes.

Tm&ahmmhmhmmabMMQawqﬂkm
y la densidad disminuyen.
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Cantidad de trabajo y necesidad de poten..a y economfa

Para que un nuevo sistema de prochucciba 3ee eCORGMICANeNte veitaj0s0, deby 390 MANOE COSIRO, © -
més eficiente, 0 ambos. Un nuevo sistena de produocciin es enos Costoso si requisre de Menos trabejo, menocs energlticos
y/o menos equipo. Un sistema de produccién es més eficiente si sumenta la cantidad o mejora la celided de os productos
Que 3¢ ven a vender o usar-en relacién a los insumos empleados. En este caso podenos decir que se aumenta ka cantided
pwohoaﬁdadporbmosigndanomem '

Siuuulbahbmamnfomammd,hmohohsmucbomym&onhms'ﬂ-
za ls maquinaria adecuada se puede aborrar hasta un 50 o/o de potencia. (Ver table en pigina 47).

Oportunidad de la siembra

En muchas zonas tropicales, 1a fecha de siemabrs 3 crftica pues st se quiere aprovecher el suelo disponi:
ble en forma intensa, se dispone de muy poco tiempo entre la covecha de un cultivo y la sienbra del siguiente. E1 proceso -
de propamr la cama de semilla y dembra, siendo en el sistema de labranza cero un proceso simeltineo, reduce en forma in-
portante el tiempo requerido. Dependiendo de los Suelos, dehuﬁd&mhmybhfm&mhm
bm&umdmpudeateﬁemdamlhmomwm '

Acame

hWhMmumwmudeMmMmqu
qhbmacmnndmd.

Eficiencia en ol uso de fertilizantes

En el caso particular del fOsforo, se ha visto que la eficiencia del uso de éste aumenta con el uso de Ia
- labranza cero, dependiendo esta eficiencia del tipo de suelo. Para las condicicnes en gue normabmente se traboja en los cam-
pos de Jos agricultores, donde se siemnbran experimentos para Jos cursos de capecitaciin de Investigacién en Produccidn de
‘CIMMYT, la mejor forma Je colocar este elemento es al volec. ‘

Se conoce que la labranza afecta la dispoanibilidac del nitrbgenc a trawés de Jos efactos de aireacién del suelo,del
contenido de agua y su movimiento, su temperatura, evosién y los efectos de estos factores en la actividad microblana.
Los sistemas de no labranza crean un medio ambients menos oxidante, el cual puede resaltar em conservaciSn del suelo y
am'mmp&ﬁsbﬁadmdbymmmmdem

Materia orglica y

Los residucs superficiales disipen la energla de las gotas de agua de Tiuvia, disninuyendo el grado de dis- -
persitn del suelo superficial, su selledo, su encostramiento y el esourriniento del agua. Los residwos sitven como pequeias -
represas que reducen ka velocidad del agua de escurrimiento del suslo.

Para obtener la méxima eficioncia con este sistema, la superficie del suelo debe de estar completanente cubier-
ta de residucs. La experiencia en CIMMYT ha sido que con 2 a 4 toneladas de materia seca por hectisea de rastrojos los re-
sultados son muy buenocs. mp&whmymm:mmhm&aqummhsmmh
saperficie, siendo mayor la velocidad de infiltracibn del agua.

En cuarito a la materia orgdnica, la tendencia general es la de que ésta-aumente algo debido a un proceso de des-
composicibn més lento.

Malezas

—————

Eldsumadohhnnnearoqnﬁmco mMMMammMmuﬂqﬁv.
mico econdmico de las malezas presentes: de no ser asi, nos escontrafimosfisatssuneasobieciingi guneris de caltivos,
malfz-malezas. Siendo las malezas el factor mis importante que limita Jos rendimientos ea el trdpico hiimedo, el solo he-
cho de cambiar del sistema tradicional al de labranza cero hace incrementar notablemente los rendimientos, haciéadolos -



didas por escurrimiento. E ummm otorios en los trépicos, debido.a ka alta inwnsidad de las -
Buvias. -

. Los suelcs. que normalments se utilisan para &l cwitivo de mals pressntad pendientes muy marcadas, sobre 20%,
los que al estar descubiertos no s0ko se erosionan, sino.que ademds presentan wna baja eficiencia de riegd por agus de le-
via, debido.al escurrimisnto. S estos suelos 0o se encuentran protwgidos por una cantidad suficlexte de rastrojos o cublier-
QWthabmammmmdmymmmNMmhw
ya descritas. -

Ahnacuajedeaga

Uno de los objetivos de ios cultivos de temporal es el de aprovechar eficientemente o agua de Devies y-
el agua almacenada ex ¢l suelo durante y entre cultivos, de modo que estos prosperen con of miimno de restricciones debi-
das al agna. Afn en zonas de temparal adecuadas, el almacensje de agua adicional es bemeficicso para aliviar les ssquis tem-
porales. Una forma dé conservar agua es hacer que la guwe normalments s perderfa por escurrimiento seperficiel s infiltre
en ol suelo y ademés s evite al mAximo su evaporacién y wso por las malesas. Se bs visto que en geoeral, Jos suelos que su-
fren periodos de sequia no muy prolongados, pueden elevar significativamente sus rendimientos si se cncueutran cublertos
con rastrojos; esto se deberfa al hecho de que la capacidad de peaetzacidn del agaa es mayor, la evaposacién esamor y, -
por su mejor estructura, la eficiencia de riego es tambiédn mayor.

" Temperatura del suelo

Si durante las primeras etapas del desarrolio del mals se prodwcoen temperatarss supes Sptimas, of efec
wmmaﬂdtﬁmmﬂsmmmddmﬁdwywmnaﬂo—m

cifn normal, sino que también, evitando la evaporacifn excesiva.
Estmcuu y porosidad del sndo

. La tendeacia general de 1a estructura de los suelos es volver a su nivel odiginal. Los agregados del seslo
estables al aguna, ez decir 1os que no % dispersan fhailinente, son de importancia especial paca facilitar la infitracitn del
. agua ¥ producir une buena structuracibu del saelo y buen cre. aiento de las plantas. Ademés, los agregados estables en in
sperficie del sielo son hportantes para controlar la erosidn causada tanto por agua como por viento. Los factores que
mds inflwyen en 1a reconstruccidn de la estractura de los swelos bajo el sistema de labranza cero, son la descomposicién de
Ias rafces in sitw 'y la mayor actividad de las lombrices. Es conocido el becho de que las condicicones flicas de muchos swe-
lamwudosa}np«hmdtmmodunammmquhsdeumm

éQué scede con las rafces? mamammymmmmmh
alreacifn y drenaje, que en el caso del male alcanzan a més de 100.000 km por bectéren, siendo estos estabilizados por ia
materia orglnica. Los residuos de las rakces proporcionan la emergia para el crecimiento de diversas poblaciones zoolfgices,
on especial Jombrices, las que después de las rakces, son lss grandes generadoras de conductos para el aire, agua y drenaje.
¢ Culles son los factores de la labranza que més contribuyen a deteriorar la estructura de Jos seelos ?- a. La oxidacifn de
hnzdaughhpouxpomﬁnyb h@ﬂnm&mmﬂawbmawth“j
]

La porosidad de Jos suelos y-1a densidad aparente estin relacionadas en forma inversa, de modo gue cualquier
prictica que afecte a uno de estos factores afectard también al otro. En geveral, encontramos menor densidad aparente en
hmrﬂmkba“mmmy&uwummumahammw
del tipo.de suelo y clima prevalecientes. -

Tnh&nhmmhmammmdebsmmnawquhm
y la densidad disminuyen.




Cantidad Je trabajo y necesidad de potencia ¥ economfa

Para que un nuevo sistma de Produccidn 2e ecoRGKICADnte vELA080, deby 3910 IENOS COSORD, O
miés eficiente, 0 anbos. Un nuevo sistena de produocién es menos costoso si requisre de Mencs trabajo, mencs emerglticos
y/o maenos equipo. Un sistema dé produccién es més eficiente si sumenta la cantidad o mejora la celided de Jos productos
GQue 3¢ ven a vender o usar-en relacién a los insuros empleados. En este-caso podenos decir gue se aumenta la cantided
Mhoﬁdﬂp«bmxgndanompr '

Si se utiliza labranza cero en forma manual, hmobohaumn&omym&onhdﬁnﬂ.ﬂauﬁ-
za ls maquinaria adecuada se puede aborrar hasta un 50 o/o de potencia. (Ver tabla en pigioa 47).

Oportunidad de la siembra o -

En muchas zonas tropicales, la. fecha de sierabes 3 crftica pues st se quiere aprovecher el swelo dispond-
ble en forma intensa, se dispone de muy poco tiempo entre la covecha de un cultivo y la siembra del siguiente. E1 proceso -
de propamr la cama de semilla y dembra, siendo e el sistemna de labranza cero un proceso simeltineo, reduce en forma im-
portante el tiempo requerido. Dependiendo de los $uelos, de la cantidad de residecs y de 1a forma de efectuar la operacitn
bm&Mmm”emMmmomwm '

Acame

hWhMmumwmudm&mMMMmqu
nhbmammd.

Eficiencia en el uso ‘de fertilizantes

En el caso particular del f5sforo, se ha visto que la eficiencia del uso de éste aumenta con el uso de la
- labeanza cero, dependiendo esta eficiencia del tipo de suelo. Para las condicicnes en gue normabmente se trabaja ex los cam-
pos de los agricultores, donde se siembran experimentos para Jos curos de capecitacién de Investigacién e Produceién de
‘CIMMYT, la mejor forma e colocar este elemento es al voler: '

Se conoce que la labranza afecta la dispoaibilidac del nitrbgenc a trawés de Jos efectos de aireacién del suslo,del
contenido de agua y su movimiento, su temperatura, erosién y los efectos de estos factores en la actividad microblana.
Los sistemas de no labranza crean un medio ambients menos oxidants, el cual puede resaltar en conservaciSn del suelo y
su pitrégeno, menores pérdidas hacia el medio y una mayor eficiencia de uso.

ia orghnica y

Los residuos saperficiales disipen la energfa de las gotas de agua de lluvia, disminuyendo el grado de dis- -
persidn del suelo superficial, su seledo, su encostramiento y el esowrrimiento del agua. Los residwos sirven como pequetias
represas que reducen ka velocidad del agua de escurrimiento del suelo.

" Para obtener la méxima eficiencia con este sistema, Ja superficie del suelo debe de estar comapletarnents cubler-
ta de residucs. La experiencia en CIMMYT ha sido que con 2 a 4 toneladas de materia seca por bectirea de rastrojos Jos re-
Mmmwmmp&whmymMammthmmmmmnh
saperficie, siendo mayor la velocidad de infiltracibn del agua.

Encnaitoalammnaotghm,h.md-naamenlahdequém-mudpdeﬁdoampmdedu-
composicibn més lento.
Malezas

o ———

Bdmmadohhrmearoqnﬁmco p«MMMammMmudqi-.
mico econdmico de las malezas presentes: de no ser asl, pos eacostrafimogirsntesunadsctiatiingi generis de cultivos,
malfz-malezas. Siendo las malezas el factor més importante que limita Jos rendimientos ea el trdpico bimedo, el solo he-
cho de cambiar del sistemna tradicional al de labranza cero hace incrementar notablemente los rendimientos, hackéndolos



subir generalmente desd- mkomlmMaZG&Ew “nayor rendimiento se mantiene micatras se continbe usando
e3te nwevo sisteama, y hasta que las deficiencias de nuttientes comienia a manifestarse.

1§ control de malezas se ve gmeralments favorecido con ks pressncia del rastrojo. Asf mismo, el efecto del com-
ol de malezas en e crecimiento y rendimiento se ve incrementado siles medidas de control de étas evitan las reacciones’
alelopdtices sobwe ef melk Gbeervades cou la presencia de alguaas malezas de lazona.

Por otra pacte, dm&l&mmhmmamuwhmdﬁbmw
te recomendada para 1a labranza convencional.

Insectos

MQMM@hm&mmmdq‘bahm—
Dera afectan la presencia del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en las pritneras etapas del desarrolio del mafz. Ce-
neraimente, el ataque por este insecto es significativanente nrenor en el caso de labranza cero gue en labranza convencio-
nal. . _

' .Rmdimfn!nm

Ea los trabajos de investiguchin en los campos de los agricultores en Jos que el sistena de Jobranza cero
se ha comparado con labranza convencicnal se ha observado que, de no producirse sequia, los readimisntos del pricmer sis-
umahndadomuh&amdcsommqnelosdehhbmm siempre que wita Gitima tenga tambdile un
control adecuado de malezas.

REFERENCIAS
1. LANDA Diego De. 1938. Relacitn de las cosas de Yocatéa. Skptica ediciba. Pag.111.

2 PEREIRA, H.C. 1975. Agricultural Scisace and the tradition of tillage. Outiook on Agriculture. Vol. 8. 211212,
3. UNGER, P.W. and McCALLA, T.W. 1981. Consesvation Tillage Systems. Advances in Agronomy. Vol. (33):1-58.
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DIAS HOMBRE Y HORAS DE EQUIPO AGRICOLA PARA SISTEMAS ALTERNATIVOS DE LABRANZA

—— et v st e

Total 45

Sistmnas y Préctices | S e
LAERANZA CONVENCIONAL
mxewﬁﬁ*ym_{m“" |
— I oy -l:
Fu-tihacih(aneobuuu) 025
Desnalezado (2 veces/cicio) 20
Total .25 4
~ Sisteme 2 - Mmammmvm""
Preparacibn de sudo , 6
Siembra 2
Fertilizacita (en cobertara) - . 025
Deamalezado (2 veces/ciclo) o 2 __
Towl 6 22
MS wm&nﬂonmwywm*
hﬁ.euknhdaqdh _
* Proparetifn : de . seelo 6
Siemben - 2
Fertilinaciln : (eu cobertwra) - 025
Control de malexas (bomba de espeida) . A
Tl 6 6,25
LABRANZA CERO
Siswma 4 - Cmmhm&mduzmhunhdeqﬂch
Corte de residwos (machete) - X
Siembea . 2
" Fertilizacifun (en cobertura) 025
Coutrol de malezas (bomba de espalda) 4
Total 725
&ms Mmmmml
Corte de reskducs 15
Siembra (2 unidades) - 2
Fertilizacifn = r
Coutrot de malezas 9,5
: . : Total 50 .
Sistema 6 - Labranza cero totalmente mecanizada 11 \
Steribra 2
Fertiixacibn : N 2
Control de melexas - 05






1.6.2
ALGUNAS EXPERIEMIAS PRACT!CAS EN EL NORTE DE LA RQUBLICA ARGENTINA

JORGE H. CAZENAVE *

ANTECEDENTES
hmwdaﬂmmmwm@’bﬁwm'mm&hm.m
Wamnﬁﬂwﬁ'hmeﬁhm 1979/80 en la finca LAS GARRAPATAS, Departamento de

En 1975 y 1976 turve oportunidad de conocer de cerca trabejos realizados en los Estados Unidos de Amirica y tre-
bar estrecha amistad con Shirley Phillips. En 1976 acompeté 2 Phillips en una giea que realisd por les proviacias de la regitn -
m&mnﬂo‘onﬁnﬁmmamsahnmmh&mmhmbm
Aires. En afics sacesivos smplié mis expecisacias 2 s0rgo, maalz y girascl.

En 1979 acompané a Phillips en su visita a Jes provincies de Salta y Corrientes y en 1979 realizsamos la primera
-Vm&ﬁnthbs&hthMWMVMytmh“

Cabe destacer gue ya on l%deqqo@eﬁgedh;w mmwwmdn
En Salta, el Ing. Luna, hizo alganas experiencias en 1979. '
: En 19980/81 extendimos nuestras experiencias a las provincias de Jujuy, Mys*pﬁmw L]
ol Noroeste Argentino (NOA).
KUESTRA EXPERIENCIA
Iniciencs ka experisncia en of NOA con 200 kix de mafz en 19795780 eu la fince Las Garrapatas, bejo-amestes
administraciin. Con Ios resultados obtenidos, en 1980/81 sembranncs 35rgo, 30ja y poroto. En 1981/62 ssperamos en oste
En esta misma cunpafie superanos les 3000 i ejecutadas ca la ragidn.
RENDIMIENTOS |

wMMamﬁhMNmWQth“m
vencional variando é5t0s entre:

Meiz 2500

~ 4000  kgha
Sorgo 3000 -~ 5500  koha.
Soh 1500 -~ 3000 bghx
Poroto 900 -~ 1300  kgta

COSTOS

En los cuadros No. 1 y No. 2 figazan ks costos de implantacida pasa 1os caatro cultivoé setes mescicnados.
h&mnhﬁhm“m“agmmmbﬂywm
'hm&mwm'mhﬁmwmmnﬁmam

- e e o - - o — e e v e e s mA e MEw Gee wn s G G wm v e G wes

* Asésor Técuico. Estedio Capeaare: Gobbls. ‘Tavalle 442, . 5. BA Repliblice Argeotine.



Los cuadros Nc. 3 y No. QMHM&MN&M&MyaMm*

mblﬁmnbmdesmaym&u

MMMEMM&hMmeWMMAM de
Jos E.E.U.U. abarcard el 50 ofo de la superficis con cultivos anweles pera of afio 2010,

CONCLUSIONES

stmmwmdﬁa&m;wmdmudm:
- Reducrifn o analecifn de la ercsibn (s¢ Beven 4 afios de agricultura continua en suelos regoscles con alta pendien-

n@mws)h@sm'mmmbm. '
- Reduccibn de la inversida en equipos 1o que transfoona wn costo f1jo & wa 0osto variable.

Mhhmmwamahmﬁ.mm:b&m.hmm.

de Jos equipos al eliminar les labranzas, como @ la ampliacin de los dfas aptos de labor.

Mmﬂom&dwﬂug&amahmmﬁ‘ﬂhmdwpﬂ&'dm

hunhwdebs;uhs '

- Algunos insettos muestran menor incidencia, tal el caso de algunos lepid6pterce ea makk y s0rgo. Otros s mmestran .

mis agresivos (algunos chupedores y ortbptercs).

-Goumadlaﬂoymmmdemmdemmmm”m
~Cuadro 1: CoctcsdeinphnhdhycduvoenSdta(FebluofE&).

mummymmmmmommammbm

MAIZ: CONVENCIONAL

N $/N $/ha
Cincel 04 150.000 60.000
Rastra semipesada 1 150.000 150.000
Rastra presiembra 1 13~ 00 130.000
Siembra 1 100.000 100.000
Semilla variedad 18 2.500 45.000
Herbicida aplicacifn 1 40.000 40.000
Herbicida 24D 1 30.000 30.000
Herbiciia Gramoxone - - ——
Herbicida Atrazina - - -
Cultivo 1 90.000 90.000

LABRANZA CERO

£, ] $ha
1 100.000  100.000
18 2,500 45.000
1 110000 110.000°
05 30.000 15.000
25 67.000  167.000
s 44000 132000
$69.000%/ha



POROTO ALUBIA®

51 -

CONVENCIORAL
04 . 150.000 . 60.000 -
1 150.000 150.000
1 130.000 130.000 -
) 100.000 ° 100.000
8 10.000 80.000
1 40.000 40.000
1. 30.000 30.000
1 90.000 90.000
680.000 $/ba
QONVENCIONAL
N YN . $m
04 150.000 60.000
2 150.000 300.000
1,1 * 150.000 - 143.000
1,1 120.000 138.000
70 + 10% 3.000 231.000
) § 45.000 $0.000
2 70.000 140.000
0,5 100.000 50.000
1 90.000 90.000
1.196.0008/a -
CONVENCIONAL
N SN $ha .
04 150.000 60.000
2 150.000 300.000
1,1. 130.000 145.000 ’
1,1. -120,000 ISZW
110 + 10% 8500  1.028.000
1 50.000 $0.000
2 70.000 140. OW’
1 90.000 90.000
- 1.943.0008/ha

§

1 100000  100.000
8 10.000 80.000
1 110000  110.000
05 30000,  15.000
25  67.000  167.000
3 44000  132.000
604.0008/ha
LABRANZA CERO
N N $/ba
1 120000~ .120.000
7 3000 210,000
1 110000 110000
3 70000 210000
1 100000  100.000
25 67000  167.000
917.0008Ma -
_ LABRANZA CERO
N N She .
1 100000  100.000
1 120000  120.000
110 8500  935.000
1 110000  110.000
3 70000 210000
3 670000  201.000
1.676.0008/ba :



- e ms En ww e em e e e e we v e @ e WA S S en wm s Wm ww  we ewm wm W wm  am e e e e

LABRANZA CERO SISTEMA CONVENCIONAL  DIFERENCIA S/CONVEN.
$/ha S/ SAn olo -
MAIZ , —_ —_ —_ — —
Laboses mecénions 210000 570.000
Semilla 45.000 ° 45,000
Herbicidas 314.000 . $0.000
TOTAL 569.000 645.000 {7000 <1pg %
SORGO
Lebores mecuicas 210.000° 570.000
Semilla 80.000 80.000
Horbicidas 314.000 30.000
TOTAL . 604000 680.000 {76000 (112 95
SOJA
Semiita 210.000 231.000
Hobicidas 477,000 190.000
TOTAL 917.000 ’ 1.196.000 ( 279.000 (23,3 139
POROTO ALUBIA
Labores mecénicas 330.000 , 775.000
Semilla’ 935.000 1.028.000
Herbicidas 411.000 140.000
TOTAL 1.676.000 1.943.000 (267000 (137 s3

PROMEDIO DE LOS CULTIVCS ‘ {17000 <156
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S/77 a 282 11/8]. a 2082

s uss s Uss s uss
LINURON 100000 10 1624 | -375"] 35 7 187
LAZO 70000 7 1.389 -461 s - 66
ATRAZINA 44000 44 1911 x1906 -266 x-27 575 x456 -12 |
SENCOREX 420,000 42 2795 5 0 -87 x-1058
PARAQUAT 67000 67 1814 | -302 | 0 ~116
ARADABsfs. 120000 12 $.650 %% ss -142
RASTRA SALTA 150000 15 153 -2
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CAPITULO 2

INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCION
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2.1. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN ARGENTINA
OSCAR MARTIN HANSEN «.
VICTOR JUAN ZELJKOVICH **

2.1.1. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN EL AREA DE PERGAMINO.

I INTRODUCCION

¥l fcea de inflesncia de I E.EER.A. INTA Pergamino, Mmdmmd‘hpmﬁm
MruymdtSmhF&,sMnmnp&mjﬁnmmWMlh9mm3.

Entre las actividades principales se destacan la prodaccifm de grancs (cereales ym)mbwmyhdn
(Mape No.1).

_ De todos los rabros, ol maiz. udﬁW@MMumﬁ'&ma
1.250.000 hx que representa un 33 o/0 del &rea sembrada con este cultivo en ol pek.

Gecmorfoldgicamente, el Srea maicera se ubica en 12 denominada Pampa Ondulada, siendo los seeics mis repre-
sentativos los Argiudoles tipicos. Estos suelos dada Ia larga tradicién agricola que caracteriza a esta z0ma y al elevado conte-
mido en lkno - presente en sus horizontes sperficiales, suelen encontrarse deteriocados en sus caracterfsticas estructuzales,
detarioro que se traduce en 1a generacibn de capes densas'y- susceptibles al planchado despwis de Buviss inteuses.

El clima segfin J» clasificacién de Thormthwaite es ashhdmedo - bimedo mesotermal, con una precipitacifn media
anual de 960 mm. En ka f jura 1, pueden observarse dos gramx..s &poces en el afto, predominando en una las delficiencies y
en otra los excescs. Si se considera ¢l nivel de 75 0/0 de probebilidad es de esperar que, tres de cade Custro afics, se prodee-
can deficiencias en el pecfodo que va desde principios de diciembre basta mediados de fobrero. Estos perfodios con deficien-
cias hiiiricas coinciden con los perfodos criticos del cultivo de malk y la siembra de soja despuds de trigo.

Hasta hace pocos afios, en suelos edafoctimdticamente aptoe pera agricultura se realizaban rotaciones de pradecas
mWMmmhMWMM@&amm—Mm&mM
estos (ltincs, bay una tendencia bacia la agricultura continua.

Mummmmmammﬂemmemhm del seelo
dentro de un sistama netamente agrkola,

Memmdmwalarﬂnukmm&mmm:hm
mas selfialados anteriormente y por consiquiente permitic wia mayce eficiencia en el uso del agua, wna mejor proteccibn que
evite el encostramiento y la realizacin con mayor posibilidad de &xito del uso de multicosechas, especiakmente trigo/sofa.

II. EXPERIENCIAS EN LABRANZA REDUCIDA EN EL AREA DE PERGAMINO.

Estas expetiencias se besan findamentaimente en un ensayo de larga duracidn en: 1a secuencia de cultivos
de trigo/soja y mak:, que comensd e el cicio agricola 79/80. El suelo sobre ef cuat se reslizan estos trabejos experimentales,
es un Argiudol tipico, (Brunizem méximo con horizonte B Zt foertemonte’ mnlpanel’mino de color perdo oxcuro,
ptofandoybhndremdo,deumﬁmcohnmmmcapambh.

— - e e e e em e em mm em e e e e e e

od lng.ApTlmmMA.Z?OOPemho
** IngAgrBacargado Seccién Suslos. INTA. CC. 31,2700 Pergamino



Esbado,d-arommiou_sm tipico representanse de los buencs seelos pampeancs, con una amplia ap-
titud para cwitivos agrfoolas y pasturas (cepacidad de wso I - 1/2). (Cendro 1)

Cuadro 1: Serie: PERGAMINO. DATOS DE ANALISIS DE LABORATORIO DEL PERFIL TIPICO.

- wm am eas sm wm e mm e e s e wr wm mm e am  wme e mm e e e awr s wme  wm e wme  am we e  we e

Sitaacsba: Latitad 33°51'50”S Lougitad: 60° 40°05"™W Altiend: 76
HORIZOWTE Ap Al Bl - B2t B2t BS c

Profesdidad (cm) 0-13 15252534 3475 7595 95-160 160-200

Materia orglnice o/o 2985 258 146 1,12 060 045 028

Carbono arginico, en o/o 169 148 087 o064 035 024 0I5

Nitr6geno total, en o/o 0,18 0,143 0,106 0,090 0061 0089 002

Relacifn C/N 1 10 8 7

Arcila {25, ofo . 27 28 03 455 02 170 70

Limo 2-55, ofo . A8 651 568 475 564 655 69

Arena muy fina, 50-100, ofo 113. 1,7 11,9 86 126 143 157

Arena fina, 100-250, oo 12 o4 10 o4 08 32 .74

Arena media, 250-500; ofo 00 00 00 00 00 00 00

Arena gruesa, 500-1000a, ofo - 00 00 00 00 00 00 00

Arena miuy greesa, 1-2 mm. o/0 0,0 00. 00 00 00 - 00 0,0

Cactreo, en o/o 00 00 00 00 00 o0 O
Equivalente de bumedad, o/o 255 247.273 370 313 276 213

pH en pasta 5,5 56 57 5,7 6,0 6,0 638

pHenagual:25 59 61 62 63 6,5 6,4 73

Ca++ 125 129 118. 193 162 149 181
Mg+ 3 33 T5. 58 63 53 39

Nat 0,6 05 06 06. 06 0,5 056

K+ 16 12 12 24 22 22 20

He ‘ 78 68 58 6,0 54 48 . 35

(_'J_atigne: de cambio (m.e./100 gr) -

Suma de bases, &Le. poc 100 g (S) 178 199 171 281 253 229 246
Cap.total de istercambio,m.e.por 100 g(T)21,1 -~ 203 186 320 272 241 253

Sataracifa con bases, S/T ofo 84 88 9 a8 93 95 97

T e e e @ e e am e em s e e e
= e e e e e e e me e e e e oew am

LI COMPARACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES EN LABRANZA CONVENCIONAL
Y SIEMBRA DIRECTA.
A Humedad del Soelo,

. La evolaciém del comtendo hédrico del snelo en Jos cultivo de trigo/acie y mak, expresados en peso e
co, pueden observarse en los grificos Nos.: 1,2y 3. . : e
. thdﬁw‘ahhﬁo&tododeido’pdoeuﬁﬁnnmurdeapabﬂdano
mWM'mh;ach(ﬂ—ZOhn).mbmademuwo@mm
Lamayorhmmdﬂobwvaﬁenlossadosconhhmm&upodrﬁ Qisminguir los riesgos de inplantacifn
de cultivos primavera - estivales en perfodos de sequfa. .



I*m““m“&w“bmammuhma-
perficial, (0 - 10 cm de profundidad), que los sistetnas de lebranza convencionalés. Tambiin s¢ he cbesrvadc en eite-capa ol
canbio de una éstructura en blogues subangulares finos 2 wna éstrectura ticanente hminer.

Tratamientos - . D“Mms
Labor convencional © 1,20
Slemibea dicecta ‘ . 1,35
Labor bejo cubierta (sxado de cincel) - 1,24

mhmmmnhmﬂﬁoabpa#-umm dd—!ﬂo«h
‘los cultivos,

C. Encostramiento.

ﬂmmumm”mwmiwywmdn
&*hMmahMbm&&thmw&h»
‘ w-alm”ao u&mem:um '

hbeMmWWOehmommMnoahm
tramisnto del suslc despuls de Duvies intenses.

. Encnhb,udﬁumMmadodulﬁ,ﬁmhwﬁsmm’ah
pressucia de material ¥mo - arciliosg, depositado : en pequetias Mainas sobre Jos agregados del suslo. Eite probleme, = o
ava durants ka ecaergencia de ks pifatulas de Jos cultivos de verano, obillgpmdo en la mayork de los casce 2 b resiambra de
- Jos mis .

D. Temperatura del suelo.

‘ &hrﬂobmdﬂaﬂol“who Stnmmﬁm.h '
siombra de trigo y mek.

Ex trigo, hwn&-n&qmm&mmmmahm
nmmummmau% a favor de s lebranze convencional. 1O iaverso conrsiboon s
temperaturss mivimas medias. -

En trigo, uqmmmmmmum“a 3°C, poro algo ine-
dior al Opaino de 202 25

Las diferencies de tempecaturss entre sistemas de labranses, 20 b provocado hasta ahota, un caxnbio mportante
qhmbmbh“ﬁmmﬁum&hmwhnmﬂ
miento inicial y de un slergumiento del ciclo de cultivo. -

. hﬂ.hMMdobwmwhd'S‘c. loﬂ-ne“.hw
sateta mihiee wedie.
. hmmu'dﬁho&hﬂoumuhmam&hﬁub“ :
de siemnbra directa. Posfblemente, esto est relacionsdo oon esas-diferencias de tenperatura registradas entre sistemas de ln-
beansas, -

E MyWOem

wmameuWWudmdbhubm«hbn— :
triontes pera Jes plantat. Kl manejo de esce residucs con diferentes sistemnas de lebameas afectan se distribuciin y disponibi-



Ea la época de siembra de cada uno de los cultivos de ka secuencia trigo/soje-miafe, 7o ha medido una memor dis-
Whmuhwﬂsmuﬁa&m?mw“ﬁn&nama medida que se de-
sarrolian los cultivos.

Eshm,qmmdmmw'hhm*n&,mm«mtmbﬁm
cias Tavorables para 1a labor convencional, el swelo con siembra directa tiene una aceptable provisila de nitvatos dsponi-
bles paca el cultivo. Esto se ve refiejado en los buenos niveles de rendimvientos de mak logrados en Jos distinios sistemas de
labranzas sin 1a aplicacién de fertilixintes nitrogenados.

Wymb&-lng'ah&nbdo“

cm bg/ha
0- 20 T 82 S&
20 - 40 7 24
4 - 60 14 . ’ 19
60 - 80 19 ' 18
80 - 100 19 ) 22
TOTAL 224 o 139

El conteuido de fieforo asimiletie, txabifa mastrb difesencies de dispouibilidad con teepecto a ls profendided del e
b' -
En la priseeccapade 0 - 5 m,hm&mmﬂenbmammmn“dom
riores al sistema convencional.

. .Wymbl’m :

0- 6§ 14 20
S - 10 16 13
10 --15 12 12
15 - 20 : 10 : 11

F. Ehcwsohedaeu’nienﬁodelcseilﬁm;

Gumnafn. No se registraron diferencias en la densidad de plimtulas emergidas entre el sistoma de
labranza couvencional y siembra directa.

Enlspaudasqnemiemmhbaeondndﬂo mwammehmamm
una apeeciable disminucitn (20 o/0) en la emergencia de soja.

Crecimiento de rafoes: Pﬂommﬁmtmyma Peso 3800, un desarrollo ra-
dicular miés superficial con siembra directa. Esto posiblemente sea el efecto de wna mayor
mmamathMmemmhﬁsmmm
para instalarse en profundidad.

Crecimiento de las plantas: -Con el objeto de determinar y explicar con més claridad los efectos que tienen los -
: mammhmaumamum
ficaciones de las caracteristicas fisiclSgicas de las plantas de mak. . '

_ Para establecer el comportamiento diferencial del cuitivo, nmaﬁ:armmﬁdmshmtdmmﬁoh
plantas de mafk. Las mediciones foeron: Area Foliar y materia seca. A partic de Jos valores ajustados de Indice de Area Fo
lar (IAF) y materia seca se cakcularon Jos distintos indices fisiolbgicos de crecimiento.




Tasa de crecimiento relativo.  (RGR)
Tasa de asimilacifa neta {NAR)
Taadtmtodelalﬁvo (CGR)
hﬁbmamymm”ammuhm&m&mm
genado.

En ¢l grifico No. {amhcﬂnﬁh‘hh‘!’aamm 'NAR”. En ¢ misno se obssrve b
wamm&manhmmmeMymswmn -
efecto sobre los rendimientos (o 1990/81). '

wmamammcmmwmmmmndmé-hm
cndm«nh_humm.

Tanto la evolucién del RGR camno del CGR ratificen wna mayor eficiencia y sn més sipido coscimiento dv Jes
plantas en los tratamientos de labranca convencional y Inbranza bejo cublerta (Grifioo No.6). - A pacti del momento de
IAF mixicno s acenthan les diferencias entre tratamientos. Es probable que hayan sicio afectados otros procescs metabd-
licos, gue detenminaron wa distinto aprovechemniento y redistriteciba de los producios de Is asimilecién y que ollo haya <
Mu—hwaﬂummnbmmwhujﬂ y azado de ciooeles.

Se puede concinir preliminarinents que:
-wmngmhﬂmmbmeum;n&bbm
estadios del cultivo.,

-WWMaMFﬁw)nhmmMM(ﬂodu&)ym
bajo cubierta (arado de cinceles) tavo un efecto iLaportante sobre el rendimiento del cultivo.
. hptcﬁcdﬂudetigo,‘alspuvhuﬁnh MWdeoemmahm
123 que tuvieron ua labomo coavencional. La aplicacién de wa fertiizante nitrogesado aiveld esos rendimisntos (Cusdeo 2).
En malz, 5o dest- 2 ol alto nivel de rendimiento pro-  xdio Jogrado en ks dos competias,

. Eael primer a0 la produccidn de grancs ea los tratamientos con leboreo convencionsl super en ma 18 o/o s ies
de siembra divecta. En el segundo alio, mammhbpwhmdenhwpddo&.ﬂ.hﬁnln“-
ta super$ al sisterna convencional ea ua 5 o/0 y 9 0/0 con 0 y 90 kg N/ha respectivamente.

Los rendimientos en soje, para una misna fecha de siembea, no difiriercn estadisticemente entre los tratmnientos
comparados.



Cuadro 2: Efecto de diferc utes sistemas de labranzas sobre los (endimientos de trigo, soje y mak. .

- e e em wm e e e me mm e e @ e e e e e me e wm we e e e e em wm me en e ew e

Cultivo  ASlo  DosisN  Comvenciémal  Bajo cublerta Reducids Siemibra Directa
aado de reja arado cincel - rastra de disco
Rgbs - - - = - - - - - - - kbx -~ - - - - - - - - - -
o 2690 2400 210 10
1960 % - _
2700 2610 2730 2610
. . . N -
Prige 1961 0 2040 © 2090 1800 1760
. 90 2150 2270 2170 2080
' 1960 0 2670 2610 2680 25%
SR e 0 2910 2940 2850 2120
0 7690 7590 7320 6480
1980 ‘
% 8180 7920 3290 7920
0 7000 7440 6900 7350
1981
% 7190 7560 7180 7800

Las poblaciones de malezas pueden sufrir modificaciones por los sistemnas de cultives, por la samociba
- del melo y por el uso de b bicidas. Si bien o existen resmitac ~; de estudios especilicos sobee e tems, 38 ha cbewrvado -
después de tres aos en la secnencia de cultivos trigo/soja-malk, un canbio en k2 cmtidad de malezas en relacifn con los
 de labranmes. Lo mis sigaificativo ha 5ido la variacitn de la poblacién de Polygonum aviculare (ssagainaca, cien nedos)
on el cudtivo de trigo. Después de 1a siembea se detectd una dismioucién del 95 o/0 de pléntulas emergidas en los tata~.
mientos de siembra directa respecto al laboreo convencional.

H. Enfermedades.

Los sisternas de labranzas conservacionistas dejan en la superficie del suslo una cubierta de residuos -
que afecta el medio fisico ocupado por los patdgencs y 1os productos de descomposicibn de dichos residwos pueden afec-
tar el desarrolio de los mismos. Observacicnes efectuadas en Jos cultives de trigo, s0fa y maik, no evideaciaron difscsncies -
end grado de infestacibn por enfermedades en relacién a las labranzas.

En el cultivo de soja s observd, en un solo afio, mkaSﬁammubm—
mientos de siembra directa.

I.Plaqn

Sehao&uvadomdaﬂmdemmhndocmmha&wu.duospumﬂuuﬁ(&g
dmw)emummwm; Esto estarfa celacionado con la presencia de malexas hos- -

pedantes en mstrojo de trigo previo a la siembra.
Ea el cultivo de maiz no se ha observado dafio por insectos de suelos en ensayos comparativos de sistemas de le-
: .

y
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Los mmmg_\mwwmmwmhw&mmmm

Mbmmhmﬁhkudﬁmmd“@mmm(mgu-
m)mhmbmyplm .

- .

J. Control de malezas en siembra directa.

' Malezas anuales: ‘La dormandia es la caracterfstica mé importants para la sobrevivencia de las malesss -
. hum&n&hmmhm"m;whdmwd’—ﬂ-

ammmm&mmmﬁoymn}mwmdmywp.
ra las malezas. El cambio en Jos sistemas de labransas modifica el ambients y afecta la ruptara del perfodo de dormencia,

Esta intéitupcién de la dormancia determina entre otros factores, Jos fiujos de apariciéa de las malexas. Conocer
dm@&%hmm@habh&zﬂﬂqmmﬁammmm—
dos de control.

Lmdmdosdacmuddem&auu-hammabmmmm&h
hﬁeﬂdmﬁw@&ﬁn&mwmmwnwhm“mmm&mym '
que se inicia a partir de este momento.

hmﬁdﬁy“ﬂobbmﬂmhm&hmmm“mmmbhww

mammmmammmmaump«moam&namm ,

. M' - i . - : ) '

El compieto control de las malezas presente en los rastrojos es imprescindibie para ol éxito del sistema de simnbes

o Huu-dpmu el control de las malezas en el doble cultivo de soja ha sido realizado utilizando wn herbicida de

mm)ymamwmmmm etc.). El uso de herbicidas representa un eleve-
4o COSto en este sistemna. -

Desde hace dos afios, la Estacién Experimental de Pergamino. hcmmdoawmw“
el objeto de evaluar dist 35 altemnativas de control qufimico - amakmmdtmbmm
de s0ja sobre rastrojo de trigo.

Los resultados preliminares indican que:
aummmmaammmw MMWM
(volmntario), Polygooem avicelare, Amerantiws hibridus y Chenopodioni album.

b) El herbicida Paraquat (552 g.i.a./hy, CS 27,6 o/0), tevo ua buen contral de Amesngtns: y Chencpodium sidwm. En gin-
mineis y- Polygormm aviculare fae satis?actorio. Este grado de control mejord con wna segunda aplicacibe de Pacaquat.
wmmmymmammwmmawmm
¥ Polygorum aviculare.

c)mmammxammammjo,qumammmwmm
de rejes planes tipo "'pie de pato” (ficiura No. 2), foe bueno. Condiciones de alta tesaperatura, heliofanlh tiletiva y beja
Mmmmam«mmmmn&mnmmemam
trol

ﬂhmwm&whhMQm»mwmprp«
su alta densidad afectd el desarrolio del celtivo. Probetiemente, la siembea de 30fa (8 de enerc) fae posterior al momen-

~ to §ptimo para Ja genninacién de 1a mayofa de las malezas. Asimismo la competencia del cultivo, que formd wna densa
cmdpia en o tramciarso de pocas senanas, baya sido otro factor impoctante.
MMMW)JM(M'W«WO,WNMMMOh
misnas. -

e)mmaummemmmdmmwumdoumu
ximo de grano obtenido en ector ensaycs.




memdomhmmmwﬁmmmmmmmmwdﬂ-
ﬁmdemdmmmmoahmm .

El wso de herbicidas residuales y/o escardilio produjo un mwd@iﬁcaﬁvoenhpmwcbmmm
al wstigo.

. Elescardifio “pie de pato’’ m&ammmhmmm&mwmhmmh&d
del cultivo, por lo que el suelo queda igualioente protegido. La caubinacifm dé métodos quinicos y mecinicos e o con-
trol de malezas en sienbra directa parcce ser, hasta estos momentos, k2 mejor alternativa téonica y econdmica.

Malezas pcrennes. -

Umbhsmhcipd@ﬁmimtapmahdﬂnﬁﬁndehimbndimuahpmd;ww
' &mﬂm!w@&m«p@mmqﬁ&m&hk@n?&mnmwu
grado de difasifn y agresivida3 dos malezas de tipo rizomatoso: sotgo de alepo y g-ambn, que actéan lmitando prhnero
¢ impaosibditando keego, el desarrollo de la actividad agropecuaria.

mhtmwwmmo,mmmuanmwamm
ments distintas alternativas de control de sorgo de alepo en sicanbra directa de soja sobre rastrojo de trigo. Los becbicidas
emplcados fueron: MSMA y Glifosate aplicados en presiembra. A pesar-de lograr wn buer control inicial de ka maless, Jos
resultades finales no fueron satisfactorios, debido principaiments a la aparicifn de nueves tallos de 30190 de alepo que afec-
taron el desarrolio del cultivo de soja. ' ‘
Actuslmente han aparecido y s2 estén evaluanio otros métodos pera el control postemergente, como son el wso de berbics-
das graminicidas selectivos y nuevas formas de aplicacila dirigida de gifosato, en cultivos de soja.
Conciusicaes preliminares permiten asequrar que estas alternativas pueden resolver el peoblema de malezas perecnes en ol

sistama de siembra directa, afin cuando se lo aplique en forma continua en lotes infestados con gramnba.

CONCLUSIONES

1Los primeros resuitados de k experimentaciba sobre laboreo minimo demcostraron que estas thonicas, en ireas
con deficiencias bifdricas » ~on suelos de baja estabilidad estrr - . atal, pueden tener mucho valor er *a produccia de el
" vos agricolas. ,
. &wmmammamm«mﬁmdwamumu
produccidn de trigo, sigulendo a maf, fue menor a medida que disminuy® la remocitn del selo.
La siambra directa de soja sobre cultivos de invierno dio muy baenos resultados, y es hasta ahora 1a alternativa
gue wés difusiln ha tenido en nuectro medio.

HdwmkhMpmdmm&lamWadWqutm“
tbenica. La combinacifin de mé&todos gulmicos y mecinicos promete ser unade  las mejores alternativas pass el control
de las malezas, _ _

Finalmente, somos conciéntes de que estamos dando Jos primeros pasos en esta-nueva Mhea de investigaciin y
Gue pecesitamos una mayor informacidn en muchos aspectos relacionados con la labraxza reducida.
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AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION EXPERIMENTAL REGIONAL AGROPECUARIA
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3 FIGURA 1:°2
Figure N© 2: CULTISEMBERADORA.
Referencias : 1 = Disco para el corte de regiduos.
- 2 = Reja “'pie de pato” y rueda de coatrol de profundidad.
8 = Abresurcos. -
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212 AVANCES EN LA INVESTIGACION SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LOS
SISTEMAS DE LABRANZAS CONSERVACIONISTAS EN LA
- E.E.RAA. MARCOS JUAREZ

Al.FREDOR.I'@T!’ANZI'
HUGO J. MARELLI **.

Gean parte del frea de inflwsncia de b E.E.R.A. Marcos Jafree esth dentro de ka Regibn Pampeans Héme-

{25 o/o arcille, 69 o/o MmO, 6 o/0 arena fina), Ph ligeramente Scido (6-6,5), con un contedido de materie crglnica que
varh entre 2,5-3,5 o/o, bisn dotado de nutrientet, excepto N que es deficiente en los secvores de mayor uso agbola.
La topograffa s plana con algunos sectores ssavemente ondulados. -

E2 alto comtenido de limo y ol intenso leboreo a que es sametido, ha producido una ripide plrdida de estructe-
13 en la capa arabile, hacifndolo muy sasceptitie al “'sellado” siperficial con Hwvias de mediang intéacided. Este-proces -
Bnita I jnfiltracitn del agua y favorece of escurrimiento superficial y ka erosién del seelo.

Los cuitivos predominsntes de esta &ree, trigo, o y malk, nmbhmenmdezm;)aﬂob

Sﬂﬁmcﬂhdahmumm&mmmmnﬁq“ahm&wm
convencional, acelera la degradacifa fhica de estos swelos afectando su capecidad productiva. -

Fmampmhqhmmmmmwmumd&ym-
die |2 cape superficial, 2 k. rex que dejan los residuos como CuJierta protactora, ofrecen una valiosa altemaetiva pacs me-
jorar se manejo. A este-fin, durante los (tinos afios se realizaron una serfe Ge comyos para evaluar s comportanionto
n”abmabmyudmmbmmdﬂ* Los ressitados -
mafs aportantes se detallan @ continmacifa. .

1. EFECTO SOBRE LOS RENDIMIENTOS.

" . El nivel de rendimiento es uno de los parfnetros decisivos pata que ua método de labranza consesvacio-
" El cbjetivo méimo en este-sentido es que rinda igual a ka labranza convencional, esto . satistace normalmente
a las exigencias del agricuitor. Sin embargo, ajustando los distintos factores gue contribuyen al rendimiento e factible -
mejorario tanto en el corto como en o largo plazo. Todos estos factares no pueden ser evaluados en Jos ensayos compe-
mam«mwmmm
~ Por otra parte, cuando un nuevo método lega a manos de Jos agricultores, se produce wn ajaste-a los factores -
del medio que debe ser-seguicdo muy de cerca para colaborer en su perfeccionamiento. Esta (itima etapa frecuentemente
es crftica pera difundir los thonices de labranzas. - .
Los ensayos realizados en los $itimos afios en la EER.A. Marcos Jufrez estuvieron orientados a evaluar 1a Siem-

tra Directa y la Labeanza minisha y Bago cublerta para soje, trigo, malk y otros caltivos menores. Los resuliados Jogrados -

foeron Ics siguientes:

*  Ing AgM:Sc.Coordinador Programa Sofa. INTA. cczl.zsaouamsm
“nu;codoqo,nwc rmmacczmwmm



Sop

Una red de IOWMQW&M“ 1975 a lmmmnh!m&m
arrojd Jos siguientes resultados:

F' ’.. - » . i. . R ’I . I . l i .
bg/ha ko/a
Labranza convencional 1.838 - 3.541
Sleasbea Directa 2210 4009

El incremento medio de 372 kg/lsa o6 atnibuible al mejor weo del agea y al adelacto de Jx fecha de siembee. Ea- -
ta didetercia hubiera sido mayor de lograrse un mejor control de malexas en alguncs ensaycs. La SMexbes Disecta inchu-
y6 distiantos tipos de sembradoras: cuchilla ondulada, cincel y semilister. Kl abresurcos de ciacel se dustas® por s facli-
dad para adaptario a las sembradoras convencionalés ; El senllister tuvo problemas de emergencia despuls de Revies in-

Parslelamenits en 1975 se inicid wn ensayo de trigo/acie @ caracterfiticas sinilares a 108 antericres, pero perma-
nents pare evaluar efectos 3 1argo plazo, con los siguientes resulindes:

Lad . ncicoal L809 kb
Smhul)iecu 2.180 kghu
Es&nsayoﬁam Mmm“mmm»bmuh“m
hmahmmﬁmhabitwﬁ. '

BmmamwbmmMMmuMymhw“b—&
agriceltores.

&mmommkﬁmmmwkﬁmnw-m
m1975mlosagienmm

Labranza corvencional 2643 kg/hx
Labranza baj. cubierta 2537 koha
Labransa minima 2571 kyhx
Siembra Directa - 2.395 kghx

El rendimiento ligeramente menor en Sictmbra Directa se atribuye en parte a fillas en of control de malezas y
tambifn a una compactacifn’ del snelo despuds de algunos afios de Siembra Directa contifrea. Esta-dessificacifn de la co-
pa arable y el desarrolio de una estructura laninar afecta el desarrollo radicnlar, especisisecate en afics secos.

Estos datcs indican que la Siembea Directa de soja sobew trigo (realizado con Labranza Coavencionsl) penmite
incrementar los rendimientos a través del mejor uso det agua y el adelanto de ke fecha de siembea. Ez monocuitivo de 50-
ja Ia Labranza bajo cubierta con arado de cinceles es més indicada que la Siembra Directa, por las dificultades y-costo de
controlar malezas con berbicidas durante un barbecho largo y el riesgo de una excesiva compactacifn dd suelo.

']Em' :
Dutants dos afios se evalud el rendimiento de trigo con distintos métodos de labranza sobre rastrojos de soja y
mafz, obeeni éndose los siguientes resultados: .

Rastrojo de soja Rastrojo de madz

L el e
Labranza convencional 2.7358 2717
Labranza ménima 2.726 2821

Siembra Directa 2567 . 2.651



Resistencza a ia penetracifn ;

La compactaciéo natural a e se bacis referencia para SD.se ve rieficjada e la resistacis a s peas-
txacifn cilcilada para dos profundidades del horizonte A (Cwadros n° 2y 3)..
St Disn e5tos valores o carscterizan espec{ficmziente ningune poopiedad fhica del suelo, den won iden de hh me-
yor densificaciin en el melo bajo 5D en comparacién # SC. mmmmlmam.lmma
raices, por lo que seckh comveniente wna rotaraciSe profunda periSdica.

Infiitracile

La pioteciéa dal susko que se obtiené con el rastiofo en superficls Sworece l retencsta siperficial y
1a infiitracifn del sgha en o swelc: Esto es dedldo pritcipalmoentes a gue se diznizuye ol plinchiado” supeficial 3la ves -

qucammnb mbmﬂalaapuﬁmdalado.ﬂm-w especioknents en Jos primeros estadics

el caltivo (Cuadro a® 4).

Los valores observados en el Cuxdro n 4yFigua3 mhwbh@mu&&ah&m
trigo'y scje. A esta ventaja 8 antepone ef efecto negativo que producicf la densificacifn del horisonte A en of movissien-
to intemo del agus, especialknente en una secuencia de SD continwada. No obstante, hh4mqwd -oqntent>
dodequdpcﬁddﬁdoammmdepmamﬁﬁmsvsmqumsc '

Estabilidad de agregados

’ mmmm.mummpdwwambm
presenta mejoe agregacién que en of de SC' (Caadro n° 5).

Temperatura del suelo

. Los si..omas de labranza alteran « régine.. thrmico del suelo de dos manetas piincipeies: modificen-
dohmbcmaddadéycuﬁuﬂoh@u&dmw;pqummﬁddemmmmsl |
Para mafy: trigo la amplitud téomica a 5 cm de profundidad es menor en SD que en SC; en s0je o5 Ngecamente
mayocen SD,

En general os valores de difusividad tirmica son mayores paza SD. Asmveza lOmd'Mhanﬁ-
tad téanica es menorqueaSam.

Distribuciba de rafves

- No se han reslizado detesminacion=s caantitativas referentes al volumen y distribwciln de rakcesen of -
saedo bejo Jos sistemas de labranza de SD y convencional. No obstante, los siguienies exquemas (Figuiss 6y 7) muestzan
que, eatre Otrss Coses, hmﬁmwmhm&ws,msﬂomddmdemmm-
biémn eq las malazas.

Erosifn

———

ﬂmommédsdo,hmhﬁuhﬂh&ydmhﬁqukhm )

mb“mmmmumbmmmnhwmfﬁ)

WMMQGIMPGW obtenidos con el simulador de Devias. Ellos maestran compa-
rztivasnente Jas pérdidat de suelo bajo dos sistemas de labeanza (C vy SD) y paxa dos cultives (igo y soje). En elics e apre-
m&mammumummunmmmummupﬂ-
das de swelo son menoresen SD.



‘Todos los trataientos fueron fertdizados con 80 F -/N/ba. La Labranra mihizne aparec como ol mfeodo nk
pto para resmplacar a b Labranza convencicnal, tanto por su nivel de rendisniento como por su ahorro de labores y
mhmm&mmmmmmahm&m&wmmt
N&updeutdpm&mgmmﬁimymm ‘
ak

El rendimiento de asalz con distintos métodos de labranzas consecvacionistos se esth evalnando en dos enseycs
peananentesdasde 1976. Los resuitados obtenidos son dos sioientes: - .

Eossyo 1 Enseyo 2

kohe kg

Labumam 5.687 6.092
Labeanza bajo cubierta 5.484 8.777
Siembra Directa 5658 $5.826

La Labranza bejo cubierta si dien tuvo rendimientos Ngeramente infeciores e atabos ensayos, esto se atribupe
a las dificultades para operss con arado de cinceles an parcelas. Ea el gran cultivo Ja posibilided de realizar laboses cruss-
das con este- implementd mejora su camportamiento. La Siemixa Directa tuvo un buse comportamisnto, especialments
on afics con dfficit de hamnedad. En seelos con baja fertiidad nitrogenada su rendimisnto o3 mencr que en Labrenza
oonvencional. El control de malezas en Siembra Directa eleva sensiblemaents el costo de esta- ticuica. La Siembra Directs
continsa de malk presenta, igual que en 50ja, una significativa compactacifa del smelo,

Con menor continuidad se ensayS ka Siembea Directa de girasol sobre trigo y sorgo sobee  cereales de inviemo
de pastoreo. En e primer caso se obtuviercn rendimientos similares a fa Labranza couvenciond y ean s0cgo forsajero e
obuvommwahptodacdﬁu’mdemmEhesteﬂthnoemsecﬂemhupinﬁﬁﬁeqeﬁ-
. cﬁtbdmeodnch :n condiciones de exceso de kumex -

womwmmmw,wmmuwmma-uhm
<ibn del cultivo, el control de malezas y 12 nutricibn. Jos métados de labranzas conservacionistas logean rendinieaios
iguales o superiores a Ia Labranza couvencicaal.

2. INFLUENCIAS DE LAS LABRANZAS EN ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO.

Si bien e excesivo laboreo del suelo afecta su estructara, se ha observado que en los sistetaas de Jabranss

en Jos casles la remocién es casi nula (3 D.), e presenta una densificacién del horizonte A, qae podefa afectar of desamro-
Ro de Jos cultivos. En funcida de ello, se ban estimado difcrentes parfmetros ligados a esta-alteracifn prodmeida por iss

'-Demﬁld aparente

: &Mywmo&oﬁwdnmh&wmwmmmxy
SD, espedahaumdomﬂmawa&nammmm(&a&on I

MmmmmmhmdmAm@ymdmn&&aMﬁ
Las figaras lyzmmmMEmwaAmxymmsom&u

_ Bajo estaz diﬁtmmak&dmebendmdesvsnwufecwwhomcﬁh@sm
duce o tréficoque el de SC.
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Figura 1. Efecto de la Siembra Convencional sobre
@l %ipo de agregados dominante (Estruc-
tara granwlar).
Informacién INTA, EERA Maxos Julrez

Figara 2. Efecto de la Siembra Directa sobre el tipo
de agregados dominaate (Estructura lami-
nar).
Informacién INTA, EERA Marcos Juirez
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CULT TRIGO/SOJA SOJA/SOJA MAIZ/MAILZ
LABR, 0-20cm 0-20cm 0-20em
8.C 1.22 1.11 1.25
8.D 1.22 1.26 1.33
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LABRANZA  o_10cm 10-20am 0-10ca 10-20cm
s.C 8(196%) 11 . 0K(96%) 1.1
banedad hemedad )
S.D 9(184%) 12 - 08(184%) 1.8
bumedad hemedad

e e e e - e e v - Tm mm v wm e e R e mm e e e e W e -

e i wme  wm e e e e we ae e e e e me W e e e A we @ me e e e iy e e

e e m e - e e - = . - i M = Ve e e W e w e Gue

- e e wm wme ee we em we en ake e e

- e ot o et v —— e G- e o e - - —

S.C 12(06.9%) 18 0.7 (169%) 1.5
bumedad  hepedad
8.D. 23(16.2%) 28 1.6(16.2%) 5.5
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Informaciin INTA, EERA Marcos Julraa
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Qe 4: vmumwmnnmmmm
DEL CULTIVO DE TRKO Y SOUA: (Siaulador do Buwiss).

- em wn e e e ww e WD e e @ Wn m em wm @ s e e e e e e e wm G me s -

CULT. RO SO

LABR.  LLGVIA ALK S4mmA.  LLEVIA APLKC. SSxmA

8 C S4mm 21mm

D 40.5am Slmm ,
_______________________ WA ESRA aros il | | _

- e e cm emw em wm a8 e e e mm w e ww am e mm em e mte e we a ew em aa wn  wm  em e

METODO MD.deB.y L BED. do YODER AND. ALCONOL
LABRANZA AGUA
Siemben commemctonel 1200 o110 Som)
Cincel 16 () © 0.19G8 40(R)
Sembe Directa 16 ) 0.20(®) 20 @m)

- e e e e e wm an e em an e ws e wm Am we em wm e am em em e em me an am e @e  as e e

M: Male; R: Regular; B: Pums; MB: Muy Buwess

hh—nmm

- e ww ma em wn en et wm R e e e e mp e em  wm  wm  wms e e wm e ek e em em e G A e o

cowwrvo ™m0
Extadics Bmergeacia Flooclle . Cosche .~ . 'l_'_ o
Agua Apliceda M 2 P T 1° X P Tr 1° 2 ¥ 7

e 4 27 M4 95 S4 28 14 9% 53 27 13 9% W4
Plediide SC 7451 M5 20 59 38 09 66 05 05 04 M 280
moTeA B W M MO N B R R E S B
Agee infl- «® 2 27 “ s » 9% 58 54
trada en o
del apm
pliads 75 S7 52 57 S8 Sl s 77 T2

- em me et em am e wms e e sm e me e M e wn em e am e dm e mm o e e et @e A e -

.Mbm&anhﬁ?“y twmhf'yf.



(CONTINUACION)

Cuadro 6: mamaymhﬂhﬁnp*m"whcmamudam&t@ydamm
convencional y sismbra directa.

CULTIVO _ TRIGO _

Estadios Emergencia Floracibn T o

Agua splicada *1° 20 3 T 1° 22 3° 7t 1° 2 3° 7

- $5°2 13 92°55 28 14 97 55 28 14 97 286

- e e we ev wm e

Pérdidesde  SC 147 81 40 295101 ,7 A1 220 85 61 33 177 692 ‘
medoTn/Ba ' gn 56 27 15 9814 16 (A1 41 13 .16 09 38 177 .

- e W wt we ewm em e e ew o wm am e me e wm  em e wm s e wm wm ws G e wm e e s e e wme e

daemolo dd - 0 24 28 44 28 29 50 35 3%

suaplicdsa SD g9 g9 48 65 45 42 74 58 $6

- e e mm e am am e e we =k mn M e am e e en e W e ew wn wm wm e e s e e G e e e
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Sop

Una red de 10 ensayos realizados en chacras de productores desde 1975 a lmmﬁmm&m
arrod Jos siguientes resultados: -

kg kg/en
Labranza convencional 1.838 - 3.541
Shubra Directa 2.210 4,009

El incremento medio de 372 k/bi es atribuible al mejor weo del agua y al adelacto de Jx fecha de siewdes. Es- -
ta diderencia hubiera sido mayor de lograrse un mejor control de malexas en alguncs encayos. La Slesabre Disecta fnctu-
y$ distiartos tipos de sembradoras: cuchilla ondulada, cincel y seailister. El abresurcos de ciacel se dustast por ss facli-
dad para asdaptaric a las senbradoras convencicnalés . El semilister tuvo problemas de emergencia despals de Revies in-

Passlelaments en 1975 se inicid un ensayo de trigo/saje de carscterfticas siknieres a 1o0s anteriores, peso perna-
nentn pacs evaluar efactcs 3 largo plazo, con Jos sigubentes resalitades: -

Lat . ncicna L809 keha
&mbunhch 2.180 kg
Mmo&am“hﬂam%“ummadp.hmm :

1a s0ja se hace con Siambra Directa.

E:mimmmdemdniabmmeohcﬂenmoﬁwu”ymhw“ﬁm
agriceltores.

&mmmosamﬂﬁn&mmmm&m&ﬁmnm-m
Ml?ﬁmhmmm

Labranza corvencicnal 2643 ky/h»
Labranza bej. cubierta 2.537 kohax
Labranza mefnima 2571 kg/bx
Siembra Directa - 2.395 kghx

El rendimiento ligeramente menor en Sictubra Directa se atribuye en perte a falias en el control de malezas y
tanbidn a una compactaciin del suelo despuks de algunos afios de Sieinbra Disecta contiiea. Esta-denificacifn ds s ce-
pa arable y el desarrollo de una estructura Laninar afecta el desarrolio radicular, especisiszente en sfios secos.

Estos datos indican que la Siembra Directa de soja sobee trigo (realizxado con Labranza Coovencional) permite
incrementar los rendimiontos a través del mejor uso del agua y el adelanto de ke fecha de siembra. Ez monocwitive de 30-
i la Labranza bajo cubierta con arado de cinceles es més indicada que la Siembra Directa, por las dificultades y-costo de
WMMMdmummmpydemmw'ﬁm ’

Tv . ’
- . Durante dos afios se evalud el rendimisuto de trigo con distiatos métodos de labranza sobre rastrojos de soje y
mafz, obseni éndose los siguientes resaltados: . ‘

Rastrojo de soja Rastrojo de malz

. Ll k=
h&amaconmcimd 2.735 2717
Labranza ménima 2726 2.821

Siembra Directa 2567 . 2.651



Resistenxza a ia penetracin :

La compactacie pataral a gae se hacts referencia para SD.se ve reficjada e Ja resistoncid 2 Ja pene-
tzacifn cilculada para dos profundidades del horizote A (Cuadrosn®2y 3).
Sk Dien est0s valores a0 carscterizan especfficanents ninguna peopiedad fhica del suelo, den woa iden de h me-
yor densificaciin en el suelo bajo SD en comparaciin o SC. Enpwﬂuupod:ﬁhwadmd desarrolio nocsnsl de
rakces, por o que sechh conveniente una rotiracidn profunda peciSdica.

Infiitraciln

La piotec:iba dal saalo que se obtiené con el rastrojo en superficls Swvarece e retencbe siperficial y
L2 inffkracifn del agha en o swelo: Eito es dedido pritcipalments a que se disnizaye ef “plinchiado” siperficial 1)a ves
mamm&on&mﬁu&hmdﬂm&w'w especiaknents en Jos primeros estadics
ded cultivo (Cuadro n® 4).
Los valoves observados en el Cradro n 4nyw.n3 mhmahsunnluﬁ-ch&m

trigo ¥ scja. A esta-ventaja se antepone el efecto negativo que producich la densificaciin del horisonte A en ¢l movisaien-
to intemno del agua, especialnente on una secuencia de SD contituada. No obstante, hngu4mqud -Qonteh>

dod'*ﬂudpcﬂddwdoammodcmmﬂnsmqwmsc

Estabilidad de agregados

‘ mm“MawaMqud.&WdM&SD
presenta mejor agregacién que en of de SC (Cuadzo n° 5).

Temperatura del suelo

. Los si..omas de Iabranza alteran el régisne. tbrmico del suelo de dos maneeas piincipales: modificen-
@hWNdﬁthme;MymihmmwMﬂ "
Para mafry: trigo Ja amplitud téemica a 5 cm de profundidad es menor en SD gue en SC; en s0ja ¢s Mgeranente
mayocen SD,
En general los valores de difusividad tSrmica son mayoces para SD. Ammamm&Mhmﬂ-
mdtﬁmicacmqasa'&an. '

Distribacifn de ralces

. No se han reelizado determinaciop=s cnantitativas referentes al volumen y distribuciln de mafcesen ol -
suelo bajo Jos sistemas de ladranza de SD y couvencional. No obstante, los siguientes exenas (Figuiss 6y 7) oxestzan
e, entre Otras ComS, hmﬂm&mhmkuﬁmmsﬁbadm&mmm-
bifn en las malazas.

Bm‘h .

ﬂwwwwhhmdﬁnﬁ&ydmbﬁmﬁmm ,
mmeWWMumbmwmah“Mn%)
Lcs valores presentados en of Cuadro n° 6 fueror. obtenidos con el simulador de luvias. Elios muestran COmpe-
rativasnente les pérdidas de selo bajo dos sisternas de Mabranza (C ¥ SD) y para dos cultivos (26igo vy soja). Ed fics s apre-

m&mhm&ﬁm@ummunbmmummup&ﬁ-
das de suelo son menores en SD.



Todos los trata~ientos fueron fertilizados con 80  -/N/ba. La Labranza mihime aparec como ol método més
apto para resmplazar a L wabranza convencional, tanto por s« nivel de rendisniento como por su ahorro de labomes y
mh&nbubmdemmmmdﬂhlﬁumhsqﬁp«dem&mmmt
N &ta puide ser algo més marcada en Labranza mistia y Siembea Directa,

E rendimiento de walz con distintos métodoes de labranzas conservacionistas se esth evaluando en doc enswyos
pemnanentesdesde 1976. Los resuitados obtenidos son los siquientes: - .

Eassyo 1 Enseyo 2

Kghe | _bota
Labranza convencional 5.687 6.092
Labeanza bajo cubierta 5.484 5.777
Sismbrma Directa 5658 5.826

La Lakranza bajo cubierta si bden tuvo rendimientos Ngerznente infeciores en atcbos ensayos, exto se atrfibaye
a las dificultades para operar con atado de cinoeles en percelas, En el gran cultivo 1o posibilidad de reslizar lebores cruza-
das con este- implementd mejora se comportamiento. La Siembra Directa tuvo un buse comportamisnto, especickments
en afics con diGait de hmedad. En seelos con baja fertRidad nitrogenada su rendimiento os mencr que en Labcenza
convencicaal. El control de malezas e Siemibra Directa eleva smsiblanente ol costo de esta-ticnica. La Siemibea Divects
contioua de mak presenta, igual que en soja, una significativa compactacifn del ssslo,

Con menor continuidad se ensayd la Siembea Directa de girasol sobre trigo y sorgo sobce  coreales de ioviemo
de pastoreo. En el primer caso se obtuvieron renditnientos similares 2 3a Labranza convenciond y en sorgo forrajeco se
Mnmwahmaod&mﬁdemm&nmﬂﬁocmseuﬂm&mm&hq&&
. ciitbdmeohech :n condiciones de exceso de kumex -

WOMNWMWW,MWBWMMhm
cibn del cultivo, el .control de malezas y 1a matricién. Jos métodos de labranzas conservacionistas Jogean rendkndentos
m&somahmm '

2 'INFLUENCIAS DE LAS LABRANZAS EN ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO.

Si bien e excesivo laboreo del suelo afecta su estructara, se ha observado gue en jos sisterpas de Iabcanzs

en Jos cwales la remocidm es casi nula (3 D.), se presenta una densificacién del horizoate A, que podefa afectar ol dessro-
Bo de los culttivos. En funcidn de ello, se ban estimado diferentes parfmetros Bgados a esta-alteracidn peoducida por les

" Densided aparente

. &Myéﬂs&@o@m&mh&mﬁm&mmm&y
SD, mwmmﬁmwma&mm me:mconm(&ndmn 1%

mmmmm&mdhaumﬂmwymm&umﬂw
LaﬁpmlymemmmddmmAmwymmm)mm _
. Bajo estas diferencias iniciales, el suelo en el sistema de SD' se ve menos afectado por la compectacifn que pro
duce ol trificoque el de SC.
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Figura 1. Efecto de la Siembra Convencional sobre
el fipo de agreguios dominante (Estruc-
tara gramular)
Informacibe INTA, EERA Maxxs Jufrez

Figura 2. Efecto de la Siembra Directa sobre el tipo
de agregados dominante (Estructura lani-
oar).
Informacién INTA, EERA Marcos Jufrez
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CULT TRIGO/SOJA SOJA/SOJA MAIZ/MALZ
LABR. 0 -20'cm 0-20cm 0-20cem
S.C 1.22 1.11 1.25
8.D 1.22 1.26 1.33
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LABRANZA  (_10cm 10-20am 0-10cn 10-20cm
s.¢C 8(196%) 11 - 06{196%) 1.1
" hwneded bemedad
S.D. 9(184%) 12 08(184%) 1.8
bumedad bemedad
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- em am e mm e e et mm me e we mm e wm me e mm e wm me e e me wms e e e e
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- e @ am e e e wm mn e e = -
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e wn m- - v Mn e e e - M S m e S G e M v S @ e . e

sc 12(069%) 18 0O7(369%) 1.5
bamedad meded
8.D 23(16.2%) 28 1.6(16.2%) 5.5

Informacidn INTA, EERA Marcos Jelrez
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Cuaiko 4: rmmmmmmnnmmw
DEL CULTIVO DE TRIGO Y SCUA: (Siauledor de Buwies).

- e e am e wn e e wm e wr wme wn v e e S e G v ek wE e e e wm ee e e e

CULY. TRIGO SOM
LABR. *  LoviA APLKC. S4mmA.  LLUVIA APLIC. 5Smmé
S C S4mmm 21mm
S D 40 5=m S1mm. _
....................... WA, EERA Mo Jolies . _ . _

- e mm e e e dm e el e etm e e e s e em e we e wm e e we mm 4w e eme e e=  wm  ew v

METODO BD.deB.y L B%D. & YODER 2D. ALCORCL
. LABRANZA AGUA
Siembea commencionel 1200 0.11@0) 30M)
Ccel 16 () 0.19 0% 40(R)
Siemibes Directa 16 () 0. 20(8) 20 am)

e e ewm me e e em mm e e et em e mm e e dm wm e e mm ek wm e e e wm  we me ee wm e

M: Mala; R: Regular; B: Buma; MB: Muy Buwesa

“wm

-— - - e s =
- - s s emn  mm em A am OB e wm e o e e e we e == @m S em e -— -— -

comvo ™o
Estadics Bmergencie Floclle . Comecln . © . 1: I
Agua Apliceda *® 22 P T 1° X P T 1° X ¥ 7

om 54 27 1M 9% 54 28 14 % S3 27 13 % M4
Phrdidiide SC .74. .81 M5 ZD 59 8 09 66 05 85 00 M 28
wmeloTw/i 30 W 6 M &£ 21 8 ® 5K & &8 B B
Ague inll- s 2 27 “ S » % S8 54

trafe an O

ol agea

wpliak W 7% 57 52 57 S8 Si @ 7 T

. e e e e mm . e e e cem e e e M em i s e am e @m e we e e e e ek e me  4n an e

’ m“mp&+ms&y suparticial)
mamm—hﬁ?“, 15 minmtos entre In 2%y 5°.

Fota: L.os valleres 08 promediede dos epetisiones.



(CONTINUACION)

Cuadro 6: Pérdidas de seeio y agua infiltrada e percelas con Y:via artificial durante el caltivo de tigo y soja con labrenza
convencional y siembra directa.

CULTIVO , TRIGO

Estadios Emergencia Floracibn T _

Agua splicade "% 2® 21 1° ® 3 T 1° P P T

= S8 -26 15 92 'S5 28 14 97 S5 28 14 97 286

- e we aw G ae wn e wm wme wt wn wm wm mh ar em em e e em  wm e e e > am am am wmm we ww ws e

Pécdidesde SC 147 81 40 295101 78 41 220 83 61 33 177 692 -
meloTh/ea : gp 56 27 15 ,98 ;14 36 ,11 41 13 ,16.,09 38 177

- e we ot wr aa e e e wm ae am  wm e em mm e e wm  wm e v e e ww v e s w e Ve s e e

- wn et e @mw em we wm e e et wa wh  mee am e e we e Em em ww e we  wm an e we e a ae  em  ee e

- wme wm mm an mm e aw mm e we e e = om me e, e e W Em e e e wm e
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2.13. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN EL AREA DE CASTELAR.

i C. FERRANDO *
IE SGTH -
L B. DONATO de COBO.
A. BENEFICO

A. LABRANZA MINIMA Y LABRANZA CERO EN SOJA DE SEGUNDA SOBRE RASTROX

DE TRIGO.

INTRODUCCION

Las técnicas de "Labranza mikima” y ""Labranza cero” se hen desarroliado e otros pabes y la ssperficie bejo
cultivo muestra awinentos alo ummmuwwdwmmam
la evolmcitm del Srea ssmbrada en los Estados  Unidos de América:

Superficie cnldudu,muuhmmmmdom :

-t e A e G e e o we e e W v S e = = o - e e m— A= G - A= —m v v - -

Labranza cero 1981
(estimado)

Mak 1,27
Soja 1,17
Sorgo 0,16
Cosecha fina 0,66
Otros (pasturas.etc.y 0,22
Total bb.cero (B) 3,48
Labranza mfn (A) 35,67
Total miny cero 39,15

3585

30,29.

23,80

(A) Labranza mfnisna: Se considera a las thenicas de labranza miiiea que impilicen la remociln total de la saperficie del

suelo.

(B) Labranza cero: Mﬁmw&cﬂnmn&hodlﬁo{obhmtﬁ&ﬁw '

* Ings. Agrs. INTA, Castelar 111;;"@. Arg-nﬁm ’



.
En Bresil, pese a que se comensd a experimentar la labraass coro hace unos pocos atios (1972), se haa cultiva-
do en 15680 wnas 205.000 ha de soja y trigo. El motivo fandenental pera que en Brasil se adopte esta prfctica radice en
ot control de la ercsifn bitisice y aborro de coambustible.
En nmestro ps . ol cultivo de soja esth eui constant- MMMmhMIM&I
l%”hbp%nmdﬂ&damuﬁw““hﬂdwm@qw
% Acremento fue del 542 o/o, ‘considerando ol mismo perfodo de- tiexipo.

. Nuestro productor caltiva soja &MMMWGMWQWaM
h@m&hr&oﬁ&%“mw mﬂsympmﬁcahp&&am&m
lo, mmhd-bu. '

hdmowm&hnh&mamthm‘mmhu&v

mum-mwnwommm-uudu@smuﬁ-kmmahw
sechadoen de ceveales. Por otra parte, al guedar el rastrojo en pie, d control de kx evosifin eflice ¢ Mo ¢s mwy efectivo.
La labranza car0 en cwitivos para cosecha, implica la ut2izaciln de berllicides para efininer la competenie de les male-
s, especialmante ea o memento de Ja siembra, ya que &eta e reeliza diwctanents sobee ol rastrojo de trigo. Por otra
mmmemMMyaqu‘eumnd“m ’

deoamdpo“mnbm&wﬁny&h“m,puw
nocidas bondades, eitre otras: la conservacitn del suelo, ot sborro del tienpo operativo e la preparacifo de la come de -
siembea y el aborro energltico, se plentearon ensxyos buscwedo evaluar ol comportamiento de estas thonics coussrve-
mmmmmm ,
-m’ P : ' )
Adaptacia y pussta a punto de las méquinat mils adeceadas a emplesr en lag distiistss thcmions y-cultivos.
Desarrclio de neevas miquinas - prototipos - especiaknsute para la cosicha fine.,
Mdm&h“:w&&%gd*yumm
- ol seelo, malesss y-plages.

-~ Cultivo:
Se determinatin M:Mahé&d‘,htﬂoynm*hm
- Saelo:
M‘amnﬁummuwwmmamp
colacifn ¢ infitracifn.:
La incidencia sobre las cagacterfiticns guknices del suelo: materie orgduice, pil, altrGgano total, SSeforo
asinild:lc,anonoyuim ’
- Malezas:
Evaluacifn de la dinmics poblacional seghn los distiirtos sissenas de labranza: relevamisnto pecibdico de
~ Eafermedades:
Incideicia de las enfermedades que sfectan al cultivo de soja, seglin tipos de Inbeacza: rebevasnintos, ais-
~ lemisnto e identificacin, microorgminnos en svmilla. - .
- Plages: -

Evaluac ja incidencia de las labcanzas sobre 1a poblacién.de insectos: relevamisnto y nivel poblacional.
~ Easrgh ¥ costos:

Vcﬂctbmm“amhwmamMMdmw
Coy costos.



MATERIALES Y METODOS

Los ensxyos fusron reslizados en of camnpo experimental del Depertamento de Ingesierfs Rucal del Contro Nacio-
~ nal de Investigaciones Agropecuarias, que ol LN.T.A. posee ¢a ks Jocalided de Casteler, Pria. de Busnos Aicss. -

Las condiciones climfticas respouden al distrito agrociizalitico N° 4 (Chirilooy -Besacs Alres), con wna tempers-
tura media expessada e OC del mes mids caluroso (enerc) de 22 a 24 y del mis trio Gulie) de 8 3 10; con wns pescipita~
*“wamudwnﬁM(Waﬁo y del timestre mils
> Guinko-julic-egosto) de 100 a 200,

n*&m-nmmm«huumm“
madaments 30 oo de.ascilla en ks capa arable. El refieve del lote ez normal-subuormal, con una psndisate de 0-1 o/0.
Posse wa grado de escurrimisnto 2 (lento), Ja permenbilidad es de grado 3 (moderadamente lenta) ¥ 0O prisents erouibn.
El drensje es de imperfectamente drenado a moderadamente bisn dienedo y o peligro de snegemisnto ez de clase 4 (feess -
muy poco o excepcionalmente inuadabies). La distribucifn de s humedad 5o es uniforme; o horisoate A tisns was pro-
fundidad de 20 a 30 cm, siendo su textura franco-arciliosa y ka sstructera es grapmier greesa a blogwes subsnguiares meo-
dios. La profundidad del hodiaonte B es de 20 a 40 cin haste profendizer mis sllf de 1,10 @ y In txtura os arciliom.
E1 pH del horinonte superior es de 6,5, hebifadose determinado wn 4 0/0 de materia crgluics e o mismo.

Se adopt® el disetic experimental de parcelas en blogues al azar con Ceatro repeticiones. Bado que les watinates
implicen o empleo de tractores y miguinas agribolas divessascomo: arados, ssabradorss, paivecisadorss, se eonsikierd con-
venignte trabajer en parceins de 30 m de largo, con una aducuade ssperaciBa entre diogess paca of trfiaiee de Tos equipos.
Los tratamientcs se resiizarca sobre rastrojos de trigos ssbrados exprssamente para efecteer las sxperioncias.

El trigo = sunbrb con wne sembradora comén de corveles 2 0,15 m entre Maess; realisando Jeego todes las labo-
res culturales que requiril of cuitivo.

Para la siembra de la 50ja 2 0,65 m eatre Masas se wid, en t0dos Jos tratamuientos, la misme smabradore a efectos
de elixniaer Ios posibles errores experimentales pp&wmdqﬁoﬁm*mmh‘
hn&mmﬂdyhan&“b““yamﬂuhmam
Previo a la siembra, o semilla de soja fue inoculada con rizobiocs en ager del LN.TA. y tzatada con fumgicide.

: anmhﬁmhmhﬁeﬁabhhuumam‘nhm lmmco-hm
~ raciba de wna sembradors douaupopnﬁmhm;m&mmmanndmﬂ.

Las proebas de sismbea con control de germinaciba | mmmw en esta oportanidad
berbicidas. Para las siembras de los campatias 1973-74 'y 1974-79, se prepard une sembeadora de dos cuerpos provista-de
cuchillas ondaladas, aapata abreswroo y rusda compactadora.

Para la campaia 1975-76, sea@tbouaamm&mmmm&usmm-
cuchilias onduladas de distinto divefio a las anteriores y %o modificaron las reedas compactadoras. Caxnc Srganos sercedo-
tes se emplearon doble disco con azadones cortos. Para las campatias siguientes 1976-77 hasta la 1960-81, In.semixadora
e eqmipb con dos barras portaberramientas, una para las cachillas cudilades y- otra para las unikades sembradocas. -

Alpnwmaﬁecmwmmmmhhammnm”hmm ’

Se realizaron ensayos de siembra de s0ja con tres o-cuatro tratamientos, seefn Jos afios expecisnentados: labran-
za convencional, labranxa mfima y kabranza cero (wea o dos variantes). -

Labramza convencional: Consiste solsnente en una arada de rejas con rastreada simultdnea. Para o control de moe-
unduwvymaMMmm*mm :

Labranza miaima: Consiste solmnente ent una arada de rejas oon rastreads sipultines, Para el control de malezas
en o sistemna convencional y mihimo, se reslizaroe tratanientos con escardilios, segin fuercn necesarios.

Labranza cero: Consiste en sembrar directamente sobee el rastrojo de trigo con aplicacifn de berbicidss.




81

Herbicidas:

Exn Is thunice de labranza cero se emplesron distintas awecias de berbicidas durente los atios 1973 a 1980 con-
sidecados, utitisimdose hecbicides de sfecto total y hecbicides. con poder resideal para control de malexas oon gemminecibe |
posterior a la siemixa. El voluseen de agua emapleado fue de 270 bk s of ageegado de wa humectante. Ea s competies
1973-74, 1974-75 y 1975-76, s smpled en preamergencia wna tasscla paraguat (dicioro de 1,1 ~dlsaeddi-4,4-dipisidiio):
552 gia/hn y Humite (3(3,4 diclorofentl)- 1-asetoxi-1-metieres): 1.000 gia/hu, méis bumectante.

En 1976-77 3¢ agregh a Ja meacia anterior: alacior (2-cloro-2,6-dietil-N-(metoxinetio)ucetaniiida): 1 440¢ia/y
_ y e considerb.otra varkante de labranza cero donde se ampled parsquat solenente.

hmmcnpdumndmudbmmynm:mmu
das en entre Masss con peraguat: 552 gia Ak -

Desde 1977-78 hasta- ol presente, ndmdu“dﬂtt—m-hmhmbh
tres berbicides ya ssfielados. S¢ efected un distinto control de saaleias postedior a In gueninatifn. En wine, ademds de ks
aplicaciones dirigidas on edtre Masis de perauet; 3o efectud was paseds con wa cuitivedor e V™, e tandd la Otea tevo
ﬂvmdmhﬁdh.hmm ‘

thM&cﬂMsm&thh“bMahMyahw
y el rendimisnto en giano. Obswrvindcss, ademis, ka respusste de los malexas a Jos tratamientos culturales.

RESULTADOS

Germinacibu:

Cuadro 1:
CAMPARA  LC LM L.o.
1973-74 100 1045 9,9 (1)
1974-75 . 100 By 1076 (1)
1975-7 100 . %09, 183 )
1976-77 100 %9 . 1245 (27
1977-78 100 %84 502 (2)
1978-79 100 724 1474 (1)
1979-80 100 1062 1494 (1)

(1) Siembea de todos Jos tratmmientos en igeal fecha.
(2) maumnmm a
(x) Alasiembea le siguid un pedfodo de sece.



Readimisntos en kg/hir:

Cuadro 2:
CAMPARA LAB. CONV. LAB. MIN. - LABRANZA CERO

' c D E Var.

1972-73 " Sin toma de rendimientos. - - - -
1973-74 2420a 2206a - 8s7(1) - - Besscn
1974-75 902a 1070a 45(1) - - Besscn
1975-7% 2407a 2487a 24202 -~ - Lee
1976-77° 1786a 1747a 1856a 15472 - Lee
1977-78 - 1657a 1266 b 13460 — 11631  Lee
1978-79 - Sin toma de rendimientor - - - Loe
11979-80 1620a 1528a 1324a 2 — 168l1a  Mood

C : Labcanza cero con berbicidas totales y residuales. -
D : Labeanza cero con berbicides totales solamnente. .
E: Lﬁmmm%n&s.&ﬁhﬂaymﬂbm ’

(l) hm&mwsuhhmamhem”dmumd&“ :
gramba (Cynodon dectylon) y saaguinacia (Polygonem avicwlere)

(x) : Las cifras no seguidas por la misina letra en coméin, tienen diferencias significativas a nivel del 5 ofo.
Malezas:

Respecto a la evolncién poblacional de las malaxas, se ha observado que en los tratarnientos donde se hace nece-
sario remover el swelo (labranza convencional y labranza misime), predominen las malesas snucles, en caabio existe un
mayor afinero y desserolio de malezas perennes, especialmente gramibn (Cynodon dectylon) en labraaza cero.

Liwvia caitia durante el ciclo de cultivo:

Cuadro 3:
CAMPARA LLUVIA (mm.)
1973-74 47s,0
1974-75 547,0
1975-76 4435,
1976-77 475,2 -
1977-78 419,5

1979-80" 6751



Humedad del suelo:

tos, observéndose siernpre mayor nuneded en los primercs 0,10 m en 1a labranza cero.

Php yM:

No 3¢ registri tiforwacios siqnificativas eatre ik,

Energh y costos: - ‘ . .
.%Midmahmyuﬁwﬂbm&&—ﬁ.hymmy-h;

%2 3 cficulos tebricos, 38 han obtenido los siguientes resultados considersndo:

Labranza convencional : Una acada, dos disqueadas con rastza dobie accila, dos rastreades con disntes, siembra y dos e9-

cardilladag. -
Labrauza mbisoa: Una arada y rastresda simeiltines, siemsbra y dos esoasdilindes.
Labraoza cero: M,Mlnym '

Cusdro4: ‘Insamos de las distintas thcmicas de labransa.

et . W e e - G S e - G R e — A . - — o —

COMBUSTIBLE (x) ENERGIA TIEMPO

Wh o/o CVhim  ofo M . o
Labranza Convencional 49 100 183, 100 3,59 100
Labeanza Miim~ 249 7N 131,0 n 238 66
Labranza Cero 69 . 20 36,2 20 082 =

Cuadro 5: Abarodth:ﬁnonetdﬂoiahbmwu

T e mn - e AR e - — e - - m e = e - A

Abhorroen L.O. 80 ofo 80 ofo 77 ofo
Aborroen LM 29 oo , 29 oo S4 oo
(x) Se considerd consamo de combustible sin tener en cuenta Jos lubricantes.

CONCLUSIONES

En la compareciin de tres tfcaios de labranse, labranza wikizne: arade y rastresda simitfoes; kabeanza coro:
con la fice remocidn dil suslo en s Mase de sismbea; lbranza convencional: uaa arade, disqueada y rastreada, con of ol
tivo de 30ja sobre rastrojo de trigo (dos cosechas por afic), reslisade durente 9 afics de enseyos en Casteler y Set Pedro
(1960-81), Pria. de Busnos Aires, permite extraer a grandes rasgos las siguientes conclusionss bisices:

. Lamdaymma“mmsd-p—hdcw m‘“mb—m
adecuada poblaciiu de planta y obtener rendimientos similares a 1a lsbraaza convencional,
El 'mxlo Wy Y le seperficie Sspera obtenida, no afecta mayocmente ol trabsjo de las ssmbeandorss provistas de



Una sola pasada ue tractor representa ademfs menor ndunero de miquinas, menor ocusumo de energla, bajos cos-
tos y-menor tiempo operativo.

Elsmddeplnusb;dzfugmu&nen&mdohpm&mpdwalaobmﬂumhhmm
nal.

Los rendimientos fueron similares a la labranza convencional cuando bubo un efectivo control de melezas, en su
lefecto i onificati s beics. -

Rwoahmgpwehmanw”mmdmtww
dnhdsynwdaesdobbdmoom ’

Es posible el empleo de cultivadores de rejas en *’V", precedidas de cuchillas circulares para ol control de malezas
en entre Hneas, como asl tambifn ef empleo de cultivadores rotativos. La efectividad de estos elementos es mejorada con
suelos s8cos y malezas en sus primeros estados de desmrollo.

Rupectoavamdadudemh&amdempoﬂe nofavaudbdomudden*u.mdolsm
Lee y Hood mé#s competentes por su desarrolio.
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B. CULTIVOS DE MAIZ Y SORGO MEDIANTE TECNICAS DE LABRANZA M'NIMA Y
LABRANZA CERO SOBRE RASTROJO DE TRIGO

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta el buen comportamiento de la soja implantada mediante las técnicas de labranza mbnima y
labranza cero sobre rastrojo de trigo, seglin resultados de nuestra propia experiencia de Yarios afics de ensayos cantinucs
en e! Departamento de Ingenierfa Rural, se considerd conveniente experimentar las mismas téenicas en la siembra de ma-
i y sorgo, sobre el misno tipo de rastrojo. Se estimd couveniente, dada ka fecha tardfa de siembra, que los culiivos se de-
dicaran a la produccién de forraje o silaje.

Con la informacién que se obtenga, se podré evalwar la posibilidad de introducir estos métodos de labranza en
distintas rotaciones de cultivos miitiples.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos fueron realizados en el campo experimental del Departamento de Ingenieria Rural, ubicado en el
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Castelar, Pcia. de Buenos Aires.

Las condiciones clim&ticas respondeq al distrito agroctim&tico N© 4 (Chivilcoy - Buenos Aires), con una tempe-
ratura media expresada en °C del mes més calurowo (enero) de 22 a 24 y del més frfo (julio) de 8 a 10; con una precipita-
cidn media expresada en mm. en el trimestre mds caluroso (diciembre-enero-febrero) de 250 a 300 y del trimestre mis
frio (junio-julio-agosto) de 100 a 200.

El cultivo se realizd en un suelo Argiudol, de la familia textural franco-arcillosa-limosa, con aproximadamente
30 o/o de arcilla en la capa arable. El relieve del lote es normal-subnormal, con una pendiente de 0 - 1 o/o. Posee un gra-
do de escurrimiento 2 (lento), la permeabilidad es de grado 3 (moderadamente lenta y no presenta erosibn). El drenaje es de
fmperfectamente drenado a moderadamente bien drenado y el peligro de anegamiento es de clase 4 (&eas muy poco a excep-
cionalmente inundables). La distribucibn de la humedad no es uniforme; el hotizonte A tiene una profundidad de 20 a 30
cm, siendo su textura franco-arcillosa y la estructura es granular gruesa a blogues subengulares medios. La profundidad del
horizonte B es de 20 a 40 cm hasta profundizer més alls de 1,10 m y la textura es arcillosa. El pH del horizonte superior es
de 6,5, habiéndose determinado un 4 o/0 de materia orginica en el mismo.

Para la sembra en labranza cero, se adaptd una sembradora de tres caerpos con enganche de tres puntos, equi-
pada con doble barra portaherramientas: una para la fijacién de las cuchillas onduladas y otra para los cuerpos sembrado-
res; como Srganos surcadores se emplearon doble disco con azadones cortos. En las campafias 77-78, 78-79 y 79-80, so-
bre un disefio de parcelas en bloques al azar se realizaron ensayos con tres o Cuatro tratamientos, seglin Ja campafia:

malezas entre ifneas. -

Durante la campadfia 80-81, sobre un disefio de parcelas divididas se compararon tres tratamientos: labranza con-
vencional, labranza mfnima y labranza cero (similares a las descriptos anteriormente) y tres subtratamientos (nivel de ferti-
lizacién nitrogenada) : 0 - 50 - 100 kg de N/ha, empledndose sulfato de amonio.

Herbicidas:
Para el control de malezas, en la técnica de labragza cero se utilizaron herbicidas totales y-de efecto residual. La

mezcla empleada fue: paraquat: 420 g.i.a/ha; atrazina: 800 g.i.a./ha; alaclor: 1440 g.i.a /ha, en 300 litros de agna por hec-
tirea mis el agregado de un humectante.



Debido al desarr:Uo alcansado por ¢ gramén (Cync - m dactylon) en las parcelas correspondientes a labranza
cero, fee necemario hacer el desmalezado en das entre Xnsas por medio de un cultivador en "’'V"y un cultivador rotativo.

Para la evaluacifa de cada tratasmiento, se contrald densidad de plantas a Ja germinacibn, altura y densidad de
plantas a Il cosecha, rendimiento en kilos de materia seca por hecthrea,

RESULTADOS

Cuadro 1:
CAMPARA LAB. CONV. LAB. MIN. LABRANZA CERO
s/c cl/e
1977-78 2,9 31 32 ———
1978-79 33 2,2 4,4 3,9
1979-80 4,5 4,8 49 5,0
1980-81 3,3 33 ‘3,2 -—

Rendimiento: kg. de materia seca por hectirea.

Cuadro 2:
CAMPARA LAB.CONV. LAB.. N. LABRANZA CERO
s/c c/e
1979-80 6248a 5500a 31350 31460

Las cifras no seguidas por la misma letra, difieren significativamente al nivel del 1 o/o (Tukey).

Cuadro 3:
CAMPANRA LAB. CONV. LABRANZA MINIMA LABRANZA CERO
0 s0o 100 0 S0 100 0 50 100
1980-81 5016 6B45 7763 4202 6901 6166 5910 8338 10479

0 - SO - 100 kg de nitrbgeno/ki. -

El anflisis estadfitico arroja sigaificencis debido a les dosis de nitrégeno: 100 kg de N/bk versas 0 kg de N/ha,
Duncan al 1 o/o. Entre tratamientos no existen diferencias significativas.



LLuvia caida durante el cic ' del cultivo: en mm.

Cuadro 4:
CAMPANA LLUVIA DIAS SIEMBRA - COSECHA
1979-80 3032 108
1980-81 283,2 . 72
SORGO

Germinacién : plantas por metro de surco.

Cuadro 5:
CAMPANA LAB. CONV. LAB. MIN. LAB. CERO
s/¢c cl/c
1977-78 10,9 ' 11,0 6,6 —
1978-79 8,5 43 4,2 44
1979-80 8,5 , 7,6 6,7 6,7
1980-81 23,0 23,4 128 —

Rendimiento : kqg. de materia seca por hectérea,

Cuadro 6
————— CAMPANA LAB. CONV. LAB. MIN. LAB. CERO
| s/¢c cl/e
1979-80 10968a 9954a 5357b 4495b

Las cifras no sequidas por la misma letra difieren significativamente a nivel del 1 5/0 (Tukey).

CAMPANA LAB. CONV. LAB. MIN. LAB. CERO

¢ 50 100 0 50 100 0 0 100

. — — — —_— -_— — —

1980-81 = 15111 18121 21252 12559 17715 20110 8683 12111 19438

0 - 50 - 100 kg de Nitrbgeno/ba

Eatre tratamientos no existen diferencias significativas. En dosis son altamente siganificativas, 100 kg de N/ha
sobre 0 y SO kgde N/ha. - ’



Liuvia calla durante el cic? > del cultivo: e mm.

CAMPARA LLUVIA DIAS SIEMBRA - COSECHA
C1979-%0 308,2 108
1980-81 - 28353 77
CONCLUSIONES
MAIZ

memdbhhnﬁnﬁhiyhbmm,mhbmamvmamdﬁwmz
mw;mmamahmwmwmmwuu—
TTTTTTTTTT  tre lebransa miima y couvescional no presmtan diferencias significativas.
Labranza cero: mlamﬂamamuwm“,dammmuw
‘‘‘‘‘‘‘ Y en el restante no hubo diferencias.
Bspoi&mmm“derarinnmdnmmmduﬁp ‘
Se observ$ un mayor desarrollo inicial en los tratamientos de labranza cero, pero lesgo e8te- proceso se swwirtid y:
las plantas correspondientes a los tratamientos de labraniza convencionsl y mitime sepscaron actodemente en dg:
sarrollo y estado, al tratamiento de Iabranza cero. _ .
En ol ensayo de labranza y fectilizacitn nitrogenada, se encontrd una diferencia altanente sigaificativa en la do-
sis de 100 kg de N/hia sobre la dosis de O kg de N/ha. -
Sibienenlas di intas campafias no se tomaron ren  nientos en grano, dado que ol ensr~0 0o fue disstiado pars
tal fin, se comprobd que hubo desarrollo completo en @ cultivo para su cosscha. Esta obestvacifn hace intervem-
udm&vm&%m,mmmum&Wththl

© grano.

' Enhqumamﬂm,moheo&uvdommdﬁid(nh),pmumﬂmmhn

aquellas técnicas que implican roturar ol suelo, mientras que en siambra directa se afianzan las perennes. -

En los casos en que la técaica de labranza cero es invadida por el gramén (Cynodon dactylon), es posible la aphi-
cacibn de un caltivador de rejas en "V", sequido de uno rotativo para desmenuzar los penes que fom. . la citada
maleza, considerindcse conveniente no establecer la labranza cero en suelos invadidos por esta maleza peronpe.

- SORGO

Comperando las tfcnices conservacionistas de labranza mihima y labranza cero con lsbranga convencional, po-

demnos extraer las siguientes conchesiones:

" Labranza minikna: wahobuﬁdommmsmd&m&bpambmm

—————————— En lo que se refiere 2 ios rendimientos (forreje), no hay diferencias siguificativas con respecto
ala labranza convencional.

Labranxa cero: El stand de plantas logrado en cuatro afics amo.ﬁmmhﬁommm

TTTTTTTT  que en labranza mihima y lsbranza convencional.

Los rendimientos en forraje, tomados en 350.dos alios de ensayo, hm sido mencres, tuniendo sig- -
nificancia en un solo alio respecto de la labranza convencional y mihies.
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Ez posible Ja obtenciba de beencs rendimientos de forraje en segunda cosecha sobre rastrojo de
trigo.
Se observd un mayor macollaje en Jos tratamientos de labranza cero

Fl tamafio de Ja semilla de sorgo har~ que el contral de la profundidad de siembra en 1a sécnica
«e labranza cero, sea un factor importante a tener en cuenta, ya que ésta es la cousa de las diferen-
cias mencionadas.

En los ensayos de fertilizacidn hay respuesta al nitrgeno, especialmente en las dosis de 100 kg
de N/ha.

Las malezas anuales tienen mayor desarrollo en las ticnicas de labranza convencional y mbima,
mieatras que las perennes predominan en ia de labranza cero, al igual que 1o obssrvado en otros
cultivos (soja y matz).

Es posible el control de malezas perennes en la téenica de labranza cero, medimnte el empleo suce-
sivo de cultivadores con rejas en ''V” y rotativos. Pese a lo cual, se recomienda no establecer estos
ensayos en suelos invadidos de gramén (Cynodon dactylon).
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C. LABRANZA MINIMA Y LABRANZA CERO EN GIRASOL DE SEGUNDA SOBRE PASTROJO DE TRIGO
INTRODUCCION

Dado que en 1a Repfiblica Argentisia es courtin la'siembea de girasol kiego de levantada la cosecha de trigo, se esti-
mbmuﬂmums&v_m-d&mbdﬁmwﬁcﬁmdehbmnﬁhaymmm. ‘

Como en todos los cultivos de segunda, el factor tiempo conspira en contra de la obtencién de bewenos rendimien-
tos, con la aplicacién de estas técmicas se pesde Hegar a reducic o perfodo que media entre cotecha y siembra.

Con los resultados que se obtengan en las experiencias, sers posible determinar la factibilidad de aplicar las téoni-
cas mencionadas en este tipo de cultivo y sumarlas a las ya logradas por este Departamento en cultivos tales como soja, ma-
Eysorgo.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se Hlevaron a cabo en el campo experimental del Departamento de Ingenierfa Rural del Centro Nacio-
nal de Investigaciones Agropecuarias, que el LN.T.A. posee en Castelar, Pcia. de Buenos Aires.

Las condiciones clim4ticas responden al distrito agroclimético N© 4 (Chivilcoy-Buenos Aires), con una tempera-
tura media expresada en °C del mes mis caluroso (enero) de 22 a 24 y del m&s frfo (julio) de 8 a 10; con una precipitacibn
media expresada en mm en el trimestre més caluroso{diciembre-enero-febrero) de 200 a 350 y del trimestre m4s frfo (ju-
nio-julio-agosto) de 100 a 200.

El cultivo fue efectuado en un suelo Argindal vértico, de la familia textural franco-arcillose-limosa, con aproxd-
madamente 30 o/o de arcilla en ia capa arable. El relieve del lote es nonnal-subnoanal, con una pendiente de 0 -1 ofo.
Poesee un grado de escurrimiento 2 (lento), la permeabilidad es de grado 3 (moderadamente lenta) ¥ no presenta erosidn.:
ﬂMu&WuMamdeﬁmwbmdzmadoyelpeﬁgmdeanqmimtoesdechatl(émns
muy poco ¢ excepcionalmente inundables). La distibecidn de la buwedad no es uniforme; o borizonte A tiene wna pro-
fundidad de 20 a2 30 cm, siendo su textura franco-arcillosa ‘y la estructura es granular greesa 2 blogues subenguiares me-
dios. La profundidad del! borizonte B es de 20 a 40 cm hasta profundizar mds alld de 1,10 m y la textura es arcillosa. E
pH del horizonte superor -5 de 6,5, habiéndose determinado . .. 4 0/0 de materia orgénica en el miano.

Se realizaron ensayos con girasal con tres 0 cuatro tratamientos segén la campafia, estos feeron:

Labranza convencional: Consiste en realizar las tareas que babitualmente realiza ef productor: arada cou rejas,
““““““““““ dos disqueadas y dos rastreadas, luego siembra.

Labranza Mihima: Consiste solatente en una arada con rejas y rastreada simuitinea, luego slembra.

——— s o e

Labranza cero sin cultivador: Consiste en sembrar directamente sobre el rastrojo de trigo, con aplicacién de ber-
_________________ bicidas en .

Labranza cero con cultivador: Similar al tratamiento anterior pero con el uso de cultivadores para el control de
“““““““““““““ malezas entre lineas. .

Se adoptd el disefio experimental de parcelas en blogques al azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos se rea-
Lizaron sobre rastrojo de trigo sembeado expresamente para efectuar las experiencias, en forma convencional,

Para Ia siembra de girasol a 0,65 m entre Lineas, se wsd en todos kos tratamientos la misma sembradora, a efectos
de eliminar los posibies errores experimentales que podrfan surgir con el emplec de distintos implementos. -

La misma contaba con doble barra portaherranientas, en la primer barra se fijaban las cuchillas onduladas y en
1a posterior los cuerpos sembradores. Estos prowistos por surcadores a doble disco y azadén corto, con rueda compactado-
ramotora.

Las cuchillas onduladas empleadas para la labranza cero, se retiraban para la siembra de las parcelas correspon-
dienmahhbmnmmdwdyahhhmmhm ’

Durante el desarrolio de los ensayos v para su evaluacida, se determind: ntmero de plantas a la germinacién, nf-
mero y altura dé plantas a la cosecha, rendimiento en grano.
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Herbicidas empleados ea | .branza cero

hdmﬁkmaﬁb'm'Wmm&Mmew(m
gia /ha); prometrina (775 g.i.a/bx) y alacior (960 g.i.a/ha), en 365 litros de agua por hectéirea, mis &l agregado de un he-

mectante.

Hmﬁ&m“nmhsnw“mmmbmw”a&m-
za convencional y labranza mitima. Las correspondientes a labranza cero con cultivador, se cultiveron con reja  pis de pe-
to y cultivador rotativo en las parcelas en donde of graadn (Cynodon dactylon) dlcanzd gran desarrolios

RESULTADOS

Germinacién: en plantas por metro de surco.

Cuadro 1:
1977-78 3,0 2,2
1978-79 2,5 2,2
1979-80 2,8 2,6
1980-81 S, 7 573

Rendimiento : enkg/ba .

Cuadro 2:
CAMPARA LAB. CONV. LAB. MIN.
1979-80 - 1472a 1456a
1980-81 ’ 662a 842a

Las cifras sequidas por la misma letra, no difieren significativamente.

Lluvia cafda durante el ciclo de cultivo : en rom.

CAMPARA LLUVIA

1979-80 3032
1980-81 349,1.

LAB. CERO
s/¢c c/c
3,0 2,9
2,5. 2,4
38 3,6
4,6 4,7
LAB. CERO
s/¢ cl/e

1435a 1592a
849%a 771a

DIAS SIEMBRA - COSECHA

121
105



CONCLUSIONt

De los ensayos comperativos realizados entre labranza minima y labranza cero con labranza convencional, se pue-
den extraer las sigaientes conchisiones:

Labranza minima: mstmddeplmmamorquemlaecnmal mquohsdiﬁmciabmamm
Losundﬁnintostonadosensﬂo.dosdelosmﬂodiamyadw,mmm
significativas. -

hhmamﬂsmd&phnwmmﬁdﬁemmﬁaﬁnmdohhbmuvwﬁmﬂy

Encmm’ahemdhhb!mgkuﬁamdaﬁa,mh&cﬁdﬂﬂeﬁdamm«b

=~ Si bien las diferencias de rendiniento no fueron significativas, labranza minins y Jebranza cero tuvieron mayoves -
- renclimientos, mmﬂohwmdemmm
- &lommamm.dmambahmamn&jmmhw
anuales en labranza convencional y labranza minima, mientras que las perennes prosperan en labranza cero.
— Las malezas en labranza cero y los costos de los herbicidas empleados, son factores que demendecin mayor experi-

mmmha&&mmmmnmdmamnhhpd&whmm&ah
vo.
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2. 2. INVESTIGACIONES EN LABRANZA REDUCIDA EN BOLIVIA. -

LUIS ZEGADA GARCIA *

CULTIVO TRADICIONAL CON LABOREO MINIMO. (Zona Norts de Chuquisaca).

INTRODUCCION

Es conorido el hecho que en tierras pobres se desarrollan igualmente camunidades pobres, encontrindose este
hecho en el Norte de Chuquisace.

Un detalle muy somero de las caracterfsticas generales de z0na es el siguiente:

ASPECTOS GENERALES

Mafdﬁﬁmmhshhdemmphjodoﬁumymﬂsemmmqumm
de variada dimensifn. Todo el paisaje se halla a una altura que varfa entre 2.000 a 3.500 msam.

Esta zona se puede considerar que estd dentro de un clima frfo, sin cambio térmico invernal bien definido.

. Se tienen precipitacicnes anuales de 608 mm y temperatura medio ambiente de 17.8°C, con una mikima annal
de 8.2VC.

La ausencia de cobertura protectora vegetal, permite la accibn erosiva que a causa de las pronunciadas pendientes
y de los suelos areno arcillosos o de conglomerados aluvionales, provocan nmmnerosas Sreas feertemente degradadas.

Dentro de estas caracteristicas existen pequefias ireas con parcelas agrfoolas con un contenido muy bajo de ma-
teria orgdnica y nitrdgeno disponible, desacroliindose un tipo de agricultura primitivo y de sabsistencia, cuyss caracteristi-
cas no pueden ser modificadas b&sicamente, pero s mejoradas con la incorporacibn de algenas tecnclogias.

En el presente trabajo se analiza el sistema tradicional de cultivo de Jos principales rabros y Ja respuesta a algunas
tecnologlhs incorporadas.

DESCRIFCION DE LOS SISTEMAS DE ROTACION.

Para tener mﬁahhfmwmhqﬂmwﬁoﬂmﬂ&mmwodm de
labranza mfirima es necesario considerar el aspecto de rotaciones que se utilizan en la zona.
Encontramos Jos siguientes sistemas de produccidn, més importantes:
a. Zonas Inter-andinas:

Representan la mayor extensidn en la zona del presente estudio (Provincia Oropeza), en la cual se desarrolla el
siguiente sistema de rotacifn:
Primer afio : Papa
Sequndo afio:  Trigo o Cebada
Tercer afio: Tarhui o Habs
Cuarto afio : Papa

—— ——— . S e -— -

* Ing Agr.Técnico IBTA. Espaftia 66,274 Sucte.



b. Zona de Cabec-ra de Valle:

El sisterna de rotacibn #3 més largo que ol anterior, siendo el siguients:
Primer afio : Papa
Sequndo afio: Mak
Tercer afio : Trigo
Cuarto afio : Arveja o Haba
Quinto afio : Papa

LABRANZA MINIMA EN LOS CULTIVOS PRINCIPALES

‘Solamente tomamos el primer caso de rotacién, haciendo la descripcién de Jo que implica la agriceltura tradi-
cional sin riego con lsbranza minima y que es ¢} mis genenalizado.

— o ——

. Como cabeza de rotacibn se encuentra la papa que es ef cultivo mis importante en la zona, ¢l misno que ¢ lo
realiza de la siguiente maveta:
La prepacacitn de la tierra se realiza utilizando el arsdo de palo con traccibn animal de yunta de bueyes:

Este implemento realiza una labor superficial geue fluctia entre 10 y 15 cm, sin volteo de tierra por carecer de ver-
tedera. .

La primera labor de preparacibn del temrenc para este cultivo se realiza al terminar la temporada de uavias o sea
en el mes de abril, aprovechando la humedad del suelo. Esta labor consiste en una sola arada, quedando de esta manera e
terreno hasta la época de siemnbra que esti entre los meses de octubre y noviembre, siendo el inicio de la nusva §poca de
m&mmni@adsreahahsignimtqhbmdemm ésta en forma cruzada.

Luego se efectfia 'a siembra con apertura de surco en "na pasada y tapado al retomo.

La fitima labor dentro del cultivo, que requiere el uso del arado de palo es el aporque, que se realiza a los dos me-
ses de la siembra.

Segundo afo.

El sequndo afio se cultiva trigo o cebada en el lugar de 1a papa, para aprovechar las principales condiciones de
la rotacibn.

El terreno como consecuencia del cavado de la papa que es manual,queda suelto y bien preparado. En estas
condiciones se realizan las siguientes operaciones para el cultivo de trigo:
Se comienza por dividir el campo en melgas o platabandas de dos o tres metros de ancho, por el largo total del
campo, para lo cual se utiliza el arado de palo con yunta de bueyes.

Sobre estas platabandes 0 melgas se distridbuye la semilia al voleo. La prictica que sigue es e tapado de la semilla
para lo que se vuelve a wsar-«d arado, reslizando pasadas sobre las platabandas en sentido del largo de las mismas.

El tercer afio de rotacidn se acostumbea cultivar una lequminosa siendo en este caso el tarhui o haba, que no
son exigentes en cuanto a preparacifa de teirenc.

Tomaremos el tarhui para nuestro caso, el.cual se lo siembra con solamente la apertura de surcos sobre e rastrojo
de trigo. Para §5t0 se abren surcos bastante superficiales, sobre Jos que se distribuye la semilla.



El tapado de la semilla se deja para que se produzca camo efecto del pisoteo del rebaiio de ovejas que pastorea
sobre el rastrojo del trigo. '
Estas actividades se realizan en el mes de agosto o setiembre 0 seq,a los 2 6 3 meses de efectunada la trilla del trigo.

Ciartoaﬁo.
Se vuelve a cultivar papa, realizindose Ia misma labor del principio una vez cosechado el tarhui.
RENDIMIENTOS BAJO EL SISTEMA DE LABRANZA MINIMA

Bejo mskmadehmamﬁ:‘-ﬁaq@apmncha las condiciones de cultivo requetidas por cada wno de
los componentes de 1a rotacién se logran los signientes rendimientos expresados en kildmetros poe bectires.

Cuadro 1: Rendimientos obtenidos con labranze mihima. Kg./ha.

—-— e e em er v e we e wr wr e e em me am am e wm e am em  wm wm e me ew me ae we e e e

N° MUESTRAS PAPA TRIGO TARHUI PAPA
1. 5.152 6315 400 5.557.5
2. 5.212 6504 425 5.624.2
3. 5.272 669.9 430 5691.7
4 5331 6899 458 5.759.9
5. 5.396 710.6 3513 | 5.829.1
6. 5.460 731.9 454.5 5.899.0
7. 5.525 753.8 431 5.970.-
8 5.589 776.4 438 6.041.4
9. 5653 799.7 554 6.114.0
10. 5.722 823.7 448.5 6.187.3
TOTAL 54312 7.237.8 4490.3 58.674.1
PROMEDIO 5.431 723.7 449.0 5.867.4

INCORPORACION DE TECNOLOGIAS AL SISTEMA DE LABRANZA MINIMA.

Counsiderando que el sistema de labranza mibima y de rotacién de cuitivos es el més adecuado pera la zona por
las caracteristicas de suelo, topografia, fertilidad y espesor de la capa arable, se ensayaron diferentes niveles de tecnologias :
para cada cultivo, que incorporadas al sistema tradicional, pueden significar aumentos en la productividad. El resumen de
estos trabajos es el signiente:

Se ensayaron los siguientes tratamientos:

1. Labranza mihima més: Fertiizantes al momento de la siesmbra,
Control de nemitodos. -
Desinfeccidén de semilla.

2. Labranza minima més: Fectitizantes al aporque
Control fitosanitario -



- 3. Labransa :afnima m&s: Desinfeccién de sexnili.
Fertilizantes a la siembra.
Control de nemitodos
Fertilizantes al aporque.
Control fitosaniteric.

4. Labranza mihima sin: Tecnologla (Sisterna tradicional)

— e o e e e o am aem wm e mm e em m am em o em am am et am wmr e we wm wm e e e e -

ARO MES CULTIVO LABORES
ler. Abril Papa Primera arada
ler. Oct. - Now. Papa Segunda arada crusada
~ ler. Noviembre Papa Slembra
ler. Enero Papa Aporque
2do. Nov. - Dic. Trigo Trazado platabandas o melgas
2do. Diciembre Trigo Siembra y tapado con una sola labor de arsdo
Ber. Set. -Oct. Tarhui Apertura surcos y siembra
4to. Abril Papa Primera arada

-— e em am em et ew mm e e e am e em e em e am e e mm mm mm e ww e e e e e e e e

— e ww e em em e ew e mm e e m e em o e em ww e mm e e me em mm am em e e am em e e

1 Tratamiento 3 7.981 kg/ba
2 Tratamiento 1 6.118 kg/ha
3 Tratamiento 2 4324 kg/ba
4 Tratamiento 4 3.036 kg/ha

— ap e em em am e ww e ee e wm e wh e e e e am mm e mm e e wm e am e e e wm e

Por 1o que se puede desprender del anilisis el tratamiento 3, que corresponde a labranza minima mis tecnclogia -
completa, responde positivamente, logréndose incrementos con respecto al tratamiento 4 que es ol testigo de 2620/0 ¥
de 146.9 respecto al promedio de 10 muestras obtenidas en la zona.

ENSAYOS EN TRIGO

. Este cultivo requiere una tecnologia en menor grado que la papa, en este sentido solamaente se ensayaron los

1. Labranza minima m&s: - Uso de fertilizantes.
Coatrol quimico de malezas.

2. Labranza minima sin: Tecnologfa.
El resultado de este ensayo es el siguiente:
Tratamiento Rendimiento kg/ha

1 1.214.5

 mm e e e e i e e e e v -



Incremento por incorporacidn de tecnologia: .
161.- ofo En relacibn al testigo
1678 o/0 En relaciém al promedio de la zona.

ENSAYOS EN TARHUI

Se ensayaron los siguientes tratamientos:
a. Labranza mfnima més: Desmfeccitn de semilla
Contrdl de plagas subterrineas
Control de enfermedades
Control de plagas foliares
Uso de fertilizantes -
b. Labranza miima més: Desinfeccién de semilla
Control de plagas foliares
. Control de enfermedades
¢. Labranza mfhima sin: Tecnologlh
Los resultados son los siguientes:
Tratamientos Rendimientos

Con la incorporacidn de un nivel tecnolégico al sistema tradicional de cultivo, se tienen incrementos muy signift.
cativos en los rendimientos, como se puede apreciar en el siguiente detalle:
337.6 ofo En relacién al tostigo
319.5 o/o En relaci8n al promedio de lazona

RESUMEN

El resumen de los ensayos de incorporacién de niveles de tecnologias al sistema tradicional de cultivos con labean-
za minima ex el siguiente:
Cuadro 4: Resumen de resultados.

Cultivos Labranza mihima Labranza minima Relacidn
més tecnologha

1. Papa 3.03 kgha - 7.981 kg/ha 1: 26

2. Trigo 754 kg/ha 1.214 kgha 1: 16

3. Tarhui 425 kgha 1.435 kg/ha 1:3.3

- e wmm em mm em e wm e e emm em e mm mm e me e em e mw wr e e e e e mm wm em e e
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CONCLUSIONL'S

1. Las caracterkticas del clima, suelo, topograffa, precipitacida, etc., son adecwades pera reatizar labranse

minitma con ef sistema de rotacién, pepa, trigo, tarhui y habe que o3 ol mis adecuado para las condiciones
anteriores.

2, Mndhbwbgdawomtcﬂmm.mhbmmhh;pﬁhum
dos mediante la incorporacién de niveles tecnoldgicos a cada componente de la rotacién, Jogrindose in-
crementos en los rendimientos del orden de 200 a 300 o/o.
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2.3. INVESTIGACION EN LABRANZA REMDA EN BRASIL.

23.). ESTUDIOS DE SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO, SEMEADURA E CONTROLE INTEGRADO
DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA SOJA NO PARANA.

DIONISIO LUIZ PISA GAZZIERO *
CEZAR DE MELLO MESQUITA **

INTRODUGAO .

Inwmeras lﬁutmdopmodowbmm;Mndamdam'm,m
sto caracterizados trés sistemas de preparo:
1. Convencional: utilizando-se wina arag@o seguida de uma gradagam (discos) destorroadora ¢ outra niveladora,
2. Reduzido: gradegem pesada em sabstituir$o ¢ uma gradagem niveladora.
3. Semeadura direta: sem revolvimento do solo. ' .

Apbs vigios ancs de cultivo de s0ja comecaram a surgir o8 problemas gerados pela falta de rotaclio de culturas ¢
pelo uso incorreto ou excessivo dos implementos. Al disto surgin a necessidade de se conhecer detsihademente o siste-

m&sneudundm.vﬁﬁmxefamhummm*ﬁm&m&md‘w
ducto da cultura,

Por isto, hnmaanmW&mbSkamwm estudos pro-
curando determinar as in 'ulncias dos sistemas de preparc d¢  olo ¢ semendura, sempre comperas.Jo entre si estes sistemas.
Os trabalhos conduzidos sio: N
a) Epidentiologia e controle de Sclerotinia sclerotiorum.

) Epidemiologia e controle de Rhizoctonia solani.

<) Avaliacio de sistemnas de preparo do solo e semeadura da cultura da soja.

d) Levantamento de insetos da soja em diferentes sistemas de prepado do solo.

¢) Efeitos de sistemas de preparo do s0lo na persistincia de Beculovirus anticarsia.

1) Infiwlacia do preparo do solo no desequilftrio nutricional da cultura da soja.

g) Consumo de energia em sistemas de producio de soje ¢ trigo.

h) Adaptagio de equipamento para o cultivo méino na producio de soja.

i) M“mw*m*mm&m“cm&wﬁ

§) Coutrole das plantas daninhas em soje através do wso combinado de herbicidas em 1/2 faixa e de capina mecinica.
k) Aiternativas de controle de plantas daninhas no sistema de semeadura direta.

RESULTADOS

hmamm*usmm:m&hmmm&m»
pauwmmtﬁﬁuwuﬁom ‘ .

* Eng Agr M:Sc.Investigador EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de S,oiI.CP 1061, 86900.LoadrinaParand
** Eng.Agr PhiD.Investigador. EMBRAPA Centro Nacional de Peaquisa de Soja.CP.1061,86100.LondrinaParané .
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Os experimentos relacionados de ”’ a - e * est0 ainaa em fase de implantacdo e por isto os resultados ficam

jeitos a confirmacio uma vez que este- tipo de trabalho necessita de virios anos de conducio pera que se possa divaigar
os resultadios com precisdio. ,
: O mesmo ocorre com 0 experimento no Gual se estuda a influlncia do preparo do 30lo no desequilfbrio nutri-
cional da cultura da soja. Contudo, os resultados j encontrados indicam uma tendéncia esperada, ou ssja o efeito siguifi-
cativo da calagem na producio de gracs e os fhdices de compactagso acentuando-se na camada de 10 a2 20 cm de profun-
didade do solo. -

Outros resultados importantes j4 observados referem-se 20 experimento sobre consumo de energia em sisternas
de producdo de soja e trigo. (Fig. 1) Resultados de quatro safras apontam o plantio direto com menor consumo de ener-
gia, sendo que nos sistemas, convencional e reduzido, a maior quantidade de energia foi utilizada na formade Sleo diesel
enquanto no direto foi na forma de insumos. Especificanente no consumo de &leo diesel a aragiio foi 2 opecagio que mais
necessitou combustivel, superando todas as necessidades do plantio direto. Apesar deste sistema sconomizar energia de
forma relevante, o alto prego da energia utilizada acaba por tormar os custos de producio saperior 205 demais.

Com a finalidade de reduzir o nfmero de operagdes de preparo do 30lo ¢ conssquentamente 03 custos de prode-
wwmwwmaﬂﬁmm”hdomwdpm&bobmm#ow
engate especial pera realizar operagdes simultiness de preparo do 300 e/0u smneadurs ¢ pulverizacio de herbicidas. O de-
sempenho da armagso foi satistatbrio ¢ parece nio transfecic nenbum probiema & celtuze. AMm disso os problemes mect-
ﬁeaemmwmdwmmdepmmdﬁmomm

O experimento relacionado no fte ' f " objetiva avaliar o efeito das combinagdes de sistemas de preparo do o-
lo (convencional e direto) e épocas de sameadura de soja de diferentes ciclos.

Pretende-se desta forma observar os efeitos da semeadura direta (em comperagso a0 coavencional) e da cobertu-
ra do 30lo sobre o comportamento da soja nas diferentes condicdes ambientais a que ¢ submetida. Os resultados (Quadro 1)
indicaram poder haver diferencas entre sistemas depsndendo das condicdes ofececidas 30 dessavolvitmento da cultura.

Ne, todos os experimentos relacionados procuram reduzir o nfimero de operagdes realizadas no cultivo da sofa on
comparar sistemas. Alguns trabelhos s#0 conduzidos objetivando reduzir os custos de producio, ssm contado interferir na
eficitncia da conduglo da lavoura.

- Assim § que foram planejados experimentos procurando-se reduzir os gastos relativos a utilizacso de berbicidas

Para tal conduziu-se nove experimentos alocados sob diferen s infestagdes de plantas daninhas em vérios anos de trabalbo.
Procurou-se determinar a melhor época pera realizar o cultivo mecinico, o nfinero de operagdes a secem efetuades, 05 in-
plementos mais adequados e a eficitucia da integracdc do controle quinico e mecdnico atranis da pulverizagho de herbici-
das na linha de semeadura e capina na entre linha (1/2 faixa). '

lehdu(?igZeS)mmhamnmmdeum&odocbmudeMmm
médios semelthanca nos rendimento obtidos com cada sistema.

Outras observagdes mostraram o cultivador central como o mais adequado, especiaknente em terrencs inclinados
e a realizac$o da capina aproximadamente acs 30 dias da semeadura como a mais indicada. Obviamente 2 realizacio de dois
cultivos (acs IOMMMakmmeaom“&mm&mm)MQmw
Je quiinico na kinha também ¢ wma peftica eficiente.

Cmammmmwfmmimodwmdamea
quantidade utilizada no plantio direto, mamw&mnd'mbhmm '

Dwdoaonmdomnmueamndomeplnuodam nas condicdes do norte do Parand sdo e~
cessérias duas aplicacdes de dessecantes de contato ou uma de sisshmico, e comparativamente 20 sul do Pacasd podem ser
consideradas doses elevadas de produto. Procurando entio reduzir a aplicacio destes compostos utilizou-se dias antes da
mepnMdmhodamEm-mﬁnaﬁodemudemaﬂ“ peca plantas
daninhas de folha largs, nio sendo contudo para graminess. -

Pmndmrawodntsuﬁswp&-mmﬂsad«m-aomamwmda+ﬂﬁm)m
do-se também a melbor época de capina, implementos adequados ¢ nhmero de operagdes a seren efetuadss. Para as condi-
¢des em gue foi instalado o experimento novamente 0 1/2 faixa fai vilivel indicando haver possibilidade 4o wso Do siste-
ma de semeadura direta, muito smbora seja um sistema que preconize o nio revolvimento ou trabsiho do salo.




103

Em relegio m enxades wtilizadas verifica-se que a do tipo escerificadora Jevanta torrbes em condicdes de solo
2000 Ou compactado, mas a cobertura Gue permanece na superficie & superior a do tipo estirpadors. As anxades retativas
mmwmmm«w Contudo n&oapotmoddwdamdanlmom
daalunaudorcoccauvhm;)wdu

. mthMMummnmmdewWﬂam
nas publicagdes geradas pelos projetos indicados nos mesmos Relatbrios. -

SISTEMA CONVENCIONAL

SISTEMA REDUZIDO
SISTEMA

PLANTIO
- DIRETO

Figufta I:Qanpamlbgﬁe‘ammommiﬁodcmrgiade uamdcwden"_
durante quatro safras. CNPSo - EMBRAPA, Londrina, PR, Brasil. 1962
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Quadro 1: Efeito de épocs ¢ sistema de semeadura sobre o res..snento de grbos, némmero de falhas na linha de ssmeadura
e a altura das plantas de soj (média de trés cultivares). EMERAPA/CNPSO. 1980/81. .

— e e ew em e e e em e e e me e e me e e e e mam wm e s mm  aw  we  em e e e e

(kg/ba) maiovés de 0,5m (cm)
1979/80
10 de cutabeo S. Direto 3266 14 67
o : . ‘
S.Conmmd 2735 69 60
07 de novembro SDueto L 28% 14 - 80 .
S. Convencional 2841 9 80
S. Direto 2058 12 81
13 de dezembro S. Convencional 2074 14 75
1980/81
. Direto 3051 — 69
13 Ge cutubro S . :
S. Convencional 2646 — 64
S. Direto 2523 — 79
21 de novembro :
S. Convencional 2461 — 75
S. Direto 1769 — 61

- em em e = e em e mw am e mm em e e e e am ea e em e me wm em e e e aw e wm s e e
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232 "ESTUWEAVAMODOWDEWODIRETONOESTADODOPARMIL<

OSMAR MUZILLI *

ANTECEDENTES

No Estado do Parand, regido Sed do Brasil, 0 uso Intensivo do solo pela agricultura resultou, a curto espaco de
tempo, e mudangas dristicas das propiedades edéficas, que se refletiram em ségios problemas de erostio.
. O plantio direto constitui alternativa das mais eficientes pera sanar emses problemas. Contudo, a implantacso do
sistema fai feita sem que houvessem informactes bésicas capazes de avaliar os diferentes componentes que podem infiven-
ciar a producio das culturas e alterar 0 ecosistema solo-planta.

Dévidas e excassez de informagdes ainda persistem, noqwdhm:peitoamgmhiauem
para manejo das culturas, como weo de fertilizantes, incidéncia e controle das ervas, peagas ¢ moléstias; b tambiém carén-
cia de dados sobre alteragdes das propriedades edéficas. Da mesma forma, b excasses de informacdes sobre alternativas
de rotagbes e sequilncias de culturas que permitan maximizar a renda sem prejufzo do uso adequado do solo.

Edomawmmmmdmpmbhnsrdmdamplnmmmmdemde-
mvdvﬂaemmdeplmhommmd, nem sempre representam a melhor solucso.

quaapnnap-sm&squ,m 1976, kvunoWARambduarmwmdomﬂCldokﬂ
" S/A, destinado ao desenvolvimento de pesguisas envolvendo os sistemas de cultivo amociados a rotagbes ¢ sequincia de
culturas de verio (soje, miltho, algodio, feijio) com o trigo no invemo, que, como metas bisicas, viessem a pewmitic:

— comparar o sistema de plantio direto ao convencional, m&mmmem&cdmdcmm
© trigo, em termos de produtividade e rentabilidade;

- u&uucfamdﬁdiﬁmmmdem;medomumw
~ definir alternativas para uso adequado das terras em diferentes zonas edafoctiméticas do Estado do Parané.
O projeto envolve a acdo multidisciplinar de cerca de 20 pesquisadores especializados nas seguintes freas: -
~ Edafologia '
... Fitotecnia
~. Herbologia
. Entomologia |
... Fitopatologia
. Sbcio-economia

AwWMGmuhMTmmmammhwm
adotada pelo IAPAR.

_ Aoﬂmomdoeoma!CIdoBraa’lS/A,oIAPAanﬁende‘o,amnadewdo,aptovduawecmhe-
cimento pritico acumulado por aquela empresa piivada, em atividades pioneiras desenvolvidas no Brasil e no exterior.

* Eog.Agr.M.Dc Pesquisador em Solos.IAPAR.CP.1351.86900. Londrina. Parans
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PRINCIPAIS LINHAS E PROJETOS DE PESQUISA

Em consondncia com a filosofia de desenvolvimento das pesquisas em carSter multidisciptinar, adotada pelo
IAPAR, o projeto foi delineado e vem sendo realizado com o envolvimento das seguintes linhas de trabalbo:

AVALIA?AO AGRONOMICA DOS DIFERENTES SISTEMAS DE CULTIVO DO SOLO E
Ro'mgal-:s DE CULTURAS.

O objetivo principal desta kinha, ¢ a avaliacio do comportamento das diferentes culturas ¢ suas ssquincias
no esquema rotacional, sob os diferentes sistemas de cultivo: plmtio direto comparado ao plantic convencional.
EFEITOS DOS SISTEMAS DE CULTIVO DO SOLO E ROTAGOES DE CULTURAS EM
PROPRIEDADES DO SOLO.

| Tem por finatidade determinar mudancas que podero ocorrer nas proprdedades do solo, tais como: alters-
¢les em caracterfsticas ficas (compactagio, porosidade, retenclo de umidade, estabilidade de agregados, etc. ), balengo e
distribaicio dos nutrientes no perfil da camada arfvel, edangas nas propriedades biolGgices e na dindmica de populacdes
favmisticas, etc.

lNCIDﬁNCIA E CONTROLE DAS ERVAS DANINHAS._ '

vmaamahnmmm&wﬁoemmawmmmkmw
nha,baneuno,aoumhv&oamedidammmommude '

INCIDENCIA DE DOENCAS E SEUS EFEITOS NA mopung

Pmcmavdlarainadhaaeoefamdasdoen@smdxfmtuculmm sabmetidas acs diferentes siste-
mas de cultivo e rotacdes

PWULAEAO DE INSETOS E SEUS EFEITOS NA PRODU?AO.

Tem por objetivo estudar problemas relacionados 4 agiio de pragas nos diferentes sistemas de cultivo e ro-
tagdes de culturas, compreendido: dinimica da populacdo de insetos, perdas econdmicas e possibilidade de controle inte-

AVALIACRO ECONOMICA DOS DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUGAO.

Envolve a anflise econdmica global dos sistemas testados, visando determinar custos de produgio e defi-
ni¢3o de melhores alternativas de uso de terra em termos de economicidade e reatabilidade agricola.

Denuodu.cnfoqnemnlnd:nplma amomseﬁo&mvdvﬂam&demdempohlmdt
ragdo, cmdudmnsmmamdm)ewl(Cambd)doEModoPamAmmebfm
cas s#o mostradas no Quadro 1.
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Quadro 1: Caracterfsticas ~dafo-clim#ticas das regids onde se . calizam os ensaios. -

— em e e e e em me em e e me e am e me mm e e v em am e s em me em wm am e em  aw e

‘ Londrina Carambef
Sitnicso ¢ ica’ Norte Centro-sul
Altitude (m) 550 1000
Latitade 23°20S 24°25'S
Tipo de solo® LRd LEd
Textura predominante argillosa franco
Precipitagio anual (mm) : '

Méxicna 226 (Jan) 199 (Jan)

Minima 56 (Ago) 81 (Ag)

Média ' 124 122
‘Temperatura anual (°C) |

Méxima ‘ ; 24° (Jan) 21° (Jan)

Mbina 17° (Jun) 13° (Jun)

Média 2° 17°

— em e wm e wm aw em mu e am e me wa em e e ee  me  wm e e e eme e wm e wm e e e e e

* LRd : Latossolo Raoxo distréfico
LEd:LatoadoVemdhoEmzpdi:tr&ﬁco

RESULTADOS MAIS SIGNIFICATIVOS
PROPRIEDADES DO SOLO
Plantio direto reduziu 90 o/o das perdas de solo com maior retengdo de umidade na camads arfvel.

Apés 5 anos de plantio direto, distribuicho da matéria orginica foi superior nos primeiros 10 cm da camade arf-
vel.

W&Mmm&md&&msmomwmummmm :

zﬁnnlonasnperﬁciedamadaarbd. Maior ackmalo favoreceu maior absorgso do nutriente pelo mitho.

Acumulacdes de potéssio, clicko ¢ magnésio foram similares nos dois sistermas; em plantio direto, disponibilidade .

#ol maior nos primeiros 10 cm da camada ardvel. ,
Apds 5 anos de cultivo em plantio direto ndo ocorreu acidificacio do solo. -
DESENVOLVIMENTO DAS CULTURAS.
m&ommmmmmecmmwmm,mﬁ«.mm»
mentes ¢ -riscos de replantio, |

Emano:destnm,mdotnmidadonosobfavmmdmmtosdetngo maordamdadepopnlmdpm
vmmﬁotmdadnmemmdemmto ’

Henwmmmndosdowmmomdmporpadznomgomphmdueto

. Melhor fertitidade ¢ maior umidade no solo provocou atrasos de até 26 dias na maturacio da soja, prejudicando a
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Milho foi bastante sensfvel 4 falta de nitrogénio em plantio direto, havendo mais quebramento de colmos, me-
nor tamanho de espigas e reducdo na produtividade. Rotacdo com soja diminuiu intensidade dos efeitos. -
Rendimentos de milho e soja, médias de 4 safras, foram simiares nos dois sistemas. Rotacdo de milho cam so-
12 melhorou rendimentos das duas culturas, nos dois sistemas de cultivo.
' OCORRENCIA DE PRAGAS.

Maior umidade no solo diminuiu infestag3o de lagarta elasmo no trigo.
Palha na superficie diminuiu infestac3o de pulgio no trigo.
Palha sobre o terreno, maior umidade e menor temperatura do solo favoreceram ataque de tripes na soja.

OCORRENCIA DE DOENGAS.

Residuos de colheita sobre o terreno favoreceram helmintosporiose, dosogas radiculares em trigo e podsi-
dio do colmo em milho.

commgﬁo DE CUSTOS.

Custos varifveis de producao foram similares entre os sistanas de cultivo.

Plantio direto economizou 60 a 70 o/o de trabalho e gastos com combustivel. Combustfvel representou 2 24 of/o
dos custes varifveis em plantio convencional ¢ 0,7 a 1,5 0/0 em plantio direto.

Gutoscanherhadsmpmentam&o/odoscustosvan&usmﬂanodlme 10 o/o sm plantio conven-
cional. Foi o maior componente de despesa em plantio direto.

‘Custo anual demaqum&wsfasmﬂarenmsmadeculmo,maplmuod:momwdodum
com m3o-de-obra.

mumg%m REALIZADAS. -

‘ wmrwmﬁmwmmodoMMuommonomaommzsmwa
1981. 234 p.

PROJETOS A INICIAR

~ Sistemas de marcagdo para pulverizacdes de manejo em plantio direto.

~ Equipamentos para pulverizagio simultinea com a semeadura.

- Equipamentos para aplicag3o dirigida de herbicidas em pds-emergéncia nas culturas de milho e algoddo.
~ Eficicia ¢ economicidade de sistemas de controle das ervas daninhas em plantio direto.

Avaliagio de méquinas para semeadura em plantio direto.
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2.3.3. RESULTADOS OBTIDOS E PESQUISAS PROJETADAS NO RIO GRANDE DO SUL.

JOSE' ALBERTO ROEHE DE OLIVERA VELLOSO*
WERNER ARNALDO WUNSCHE**

INVESTIGAGOES EM "SEMEADURA DIRETA” REALIZADAS E PROJETADAS NO RIO GRANDE DO SUL
a) Enfoque Geral.

No Rio Grande do Sul as primeiras levouras datam de 1970. Estima-se que atualments esta peitica é
adotada em uma 4rea superior a 60.000 ha. Quanto 4 adogdo deste sistema ter sido feita justamente pelas lavouras que
adotam o bindmio trigo-soja, deve-se a dois fatores; o controle da erosdo, pais estima-se que pelo método convencional
com a sucessio trigo-soja, 0 30l0 permaneca a descoberto por mais de 3 meses por ano, outro fator importants § o deque
com este sistema & possivel semear a soja na sua methor época.

Os trabalhos de pesquisa em semeadura direta no Rio Grande do Sul, tiveram infcio no ano agricola de 1973.

Os primeiros trabalhos foram orientados pera se determinar a viabilidade da semeadura direta. Foram instalados
ensaios de campo visando comparar semeadura direta, com outros sistemas de suneadura 34 conhecidos pelos agricultores,
pera verificar as vantagens e desvantagens deste sistemna.

No Centro Nacional de Pesquisa de Trigo/EMBRAPA foram realizados os siguintes trabalhos:

1. Controle de ervas daninhas.

Foram conduzidos ensaios visando avaliar berbicidas no controle de peé-ssmeadura bema como de
pbs-semieedura e pré-em: géncia da cultura. Foi verificado: da o efeito da quantidade de palh: sobre 0 50lo ¢ da distri~
buico de fertilizantes sobre o controle das ervas daninhas.

Nesta 4rea foram conduzidos ensaios para determinar as perdas de 30lo e escorrimento de égua do salo,
sob diferentes preparos do solo, com chuva natural e artificial.

Na &rea de manejo do solo foram estudados o efeito do preparo do solo na sucessho de culturas trigo-scja e eficiln-
cia dos métodos de adubacio em sistemas de manejo do solo na sucesso de culturas trigo-soja.

3. Economia.

qu&ddaamaniddadtdamﬁmdinhnamﬁmdenigoem

Foram conduxidos trabalhos de avaliagdo de miquinas para semeadura direta em trigo, foi realizado um
trabatho sobre a eficidncia peitica de miquinas para semeadura direta.

* y **. Eng Ajr.M.Sc. Investigador EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.CP.99100 Passo Fundo,R.S.
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Equipe multidisiplinar envalvida nos estudos de se..eadura direta em trigo-soja no Cern ro Nacional de Pesqui-
sa de Trigo:
Eng® Ag®, PhD., Exlei Melo Reis - Fitopatologia
Econcmista, M.Sc., Ivo Ambrosi - Economia
.Eng® Mecénico, José Antonio Portella - Miquinas Agricolas -
Eng® Agr®, M.Sc., José Eloir Denardin - Conservacso dos Solos
Eng® Agr®, M.Sc. Jilio César Barreneche Lhamby - Préticas Culturais
Eng® Ag®, M.Sc., Luiz Ricardo Pereira - Pricticas Culturais -
Eng® Ag®, N.Sc., Roque Gilberto Annes Tomasini - Economia
Eng® Agr®, M.Sc., Wemer Arnaldo Wansche - Conservaco dos Solos
Eng® Agr®, M.Sc., Sfric Wietholter - Fertiidade e Manejo de Solos
Eng® Agr®, M.Sc., José Alberto R.O.Velloso - Controle de ervas daninhas. -
Eng® Mecéinico, Antonio GF aganello

Federagso das Cooperativas de Trigo ¢ Soja Ltda., FECOTRIGO.
A FECOTRIGO atua nas sequintes 4reas:

1. Controle de ervas daninhas nas culturas de trigo e soja.

. 2. Fertilidade do solo.

3. Manejo dos solos.

Instituto de Pesquisas Agrondmicas, IPAGRO, da Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul.
O IPAGRO atua nas seguintes Sreas:
1. Controle de ervas daninhas.

Instituto de Pesquisas de Recursos Naturais Renovéveis ’Ataliba Paz”, da Secretaria da Agricultura do R.S.
Este Instituto atua nas seguintes &reas:
1. Conserva; 0 e manejo dos solos.
2. Préticas culturais (rotagdo de culturas).
3. Pesquisas com equipamentos.
- UEPAE de Pelotas - Convénio EMBRAPA/UFPEL.

A UEPAE de Pelotas atua no desenvolvimento da semeadura direta, para a cultura do arroz irrigado.

Faculdade de Agronomia de Porto Alegre da UFRGS em convénio com a Secretaria da Agricuitura atua na
&rea de conservagio e manejo dos solos.

Faculdade de Agronomia de Santa Maria da UFSM atua nas seguintes 4reas:

1. Conservagio e manejo dos solos.

2. Priticas culturais (rotag3o de culturas).

3. Pesquisa com equipamentos.

" b) Resultados mais Significativos.
l.Recanendagéatémicasdoﬁsmadeﬁmﬁodimw;paraascﬁlmrasdetﬁqoesoianokio

Grande do Sul

2. Desenvolvimento de serneadeiras de duplo e triplo disco para semeadura de trigo e soje.

. 3. Teses de mestrado da Universidade Federal de Santa Maria e Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul
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¢) Projetos a Iniei*.f.'

2 Fertilizido comi fésforo.
3. Controle intégrado das ervas daninhas.
4, Umidade do solo.
5. FMicadosdlo. |
6. Culturas de cobertura para substituir herbicidas ¢ melhocar o solo.
7. Mquins. -
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2.4. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN CHILE.

24.1. EXPERIENCIAS EN LABRANZA REDUCIDA EN CULTIVOS REALIZADOS POR EL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS INIA - CHILE.

ROBERTO FCO. SOZA p.*

INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), ha estado desarrollando algunos trabajos en Labranza Re-
ducida y Cero Labranza desde 1967 en sus Estaciones Experimentales (13) a lo largo del pak. Durante estos afios, se han
obtenido variaciones en los resultados, mostrando éxitos y algunos fracascs, dependiendo del efectivo o deficiente control
de las variables de produccién, que surgen al cambiar el medio ecolégico, suelo, clima, tipo de malezas, etc; ¥ a substituir
1a preparacién de suelo con implementos mecénicos por aplicaciones de productos quimicos para la eliminacide y preven-
cibn de las malezas.

Las experiencias realizadas por INIA, se han enfocado hacia los siguientes objetivos:

— Investigar los efectos al reducir las labores de preparacién de suelos, IlegMoamdﬁnhudéntod(mW)n
los rendimientos y factores agronémicos de la produccién de cultivos a lo largo de Chile,

— Determinar en que medida se pueden reducir los costos de producciba al bejar las necesidades de combustibles y mano
de obra. Al mismo tiernpo, probar las posibilidades de establecer dos o mis cultivos anuales al eliminar el tiempo gas- -
tado en la preparaci&x. del suelo, lo cual permite un mejo: . provechamiento de los suelos agekolas chilencs.

— Establecer sistemas de produccidn especiTicos por zona del pais,que contemplen las soluciones para poder sernbrar los
cultivos sin efectuar labores de preparacidn, difundierdo posteriormente estos sistemas entre los agricultores para su
inmediata aplicacién.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

A partir del afic 1967, INIA inicié algunas experiencias con cierto grado de éxito usando Cero Labranza en
los cultivos de trigo, maiz y frejol, pero que nc fueron reportados por no constituir ensayos de investigacibn.

En 1969 y 1970, se efectuaron varios ensayos de siembra de trigo sobre rastrojos y praderas naturales sin prepa-
rar, en la zona de la costa de la Vi Regidn. Los rendimientos obtenidos, cercanocs a los 40 gq/ha indicaron que al no prepa-
rar el suelo, se conseguian claras ventajas econdmicas adernds de reducir 1s erosibn de los suelos con pendiente.

En la Est.Exp.Carillanca (Temuco), se iniciaron en 1975 una serie de ensayos sobre sistenas de preparacién de
suelos compardndose el sistema tradicional de miltiples labores, con labranza miltima y barbecho quiimico en trigo, trébal
rosado y raps. Los rendimientos obtenidos sin preparacion de suelo, fueron generalmente inferiores, pero competitivos con
respecto a los otros sistemas. Esto se explica porque el herbicida de contacto (Cramoxone) no fue lo suficientemnente efec-
tivo en el control de las malezas, estimuladas en su crecimiento por las condiciones climiticas. Ademis, por no disponer de
miquinas especializadas como las que existen en la actualided en el mercado.

En la Est. Exp.La Platina (Santiago), se compar® en 1979 y 1960 diferentes sistemas de preparacién de sueloscon
Cero Labranza sembrando trigo, maiz y frejol sobre una pradera de alfaifa. Los rendimientos obtenidos sin labranza, indica-
ron que es posible conseguir niveles de produccién similares que con otros sistemas de alto requerimiento de mano de o-
bra y maquinaria.

e . e P e St . i e et i S - A s o o S S o St S o T T Lom$ T P S

* Ing Agr.Ph.D. Instituto Investigaciones Agropecuarias. 5427 Santiago
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Otra experienci: realizada en esta materia se [levé a . .bo en la Subestacién Experimenta Hidango, ubicada en
Iz zona de la costa de la VI Regidn, en of afio 1981, Se sambrd trigo sobre una pradera artificial antigua, sin-efectuar la-
branza, usando tratamientos de herbicidas. Los rendimi¢entos obtenidos {weron muy bajos, principaimente debido.aun
ataque pronunciado de pudricién radicular (mal del pie), ademés que el control de malezas no fue efectivo.

En la localidad de Peiiaflor, correspondiente al drea de Santiago, se efectud un ensayc en el predio de un agricul-
tor, durante la temporada de cultivo 1980-81. Se sembrd maiz sin labranza usando dos tratamientos de herbicidas compa-
réndose con e sisterna acostumbrado por el agricuitor. El major tratamiento con herbicidas produjo ue rendimiento de
112,8 qg/ha superando en un 40 o/o al obtenido con ¢l sistema de stiembra de! agricultor, al mismo tiempo, e costo de
produccibn fue considerablernente menor. -

. Los estudios realizados basta el momento, a pesar de que los resultados han sido algo variables, muestran que s
posible obtener rendimientos similares e incluse superiores cuando no e prepara el suelo, resuitando de beneficio el abo-
rro de combustible y mano de obra, lo que se traduce en una importante disminucibn en los costns de produccién. Si bien
@s cierto que surgen problemas al eliminar la labranza en 2lgunas condiciones de suelo y clima, éstos pueden ser analizados
y, mediante la investigacin, encontrar las soluciones que permita a los agricultores emplear el sisterna de cero labranzacon
alto grado de sequridad.

1. ENSAYOS Y EXPERIENCIAS REALIZADAS POR LAS ESTACIONES
EXPERIMENTALES DEL INIA

1. ESTACION EXPERIMENTAL LA PLATINA.

Se Ilevd a cabo un estudio de siembra de trigo comparindose Cero Labranza con diferentes sistemas de prepa-
raciéu de suelo en la Est Exp. La Platina, durante l2 temporada 1979. La siembra se efectul mediante una sernbradora pla-
net equipada con un cultivador de resorte. Los tratamientos se aplicaron sobre rastrojo de rcaiz y sobre pradera natural se-
ca. La fertilizaciée fue similar para todos los tratamientos. El control de malezas se efectu’ mediante la aplicacibo de 1
1t/ha de Tordon en el momento de Ja macalia.

Los rendimientos obtenidos muestran que con Cero Labranza es posible conseguir niveles de produccidn simila-
res que con otros sistemas con requerimientos més mtensivos de mano de obra y maquinaria

Cuadro 1: Rendimientos de trigo con diferentes sisternas de preparacién de suelo.

Preparaciém - de suelo Sobre rastrojo de maizqg/ha Sobre pradera natural gg/ha
Arado rotativo 354 30,3
Arado cincel m&s arado rotativo 2438 24,7
Arado cincel més un rastraje 35,0 29,1
Cero labranza 379 26,0
Arado cincel més dos rastrajes 39,3 348
Dos rastrajes 39,7 30,8

Rastraje, arado vertedera y rastraje 35,8 ———

En 1980 se realizaron nuevos ensaycs incluyendo el sisterna de Cero Labranza en ia Est.Exp. La Platina. Estos
ensayos se efectuaron sobre una pradera de alfalfa de tres afics, sembr&odose los cultivos de trigo a mediados de Agosto;
matz y frejol a mediados de Noviembre. Para eliminar la pradera de aifalfa se aplicd, previo a ia siembra, Rowndup en una
dosis de 3 1t/ha. Los rendimientos obtenidos en trigo muestran que con Cerc Ladranza es posible conseguic niveles ade-
cuados de producciba..

En el caso de mafz y frejol, los menores rendirientos se debieron 2 que la aphicacion de herbicida no fue efec-
tiva en contral del pasto Bermuda que invadié er: forma intensa los cultivos. Se prefirid no efectuar labores manuales de
control de malezas para determinar el efecto en los rendimientos.
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Cuadro 2: Rendimiento we Trigo.

Preparacién de suelo Rendimiento qq/ha

Cero labranza + Roundup 30,2

Ur rastraje con offset 26,2 |
Arado cincel + Roundup 26,6

e e e em am o e e me e me vm e e e mm me am s mm me e e e e e .

Preparacitn de suelo Rendimiento qq/ha

Mak Frejol
Cero labranza + Roundup 65,4 9,8
Arado rotativo 85,7 10,6

- e e em e mm em we e mm e me mw ame mw wm mm e e e me me e e e e mm ew mm e

Posteriormente, se efectud una siembra de maiz sobre rastrojo de trigo a fines de Diciembre de e3¢ mismo atio
con el objeto de prober los resultados de siembra sin labranza en dos cultivos anuales. Se procedid a quemar una parte
del rastrojo, dejando otra de igual superficie sin quemar. Los tratamientos aplicados a cada una de estas &reas fueron de
Cero Labranza y de preparacién de suelo con una pasada de aredo rotativo.

Se procedib a regar el suelo y después de tres dias se efectud la siembra con una sembradora de tarro corriente
consiguiéndose ubicar 12 semilla a buena profundidad debido a que el suelo se encontraba blando por su alto contenido
de humedad.

A pesar de que el maf:z fue sembrado 15 dias mis tarde que lo recomendado se obturo buenos rendimientos con
ios dos sistemas de siembra.

El rendimiento obtenido se expresd en choclos por bectirea, resultando una produccibn nonoal del sistema de
Cero labranza con respecto a una siembra con la preparacién tradicional de suelos. Se determind qne es posible usar una
sembradora corriente para ssmbrar mafz, sobre rastrojo de trigo sin efectisar labores de preparacién de suelo y permitiendo
producir dos cultivos en ur afio a reducir el tiempo entre 1a cosecha de cultivo anterior y la siembra del cultivo siguiente.
Comn esto se aumenta la productividad anual de la tierra y es especiaimente importante en la zona central de riego del peds
en: donde el dima lo permite.

Cuadro 4: Rendimiento de maiz con y sin-quema de rastrojo.

Preparacidn de suelo Quema de rastrojo Rastrojo
Plantas/ha Choclos/ha Plantas/ha Choclos/ha A
Cero labranza 60428 46.285 60.380 49.714

- =t e ma mm a ew e e e wm e b mm e me mwe wem mmt e e e e ams e o e e
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2. EXPERIENCIAS EN LA SUBESTACION EXPERIMENTAL HIDANGO Y EN
CAMPOS DE AGRICULTORES DE LA VI REGION.

&Ma@ou%&ﬁmﬂ&@b%mﬁoyuﬁmmﬂumhm&hm
de la VI Regi®n en los afios 1969 y 1970, Durante estas temporadas se efectuaron numerosos ensayos gue se extendieron
desde 12 zova de La Estrella, por el sur hasta Casablanca por el norte.

&mmwsmhfmwm&m&mmddmddmh&doy con
la siembra en surco profundo en suelo no preparado.

El sistema tradicional consistib en sembrar sobre terreno preparado con sambeadora corriente en hilecas distancia-
das a 17,5 cm usando 140 kg/ba de semilla. La siembra en sarco profundo se efectad medisnte wna miqwine "Press-Drill”,
John Deere HZ 714 sobre terresc sin preparar que contendh vegetacibn natwral © restrojo. Los sarcos se efectusron a 35cm
de distancia usando shlo 70 kg/ha de semilla.

Los rendimientos obtenidos cou estos sistanas fueron similages Hegando a Jos 40 gq/ha con Ias dosis altas de fer-
tilizantes, sin embargo, se determind una anplia ventaja scondmica y poictica para o sistana de sembra en surco profen-
do sin suelo preparado. Esto es especiaknents importante en la zona del secano de la costa en donde una elevada propor-
cifn de los suelos tienen més de 5 0/0 de pendiente y que por efecto de los continuos movimientos de suelo mediante ara-
dos de disco y rastra , que tiende a puiverizar el saeio, s ha producido irreparables dafics por exosidn.
~ En la Subestacién Experimental de Hidango se Devd a cabo un ensayo de Cero Leboanza ea t1igo en 1981. Se sembrd

una pradera artificial de varios afios de edad compuesta principakmente por una densa poblaciin de ballica, tofbol seb-
terrineo, trébol blanco, pasto ovillo, vimaguillo y malezas de hoja ancha.

La siembra se efectnd el 21 de Julio de ese aiio usando semilla de la veriedad Aurifin mediants wna regeners-
dora de praderas '‘Press-Drill” ajustada a una distancia entre hilera de 35 cm, quedando la semilla 2 buena produndidsd
y bien tapada. Se hizo una aplicacin de herbicidas desecantes a Ja pradera el 23 de Jutio con Rowadup y Gemacxone
en diferentes Sreas con una dosis en ambos casos de 3 1t/ha de producto comescial. Posteriommente se aplicd TLoxms
(1,5 t/ha P.c.} el 3 de Setiembre y 2,4D (1 1t/ha P.c.) el 29 de Setiembre. Estos &ltancs herbicidas son los gue "radi-
cionalmente’ se usan para coatrolar malezas del trigo en la zona.

Toda el &eac lmyoﬁ%mz)m'hbmferr ‘zacibn bésics de 140 kg/ba de P,0. en fonna de supectos-
fato triple y 100 kg/he de nitrbgeno en forma de Urea. Hl‘de&mheaqwbmamﬂadmsdtmdn
S0 kg/ha en forma de nitrato de sodio.

Los tratamientos se aplicaron en cuatro parcelas de 94 m? cada una en la sigaiente manera:
1. - Roundup + herbicidas tradicionales
2. - Roundup sin herbicidas tradicionales -
3. - Gramoxone + herbicidas tradicionales
4. - Gramoxone sin herbicidas radicionales

La germinacido fue muy buena pero las plantas de trigo se presentaron dfbiles, de color normal en el sector det
Roundup y clorbticas en el sector del Gramoxcne debido 2 la competencia de las especies que no fueron controladas.

El control de las forrageras y malezas fue breno sblo cuando se aplicd Roundup. La especie que més perdurd fue
1a Ballica, especialmente en et sector con Gramoxone.

Se observd raices negras (mal de! pi#) en un gran porcentaje de las plantas de trigo. Las hojas y espigas se presen-
taron sanas aunque pequefias.
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Los rendimientor ~btenidos fuoeron los siguientes: -

Tratamientos Rendimientos qq/ha
1. Roundup + herbicidas tradicionales 13,4
2. Roundup-sin-herbicidas tradicionales 10,3
3. Gramoxone + herbicidas tradicionales 51
4. Gramoxone sin herbicidas tradicionales 0,0

Se atribuyen los malos rendimientos al efecto comtinado del mal del piv y del exceso de material vegetal prove-
niente de la pradera. A su vez, el mal del pié fue transmitido por la Ballica. Otro factor de bejo rendimiento se puede atri-
buir a la excesiva separacida de las hileras, 10 que produjo un escaso desarrollo de las plantas de trigo.

3. ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA (Temuco)

Dexde 1975 se han venido efectuando una serie de ensayos para comparar diferentes intensidades de pee-
paracién de suelo, incleyendo Cero Labranza, en los cultivos de trigo, raps, avena y praderas. -

La mayorfa de los suelos de la IX Regitn del paft son originarios de cenizas volcénicas de alto contenido de ma-
nmu@hymm&mmmoddaWQw'W'w)wm&m
cién mecénica para mejocar sus cuakidades ffsicas; el objetivo de ke preparacidm va dirigido solmnente al control de las ma-
lezas, en especial a la "chépica” (Agrostis sp) y al "pasto cebolla’’ (Arrhenatherum elatius v. bulbosum).

A. Efecto de cuatro niveles de nitrégeno y cuatro sistemas de preparacidn de suslo sobre el rendimiento del trigo, canti-
dad y tipo de malezas.

Este ensayo se efectud en l2 temporada de cultivo 1975-76.

1) Sistema convencional: 2 pasadas rastra off-set, rastra de clavos, aradura a 20 cm, mastra off-set, restza tandem
y roddn.

2) Sistemna sin inve.sidn de suelo: Arado rotativo, rasti« de clavos, atado cincel y rodéo.
3) Minima labor: Barbecho quiinico, arado rotativo, rastra de clavos y rodén.
4) Barbecho quimico: 4 It Gramoxaoe.

1) 0 Unidades de nitrégeno/ha
2) 64 Unidades de nitrbgeno/ha
3) 128 Unidades de nitrdgeno/ba
4) 192 Unidades de nitrbgeno/ha
. Fertilizacién blsica de fésforo: 200 u de Po0c/ha

Los rendimientos del trigo faeron muy bajos, en especial con el sistema del barbecho quinico. Las con-
diciones climéticas muy Duviosas del aflo, siembra y crecimiento del cultivo en suelo satusado de agea, ademis de
la ausencia de heladas invernales, fueron las determinantes para que se onginara un fuerte ataque de enfermedades
y alta presencia de malezas, lo que afectd severamente los rendimientos. Por otro lado el control quimico no foe
efectivo, ya que el Gramoxone sblo retarda el crecimiento de las malezas. No hubo diferencia entre los distintos
niveles de fertilizacién nitrogenada.
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Cuadre 6: Efecto en el res limiento del trigo por 4 Sistemas ¢ preparaciba de suelos y-4 niveles do fertilizacifn (1975-7%)

Sisteraa de preparaciba Rendimiento de trigo, qq/ha
de suelo RNiveles de Fertilizacidn Nitrogenada, kg/ha de N
0 64 128 192 Promedic

Sisterna convencional 15,7 10,9 13,1 21,4 15,3
Sistera sin invessidn 16,1 11,7 10,8 14,3 13,2
Barbecho quimico + arado rotativo 7,4 7.9 9,7 11,9 9,2
Barbecho quiinico’ 1,6 5 2 6,0 43 43
Promedio 10,2 8,9 9,9 13,0 10,5

B. Comparacidu del efecto residual del fésforo en tres sistemnas de preparacibn de suelos, medido en los rendimientos de
varios cultivos componentes de un sistema de produccida de seis afios.

Este ensayo se inicié en la temporada de cultivo 1977-78.
Sistema de Produccién ‘

ler. afio : Raps de invieno {var. Matador)
2do. afio : Trigo de invierno (var. Huenufén)
3er. afio : Avena para grano (var. Nehuén)
4t0. afio : Trigo de inviemo (var. Huenufén)

5t0. y 6to.afio: Pradera de trébol rosado (var. Quifiequeli)

- Fertilizacién: Cuatro niveles de fésforo (0 - 100 - 200 y thmadeonsxqﬁwdomtomadeapeﬁw
fato triple al surco de siembra. Ademds, una dosis uniforme de 150 kn/ha de nitrbgeno (Salitre
sédico) aplicado 1/3 a la siembra y 2/3 en primavera.

- Preparacitn de suelos: 1) Invertido - Picado de cubierta vegetal con arado rotativo, rastra de clavos, arado de

punta, rastra de disco, rastra de dlaves, rodén y sembea.
2) Sin invertir - Arado rotativo, rastra de clavos, arado cincel, rastra de clavos, rodéo ¥
siembra.
3) Barbecho quimico - Aphicacién de Gramoxone, 4 1t/ha cinco dias antes de la siembra.
Resultados del ler. afio Raps (1977-78)

El sistema de Barbecho Quimico (Cuadro 7), no fue efectivo al producir un rendimiento de Raps cerce
no al cero. Esto se debid a un mal establecimiento del cultivo por no contar con la miquina sembradora apropia-
da. Se usd una miquina regeneradora de praderes con unidades fijas y rigidas, lo que produjo una siembra muy
desuniforme (con mala germinacida) al no poder ajustarse al microrelieve del terreno. Adems no se comtd con
las Ruvias ncrmales desplies de 1a siembra. Posteriormente las malezas invadieron el cultivo. El sistema igvertido
tuvo un buen establecimiento produciendo un promedio de 16 gg/ha. En el case del No invertido, el rendimiento
fue un poco inferior (12,6 qg/ha), deteminindose mayor cantidad de malezas.
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Cuadro 7: Efecto en el re dimiento del Raps por 3 Sistemas ~~ preparaciba de suelos y 3 niveles ¢2 fertilizacidn fosforada

(1977-78).
Rendimiento de Raps, gq/ha
Sistema de preparacién . e
0 100 200 400 Promedio

Sistema no invertide 1,7 12,4 18,5 17,9 12,6
Sistema invertido 58. 17,5 16,5 24,4 16,1
Barbecho quinico o 0 0 1,5 0,4
Promedio 2,5 10,0. 11,7 14,6 9,7

Resuitados del 2do. aiio - Trige (1978 - 79)

E] rendimiento (Cuadro 8), correspondiente al sistetna con Barbecho Quimico fue alto (50,8 qq/ha), pero leve-
mente inferior a los otros dos sistemas, mdomaumdemtomlamdlmnnmamdndnquenefmb
mayoresoperaaonesenlapmparacxbndemdo

Sin embargo, esta diferencia en rendimiento, en este caso, definitivamente no compensa el aumento en los cos-
tos al usar implementcs de labranza. Por 1o tanto, en este ensayo, el Barbechio Quinico, resultd ser dtamente conveniente
P<t tener mayor rentabilidad, por necesitar de menor tiempo ea las operaciones de produccibn y por reducir los dafios de
erosidn.

Cuadro 8: Efecto en el rendimiento del trigo por 3 Sistemas de preparacién de svelos y 3 niveles de fertilizacién.

Temporada 1978-79.
Sistema de preparacién Rendimiento de Trigo, qq/ha
de suelo Niveles de fertitizacién Fosforada, kg/ha de Py0g
0 100 200 400 Promedio

Sistema no invertido 43,7 52,3 63,9 51,3 52,8
Sistema invertido 45,1 58,9 59,5 60,7 56,1
Barbecho quimico 43,3 49,0 54, 2 56,5 50, 8
Promedio 44,0 53,4 59,2 56, 2 53,2

Con respecto al fésforo se observd incremento importante de rendimiento hasta el nivel de 200 kg/ha de P,0¢,
bajando levemente cuando se aplicd €l nivel superior de fésforo.

Los anfllisis de suelo (Cuadro 9 y 10), efectuados a-tres niveles de profundidad indican una mayor cantidad resi-
dual promedio de fSsforo y materia orgénica en sisterna de Barbecho Quiimico, que cou respecto a los otros dos sistemas. -
La acumulacibn de estos elernentos se hace més notoria en el nivel superior del suelo (0 - S cm). Al aumentar las dosis de
fertilizacidn fosforadaseohenbmcousxderable mcmmentoenelcmnm;dode?zosddmelo no ocurriendo 10 mismo

con respecto a la materia orgénica.
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Resultados del 3er. aio - Avena (1979 - 80)

, mmdhﬁmm(&dmll)demapmwomdﬁmamwmo.&aﬁmﬂ
practicamente iqual que el obtenido por los sistemas en que se prepard el suelo. Se observd un counsiderable aumento en e
rendimiento al incrementar las dosis de f&sforo.

Los an#lisis de suelos (Cuadro 12), efectuados a tres niveles de profundidad, indicaron un mayor contenido pro-
medio de fésforc con Barbecho Quimico que con los demis sisternas. Esta diferencia fue mayoren e nivel de 0CaScm e
todas las dosis del fertilizante. Al aumentar las dosis de fertilizante, s¢ observd ua incremento en la acumulacién prome-
dio de P,0c.

2°5

Cuadro 9: Contenido de P,0g a 3 niveles de profundidad de suelo. (1978 - 79).

— e mm e e ar we ee mm e cam mm am wmm e e mm e v e e e e em ee e e e e e e e e

Sistema de Contenido de P,05 en 3 Niveles de profundidad de Suelo. (ppm de P,0)
preparaciéa Dosis de Fertilizacién Fosforada, kg/ba P,0c
de suelo

Proftundidsd O 100 . 200 400  Promedio

cm

No invertido 0- 5 10 145 156 175 14,7
No invertido 5-10 91 107 115 132 11,1
No invertido 10 - 25 6,4 73 a8 6.1 62 107
Invertido 0- 5 74 83 6,9 78 7,6
Invertido 5- 10 79 88 74 65 7,7
Tavertido 10 - 25 57 72 6,1 83 68 74
Barbecho Quimico 0- 5 177 188 %8 84 229
Barbecho Quimico 5-10 71 74 76 83 7,6
Barbecho Quiinico 10 - 25 51 55 a6 a4 49 118
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Cuadro 10: Contenido de materia orgénica 2 3 niveles de profundidad de suelo (1978 - 79).

Sistema de - Contenidé de matera orgénica en 3 niveles de profundidad de suelo (o/0 de M.O.)
preparacibn - Dosis de Fertidizacién Fosforada (kg/ha de P205) :
deswelo T -~ - --=--=-===-=-===-=-= St
- - = = - - - - - - - Profandidad 0 100 200 400 Promedio

cm
No invertido 0- 5 13,7 15,3 15,4 144 1,7
No invertido S -10 12,0 14,1 13,0 146 134
No invertido 10 -25 93 110. 7,7 10,5 96 12,6
Invertido 0- 5 129 11,5 11,0 10,0 114
Invertido 5-10 12,3 11,7 11,5 108 11,6
Invertido 10 - 25 10,7 10,2 93 10,2 10,1 11,0
Barbecho Quimico 0- 5 184 17,7 17,3 19,2 18,2
Barbecko Quimico 5 -10 14,9 14,1 15,3 16,3 15,2
Barbecho Quimico 10 - 25 12,9 11,3 11,8 12,7 12,2 15,2
Promedio 13,0 13,0 12,5 13,2 12,9

Cuadro 11: Efectoen el néndimientodeavenaspara grano por 3 Sistemas de preparacién de suelcs y 3 niveles de
fertilizacién fosforada (1979 - 80).

— = em em am e cm e am e am me mm em mm em e e em e e e me e e ey em ew e e e e = e

Sistemade Rendimiento de Avena, qq/ha

preparacién Niveles de Fertilizacién de Fésforo, kg/ha de P,0;
desygelo = TETTTTOTTTTOTTTTTTTTTTETTTTTTTT

(v) 100 200 400 Promedio

Sistema no invertido 28,7 a8 547 49,0 452
Sisterna invertido 26,0 48,0 52,6 526 448
Barbecho Quimico 36,8 45,8 490 469 6
Promedio 30,5 474 521 495 249

Resultados del 4to. afio. Trigo (1980 - 81).

Los resultados fueron muy similares a los reportados para el trigo en la temporada 1978-79.

Resultados del 5to. afio. Trébaol rosado (1981 - 82).

Paaelmbledmientodelapradera.seaplicbunadoﬁsahifmdeSquihadepzossinagmgardoﬁs '
diferenciadas de f&sforo como se hizo en o caso de los cultivos anteriores. Ademds, se utilizd sblo o sistema Invertido y
ed de Barbecho Quimico.
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Cuadro 12: Coutenido de F ;0 a 3 niveles de profundidad de suelo (1979 - 80).

Sistema de Conterkio de P, 05 (ppm)
preparacién’ Dosis de Fertitizacién de Fésforo (kg/ha de P,0¢)
desygle - - - - T = - - = - ===

Profundidad 0 100 200 400 Promedio

cm

No invertido 0- 5 97 123 158 23,2 15,3
No invertido 5-10 8,7 9,7 9.9 16,7 113
No invertido 1025 58 6,4 6,3 7.8 6,6 11,1
Invertido 0- 5 8,0 9,9 12,3 159 115
Invertido 5-10 73 99 114 143 10,7
Invertido 10 - 25 6,9 7.9 8,2 104 84 10,2
Barbecho Quimico 0- 5 12,6 18,5 25,7 35,2 23,0
Barbecho Quimico 5-10 6,8 6,5 8,0 9,1 76
Barbecho Quimico 10 - 25 5,7 5,2 49 6,1 5,5 120
Promedio 79 9,6 114 154 11,1

— e me am e wm’ e e e e e e e e em e o mm e em am cm am e wm mm e me e e e e

Los rendimientos (Cuadro 13), obtenidos de forraje fueron de un 20 o/0 menores con Barbecho Quimico que
con respecto al sistema Invertido de preparacién de suelos. '

Cuadro 13: Efecto en el rendimiento de forraje de pradera de trébal rosado por 2 Sistemas de preparacién de sasios.

Sistema de preparacién de suelos Rendimiento de forraje, ton/ha materia seca
' Niveles de fertilizacién fosforada, kg/ha de P,0¢

Sistema Invertido ler. corte 1,7 5,2 4,0 6,8 44
2do. corte 44 6,1 53 7.8 5,9
TOTAL 61 113 923 14,6 ' 10,3
Barbecho Quimico ler. corte 2,0 26 52 49 3,7
2do. corte 46 4,0 438 4,0 14
TOTAL ... _ . 66_ 66 _100_ _89 _ _ _ _ _ 80 _
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11l. ENSAYO DEMOSTRATIVO EN CAMPO DE AGRICULTOR.

Se realizd un ensayo demostrative en malz durante la temporada de cultivos 1950-81, en el Fundo Pelvin de la
zona de Pefiaflor, Santiago. Se compard et sisema de Cero labranza con: Ia siembra comercial del agriculitor efectuada con
Ppreparacitn tradicional de suelo. El agricultor semb:d und extensidn de 185 ha de maiz, registrindose todas las operacio-
nes durante el cultivo con ei objetivo de comparar los costos de produccidn entre los sistemas empleados.

El ensayo se sembrd elGdeDmmbresobreunaempastadadealfdfa de cuatre afios. La superficie total fue de
5.000 m? dividida en dos parceias de 2.500 m? cada una.

- e wm e em mm e cm e e e wm me mm e e e em e e e e e e e e e e em ew e e

Parcela preparaci¢n _ _ _ Doficacidn deHeracidas(tokgha)
de suelo Ronndup Cramoxone Gesaptim Erredicane D.M.AS6
A  Cerolabranza 3 2,5
B Cerolabranza 2,5 2,5
C  Preparacién . .
tradicional (testigo) 4 1

1) Rieqo de presiembra. Se dio un riego profundo a las dos parcelas, tres semanas antes de la sierebra, para permitir

que la vegetacién existente (alfalfa y malezas) se desarrollara rapidamente y asf conseguir une meior accidn de los
hl. 'l .

2) Herbicidas. Parcela A: Se aplicd, una semana antes de la siembra, Roundup (Glyphosate) en upa dosis de 3 it/ha.
Se uséd una bomba de baje volumen Micron West (25 it/ha de agua). inmediatamente des-
pués de la siembra se aplicd, con la misma bomba, Gesaprim en una dosis de 2,5 It/ha.

Se obtuvo un control completo de ias malezas.
Parcela B. Una vez terninada L2 siembra se aplic, con 12 bomba de bajo volumen, una mezcla de Ge-

T saprim y Gramaxone 2 razdn de 2,5 kg y 2,5 1t/ha respectivamente. El control de las male-
zas fue aceptable.

3) Siembra. La siembra se efectud, en las dos parcelas, mediante vna méquina sembradora-abopadora, John Deere de
cuatro tarros, equipada con disco sembradores distanciados a 80 cmn entre hileras. Debido a que no se
disponia de la m3quina disefiada especiatmente para Cero labranza, se tovo que hacer surcos con arado
cincel separados a la misma distancia que las unidades sembradoras, para pemitic gue éstas penetraran
en el suglo y depositar las semillas a buena profundidad {mis de 5 em) y en contacto con la humedad.
La méquina estaba calibrada para distribuir aproximadamerte 80.000 semillas por hectérea. Al téemiro
de 1a siembra se dio un rfego por los surcos dejados por la maquina para asegurar una buesa germinacidn.
La emergencia de las plantas fue perfecta, obteniéndose una poblacidn tan alta como las semillas sembra.
das. -

4) Insecticida. Se aplicd 8 kg/ha de Furadan granulado junto con la miquina sembradora. No hubo dajio de insectos en
ambas parcelas. -
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S) Fertilizantes. - Las dos parcelas recibieron una aplicacidn de Urea de 400 kg/ha, mediante un trompo aplicador en
el momento de ia siembra. Luego con la miquina sembradora se aplich 250 kg/ha de Superfosfato
triple; finalmente se agregd 100 kg/ha de Urea a los 40 dfas después de 1a siembra.

6) Riego. Seefectﬁaroncada?d:‘as;canplet&:mun total de 12 riegos durante la temporada del cultivo.
El procedirniento de siembra empleado por el agricultor (parcela C) se indica en forma resumida en el cuadro 18,
Se puede apreciar que ¢l nfansro de operaciones realizadas antes de la Siembra alcanzd a la alevada cifra de 14, contrasti-
dose claramente con el nfimero efecteado en el caso de Cero labranza, siendo de 3 ex 1a parcela A y de 2 en la parcela B.

Cuadro 15: Resultados, rendimiento de grano de mafz (15 o/o de humedad).

Parcela Tratamiento Rendimiento, gg/ba

A Cero labranza 112,8
(Roundup + Gesaprim)

B Cero labranza 107,5
(Gramoxone + Gesaprim)

C Labranza tradicional 67,3

{Erradicante + D.M.A.6)

El rendimiento m&s alto se obtuvo cou el sistema de Cero Labranza (Roundup + Gesaprim) llegando 2 112.8 qg/ba. El efec
to de los herbicklas aplicados fue muy bueno, en especial el Roundup, que elimind lx totalidad de la vegetacién existente
antes de la siembra (alfalfa y malezas). Durante el desarrolio d=i cultivo no se observd crecimiento de malezas que afectara
almafz. | El sequndo lug.. fae para el tratamiento con Gram.<one y Gesaprim (107,8 qq/hs). Eu este caso se constatd
un leve crecimiento de alfalfa y malezas con mayor intensidad en ciertos lugares de la parcela.

En el caso de la parcela C, correspondiente a la siembra comercial del agricultor con labranza tradicional, se ob-
tuvo 67,3 qq/ha, vale decir 40 oo menos que el rendimiento de la parcela A. Este  bajo rendimiento se puede explicar
principalmente por problemas que se presentaron en la siembra, debido a que el terreno se encontraba con poca humedad
¥ no se regd inmediatamente después de la siembra. Esto afecté severamente la germinacibn, bajando la poblacida a cerca
de 45.000 piantas/ha, distribuidas desuniformemente. Posteriormente se presentd una elevada competencia de malezas, ez
especial, en los lugares con plantas faltantes. Las siembras efectuadas tardiamente, como fue ésta, normalmente sufren por
sequia siendo afectados sus rendimientos.

En los cuadros 16, 17, 18 y 19, se muestra un anflisis econémico de los costos directos de producciéa de los ss
temas de siembra usados. En este estudio se considera una supuesta rotacidn de cultivos pare las parcelas, con el objeto de
considerar los diferentes casos que se presentan en la realidad. Para la parcela C se considera dos situaciones posibles
(Cl yCZ). Las rotaciones son las siguientes:

Parcela A: Alfalfa - maiz - alfaifa
Parcela B: Trigo - mak&z

Parcela C;: Alfalfa - mai - alfalfa
Parcela C,: Trigo - mak

Esta aclaracibn en las rotaciones es importante, ya que  dependiendo del cultivo anterior, se debe elegir ef siste-
ma de contral de malezas. En caso de rastrojo de alfalfa, se debe usar Roundup para eliminar las plantas desde su ralz a

transtocarse el producto. Después de trigo, no es necesario normalmente, aplicar Roundup, ya que la vegetacidn existente
es escasa y bastaria con el control que realiza et Gramoxone.
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Los costos de produccién fueron calculados en moneda nacional (afio 1981 con una relacién dolar a peso de:
USS$ 1= $39). El costo directo para el sistema de Cero Labranza fue de:

Parcela A : $ 39.889 (equivalente 2 42,5 qq/ha) (precio qq : $ 820) -
Parcela B : $ 31.030 (equivalente a 37,8 gq/ha)
Para l sistema de labranza tradicional fue de :
Parcela C; : $ 37.991 (equivalente a 26,3 gq/ha)
Parcela C, : $ 34.707 (equivalente 2 42,3 qq/ba)

Losfactmnsqnembmadmnlwmosmlambndemeloydp:moddkoundup Este producto
smenhactnahdad,mpmnendouqucmptmkhbamdomdﬁmmamedﬁaquedﬂundammommhsagn—
cultores.

Condusiénr Lamﬂndwdemmohdimnqmufacﬁhbmhumwﬁmnteshhhmom-
niendo rendimientos incluso superiores a los normakmente logrados por el agricultor con laboreo mecénico. Por otra par-
te, los costos de produccién pueden disminuir considerablemente al reducir la labranza, especialmente si se considera que
representa, en este caso, cerca de la mitad de los costos totales (47 o/0).

El ahorro de tiempo que significa la Cero labranza, es quizés para los agricultores de grandes superficies de siem-
bra (como es el caso, 185 ha), uno de los factores de mayor importancia. En efecto, este agricultor inicid su siemabra a fi-
pes de Setiembre, terminando a principios de Diciembre. Esto Je produjo una serie de problemas técnicos y précticos de-
rivados, entre otros por la disponibilidad de humedad del suelo y las labores de labranza; elevado uso de maquinaria y ma-
no de obra, etc. Ademés se vio en la necesidad de usar hibridos de madk tardfos, intermedios y precoces para ajustarse a la
fecha de siembra. La Cero labranza le permitirfa acortar sa periodo, de siembea de 2,5 meses a 1 mes, con Ja consiguiente
ventaje de mejor aprovechamiento del agua, maquinaria y mano de obra; ademés de poder sembrar un solo hibrido tardio, :
ganando en potencial de rendimiento en relacién a los de menor perfodo vegetativo. Por (iitimo estarfa capacitado para
sembrar dos cultivos al afio en un mismo terreno, cbteniendo buenos rendimientos mejorando la sentabilidad de su empresa
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Los costos de produccibn fueron calculados en moneda nacional (afio 1981 con una relacién dolar a peso de:
USS$ 1= $ 39). EI costo directo para el sistema de Cero Labranza fue de:

Parcala A : § 39.889 (equivalente 2 42,5 qq/ha) {precio qq : $ 820) -
Parcela B : $ 31.030 (equivalente a 37,8 gq/ha)
Para el sistema de labranza tradicional fue de :
Parcela C; : $ 37.991 (equivalente a 26,3 qq/ba)
Parcela C, : $ 34.707 (equivalente 2 42,3 qq/ba)

Losfactomsqucmésmadenmlosmosmhpnpanaﬁndemdoydpndoddkmdup Este producto
es caro en la actualidad, mpoméndosequewptscxolmba;andomelfuwmamed:daquedxfundamusomtrelosagn—
cultores.

Condnsi_gt_:- wmﬂwammnmdquammbmmMuﬁzhmw
niendo rendimientos incluso superiores a ko normakmente logrados por el agricultor con laborec mecénico. Por otra par-
te, los costos de produccibn pueden disminuir considerablerente al reducir la labranza, especialmente si se considera que
representa, en este caso, cerca de la mitad de los costos totales (47 o/o).

El ahorro de tiempo que significa Ja Cero labranza, es quisés para los agricultores de grandes superficies de siem-
bra (como es el caso, 185 ha), uno de los factores de mayor importancia. En efecto, este agricultor inicid su siembra a fi-
nes de Setiembre, terminando 3 principios de Diciembre. Esto Je produjo una serie de probtlemas técnioos y pricticos de-
rivados, entre otros por la disponibilidad de humedad del suelo y las labores de labranza; elevado uso de maquinaria y ma-
no de obra, etc. Adem&s se vic en la necesidad de usar hibridos de maik tardfos, intenmedios y precoces para ajustarse a la
fecha de siembra, La Cero labranza le permitiria acoctar su periodo, de sismbea de 2,5 meses a 1 mes, con la consiguiente
ventaja de mejor aprovechamiento del agua, maquinatia y mano de obra; ademés de poder sembrar un solo hibrido tardio, :
ganando en potencial de rendimiento en relacién 2 los de menor periodo vegetativo. Por filtimo estaria capacitado para
sembrar dos cultivos al afio en un mismo terreno, cbteniendo buenos rendimientos mejorando la sentabilidad de su empresa
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24.2. CERO LABRANZA EN CULTIVOS DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE

RESULTADOS DE INVESTIGACION 1979 - 1982.

GUSTAVO A. ROJAS*

INTRODUCCION

En la zona de riego del valle central de Chile existe un potencial importante de tierras en las cuales se puede rea-
lizar cero labranza en cultivos, obteniendo con ello muchos beneficios, tales como la siembra de dos cultivos en una misma
temporada sin perder tiempo innecesario, control de srosidn cn suelos con pendéeate, mejor utilizacida del agua, menores
costos de produccidn, consideradle disninucibn de malezas, aumentos de rendimientos y otras ventajas. La thcnica de cero
labranza es cultivos ha venido desarroliimdoss comercialmente en otros palses a2 wn ritmo intenso v en Chile, sblo existen
alrededor de 400 hectéreas de maZ manejadas de esta manera. Sin embargo, bay alrededor de 10.000 ha de regeneracién
de empastadas en la zoha sur del pafs que también se deben considerar como parte de este sistema de manejo que consiste
en no remover ¢l suelo durante todo el periodo de desarrollo del cultivo.

Los objetivos de esta investigacién financiada por la Gerencia de Desarrollo de 12 Corporacidn de Fomento de la
Produccidn y ejecutada por la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad Catblica de Chile son los de comparar
tres sisternas de manejo de suelo: cero y mihima labranza con el sistema tradicional en diferentes rotaciones de cultivos en
base a control de malezas, poblacién de plantas snergidas, costos y rendimientos. Por otro lado, también se pretende esta-
blecer rotaciones intensivas de uso del suelo con dos cultivos en la misma temporada.

MATERIALES ¢ METODOS

Las experiencias se iniciaron en 1979 en la Estacién Experimental de la Facultad de Agronomia en Pirque

(30° 40’ L.S. y 70° 367 L..O.). Se han considerado rotaciones intensivas de cultivos con trigo y cebada sembrados en invier-
no y mafz, frejol, soya y mararvilla sembrados después de los primeros en la misma temporada agricola. También se ha esta-
blecido mafk en época normal de siembra (Octubre) y rotaciones intensivas de cultivos forrajeros: avena + vicia y maiz pera
ensilaje. .
Las parcelas experimentales han sido de gran tamaiio (300 por 10 m.) y sobre ellas se han obtenido 4 a 6 repeti-
ciones seghin el tipo de observacién. La siembra de cada cultivo se ha realizado con sembradoras normales adaptadas y tam-
bién con algunas sembradoras comerciales disponibles en el mercado nacional. En el caso de trigo, cebada y avena + vicia,
se ha utilizado la John Deere 1550 y también la Tye. En el caso de maiz, soya, frejol y maravilla se ha usado la John Deere
7000 y la Allis Chalmers. Todas las sembradoras han respondido en forma satisfactoria cuando se les ha calibrado adecua-
damente.

El manejo de malezas y de rastrojos del cultive aaterior en cero labranza, se ba realizado con aplicaciones previas
a la siembra (7 dias) de dos herbicidas que no dejan residuos en el suelo: paraguat {Gramoxone 40 o/c), en dosis de 2 litros
de producto comercial por hectérea (pc por ba), aplicado sdlo 0 e mezcla segin el cultivo que se establezca v para contro-
lar malezas anuales. También se ba utilizado glifosato (Roundup 48 0/0) ea dosis de 2 iitros de pc por ha para controlar ma-
lezas perennes y-anuales. En ambos casos, ha sido necesario complementar estas aplicaciones, con herbicidas de post-emer-
gencia en todos los cultivos y sistemas de manejo del suelo, cuyas operaciones se presentan en el Cuadro 1.

* Ing.Agr.M.Sc.Facultad de Agronomia. CC. 114 D.Santiago.Chile.
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Cuadro 1: Nfimero de labores efectuadas en 3 sistemas de manejo del suelo en 10 cultivos (1979-1982).

— e e e v rm e e am e cm e e e e ew e e em e e e e em em e em e e e em e =

Labores Cero Minima Sistema
Labranza Labranza Tradicionz:

Aradura (disco) - -

Rastraje (disco) - 2 3

Herbicida desecante

previo a la siembra 1 - -

Siembra 1 1 1

Herbicida post-emergencia 1 1 1

Labores culturales - 1 1

Total de labores 3 5 7

Las caracterfsticas de los suelos en los cnales se han desarrollado estas experiencias son las de profundidad media,
buen drenaje, permeabitidad moderada, pH de 7,8, contenido de materia orgénica de 3,7 por ciento y conductividad eléc-
trica de 0,13 mhs por cm. El contenido de Nitrdgeno fue de 19 ppm, o de Fésforo de 30 ppim y o Potasiode 170 ppma d
inicio de estas experiencias, lo que condnjo a fertilizaciones aitas con Nitrégeno y Fésforo con el fin de obtener elevados
rendimientos en cada cultivo. Se alcansb un promedio de 120 kg de nitrbgeno por ha en todos los cultivos excepto frejol,
soya y avena + vicia en que se aplicd s8lo 40 kg, y en maf en que se utilizd 250 kg por ha. En el caso del Fésforo se feiti-
Iizb siempre con 80 unidades de anhidrido fosfbrico.

El manejo anterior del suelo fue a través de araduras y rastrajes frecuentes, pero considerando sblo un cxltivo en
cada temporada agricola. Los riegos se efectvaron por borde en los tratamientos bajo cere labranza y por surce en los otros
sistemas de manejo del suelo en cultivos de primavera. E! control de plagas y enfermedades fue idéntice al sistema tradicio-
nal y se utilizd siempre Ic - cultivares o hibridos mis adaptac.. . 2ala zona. .

Las fechas de siembra de los cultivos de invierno ha side siempre la sequnda quincena de Julic y la cosecha, ka o-
currido la sequnda semana de Diciembre. La siembra de cuitivos de primavera en sequnda siembra s&lo ha sido posibie efec-
tuarla la primera semana de Enero por disponibilidad de maquinaria de siembra y la cosecha, se ha efectuado 1a primera s
mana de Junio. La fecha normal de siembra de maiz ha ocurrido en Noviembre y la cosecha, a fines de Mayo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Control de malezas.

El primer aspecto agronbmico que requiere ser solucionado en forma satisfactoria en todos los cuitivos para
tener &xito con cero labranza es el de control de malezas. En e Cuadro 2 se presentan los resultades obtenidos en 3 tem-
poradas de experiencias comparando el uso de paraquat y glifosato como herbicidas desecantes de 1a vegetacitn previo a
la siembra en 10 cultivos.

Las conclusiones més evidentes de estos resultados se refieren a que existe un mejor control de malezas con e use
de glifosato que bajo paraquat, pero ante la presencia exclusiva de malezas de hoja ancha, este dlitimo herbicida fue mds efec-
tivo en su coatrol. Por otro lado, glifosato resultd siempre més efectivo en e contral de malezas gramineas al comparerlo
con paroquat y también ante la presencia de malezas perennes. Las malezas més frecuentes presentes en estas experiencias
se presentan en el Cuadro 3 agrupadas segfin periodo vegetativo y tipo de planta.
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Cuadro 2: Uso de paraquat y glifosato previo a la siembra en 10 cultivos manejados bejo cero labranza (1979-1982).

T ros Control total Control de malezas (%)

de malezas (%) Hoja ancha Gramfneas
Paraquat (gramoxone)
(2 1t pc/ba) 77 66 34
Glifosato (Roundup)
(21t pc/ha) 86 53 47

v e em me e mw e e em e ewm e ar mm v em  me me e mm  me e e mm mm e me epe e me e e

e em e e dm mm e ee e e emm e em me e e me e cem mm e e mm e e ma  mm  mm ma e e e

ANUALES ANUALES

Bledo (Amaranthus sp.) Bromo (Bromus sp.)

Malva (Anoda sp.) Hualcacho (Echinochloa crusgelli)
Yuyo (Brassica sp.) Cetadilla (Hordeum sp.)

Quinguilla (Chenopodium sp.) Ballica (Lolium sp.)

Chamico (Datura stramonium) Pasto de la perdiz (Panicum sp.)
Pichoga (Euphorbia sp.) Piojllo (Poa annua)

Tomatillo (Solanum sp.) Pega-pega (Setaria sp.)

Malva (Malva sp.) Pata de galtina (Digitacia 2nquinalis)
Sanguinaria (Polygonum aviculare) Avenilla (Avena fatua)

Verdolaga (Portulaca oleracea)

- Rfbano (Raphanus sp.)

Nithue (Sonchus asper)

Verbaica (Veronica sp.)

PERENNES PERENNES

Correhuela (Convolvulus arvessis) Chépica o pasto bermuda (Cynodon dactylon)
Lengua gato (Gallium aparine) - Chépica o pasto quila {Agrostis alba)
Lechuguilla (Lactuca sp.) Ballica (Lolium perenne}
Siete venas (Plantago lanceolata) Maicillo (Sorghum halepense)
Romaza (Rumex sp.) Pasto miel (Holcus Janatus)

Diente leén (Taraxacum officinalis)

Manzanilla (Anthemis sp.)
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Como es de suponier, en nuestras experiencias hubo v - cierto predominio de malezas anuales tanto de hoja an-
cha como de gramineas. Sm embargo, en ciertos sectores experimentales se concentraron algunas especies de gramineas
Sin embargo, en ciertos sectores experimentales se concentraron algunas especies de gramineas perennes las que fueron
exitosamente controladas por clifosato pero no asi por paraquat. Por otro lado, a través de rotaciones intensivas con cul-
tivos de invierno {trigo, cebada y avena) manejados con un buen nivel poblacional y el establecimiento de cultivos de pti-
mavera (malz, frejol, maravilla y soya) bajo cero labranza en la misma temporada se loged eliminar en gran medida la pre-
sencia de malezas tan agresivas como maicillo (Sorghum halepense L.) y pasto bermuda (Cynodon dactylon L. Pers.) al
cabo de tres temporadas.

Cuadro 4: Porcentaje de suelo cubierto con malezas a cosecha en lOcultivamane;adosba)ou'esmdemm

de suelo (1979-82).
Cero Minima Sistema
Cultivo Labranza Labranza Tradicional
Trigo 9 20 32
Cebada 5 12 21
Avena 3 13 18
Malz 7 15 16
Maiz después de trigo 4 9 12
Frejol después de trigo 32 7 6
Soya después trigo 14 17 15
Maravilla después trigo 34 7 7
Avena m4s vicia 4 19 24
Mat silero 12 18 26

L2 presencia de 1.alezas al momento de cosecha (Cu.Jro 4) nos entrega una precisa info .nacién sobre el compor-
tamiento de los tres sistemas de manejo del suelo en relacién a control de malezas. Se otserva en 1os resuitados, una dara
tendencia a una menor incidencia de malezas a cosecha en los cultivos de trigo, cebada, avena, ma y avena mis vicia, ma-
nejados bajo cero labranza al comparario con los otros dos sistemas de manejo del suelo. Esta menor incidencia de malesx
en estos cultivos bajo cero labranza se debe al éxito logrado combinando herbicidas desecantes (paraquat o glifosato segn
las malezas) con herbicidas de post-emergencia (Cuadro 5). Por otro lado, existe también una tendencia a una menor inci-
dencia de malezas bajo minima labranza en relacibn al sistema tradicional, lo que significa que por el becho de disminuir ia-
bores de preparacidn de suelo, tambifn se esti logrando atenuar la presencia de malezas en estos cultives.

Er cultivos de frejol, soya y maravilla sembrados después de trigo la infestacidn de malezas al momento de cote-
cha ha sido superior a los otros dos sistemas de manejo de suelo. La razba de eBo obedece a la ausencia de herbicidas de
post-emergencia capaces de controlar en forma adecuada las malezas. Este problema es critico en el potencial uso de cero
labranza en estos cultivos. En otros pafses; se utiliza con gran éxito herbicidas de pre-emergencia en estos cultivosy los
resultados son Sptimos, pero en la zona central de Chile la ausencia total de precipitaciones en ios meses de Noviembre a
Marzo impide la utilizacidn de estos productos y sdlo es posible controlar malezas eficientemente con herbicidas de post-
emergencia.
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Cuadro 5: Herbicidas de post-emergencia recomendados en cultivos bajo tres sistemas de manejo del suelo.

—_— e mr e o e am e e e e em e ee ee am e em wm s me em wm wm e e e e e e e e e

Malezas a-
Cultivos Herbicidas Dosis
controlar (it pe/ha)
Gramineas anuales Doxan * 1,5
Trigo Hoja ancha y 2,4-D amina (72 o/f0) 1+1
gramineas anuales - + Tribunil
Cebada Hoja ancha 2,4-D amina (72 o/o) 1
Avena Hoja ancha MCPA (72 o/o) 1
p Hojaanchay 2,4-D amina (72 o/0) 2+1
Maiz gramineas ammales + Gesaprim
. Hoja ancha anuales Basagran 2
Frejol Gramineas anuales TDoxan 1,5
Hoja ancha anuales Basagran 2
Soya Gramiheas anuales Noxan 1,5
Maravilla Gramineas anuales Hoxan 1

-— wm wm ew am em e mm e em ma e am e e mr tm sm v me sam  em mme am e e me wm e mm e e -

* Tloxan debe aplicarse 7 dfas antes que 2,4-D o cualquier otro herbicida.
Emergencia de plantas.

. Un sequndo aspecto que debe ser resuelto favorablemente para establecet el sistema de cero labranza en nues-
tro pak, lo constituye el grado de emergencia de plantas cultivadas (Cuadro 6). En los resultados obtenidos en nuestras ex-
periendias, se demuestra que en trigo, cebada, avena, matz, soya, maravilla y vicia se han obtenido poblaciones de plantas
idénticas a aquellas logradas bajo los sistemas tradicionales y minima labranza y cuyos niveles normales se indican en el
Cuadro 6 en plantas por hectirea. SSlo en cultivos de leguminosas tales como frejoles y arvejas, se han obtenido poblacio-
nes inferiores al sistema tradicional de manejo del suelc y la razbn de ello se debe a que la ubicacién de la semilla foe més
supertficial bejo cero labranza y pot lo tanto, hubo una menor humedad de suelo disponible para la semilla, lo que se tra-
dujo en una disminucidn del nivel de germinaciém. Es interesante destacar que el nivel de plantas conseguido en ol sistema
tradicional de manejo del suelo en todos los cultivos es alto y ha sido logrado utilizando altos rangosdedosxsdewmiﬂa
pero obviamente iguales para los tres sistemas de manejo de suelo.
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Cuadro 6: Nﬁmetodeplmﬂsanergdsmcdtmmmepdosmommdemamdo (1979-1982).

Cultivo Cero Minima Sistema
Labranza Labranza Tradicional Ptas/na

Trigo N* N N 2.000.000
Cebada N N N 2.000.000
Avena N N N 2.000.000
Matz : N N N 70.000
Arveja I I N 200.000
Maiz después trigo N N N 70.000
Frejol después trigo I N N 220.000
Soja después trigo N N N 320.000
Maravilla después trigo N N N 45.000
Avena m&s vicia N N N 90.000
Mafz silero N N N 120.000

* N: Poblacién nomnal; I: Poblacién inferior.
Aspectos fitosanitarios.

Durante el desarrollo de las experiencias, se ha tenido especial cuidado en evaluar cualguier aspecto sanitario
en los cultivos en que se manifiesten diferencias entre los tres sistemas de manejo del suelo. En el Cuadro 7 se presentan sb-
1o aquellos problemas en los cuales se ha observado alghin tipo de diferencia.

Cuadro 7: Grado de ataque de babosas en trigo, gusancs y pdja s en una temporada en maiz bajo ¢ 2s sisternas de manejo

de suelo.
Tratamientos Babosas * Gusano de mazorca ** Dafio de pijaros
en trigo en maiz en mazorca
(o/0) (o/o) (o/0)
Cero labranza 43 B 3 8 17
Mihima labranza 12 28 11
Sistema tradicional 14 26 ' 11

*  Derocerus reticulatum Mnll Phylum Mollusca, Orden Pu.mcnata Familia Lxmac:dae
** Heliothis zea Boddie.

El mayor grado de ataque de babosas observado en el cultivo de trigo en la temporada 1980 bajo cero labranza
se debid a condiciones muy particulares de ese invierno, ya que hubo Buvias continuas y de cierta intensidad, acompafiads
de baias temperaturas. Por otro lado, e suelo presentd condiciones de excesiva humedad y una cubierta vegetal quemada pX
¢l efecto de herbicidas que actud comeo aislante y protectora para este molusco. La especie se presentd solo en una tempe-
rada y el grado de ataque fue muy superior en el tratamiento bajo cero labranza cuando las plantas de trigo estuvieron en
el estado de macolla por las razones ya expuestas. No hubo diferencias entre minima labranza y el sistema tradicional de
manejo del suelo, lo que significa que remover el suelo e incorporar residuos vegetales del cultivo anterior es suficiente
como para limitar el nivel de infestacién de este molusco.
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Por otro lado, también se observd en la temporada 1981 un aumento en el grado de ataque de gusano de la ma-
zorca y de pajeros en maiz manejado bejo cero labrenza, probabiemente debido a una menor temperatura y mayor hume-
dad provocada por la presencia de rastrojos de trigo que en gran cantidad cubrian el suelo. Estas condiciones condujeron
aun atraso en el desarrolio de la mazorca de maiz en cero labranza, Jo que se tradujo en una mayor incidencia de astos
dos problemas, al comparar este manejo del suelo con minima labranza ¥ el sisterna tradicional. No ha habido ningln otro
problema fitosanitario afectado en forma diferente a cero labranza en otros cultivos ni en otras temporadas en nuestros

experimentos.
Rendimientos

El nivel de produccifn promedio alcanzado en las tres temporadas en los 10 cultivos invoiucrados en estas
experiencias se presenta en el Cuadro 8. En el caso de trigo, cebada y avena, que son cultivos sembrados en otofio o invier-
1o en la zona central del pai, no ha habido grandes diferencias en los rendimientos entre los tres sistemas de mansio del
suelo. Las variedades utilizadas en trigo han sido: Marianela, Victoria y Carolina. L2 variedad utilizaca en cebada fue Uniba,.
y en avena, se ush e cultivar Tama. En e caso del maiz sembrado en época oportuna (Noviembre), tampoco se observan
grandes diferencias entre los tres sistemas de manejo del suelo y los rendimientos obteridos son bastante satisfactorios pa-
ra Ja zona donde s» ubica la Estacibn Experimental (Pirque).

' En cultivos de primavera-verano sembrados después de trigo, se observa que en ef caso del malz y soje no hay
grandes diferencias en productividad para los tres sistemas de manejo de suelo. Sin embargo, los rendimientos obtenidos
en mafk son bajos y hacen dudar sobre la posibilidad de establecer con &xito econdmico este cuitivo después de trigo a no
ser que se adelante la siembra significativamente y se utiticen hibridos més precoces y con mayor ~ntencial de rendimjen-
to. En el caso de la soya, el nivel de produccién alcanzado es suficiente como para establecer este cultivo después de aigo
en condiciones econ&micas ventajosas, siempre y cuando el precio de este cultivo ajcance niveles superiores a los actuales.

Cuadro 8: Rendimientos en cultivos manejados bajo tres sistemas de preparacide de suelo. (1€79-1982).

Cero Minima Sistema
Cultivo Labranza Labranza Tradicional
o (agha) (@a/ba) (gama)
Trigo 56.3 53,2 58, +
Cebada 454 485 51,8
Avena 53,4 52,8 56,5
Mak 1073 111,8 115.7
Ma después trigo 483 49,2 51,8
Frejol despuds trigo 10,8 15,1 153
Soya después trigo’ 234 242 26,7
Maravilla después trigo 174 20,2 22,8
Avena m% vicia 7,4 Ton.M.S. 7,5 Ton.M.S. 7.6 TcaM.S.
Mai% silero 17,3 Ton.M.S. 18,4 Tou M.S. 18,9 Ton. M.S.

En relacibn _a frejol y maravilla después de trigo, se observa gue existe una tendencia a obtenerse menores rendi-
mientos en e caso de cero labranza al comparar los tres sistemas de manejo de suelo. Esta tendencia se puede derivar del
hecho de no haber sido posible controlar efectivamente las malezas en estos dos cultivos en forma satisfactoris {Cuadro 4)
Por no contarse con los herbicidas apropiados para ser aplicados en post-emergencia. La competencia con malezas expli-
carfa entonoes los menores rendimientos de cero labranza en estos dos cultivos. Sin embargo, el rivel de rendimientos ob-
tenidos en mihima labranza y en el sistema tradicional de manejo del suelo son suficientes como para hacer econdmicamen-
te atractivo el establecimiento de estas especies después de un cereal de inviemo, utilizando variedades de frejol tipo arroz

¥ en maravilla, hibrdos ds corto perfodo vegetativo.
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En relacidn a prod xcidn de forraje a través de rotacio. s intensivas de avena més vicia y m i para ensilaje mane-
jados bajo tres sistemas de preparacién de suelo, se observa que no hubo grandes diferencias entre elios, lo que significa
que ¢s posible producit ur elevado nivel de materia seca a través de rotaciones intensivas sin romper el suelc y obteniendo
al afio una produccién total de 24,7 toneladas de materia seca por hectarea.

Costos de produccidn..

La disminucién de una aradura y up rastraje en la preparacion de suelo bajo minima labranza representd una
reduccibn promedio en los costos entre 9 y 14 por ciento al compararlo con el sistema tradicional en todos los cultives
analizados. Esta reduccidn se manifesté también bajo cero labranza en rangos entre 8 v 18 pox ciento, segin el cuitivo y
el tipo de herbicida utilizado previo a la siembra y en post-emergencia. Estos resultados confirman la tendencia general
de reduccién de costos al eliminar labores de preparacién de suelo y también es necesario destacar que a medida que wr
suelo bajo cierta rotacién de cultivos se mantiene en cero labranza por un tiempo, se acentia esta reduccidn de costos de-
bido a que es posibie utilizar dosis menores y herbicidas de menor costo.

Conclusiones. -

Durante los tres afios de experimentacién comparando tres sistemas de manejo de suelo se concluye que cero
labranza es una alternativa que no es inferior a otros sisternas de produccién y gue por el contraric, presenta varias venta-
jas y similares rendimientos. Sin embargo, para que cero labranza resutte un $xito, requiere de una estricta y eficiente util
zacidn de herbicidas, ya que las malezas representan una grave limitante 2 este sistema.

Una segunda conclusién de este programa de experimentacién, se refiere al hecho de que los rendimientos obte-
nidos con matz después de trigo, no han sido suficientemente altos en la zona de Pirque. por lo gue se hace necesario contk
nuar experimentando variedades, épocas de cosecha del cereal y otros factores para progresar. Sin embargo, buenos rendi-
mientos se han logrado con soya, frejol y maravilla en sequnda siembra después de trigo. '

Las experiencias deberdn continuar por un tiempo con el fin de cuantificar otros pardmetros de saelo y desarro-
o de los cultivos que son muy necesarios para establecer las verdaderas dimensiones que representa el no remover el sue-
lo al sembrar cultivos.
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25. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN URUGUAY

ROBERTO M. DIAZ *

Se reportan aquflos trabajos experimentales que se han desarrollado o estin proyectando en ¢! rea de bhbranza
reducida, tc;n'inqiéndda exdusivamente a la actividad en cultivos anuales extensivos, ya que es aill donde se tienen las ma-
yores expectativas en cuanto al impacto de la sustitucidn de labores cuiturales por control quiinico de las malezas, y en con-
secuencia maximizar los ‘beneficios que esta tecnologfa presenta respecto a una mayor eficiencia de uso del suelo, mejor
utilizacién del agua y quiz3s lo m8s importante, reducir marcadamente los procesos . erosivos que la agricultura convencio-
nal provoca.

1. CULTIVOS DE VERANO.
a. Laboreo.

A pertir del afio 1975 y sin mayor continuidad, ni personal con dedicacidn total, se comienza a evaluar la
viabilidad de la siembra directa de cultivos de verano a través de una serie de experimentos exploratorios. En primer lugar
se intentd cuantificar el comportamiento relativo de esta tdenica de siembra en relacion a otras alternativas de laboreo reGu-
cido y convencional. Por otra parte se evalfian mb:énalqunosdesecamesyherbzadasnamloabiespamelconuddelas
malezas presentes en el momento de la siembra.

Précumenteelﬁmcoeqmpodesembraconqﬁesehaeontadopara!aimpmzadéndelosexperhnentcs de cul-
tivos de verano ha ido una sembradora convencional a la que simplemente se le adaptS un disco abresurco ondulado delan-
te de cada unidad de siembra.

Los primeros resultados de siembra directa reportados per N.Oudr, 1977, ya evidencian ¢l fracaso del empleo de
desecantes como Paraquat en suelos con presencia de Cynodon, mientras que mediante el empleo de glyfosato se logran ren-
dimientos similares a los obtenidos con laboreo convencional _

Cuando se resume ia informacién de los seis experimentos realizades hastz el presente en siembras de cultivos de
verano (Cuadro 1) se observa que, si bien Ia informacidn es muy escasa, los mejores tratamientos de siembra directa en los
Gltimos cuatro afios son signilares o ligeramente superiores 2 laboreo miime practicado convencionalmente (3,7,12,14).

Cuadro 1: Rendimientos de cultivos de verano con minimo laboreo y siembra directa en varios afios.

— e e e e me wm e e mr e am e e mm v e e e am mm o tam em . e e e e e e e e mm e e e

Afio de MAIZ SORGO GIRASOL SOJA

cosecha ML SD ML S ML s ML Sp
1976 2372 167 ( 7) 636 0 599 o — —
1977 1483 470 ( 32) o 0 210 399 (186)

1978 — —_— 3442 3815 (111) 1481 1418 ( 9%6) 1366 1307 (96)
1980 _— e — — 562 589 (105)

1981 8771 10227%(117) 2173 3140 (145) 769 852 (111)

1981 2629™ 1058 ( 40) 31T9** 2619 ( 82) 1189** 56C ( 47)

1981 5128 4460 ( 87) 5222 5005 ( 96) 1751 1683 ( 96)

*  Rendimientos de materia sece total
#** Convencional.

* IngAg. MSc. Jefe Proyecto Sueics. Estacién Experimental La Estanzvela. CC 86. Colonia. Uruguay.
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Sin embargo, en ninguno de los experimentos se ha dado la oportunidad a la siembra directa de expresar su mejor condicidn
de humedad en la emergencia, ya que en los tratamientos de labranza mihima se sembrd de inmediato al pasaje de la rastra
de discos sin permitir la desecacidn del suelo que suele ocurrir en chacras grandes, cuando transcurre algfin tiempo entre o
tastreado y la siembra.

Amhmdodmpammwtdamdeimdnmmm&waqudquehmmdopodbhnmmm
tam‘suaﬂeshaddodmﬂmmuasqneh;opmwradammteha tenido problemas de implantacién o plagas que en

mids de una oportunidad impidieron su cosecha.
b. Balance Hidrico.

Excepto en un experimento, en general los rendimientos fueron medios o bajos, dependiendo mucho del ré-
gimen hidrico del verano. Parece probable que para nuestras condiciones climéticas e cultivo de verano sembrado tarde so-
bre rastrojos de invierno presente rendimientos muy variables y con potenciales no muy altos, por lo que unz tecnalogh de
altos costos que no garantice buenos rendimientos, no podr§ difundirse.

La importancia de los déficits hitiricos en 12 expresidn de los rendimientos de girasol, sorgo y mafz ha sido evalua-
da por De Lebn y Gonnet (6).

En el Cuadro 2, se observa el efecto de los déficits hideicos estivales sobre los rendimientos en chacras del departa-
mento de Colonia y un experimento de la E_E.L.E. El efecto de un déficit de 100 mm. .en Ja reduccida de los rendimientos
(100 mm. xX ) como porcentaje del méximo rendimiento sin dficit { ® ) permite mostrar la importancia relativa que pue-
~ den tener a nivel de chacra los déficits hidricos en cada cultivo. Se ve asi que 100 mm. de dfficit provocan mermas de 35 o/o,
29 ofo y 24 o/o en maiz, sorgo y girasol, respectivamente. Si bien podrian sefialarse diversas limitaciones o restricciones para
el método de estimacibn empleado, &ste indicarfa en algune medida que el girasol presenta un menor riesgo que el madz fren-
te a déficits hidricos y que el sorgo estari en una situacidn intermedia.

Cuadro 2: Andlisis de regresin lineal de la deficiencia hitirice estival (1) sobre los rendinnientos de mats, sorgo y girasol
en ensayos (E.E.L.E.) y en chacras del departamento de Colonia.

-— e e e e em em e Em e e e me e e e e me s em mm e e e e em mm ke mm e e e v mee e e e e mm e

- ——— —— . S e — e et —— e - — —  — — i e s s .

— e am mm em am am am am wm e m em em mm e mm = wm mm eae e e mm em ae  wm em e wa we es em e

Némero de afios (n) 10 24 10 10 6 17
Intercepto, kg/bf (<) 5847 1200 7073 1995 2689 780
Coeficiente de regresidn -

" kineal (® ) -19,29x -434xx  -255lxx  -582xx -7,72 -1,84xx
Coeficiente de correla-
cién lineal (1) - 0,67x - 0,57xx - 086xx -0,79xx -0,64 -0,79xx

(1) Calculado por el balance hidrico de Thomthwaite y Mather, para una limina de agua de 200 mm. enla EELE,
durante los meses de diciembre, enero y febrero.

x  Significativo al nivel 5 o/0 de probabilidad.
xx Significativo al nivel 1 o/0 de probabilidad.
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c. Epoca de Siembra.

Un elemento importante a. tener en cuenta en la implementacién de técnicas de doble cultivo es conocer el
comportamisnto de cada cultivo respecto a ka época de siembra.

Si bien la informacifn nacional al respecto es escasa, &sta permite alganas consideraciones respecto a los poten-
ciales de rendimiento segln la época de siembea. .

Para evaluaciones efectuadas desde 1973, los rendimientos de una vaciedad de girasol como Estanzuela 75 de.
buen comportamiento en sembras tardfas han mostrado niveles de rendimiento similar et época normal y tardia (Cwadro
3, Ana M.Betretta, com.pers.).

Cuadro 3: Efecto de la época de siembra en la produccidn de la variedad de girasol Estanzuela 75 en la EE.L.E.

— e e Er e e e e dr e en me ee m me e e e e e e e e Gm e e e e em mm e e e e e e e = e - e

EPOCAS 7273 73/74 74175 T8 78/79 79/80 80/81 «x

2 da. Quincena

de OCTUBRE 2210 3048 1856 2914 1874 2249 4504 2665
1 era. Quincena

de DICIEMBRE 1572 2363 2588 3077 317 2189 3629 2655

- e e e ww e e mm we cm e A as em e e e e wm e am e mm mh wm e e e me wm e e e e e e A e e e e

Se observa, sin embargo, la gran brecha que existe entre 1os rendimientos obtenidos a nivel experimental en siembras tardfas
y los ya reportados a nivel comercial, lo que en alguna medida indicarfa las posibilidades de implementar una tecnologh de
siembras de segunda con los potenciales de rendimiento indicados.

El efecto de la época de siembra en la produccibn de soja parece tener un comportamieuto diferente en o sur-oes-
te (Cuadro 4 F.Mandl, com.pers.) respecto a lo que sucede en ef noreste (Cuadro 5X1, 2), ya que en esta 8itima regibn ape-
recen rendimientos superiowcs en todas las épocas.

Cuadro 4: Rendimientos de soja segiin épocas de siembraen A EELE.

ARO PRIMERA SEGUNDA TERCERA
15/10-5/11 5/11-25/11 25/11 —»

1971 1743 2138

1972 2831 2836 1810
1973 1784 1715

1974 2020 2229 1417
1975 2850 3189

1978 1072 956

1979 1051 1062

1980 1255

o - —— o — - ———— T —— " .+ — — ——— —— —
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Por otra parte, los rendimientos de soja son altos #én en las siembras de mediados de diciembre, mientras que
en el surceste son notoriamente inferiores quixds como consecuencia de balances hidricos més deficitarios.

La informacidn del efecto de la época de siembca sobre los rendimientos de mallz y 30rgo e escasa y heterogl-
nea por lo que no se puede elaborar un andlisis conjunto con varics afios de informacién, hacifndose imprescindible esta-
blecer y mantener experimentaciéa con este propdsito.

Cuadro $: Rendimientos de soja seglin época de siembea en el Noreste.

ARO  1era EPOCA 2da EPOCA 3 era. EPOCA
15/10 15/11 15712

75/76 3323 3154 3263

7 /77 3340 3117 2412

77/78 —e — —

78/79 1802 1967

79780 1958 , 1577 2407

80/81 2708 2433 3061

PROMEDIO 2626 2450 2767

— e e e em e e e e e e e o e e e e e e o e e - -

Para nuestra condicidn clim{tica de otofios himedos y con suelos de drenaje moderado a imperfecto, normal-
mente existen problemas de cosecha que se agravan en las siembras de ssgunda. Es asf que el suelo més compactado en
siembras directas podrd p. mitir cosschas en momentos en qu. un cultivo previamente rastrsado no Jo permitirfa. Si bien
esta caracterfStica no ha sido evaluada experimentalmente parece tener una importante crftica en owestros otoiios hée-
dos y sobre todo en cultivos que como girasol deben ser cosechados apenas alcanzan la madurez.

d. Rastrojos.

Dados los efectos de importancia sobre la productividad de cultivos de invierno determinados en algunos
rastrojos de cultivos de verano ya que transcurren sbio tres meses de la cosecha de uno a la siembra de otro. Se entendid
conveniente evaluar estos posibles efectos en las siembras de sequnda, ya que por el escaso tiempo que transcurre entre
Ia cosecha y la siembra los rastrojos expresarfan al miximo sus efectos residuales, pues pricticamente no hay tiempo pera
su descomposicin. Por otra parte, la diversificacidun de cultivos que existe en la regién hace necesario estudiaz el compor-
tamiento y Ja productividad de las diversas secuencias de cultivos posibles.

Los cultivos de invierno més comunes, trigo, cebada, avena y lino, pueden tener un comportamiento residual di-
ferente sobre las propiedades del suelo y la competencia de malezas. £s af que los rastrojos pueden presentar diferencias

en el contenido de humedad, efectosﬁtotémeos,pmu;edemalms relacién C/N, etc., y a su vez interaccionar con el
método de laboreo.

Los resultados de un experimento que estudid esas variables mostraron efectos ssmamente importantes del tipo
de rastrojo sobre los rendimientos del cultivo de verano (3). Los rastrojos de lino tuvieron un alto grado de enmalezamien-
to y menor humedad a la siembra, mientras que la avena por el contrario mostrd caracterfsticas opuestas. El trigoy lace-
bada se ubicaron en niveles intermedios para estas variables.

Las diferencias de rendimientos de los cultivos de verano segiin el rastrojo de invierno fueron muy grandes tal co-
mo puede apreciarse en la Figura 1.

La cantidad de malezas fae el parfmetro evaluado que més afectd los rendimientos,aunque existe evidencia que ha-

cepemmirdeunﬁectoahlop&ncoadmonaldelrastro;odehno,pnncxpahnenneconmfmmohboteodondeaechmdus
mtuvohnmasdcemmluvo

‘
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(a) SORGO
GRANO kg/ha
ao00 o

3.000 ¥

2000 (&

1.000 !

0 ¥
TRIGO CEBADA AVENA LINO
(b) GIRASOL
GRANO kg/ba /
1.500 f (((d/ SEMBRA DIRECTA
' Mmmn‘o LABOREO
SIEMBRA DIRECTA
con ATRAZINA
1.000 |
MINIMO LABOREO
con ATRAZINA
s00 |4 _ Figura 1: Diferencias en los rendimien-
tos en granos de sorgo y girasol
debido al método de laboreo.
o

TRIGO CEBADA AVENA LINO
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También se deterruind una interaccidn importante ent.« o método de laboreo y el rastrojo para la cantidad de
matecia sece de malezas. Como se observa en la Figura &

(a) SORGO_ o (b) MAIZ
kg MS/ha - \‘ kg M.S./ha
2.500 |- [ Y ‘0~~ 2500 |} ®
\ R4 ®0
2000 | 2000 | Qg o
(]
1.500 |- ./ 1500 .’.
® °
1.000 1.000
23 1 1 L 1 fcr 2 1 1 1
AVENA TRIGO AVENA CEBADA
CEBADA LINO TRIGO LINO
(c) GIRASOL
kg. M.S./ba \
2500 \‘ Q@emmsm@ SIEMBRA DIRECTA
S
O‘ Ommm(Q MINIMO LABOREO
“
2.000 F L} Figura 2: Influencia del método de labareo
' s &° y de la especie de rastrojo e los
@ rendimientos de malezas para los
tres cultivos de verano.
<1500 | ’ '
Quunn
1.000
% 1 1 ) { 1
AVENA TRIGO
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El rastrojo de avena que es o menos enmalezado en la siembra directa pasa a ser el mayor en o mfnimo Wboreo.
Se presume una mayor mineralizacién de nitrdgeno por este rastrojo que promoverfa un mayor desarrollo de gramineas es-
tivales puestas en condiciones de geminar por el laboreo.
. Ademis de los factores aquf evaluados pueden existir diferencias importantes entre rastrojos respecto a la focha
de cosecha. La cebada y la avena maduran aproximadamente un mes antes gue el lino por lo que admiten una siembra del
cultivo de verano mfs anticipada.

a. Control de Malezas.

Debidoannaagﬁc:.:luu‘ademuchosaﬁos,divetsiﬁada,yavmmMsconm.mnorm!-
mente un gran ndmero de especies de malezas a controlar, lo que en alquna medida dificulta el logro de mezclas de herbici-
das con un amplio espectro de control y econdmicamente viables.

_ Laexperimentacifn en esta 4rea también es incipiente y en thrminos generales s5lo un herbicida translocable co-
mo el glyfosato y en dosis elevadas ha mostrado resultados consistentes aunque lejos de ser econdmicos.
S&lo-en sitwaciones de rastrojos muy limpios y sin presencia de Cynodon se obtuvieron resultados pronrisorics
con aplicacién de Paraquat con preemergentes. (Cuadro 6)(14).

Cuadro 6: Efecto de tratamientos al rastrojo de trigo y de herbicidas pre-emergentes en ol rendimiento de soja,sorgo y girasol.

— e wmn amr mm e e e e e e mm e e e e e me e e mr m s e A e we e M e i mn em e em s Ae = mm . e e

CULTIVO PREEMERGENTE _____ TRATAMIENTOS AL RASTRODO _
Siembra Siembra
Directa Directa
Labranza Paraguat Paraquat Siembra
Reducida (1.5 /ha) (3 Vha) Directa
Metribuzina (220 gr/ha)
+ Alaclor ( 800 c.c./ha) 1409 1320 1582 1021
SOJA Metribuzina 470 gr/ha 1427 1560 1214 1072
Pestigo 1262 1007 1124 921
Atrazina ( 770 gr/ha)
+ Aladior (760 c.c./ha) 3690 292 4057 2532
SORGO  Atrazina (1540 gr/ha) 3871 3204 3914 2545
Testigo 2766 2474 3474 1622
Prometrina (630 gr/ha)
+ Alaclor (750 c.c./ha) 1700 1376 1613 1307
GIRASOL prometrina (1245 ge/ha) 1341 1243 1450 1215
" Testigo 1403 1096 1190 723

- e em cme wm e e e e e e e e e e R = M e e et o e e A . e aw . - e . e A em e - -

EnbsnivdsdsmdhnientumblumdembtasdeMbsmtsm&mnom
econdmicamente redituables, excepto tal vez la mezcla Atrazina + Paraquat para sorgo y mafz, que tambifn en otros expe-
rimentos ha mostrado buen comportamiento. (3, 7).

Un objetivo central de las lineas de uabajosadesarmnaenmtroldemahuenﬂmhtacﬁnm.ulowahu-
nativas efectivas de menor costo. .
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Pueden definirse asf, tres Sreas importantes de experimentacién:
= Enlos herbicidas aplicedos al rastrojo pre-siembra determinar productos, dosis y momento de aplicacin.

~ Evaluar carpidores que tengan efectividad afin en condiciones de rastrojos con mucha paja, con aplicaciones de berti-
cidas en la hidera.

~ Introducit en la evaluaciéa nuevos graminicidas post-emergentes en girasol y soja sobre suelos con presencia de Cynodon.
f. Verdeos de Verano,

En el &rea forrajera, tambidn se han realizado experiencias con la téonica de siembra directa. Es asf que, en
la Unidad Experimental de Lecherfa se ha instalado sorgo forrajero y sudan sobre rastrojos de avena y raigefis con siembra
directa.

Dichos rastrojos quedarian improductivos luego de finalizado e ciclo de pastoreo de la meacia de avena y raigrés
¥a que se hace diffcil instalar un verdeo de verano en época normal por el atraso que significa Ja preparacidn del suelo.
Por consiguiente, estas primeras experiencias han tenido como propdsito instalar verdeos de verano en distintos rastrojos
mediante siembra directa, la cual al eliminar la preparacifn del suelo, permite realizar una siembra en época normal, redu-
ce e perfbdo improductivo de ese potrero, y deja un piso més firme que admite pastorsos tempranos en condiciones hime
das.

La disponibilidad de nitrbgeno es una de las imitantes mis importantes en k2 producciba de los verdeos de verano
Este efecto se evidencia en las altas respuestas en produccidn de materia seca a la fertilizacidn nitrogenada que bam sido &-
tablecidas en siembras con laboreo convencional de sorgos forrajeros. Considerando que la disponibilidad de nitrSgeno pue-
de ser extremadamente baja cuando se implanta un cultivo con siembra directa, ya que no se da oportunidad al suelo de mi-
neralizar y acwmular nitrégeno mediante el laboreo, se ha comenzado a evaluar en esta-situaciba, la magnitud de la respees-
ta a este nutriente.

Resultados primarios obtenidos en 1981 muestran respuestas précticamente lineales hasta 120 kilogramos de ni-
tr8geno por hectérea donde se producen casi 30 Kilogramos de materia seca por unidad de nitrSgeno (M.Rebuffo y Y.Acos-
ta, com.pers.).

Un problema par “icular de los rastrojos de avena y - ds €3 el estado del terreno por el pisoteo de los animalegko
. que podrfa dificultar ka implantacidn de los verdeos de verano mediante siembea directa. Es asf que se ha considerado nece-
sario determinar las densidades de siembra més adecuadas para esta técnica. Los primeros resultados evidencian que las &p-
timas densidades serian superiores a 50 kilogramos por hectirea, pues s6lo hay incrementos en la produccibn hasta esas den-
sidades sino que ademfs puede mejorar la calidad del forraje ya que aumenta la relacibn hoja/talio.

Malezas como Cynodon y Digitaria ban sido un problema grave por su competencia y por la disminuciéa de ofer
ta de forraje de buena calidad. Por lo tanto, no sblo se evallian distintas alternativas de herbicidas sino que se intentan defs-
nir rotaciones de pasturas que permitan la implantacidn de los verdeos de verano con siembra directa sobre rastrojos himpics.

g Reduccibn de Laboreo Secundario.

En los suelos arcillosos del sur oeste la preparacidn del suelo normalmente se realiza con un ndimero exce-
sivo de labores secundarias, con rastra de discos, que ocasionan normatmente problemas de compactacidn sabsuperficial
e incrementan la susceptibilidad del suelo a erosionarse. Una de las causas de este sobrelaboreo radica en Ia necesidad de
eliminar las malezas que van naciendo luego de la arada, principalmente despuds de periodos de Duvia. Muchas de las espe-
dshymhsquewmﬁmnmwﬁsmdidmsmﬂdh&mm&ohﬁsdmdodemmm
hormonales de bajo costo. Su aplicacién parece més econémica que pasar una rastra de discos por lo que se implerentd
un experimento en el afio 1980 con el propSsito de estudiar la viabilidad de tratamientos de este tipo. (7). Los resuitados
obtenidos no permitieron establecer conclusiones claras ya que una fuerte competencia de Cynodon enmascard los posi-
bles efectos de los tratamientos.

Quiz4s esta nea de experimentacién debaatenderse en el futuro con la inclusién de algunos herbicidas de ma-
yor accidn residual que Jos hormonales y que presentan bajo costo.
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2 CULTIVOS DE INVIERNO.

um«w«mmmmhmmm«mambmmmmm
do hasta el presente una experimentacién regular en esta drea.

Existe un $nico antecedente experimental realizado en el afio 1976 donde se evaluaron distintas alternativas de
mnciﬁnb!sudopnala(siemhadonigosohedocrasuojosdeg’rasolyacqo(CnadroB)(ls). "

Cuadro 8: Rendirnientos de trigo sobre rastrojos de girasol y sorgo con diversas alternativas de laboreo.

———-——-————_——..—-.—...——-.————-——.—_—-,-...—-——-.—.——-.

RENDIMIENTO de TRIGO en KG/HA
TRATAMIENTOS DE LABRANZA - - o“?._

SORGO  SIG. GIRASOL  SIG.

T e e e e e e ee e mr e e mr e wm e am em mm wm em e om ww e mm e e

-CONVENCIONAL
Arada + Excintrica + Disquera 2948 , 3006 a
REDUCIDA

Excéntrica + Disquera, ' 2613 a 2970 a

SIEMBRA DIRECTA |
Paraquat (3.7Vba) - 1390 b 2249  a

SIEMBRA DIRECTA
Pa quat + Glyfosato ( 1.5 /ha ) 1542 b 2355 a |

SIEMBRA DIRECTA
Sin herbicida 1442 1880 b

-— em em @ em e e am em aa me em wm wm e e mm me e mm em e e e me mm wm am m e e e e em wm em

Existe una reduccién importante de los rendimientos de trigo en ¢l rastrojo de sorgo en relacibn al de girasol, tal
cual ha sido reportado en otros experimentos y en donde fue establecido que efoctos alelopdticos pueden tener un rol peio-
ritario (9).

La sembradora a zapatas sembrd muy desparejo y una densidad de solo 72 kilogramos por hectdrea de trigo lo
que seguramente actud en detrimento de los rendimientos de estos tratamientos. Sin embargo, los rendimientos obtenidos
son medios y pueden considerarse como un antecedente promisorio que indica 12 necesidad de continuar evaluando este
tipo de siembra. i . .

Por otra parte s Isien la siemabra directa evitarfa L2 dificultades de preparacitn del suelo en suslos pesados el sce-
do sepeficial serh mis lento que en mielos con un labereo previo 1o que podria demorar Las siembeas en fpoca.

Parece probable que este tipo de siembra sea viable sobre rastrojos limpios de cultivos de verano o sobre especies
puras de forrajeras de fAcil control mediatte herbicidas como es el trébol rojo.

La disponibilidad reciente de berbicidas preemergentes de amplio espectro de accifn, y de gramicidas selectivos
para el control de raigrds y-avena en trigo, hacen afn més promisorio el desarrollo de este tipo de siembras.
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A. 1. ARGENTINA
Al

TITULO DEL PROYECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADCS:

ANO DE INICIACION:
ARO DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:
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Labranza minima y labranza ceroc em girasol de segunda sobre rastrojo de trigo,
pectencciente al Plan de Trabajo N° 422376 'Técmicas conservacionistas, labranza
minima y labranza cero, aplicadas en distintos cultivos y variadas condiciones ed4
ficas’’.

I.NTA.DepanamentodeIngamedaRnral
Castelar, Pcla. de Buenos Aires

Ferrando, J.C.; Smith, J.E.; Donato de Cobo, L.B.; Benefico, A.
1977.
1984 -

Debido a que en la Rep(biica Argentina soo muchos los productores que reakizan
& cultivo de girasol en segunda cosecha sobre trigo, se trata por medio de este

plan de trabajo de comparar las dcmices conservaciomistas: labranza mfnima y la-
branza cero con el método convencional de siembra

De sor factible la aplicacion .de las ticnicas de trabajo mencionadas, se podré ade-
lantar por un lado la fecha de siembra, factor importante para la obtencién de

buenos rendimientos, al eliminar trabajos de labranza, mientras que por otro lado
serd posible reducir los costos operatives, debido al menor empleo de miquinas,

tiempo operativo y consumo de combustibles.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Para la ejecucién del trabajo se decidié utilizar el disefio ex-

perimental de parcelas en ..ogues al azar con cuatro repetic.ones. Sobre é&ste se
mpaamuesommmmmmeq&nhmpua,iendomlaﬁqdenm:

mabnelprodnctot una arada con reja, una o 'dos disques-
das con rastra de doble accién y una o dos rastreadas con
rastra de dientes, Juego siembra.

Labranza minima: Esta consistid en una andaccnmsymeadasﬁnuhhe
""""""""" hiego siembra.

Iabmmmsncnﬂﬁvador Se procedi6 a la siembra directa con la aplicacién de

- o o e e e s gt et —

“herbicidas en preemergencia.

x;‘a_b'_m___?_‘zf? __ cultivador: giilar ol tratamiento anterior, con control de male-

zas entre liheas mediante laboreo mecinico (cultivador reja
en "V y/o rotativo).

Las siembras se realizaron a 0,65 m entre Lineas, utilizindose en todos los trata-
mientos la misma sanbradora, a. fin de evitar postbles errores experimentales, gue
podrian. presentarse con la utilizacién de diferentes sembradoras.

Para la evaluacibn de los ensayos se determind: nGmero de plantas a la germinacitn,.
nfmero y altura de plantas a la cosscha; rendimiento. en gravo.

En lo que respecta a los resultados obtenidos, ¢ stand de plantas logrado en labran-
=2 mihima fue menor que en los restantes tratamientos, pero las diferencias no Ile-
garon a ser significativas. -
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TITULO DEL PROYECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADCS:

ANO DE INICIACION:
ANO DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:
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Labranza minima y labranza cero en girasol de segunda sobre rastrojo de trigo,
pertencciente al Plan de Trabajo N° 42.2376 'Témicas conservacionistas, labranza
minima y labranza cero, aplicadas en distintos cultivos y variadas condiciones ed%
ficas”.

INT.A Deparmnentodelnwnnrhkmal.
Castelar, Pcia. 'de Buenos Aires.

Ferrando, J.C.; Smith, J.E.; Donato de Cobo, L.B.; Benefico, A.
1977.
1984,

Debido a que en la RepGblica Argentina soo muchos los productores que realizan
& cultivo de girasol en segunda cosecha sobre trigo, se trata por medio de este
plan de trabajo de comparar las técmicas conservaciomistas: labranza mfnima y la-
branza cero con el método convencional de siembra

De $er factible la aplicacién de las técnicas de trabajo mencionadas, se podrd ade-
lantar por un lado la fecha de siembra, factor importante para la obtencién de
buenos rendimientos, al eliminar trabajos de labranza, mientras que por otro lado
serd posible reducir los costos operativos, debido al menor empleo de miquinas,
tiempo operativo y consumo de combustibles.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Para la ejecucidn del trabajo se decidid utilizar el disefio ex-

perimmental de parcelas en ..oques al azar con cuatro repetic.ones. Sobre éste se
compararon tres o cuatro tratamientos segin la campafia, siendo estos los siguientes:

Labranza convencional: copgcrente en la ejecucion de las tareas que cominmente

realiza el productor: una arada con reja, wna o dos disques-
das con rastra de doble accibe y una o dos rastreadas con
rastra de dientes, luego siembra.
Labranza minima: Esta consistid en una audaconmasymeadas&nulténa
""""""""""" luego siembra.

Labnmmancnﬂuﬁor Seproce&éalanmbtaduectaconlaaphcadﬁnde

hb_'m___?f_?_w Similar al tratamiento anterior, con control de male-

zas entre lineas mediante laboreo mecimico (cultivador reja
en "V y/o rotativo).

Las siembras se reslizaron a 0,65 m entre Libeas, utiizindose en todos los trata-
mientos la misma sambradora, a. fin de evitar posibles errores experimentales, que
podrian. presentarse con la wutilizacibn de diferentes sembradoras.

Para la evaluacibn .de los ensayos se determind: nbmero de plantas a la germinacitu,
nfmero y altura de plantss a la cosecha; rendimiento. en gramo.

Eanuempecualosmlndofobtenﬂos,dmﬂdephnmbndoenhbran
=2 minima fue menor que ‘en los restantes tratamientos, pero las diferencias no Ile-
garon a ser sigmificativas. -
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En lo que se refiere al rendimiento en grano, no s observaron diferencias sigmi-

ficativas entre los distintos tratammientos.

El desarrolic de malezas anuales fue mayor en los tratamientos correspondientes a

labranza convencional y minima mientras que las perennes predominaron en labram-
7a cero.

La presencia de malezas en labranza cero y los aitos costos de los herbicides wtili-
zados, hacen necesario continuar con las experienciag, con el objeto de disminmir b
incidencia de estos factores negativos sobre esta ticnica de cultivo.

A1.2

TITULO DEL PROJECTO: Cuitivo de mal y sorgo mediante técmices de labranza minima y labranza cero so-
sobre rastrojo de trigo. :
Pertenecionte al Plan de Trabsjo N© 42-2376: "Técnicas conservacionistas, labranza
mihima y labranza cero, aplicadas a distintos cultivos y variadas condiciones edé
ficas”.

INSTITUCION: . IN.T.A., Departamento de Ingenierla Rural

TECNICOS ENCARGADOS: Ferrando, J.C.; Smith, J.E.; Donato de Cobo, L.B.; Benefico, A.
ANO DE INICIACION: 1977.

ARO DE FINALIZACION: 1984

OBJETIVOS: Determinar la factibilidad de implantaci(m de especies tales como maiz y sorgo en
cultivos de sequnda sobre rastrojo de trigo, destinados a la prodeccidn de forraje
mediante las téonicas de '~branza mhima y labranza cero.

Estudiar y/o desarrollar equipos sembradores que se adapten a las condiciones de
siembra de estas técmicas, con e objeto de lograr adecuados niveles en las densi-
dades de siembra.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Sobre un disefio experimental de parcelas en blogues al azaxr
con cuatro repeticiones, se compararon cuatro tratamientos a saber:

______________ : El mismo consistidé en ejecatsr las tareas que desarrolia of

productor: una arada con reja; dos disqueadas com rastra
de discos: dos rastreadas con rastra de dientes y Iwego
siembra.

E_b_tm—__% Consistente en wna arada con reja y rastreada simuitioea,
luego siembra

En una de las campafias, sobre un disefic experimental de parcelas divididas, ve
compararon los mismos tratamientos en parcelas y en subparcelas se -analizaron
tres niveles -de fertilizacién nitrogenada: 0 - S0 - 100 kg de N/ha.
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TITULO DEL PROJECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADCS:

ARO DE INICIACION:
ANO DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:
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De los resultados obtenidos en el cultivo de mafz, podemos destacar:

-Enlbqﬁcmpecussmddcplmtasalaqmnhadh.ﬂﬁademm),
no se observaron diferencias significativas entre los distintos. tratamientos. -
- En cuanto a rendimientos de forraje (tomados en 2 afics) y expresados como
materia seca, ¢l tratamiento de labranza cero en general, tuvo menores rendimisn-
tos que los restantes en una campafia y en la otrza #stos fueron similares.

- La fertilizacién nitrogenada dio respuesta significativa en la dosis mé&s alta (100
kg de N/ha).

~ El comportamiento de los equipos sembradores fue adecuado.
Refirifndonos al cultivo de sorgo, podemos decir:

- Comparadas las técnicas de labranza mfaima y cero con la labranza comwencio-
nal, en 10 que respecta al stand de plamtas logradas, en labranza mfnima éste fue
menor sin llegar a ser significativas las diferencias, mientras que en labranza cero
las diferencias fueron significativamente menores.

- En lo que se refiere a rendimientos (forraje), las diferencias de labranza minima
sobre labranza convencional no fueron significativas; mientras que en los de labran-
zaeerooonmspectoalosdehbmnzaeonvmonal,m\macanpaﬁahsdim
mnomemsgxlﬁm'syenhmmhdxfmhcagnﬁcaumm-
ferior.

- Existieron problemas en la regulacién de la profundidad de siembra, los que se
reflejan en la obtencién de bajos stands de plantas en la implantacién del cultivo.

Labranza miima y labranza cero en soja de sequnda sobre rastrojo de trigo,
perteneciente al Plan de T hajo N 42:2376: '"Técnicas conservacionistas, labcanza
minima y labranza cero, aplicadas en distintos cultivos y variadas condiciones odé- -

.ficas”.

IN.T.A. Departamento de Ingenieria Rural.

‘ Castelar, Pcia. de Buencs Aires.

Ferrando, J.C.; Smith, J.E.; Donato de Cobo, L.B. ; Benefico, A
1973.
1984,

Teniendo en cuenta el potencial existente en las técnicas de labranza minima y de
la labranza cero, por sus conocidas bondades, entre otres: la conservacibn del sue-
lo, ¢l ahorro del tiempo operativo en la preparacién de la cama de siembra y el
ahotro energético; se plantearon ensayos buscando evaluar el comportamiento de
.estas técnicas conservacionistas en distintos cultives, estudisndose principaimente:
- La determinacién ‘de equipos adecuados a distintos cultivos, para lo que se pro-
cedid a la adaptabilidad de méiquinas convencionales y en ciertos casos al disefio
y construccién .de prototipos.

~ La incidencia de estas técnicas en los rendimientos comparativos de grano o de
material para forraje, en otros casos.
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- Evaluacién de los efectos .e estas tkcnicas sobre las caractecfsticas fisicas y quit
micas del suelo; dinfmica poblacional de malezas, plagas y enfermedades.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Para el desarrolio de los ensayos adoptd el disefio experimen-
tal de parcelas en bloques al azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos se res-
lizaron sobre rastrojos de trigo sambrados expresamente para efectuar las experien-
cias.

Los tratamientos comparados fueron:

das con rastra de doble accifm, dos rastreadas con rastra
de dientes y siembra.

- Labranza mfnima: Consiste solamente en una arada cou reja y rastreada

""""""""" simultinea y siembra.

- Labranza cero: Cmﬁsw-mmhtdimétamenmsohedmdo&

"""""""" trigo con aplicaciim de berbicidas de efecto total y resi-
dual.

Durante el desarrollo de los ensayocs, se trabajd en la adaptacibu de miquinas sem-
bradoras, logrindose dos tipos, ambos con cuchillas onduladas que pemmitierom kb
siembra y cosecha de la suja de sequnda Postsrionnents se ensayaron infquinas pro-
vistas por el mercado de fabricantes de miquinas agricolas.

Los resultados del stand de plantas de soja de segunda y los rencimientos indican
que las sembradoras ensayadas se adaptan y se comportan adecuadamente, tanto pe-
ra siembras en labranza mfhima (suelo arado), como en labranza cero (suslo sin a
rar).

Como alternativa de las aplicaciones de herbicidas en post-emergencia, se ensaya-
ron cultivadores con reja en V' y de azadas rotativas, con buencs resultados se-
gin el tipo de maleza.

Las principales malezas que resultaron dificiles de controlar, tanto por medios me-
cinicos como qifmicos, fueron el grambda (Cynodon dactylon) y la sanguinaria
(Polygonum aviculare).

La comparacifn de estas técnicas de labranza, a trawés de nmeve afios de experi-
mentacién, permite extraer a grandes rasgos, las sigaientes conclusiones bisicas:

da de tractor, resultaria ser suficiente para lograr rendisentos
similares a los de la labranza convencional, ademfs de repre-
sentar un menor consuno de energla, bajos costos y menor

tiempo operativo.

- Labranza cero: Cuando se logrd un adecuado control de malezas, los rendimies-
"""""""" tos obtenidos fueron iguales o superiores a los de la labranza
convencional, debido entre otras cosas, a que esta técnica per-
mite anticipar la siembra y/o cosecha, porque sus equipos encuer
tran . . mejores condiciones de “piso”.
En cuanto a la incidencia de estas técnicas sobre las plagas y enfermedades, no se
encontraron diferencias apreciables con relacién a la labranza convencional.
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Plan de Trabajo N® 42.2376: *“Técnicas conservacionistas, labranza minima y la-
branza cero, aplicadas en distintos cultivos y variadas condiciones edificas‘.
LN.T.A. Departamento de Ingenieria Rural

Castelar, Pcia. de Buenos Aires y San Pedro, Pcia. de Buenos Aires.

Ferrando, J.C.; Smith, J.E.; Donato de Cobo, L.B. y Benefico, A.; participando
ademis, desde 1980, la EEEA. de San Pedro de IN.T.A,, el Departarnento de

Suelos de IN.T.A. v la citedra de Manejo y Conservacidn .de Suelos de ka Facul
tad de Agronomia de Buenos Aires.

1973 en Castelar y 1980 en San Pedro.
1984.

Teniendo en cuenta el potencial existente en las téenicas de labranza minima y de
labranza cero, por sus conocidas bondades, entre otras: }a conservacidn del suelo,
el ahorro del tiempo operativo en la preparacida de la cama de siembra y el aho-
1o energbtico; se planearon ensayos buscando evaluar e comportamiento de estas
técnicas conservacionistas en distintos cumitives, estudiindose principalmente:
- Moaquinarias: Adaptacidn y puesta a ppmto de hsméqvmasmisademadasaan—
“““““““ plear en las distintas téonicas y cultivos

Desarrollo de nuevas miquinas -prototipos~ etpecialmente para la co-
secha fina.
Evaluar ¢l comportamiento de las méiquinas, a través de determina-
ciones en el cultivo y sus efectos sobre el suelo, malezas y plages.
- Cultivos: Se determimard germinaciin, poblacibn a la cosecha, desarrolio y s
e imient. , seqln las dist Scni
- Suelo: Evaluacidn de efectos sobre las caracteristicas fisices del suelo: hume-
- dad edéfica, indice de estructura, percolacién e infiltracibn.
La incidencia sobre las caracterfsticas quimicas de! suelo: materia or
fnica, pH, nitrd 5 tésforo asimilable, jo y nitrat
- Malezas:  Evaluacién de la dinfmica poblacionai segfn los distintos sistemas de
T labranza: relevamiento peribdico de malezas.
- Enfermedades: Incidencia de las enfermedades que afectan al cultivo de soja, se-
“““““““ ghin tipos de labranza: relevamientos, aislamiento e identificacién,
microorganismos en semilla.
- Plegas: Evaluar la incidencia de las labranzas sobre la poblacidn de insectos:
- relevamiento y nivel poblacional

-~ Desde el afio 1973, en Castelar se estudia la factibilidad de los distintos sistemas
de laboreo en la implantacién de soje sobre rastrojo de trigo: dos cultivos et el
afio.

-Seuahaibmhadapt&ibn'deméquhsmbradous,lmdos&pos,m-
bos con cuchillas onduladas que permitieron la siembra y cosecha posterior dekla
soja de segunda. Posteriormente se ensayaron miquinas que ya provee el merca-
do de fabricantes de miquinas agricolas. -

Los resultados del stand de plantas de soj de sequnda y los rendimientos, indi-
can (ue las sembradoras ensayadas se adaptan y se comportan adecuadamente
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tanto para siembras en !-“ranza mfbima (suelo arado) como en labranza cevo
(suelo sin arar) y que los resultados de rendimientos son similares comparén-
dolos con la labranza convencional, siempre y cuando se obtenga un adecwado
‘control de malezas.

Lspdndpuhmbsmm&ﬁnbmmyqiem
los rendimientos fueron e gramén (Cynodon dactylon) y la sanguinaria (Poly-
gonum aviculare).
- La labranza cero, puede mejorar los rendimientos cuando se anticips la sismbra
y/o la cosecha, porque sus equipos encuentran mejores condiciones de "piso”.
- Como alternativa de las aplicaciones en post-emergencia de berbicidas, se ense-
yaron cultivadores con rejas en "'V"” y cultivadores de azadas rotativas con ade-
euadosmhados.,.#qlﬁpodemahs.
- Los ensayos sobre soja, Sitimamente se han extendido a girasol para grano y
a sorgo y mafz como material verde para silo o forraje.

- Para Ia siembra de trigo en labranza cero, se diseid, construyd y se probd con
resultados satisfactorios, una sembradora con cuchillas rotatives accionadss por la
T de P, la que conforma surcos cada 15 cm, de 2 cm de ancho y dejendo poc
ticamente el 100 o/o de la cobertmra existents sobre el suelo. Las prusbas ofec-
tuadas sobre distintos rastrojos de malk, de sorgo y de 30ja, entregeron wn adecws
do stand de plantas.

Esta méquina permite estudiar la incidencia de la técmica de labranza cero aplice
da continuamente sobre un mismo suelo y con distintos cultivos.

- Un ensayo experimental comparativo de rendimientos con trigo en labranza ce-
ro y trigo en labranza convencional, sobre rastrojo de soja obtenida en labrenza
convencional, no acusb diferencias significativas.

~ En San Pedro, un primer ensayo comparativo de trigo sobre rastrojo de soja,

con distintas variantes, indica que e trigo en labranza cero signiendo a soja en
labranza cero, tuvo me" ¢t rendimiento que el trigo en labmnza convencional

siguiendo también a soja provemiente ésta, tanto de labranza couvenciomal como
de labranza cero.

PUBLICACIONES REALIZADAS: - "Sistemas de labranza en el cultivo de soja”. V Rewaitn Ténica Nacional

A. 1. 5.
TITULO DEL PROYECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

de Soja. Miramar, 8-11 de mazo de 1977.

- "Técnicas de labranza en el cultivo de s0ja’. Primera Reumifn Técnica de
Cultivos sin Labranzas. IN.T.A., EER.A. de Marcos Juarez. Marcos Juirez,
Cbrdoba, 1-3 de setiembee de 1977.

- "Evaluacifn de seis afos de experimentacién con labranza minima y labran-
za cero en soja de segunda cosecha sobre trigo”. LD.LA. N® 389 - 390 Ma
yo - Junio 1980.

- "Consideraciones bisicas en el equipo de siembra para la técuica de labran-
za cero”. L.D.LA., en prensa.

- "Sembradora de grano fino para la labranza cero”. Boleth Informativo N°
47. Departamento de Ingeniers Rural de IN.T.A. 1981.

"Ensayo de dos miquinas de. intersiembra en campos bajos y anegadizos'.

Instituto Nacional de Teenologia Agropecuaria - IIN.T.A. - Castelar.

C\tencalaechmdeabastodGraanosAks(C\lencalechembm&m)
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TECNICOS ENCARGAIOS: Ing.Agr.Deélafosse, R.M. -L-partamento de Ingenierfa Rural -LN.T.A. - Castelar.
Ing.Agr. Pittaluga, A. -Departamento de Suelos. IN.T.A. -Castelar.

FECHA DE COMIENZO Y FINALIZACION: Afio 1976 / Ao 1981.

OBJETIVOS: Encuadrado dentro de una tarea general tendiente al mejoramiento de la producti-
vidad fotrajera en campos bajos mediante pricticas de intersiembra y fertilizacida
fosfatada, e Departamento de Ingenieria Rutal se responsabilizd de Ja posibilidad
de aplicacién de las tkmicas citadas a través de la utilizaciin de maquinaria espe-
cffica.

Fundamentalmente se tendid a:
1. Estudiar el comportamiento de dos miguinas disefiadas para efectuar un labo-
reo minimo del suelo.

2 Evaluar la respuesta de la pradera natural o cultivade a la aplicacibn de un fer-
tilizante foefatado y a la introduccifn de especies forrajeras de la familia de
las lequminosas, a través de pricticas mecinices R0 convencionales.

El &rea ensayade presenta un exiguo relieve que 30io ha permitido desarrollar wna
insuficiente red de drenaje matural. Lo apuntado, mds claros problemas de textura,
estructura, bajo contenido de materia orgimica y excesivo pisoteo han conducido a
descartar el uso agricola de esos sselos.

DESCRIPCION DE TRABAJXOS Y RESULTADOS:

Los potreros elegidos para implantar los emsayos, en todos los casos, fueron repre-
sentativos de &reas planas y bajas, sin modificacién en sus condiciones naturales de
Estos potrercs, como se sefiald anteriommente, estin impedidos de ser cultivados

por métodos comunes. Es por ello que se probd sortear estas dificultades wtilizan-
do maquinaria disefiada p- 1 efectuar un trabajo con minit: > remosibn del terreno.
A tal efecto se cotejaron dos midquinas intersembradoras, provistas de distintos ele-
-mentos abresurcos. Una de ellas denominada Renovadora de Praderas INTA, desa-
rrollada en el Departamento de Ingemierfa Rural, tiene como herramientas abresur-
cos cuatro rotores compuestos de ocho cuchillas cada uno, lo que le permite abrir

surcos distanciados a 50 cm, de 5 cm de ancho y una profundidad regulable de
hasta 8 cm.

A medida que avanza ]a miquina, cae fertilizante adelante de los rotores, estos al
desmenuzar la tietra lo reparten uniformemente, dejando al mismo tiempo prepara-
da una mullida cama de siembra donde luego es depositada la semilla, la que final-
mente es asentada por una rveda compectadora mwy angosta.

La otra miquina, es una intersembradora de tipo comfin en plaza, provista con
abridores tipo zapata distanciados S0 an entre ellos, los que dejan sobre e terre-
nomm'mdondemdspoﬁudmdmianoﬁempomﬂlayf«ﬁhm&.
Se considera a este Gltimo sistema como el tradicional entre los utilizados en este
tipo de implantacibn.
Lamcdatormutihaduampuodehswusm

Melilotus officinales var. Madrid . . . . . . . .. ... ... 2 kg/ha
Melilotus alba . . . ... .. ................. 2 kg/ha
lotuscomiculatus . . . . .. ... ... .. 0. 1 kg/ha
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El comportamiento de las Jos méquinas se compard a ttavés de un disefio total-
mente aleatorio, constando de tres tratamientos con seis repeticiones:

a) Campo natural.

b) Parcelas intersembradas con zapatas.

¢) Parcelas intersembradas con miquina INTA.
Entodmlamsmhbmiﬂamhhyp*mﬁnjuhﬁbbmm
dosis de 30 kg de P,0g por hectirea.

Los ensayos se concretaron con intersiembras de otofio sobre lotes previamente so-
metidos a carga animal o guadafiado mecénico, tendientes estos a evitar la compe-
tencia inicial de la vegetacién existente.

Los valores obtenidos en materia verde (kg/ha) fueron los sigwientes:

-Ensayo localidad de Jeppener (Cnel. Brandsen - Buenos Aires)

Tratamientos ler.corte 2do.corte &rm 4to.corte total x

———— e s (1t el o et S e e o iy . e e s e e . . S i S S e G

Campo natural 3.430 2490 5.300 7.266 18486 4.621

Zapata 5$.860 3.956 7.566 7933 25315 6.328
Intersembrada
INTA - 5.270 4940 9.433 14816 34459 8614

e 0 e et e o - — o ot G S e T e S S ——— — o ——— —— — ——— T T

awazapaampehﬁgzﬂbﬁvmteal&mpomm

b. Sistema INTA supera en forma altaments significativa al campo natural y signi-
ficativamnente a sistema a zapata.

- Ensayo localidad de Gral. Las Heras (Buenos Aires).

Tratamientos ler.corte  2do.corte  total x
Campo natural  3.060 2.953 6.013 3.006
Intersembradas

Zapata 3.270 3.146 6416 3.208
Intersembrada.

INTA 4.026 4310 8336 4.168

a. No hay diferencia significativa entre tratamientos.

De lo constatado ademés a lo largo de los ensayos surge que:

- El momento inicial de la implantacién es el més critico.

De sobrevenir un ciclo excesivamente Ivioso puede malograr ka intersieabra por
inundacién y si es muy seco perjudicard la germinacidn de las especies intersembra
das.

- Es pecesario seleccionar los predios a intersembrar, desechando aguellos que por
su posicidn en el relieve estén expuestos frecuentemente a perfodos de anegamiento.

- La mejor respuesta se obtuvo sobre suelos pertenecientes a los grandes grupos de
los Natracuoles y Natralboles. Los Argialboles bien provistos de materia orglnica y
féaforo asimilable respondieron a medias. En suelos Natrawalf y Natrudelf prictice
mente no se consigeié implantar legeminosas por intersiemixa.

~ En los swelos de textura fina, la miquina INTA dejd una cama de siembra peic-
ticamente perfecta. La miquina a zapatas dejd en cvalquier condicidn un surco sn
cubrir en cuyo fondo se ubican semillas y fertilizante juntos y mal cubiertos de

tierra.
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A 2. BRASIL.

RELATORIO RESUMIDO DAS PESQUISAS SOBRE SEMEADURA DIRET
DO SUL PELA EMBRAPA. A REALIZADAS NO RIO GRANDE

A 2 1.

mnbnpmom'o: Estudo da visbilidade de plantio sem movimentacso de solo.
- msTITUKCAO: . Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.
LOCALIZAGRO: Pamo Fundo, RS, Bresil

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng® Agr®, M.Sc., Josf A.R. de O.Velloso; Eng® Agr® Ph.D., Amstio Dall’Agndl
Eng® Ag®, M.Sc., Clovis M. Borkert; Eng® Ag®, M.Sc., Roque A. Tomasini

DATAS DE INICIO E TERMINO: Ano de iniio: 1973
Ano de témmino: 1977.

OBJETIVQCS: w:m&ww‘hﬁmmbﬁg@m-
efetuar-se a movimentacho do solo, buscando:

a) Barateamento na instalagso da cultura;
b) reducico dos efeitos da erosio a niveis minimos;

¢) semeadura da cultura sucesstria en melhor época, principaimente a da soja, que
tem sua melhor faixa de semsadura por ocasido da colbeita do trigo;

d) maior retencio da umidade do solo, podl:ﬂmndoasopembudem
por um periodo maior.

oascmgﬂoxmmnos: 1.1. Thulo: Efeito da altura de corte da paiba do trigo ¢ colocagsd do fertilizan-
te, sobre o controle de plantas daninhas em semeadura direta,

1.2. Objetivos: Verificar -~ efeito de diferentss volumes de palhba de trigo sobre o
solo, no momento da aplicacio dos berbicxdas e conbecer o efsito
da incorporacho ou ndo do fertilizante na linha de semeadura s0-
bre o controle de ervas daninhas.

1.3. Resuitados: Os melbores resultados obtidos, foram alcancados com a aplica-
Gdo do fertilizante na linha de semeadura e incorporado e com
a manuntencio de toda a palha cortada na superficie do solo.

_2.1. Thulo: Avaliagio da compactacso do solo, provocada pelo uso intéasivo de

semeadura direta.

2.2." Objetivos: Verificar o grau de compactacio do solo ocasionado pelo uso do

sistema de semeadura direta, bem como buscar informagdes do cus- -
_ ‘ to deste sistema em relagio a cultivo convencional.

2.3. Resultados: Com os.dados obtidos peste trabalho foi possivel verificar que
ocorre uma reducdo ncs gastos com mdo-de-obra (82,9 o/0),
combustivel e lubricantes (78,2 0/0), depreciagio de méquinas
(18,5 0/0) ¢ um maior gasto com herbicidas (444,3 o/0), ndo
foram - possiveis ‘verificar os dados de compactagho, pois apls 4
anos as parcelas com cultivo convencional foran seriamente pre-
judicadas pela eroeldo.

31 'mﬁo Cmudcquhmdsmmm&moahnwaﬂmmh-

mo de soja.

3.2 "Objetivos: Testar -awamamamm
de agdo total, pera a limpeza da &ea em pré-semeadura.
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3.3. Resultados: Encontrou-~~ trés situacdes distintas para o emprego de dissecan-
tes em pré-semeadura de soja gue foram:

a) Baixa infestagdo: nesta situagdo a &rea estd sem ervas daminhas
pascidas ou com poucas plantai recém-nascidss por ocasifio da
colheita do trigo, neste caso é possivel eliminar a aplicagho de
présomeadura e aplicar peraquat ou diquat en mistura de tan
que com os herbicidas de préemergiucia caso seja necessério;

b) InfestagBo média: pesta situagdo a &rea encontrase com ervas
daninhas j4 nascidas da sementsira do ano. No caso & necessé-
rio a aplicacio dos dissecantes em: ' pré-semeadura para eliminar
estas plantas, conforme os resultados deste controle aplicar ou
n3o a metade da dose recomendada dos dissecantes recomenda-
dos na primeira aplicacho, junto com os herbicidas de pré-emer-
géncia.

¢) Alta infestac3o: nesta situacho a &rea encontra-e com gande
pfimero de ervas daninhas, bem deseuvolvidas ou com infestagbes
de ervas perennes. No caso existern duas opgdes:

~ Aplicacho de manejo, que consiswe na aplicacio dos dissecemtes
em pré-semeadura, seguida da splicagdo em pbs-semeadura dos di-
aemtmnuhzmdoameudadadmmdada,mntoma
herbicidas de pré-emergincia

- EliminacSo das piantas problemas: para tal recomenda<e a aphi-
cag3o de glyphosate isolado ou em mistura con 24D (éster), obe
decendo uma caréncia de 8 a 10 dias antes da semeadura da cul
tura.

Como resultado destes ensaios foi possivel recomendar os berbici-
das paraquat (1,0 a 2,0 Lha); diquat (1,0 a 1,5 Vha); 24D (és-
ter) (1,0 a 1,5 Wha); gvphosate (2,0 a 3,0 V/ha) e as misturas
disquat + ¢£,4D; paraquat + 2,4D e glyphosate + 2,4D.

A aplicaco de um volume de calda de 200 a 250 V/ a, para pa-
raquat e diquat e a recomendagdc de espathante adesivo nio idai
co para estes dois compostos quimicos.

4.1. Tftulo: Avaliagio de berbicidas combinados em misturas de tanque no coatro-

le de ervas daninhas em semeadura direta pa cultura da so

4.2. Objetivos: Testar a eficidncia das combinacbes de herbicilas de pré-emergiacia

no controle de ervas daninbas em semeadura direta de soR.

4.3. Resultados: Foi possivel verificar a eficiéncia dos herbicidas oryzalin e metola-
chlor no controle das gramineas comuns como digitaria e brachia-
ria, bem como a eficiincia do metribuzim e linurom no controle
das folhas largas comuns como bidens, sida e ipomea

VELLOSO, J.AR. de O. Avalixgio de herbicidas combinados em mistura de tan-
que, no controle de ervas daninhas em plantio direto na cultura da soja (Glyci-
cine max (L.) merril). In: REUNIAO CONJUNTA DE PESQUISA DE SOJA RS/
SC 4 Santa Maria-RS, 1976. Resultados de pesguisa em soja obtidos no Centro
Nadonal de Pesquisa de Trigp em 1975/76. Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT,197%
p. 91-7.

WUSCHE, W.A.: VELLOSO, JAR. de O. & VIEIRA, SA. Sistema de plantio
direto-recomendacdes. técnicas. Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT, S.D. 14p. datlb
grafadas,
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VELLOSO, JAR. de O.; DALL'AGNOL, A. & BORKERT, C.M. Estudo da viabi-
lldadedoplannosemmoumntaﬁodosdo In: REUNIRO CONJUNTA DE PES-
QUISA DE SOJA, 3., Porto Alegre-RS, 1975. Soja-resultados de pesquisa obtidos
em Passo Fundo em 1974/75. Passo -Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1975. p. 80-93.

A22.
TITULO DO PROJETO: Métodos de Manejo da Resteva da Soja, em Relagso & Comservacdo do Solo.

msmugﬁo : Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.

Locauzngﬁo- Passo Fundo, RS, Brasil

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng°® Aqr®, M.Sc., WernetA.Wunschn
Enq°Agt°M.Sc. José E. Denardin,
Eng Mecinico, Antonio Faganelio

DATA DE INICIO E TERMINO: Ano de inkio: 1979 -
Ano de término: 1980.

OBJETIVOS:Avaliaraspenhsporerossoemsdosemculﬁvonoinvemo,quandombmetidoa’seist.ipos'dcpm-
pexo.
Avaliar a incidéncia de ervas daninbas na cultura subsequente de soja.

DESCR!?ROERESULTADOS:Osmmmmmde:
a) uma lavra seguida de uma gradeacdo;
b) uma gradeacio com grade de dentes oscilantes;
c) nenhum preparo;
d) uma lavra;
e) uma subsolagem 2 25 cm com pé-de-pato;
f) uma gradeagio com grade niveladora
Ommmwmeﬁmntetaodowhdama%anmop&-de-pato
(0,5 t/ba), seguido do sem preparo (1,1 t/ha). As maiores perdas ocorreram on-
de foi realizado o preparo com maior intensidade e, em comsequincia suprimi-
dos os restos culturais da superficie do solo, pela sua incorporagdo (21,2 t/ha).
O preparo do solo no inverno com arado de disco seguido de gradagem, foi o
quemaiorpopulag&odemdmmhasmtw(%phnmlmz)mémm
suneadundesoppelomaplanhodnewfaoquemmorpopnhqaom
mquandoseguﬂodeplmuodnm(&plmm/m)
Sqampmpmocmvmamalfaoqueaplmtwommfnd:ee&mfm-
qﬁodemdmmhas(ﬂplantaslm namédiadosu-atamentes)

PUBLICAgaES REALIZADAS: WUNSCHE, W.A.; DENARDIN, JE. &FAGANEI.LO A. Manejo da resteva de
soja em lavouras sem cultura.de imvemno. In: REUNIAO CONJUNTA DE PES-
QUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 7., Porto Alegre-RS, 1979. Resultados de
wMobndosnoCmuonddePugyadeTmp__ 1978/79;
WWdoCenmNMdePaqmdeSanasoFundo EM-
BRAPA-CNPT, 1979. p. 79-81.
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A23

TITULO DO PROJETO: Determinacio das perdas de solo ¢ escorrimento de Sgua, do solo Passo Fundo, sob
chuva natural com diferentes condicdes de manejo.

n«s'rrmng: Centro Nacicnal de Pesquisa de Trigo - EMBRAPA.

A

LOCALIZAGRO: Passo Fundo, RS, Brasil.

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng® Ag® Wemer A. Wunxche
Eng® Ag® Jos# E. Denardin

DATA DE INICIO: Junho de 1976. Em andamento.

OBJETIVOS: Determinar a erodibilidade do solo Passo Fundo (Latossolo Vermelko Escuro).

. - Verificar a infloéncia dos diferentes manejos de solo sobre as perdas por erosio.
ptodug&oemuﬁtbag do solo.

.-Quantiﬁcarototaldonutﬁanmmoﬁdmdodopehaoéo.

DE&RI'?AODOTRABALHOERESULTADOS:Ouabthofoienabeleddosn&eamdecﬁridademédigde
95 o/o. .
As percelas sio de 3,5 x 22 m, com © maiot comprimento e a direclo de plantio
no sentido do declive. : '
Os tratamentos estudados sdo o preparo convencional do solo, sem culturas; o prepa-
ro convencional do solo, cultivo de trigo e soja, com e sem a queima dos restos cul-
turais e plantio direto com os restos culturais mantidos na superficie do solo.

No primeiro tratamento (¢ scoberto) se obteve uma perda riédia de 154 toneladas/
bectare/ano. Na &rea com queima a perda foi de 13 t/ha/ano em contraste com
3,7 t/ba/ano ‘em cultivo convencional com palha e de 1,1 t/ha/ano em plantio direto
As perdas de nutrientes ainda estio sendo avaliadas.

PUBLICA?&ES REALIZADAS: WUNSCHE, W.A. & DENARDIN, J.E. Conservacio e maneio dos solos. I Pla-
nalto Riograndense.Counsideragdes Gerais. Passo Fundo. EMBRAPA, Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo, 1980. 20 p.

WUNSCHE, W.A. & DENARDIN, JE. Perdas de solo e excorrimento de igua sub
chuva natural em Latossolo Vermelho Escuro nas culturas de trigo e soja. In: Encoe-
tro Nacional de Pesquisa sobre Conservagio do Solo, 2° Passo Fundo, 1978, Anais,
Passo Fundo, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Centro Nacional de Pesqu-
sa, de Trigo. p. 289-96.

WUNSCHE, W.A.; DENARDIN, J.E. & FAGANELLO, A. Perdas por erosdo, com chv
va natural, em Latossolo Vermelho Escuro, sob quatro métodos de manejo do solona
cultura da soja em 1977/78. Trabalho apresentado na VI Reunido Conjunta de Pesqui-
sa de Soja da Regido Sul. Realizada em Floriandpolis, SC no periodo de 31.07 a 08.
08,78. .

WUNSCHE, W.A. Equipamentos ¢ métodos em utilizacio para pesquisa em comserva-
¢i0 do solo no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. In: Encontro Nacional de Pes
quisa sobre Coaservagio do solo, 2° Passo Fundo, 1978. Anais. Passo Fundo, Empre-
sa Brasileira de Pesquisa ‘Agropecudria, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, 1978.
p. 51-9.
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TITULO DO PROJETO:

INSTITUGAO:

Locm.mgﬁo:
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WUNSCHE, W.A. Experimentos con la conservaciin.del agua v ol control de la
erosién .con métodos de manejo de suelos, en Rio Grande del Sur, Brasil. In:
Reunidn :tallet FAO/SIDA sobre ordenacin y consetvaciSn de suelos en América
Laﬁna.Lnna. Perl. 3 a 15.10.77.

WUNSCHE W.A. & FAGANELLOQ, A.Pordasporemﬁ)cuncbunmﬂem
Latosol Vermelho Escuro, sob quatro métodos de manejo do solo na cultura do
trigo em 1977. In: REUNIRO ANUAL CONJUNTA DE PESQUISA DE TRIGO,

10?, Porto Alegre, 1978. Solos e técnicas culturais, economia e sanidade. Fasso

Fundo, EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, 1978. v.2, p. 2-5.

WUNSCHE, W.A. Filosofia conservacionista. Palestra apresentada no Curso Treina-
mento de Semeadura Direta em Trigo e Soja, realizado no Centro Nacional de

Pesquisa de Trigo. 28.08 2 01.09.78. Passo Fundo, RS.

WUNSCHE, WA. & HIDALGO-GRANADOS, A. Conservacso do solo - alguns re-

sultados significativos demonstrando a_sua importancia. Passo Fundo, EMBRAPA,
Centro Naciona! de Pesquisa de Trigo, 1978.

Cobertura Vegetal para a Conservagio ¢ Melhoramento do Solo.
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.

Passo Fundo, RS, Brasil

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng® Agr® M.Sc., Werner A. Wunsche.

Eng® Agr® M.Sc., Edson C. Picinini.
Eng® Agr® M.Sc., José AR. de O. Velloso.
Eng® Agr® M.Sc.. F' —ando J. Tambasco.
Eng® Aqr® M.Sc., José E. Denardin.

Eng® Agr® MSc., Efei M. Reis.
Economista, MSc., Ivo Ambrosi.

Eng® Agr® M.Sc., Henrique P. dos Santos.
Eng® Agr®, Ph.D., Rainoldo A. Kochhann

DATAS DE INICIO E TERMINO: Ano de infio: 1979.

OBJETIVOS:

Ano de término: 1980.

Esﬁdar@édsdephnﬁseomprvpbﬁ&sconmadmhﬁseavdiaoeﬁtoda
plantas sobre as propriedades do soio e desenvolvimento do trigo.

chmgﬁo DO TRABALHO E RESULTADOS: Foram testadas as cultm‘as de soja (Glycine max), guandu

(Cajamus cajan), crotalaria (Crotalaria juncea), capim chorfo (Eragrostis curvula),

milbeto (Penisettum tiphoydes), milho (Zea mays), mucuna preta (Mucuna sp.) e
lab-lab (Dolichos lab-lab).

Ap:oducioméd:adegraosdemgo sancadaapésasulmdenﬁo em se-
meadura direta mostraram uma producio média de 1.964 kg/ha, sendo a variagio
entre os tratamentos de 1.763 a 2.209 kg/ha. O teste de Duncan a 5 o/o mostrou

quohwvedlfmngamﬁamaapenasenmosmdimmtosdemgoap&hb-hb
(2209 kg/ha) e o mitho (1.763 kg/ha).

O grau de incidéncia de "mal-do-pé” (M)e"pochd&omm mostrou
uma tendéncia para maior incidéncia nas’ parcelas que tiveram mucuna preta e uma
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menor incidéncia naquelas que tiveram nilheto e mikho.

A avaliacio de ervazs daninhas antes do plantio de trigp. mostrou diferenca signifi-
cativa entre as plantas que apresentaram methor cobertura do solo (capim chorio,
lab-lab, guandu e mucuna preta) e aquelas que apresentaram menor cobertura (mi-
Theto, soja, crotaliria e milho)

PUBLICACOES REALIZADAS: WUNSCHE, W.A_; PICININI, E.C.; VELLOSO, J.A.R. de O.; TAMBASCO, FJ,;
DENARDIN, JE.; REIS, EM.; AMBROSL 1.; SANTOS, HP. dos & KOCHHANN,
R.A. Cobsrtura vegetal para conservacho e melhoramento do solo. In: EMBRAPA.
Centro_ Nacional de Pesquisa de Trigo, 1960/81. Brasilia. EMBRAPA-DIS, 198l
(Em prelo).

A 265

'I'iTULODO.PROJE'I'O: Eficitncia Técnico-econdmica de Méquinas e Implementos.

INSTITUgﬁO: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.
LOCALIZA??\O: Passo Fundo, RS, Brasil

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng® Mec. José Antonio Portella.
Eng® Mec. Antonio Faganello.
Eng® Agricola Laurence L Richardson.

DATAS DE INICIO E TERMINO: Ano de inicio: 1980.
Ano de témino: 1983.

OBJETIVOS: A finalidade deste projeto é determinar o rendimento operacional, e uso de eper-
gia, e o consumo de derivac s de petrdleo das mé&quinas e implementos empreg-
dos nas principais operacdes mecanizadas de semeadura de trigo e sosa, correlacio
nar as operagdes com a poténcia ideal dos tratores a serem wtilizados e avaliar os
fatores técnico-econdmicos que possamn influenciar no custo de producdo.

DESCRI?AO DOS TRABALHOS E RESULTADOS: Neste trabalho foram estudados o consumo nos diversos sis-
temas de semeadura; semeadeira com enxadas rotativas e triplo disco, bem como
a semeadura no sistema counvencional.

Os resultados obtidos foram que com o sistema de enxadas rotativas o consumo
de Sleo diessl é de 6,5 I/ha com um rendimento operacional de 0,73 horas/ha o
sistema de triplo disco consumiu 3,20 I/ha com um rendimento operacional de

0,35 horas/ha (268,6 o/o superior a0 de enxada). Em relacdo aos dois sistemasde
semeadura verificou-se que a semeadura convencional teve um consumo de 148

Lha e um rendimento operacional de 2,63 horas/ha (751 o/oc mais do que o sis-
tema de triplo disco).

‘Quanto § poténcia, verificou-se que o uso indevido de tratores de menor poténcia
na realizagio de tarefas consideradas pesadas (arag3o e grade pesada) tem acasiona
do um acréscimo no conswmo da ordem de 16 o/0, bem como uma reducho no
rendimiento operacional. Por outro lado a incorreta utilizagdo de tratores de gras-
de poténcia na realizagio de tarefas leves (pulverizagio, rogada e capina) acarreta
um acréscimo de 10 o/0 nc consumo de combustivel.

PUBLICACOES REALIZADAS: PORTELLA, J.A. & RICHARDSON, LI Determinagso do conmmo e combust:
tel e rendimento de maquinas e implementos agricolas na comparagio dos sistemss
de semeadura-1979. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DE TRIGO, 11,
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TfTULO DO PROJETO:

INS!T!'UIGAO:

LOCAuzagﬁo:
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mm_'xm Passo - Fundo, EMBRAPA—C!WT/RWW Rio Gm-
de do Sul, Secretaria da Agricultura/Depto. de Pesquisa, Porto Alegre, 1980. p.88.
PORTELLA, JA. & RICHARDSON, L.I. Comparacio de sistemas para semeadura
direta de soja na regido do Planalto do Rio Grande do Sul, 1978/80. In: REU-
NIAO CONJUNTA DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO SUL, 8., Cruz Alta-
RS, 1980. Resultados de pesquisa em soja obtidos no Centro Nacicmal de Pesqui-
sa_de Trigo em 1979/80; actividade regional do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja. Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1980. p.66-71.

Eficiéncia Técnico-econdmica de Méqumas ¢ Implementos.
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.

Passo Fundo, RS, Brasil:

TECNICOS ENCARREGADOS: Eng® Mec. José Antenio Portsll

Eng® Mec. Antonio Faganello
hq°Agri:daLanmceI.Rxd:axdson

DATAS DE INICIO E TERMINO: Ano de inkio: 1980.

OBJETIVOS:

Ano de término: 1983.

A finalidade dests projeto é determinar o rendimento operacional, e uso de ener-

gia, @ o consumo de derivados de petrSleo das miquinas e implementos emprega-

dos nas principais operacdes mecanizadas de semeadura de trigo e soja, correlacio- -
nar as operacdes com a proincia ideal dos tratores a serem utilizados e avaliar os

fatores técnico-econémicos que possam influenciar no custo de producio.

DESCngﬁO DOS TRABALHOS E RESULTADOS: Neste trabalho foram estudados o consumo nos diversos sis-

temas de semeadura; semeadeira com enxadas rotativas etriplo disco, bem como a
semeadura no sistema convencional.

Os resultados obtidos foram que com o sistema de enxadas rotativas o consumo.
de &leo diesel é de 6,5 Lha com um rendimento operacional de 0,73 horas/ha e
o sistema de triplo disco consumiu 3,20 lha com um rendimento operacional de
0,35 horas/ha (268,6 o/o superior a0 de enxada). Em relagio 20s dois sistemas de
semeadura verificou-se que a semeadura convencional teve um consumo de 14,8

l/ha e um rendimento operacional de 2,63 horas/ha (751 o/o mais do que o sis-
tema de triplo disco).

Qumtoipot&nch,veﬁﬁcoﬁ;sequeousoindeﬁdodemmdemmpoam’n
na realizac8o de tarefas consideradas pesadas (aragio e grade pesada) tem acasiona-

- do um acréximo 1o consumo da ordem de 16 o/o, bem como uma redugio no

rendiménto operacional. Por outro lado a incorreta utilizagio de tratores de grande
poﬂncanaraalnacaodetarefaslem(pulvemaﬁo rogada e capina) acarreta um
acréecimo de 10 o/o no consumo de combustivel.
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A27.

TITULO DO PROJETO: Desenvolvimento de Miquinas para Semeadura Direta.
WsTrTUIGAO: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA.
LocaLizaGho: ‘ Passo Fundo, RS, Brasil

TECNICOS ENCARREGADOS:  Eng® Mec. José Antonio Portella.
Eng® Agricola, Laurence 1. Richardson.
Eng® Mec. Antonio Faganello.

DATAS DE lN'lClO E Tf:RMlNO: Ano de inicio: 1980.
Ano de término: 1983.

OBJETICOS: Desenvolver sistemas de semeadura direta perfeitamente adaptiveis & nossas condi-
¢oes agricolas.
Tmmnrasmformaqbesbhcsdosmhadosdemmmm
e Segios de pesquisa e extensdo rural.

Adaptar, de maneira racional, a maquinaria hoje disponivel a0 agricultor evitando
evasho de recursos na adogdo de uma nova tecoologia.

DESCRIGAODOTRABALHOERESULTADCS Fumbdoadonmmmpmcmdralﬁmu@uﬁs .
atuais maquinas disponiveis para semeadura direta no mercado, cam o objetivo de
determinar suas limitacdes e formular alternativas para auxiliar o setor industrial
noduemolvmentodesemptodutos,mmdoemlhormdoamaquim&-
ponivel para o agricultor.

Os maiores problemas encontrados em méiquinas para semeadura direta nas condi-
¢Oes brasileiras, na sucessic trigo-soja, estéo relacionados com o espagamento en-
trelinhas (17 cm) para trigo.

Os resultados obtidos demostraram que o sistema de ''triplo disco”” é superior a
sisterna de "'enxadas rotativas” no rendimento operacional (255 o/fo em 1978 e
160 o/o em1979)reduzindoamovimentaq§odosolode290pam77m3/hae
ainda permamnecendo uma cobertura de 98 o/o da Area semeada con pelba

Um segundo sistema encontra-se em desenvolvimento que & o ''sisterna de facas”,
que mostrou ser muito semelhante ao sistema de ''triplo disco’’.

PUBLICA?OES REALIZADAS: PORTELLA, J.A. & RICHARDSON, L.I. Expenmentos comparativos de maquins
para semeadura direta de trigo, 1978/79. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUI-
SA DE TRIGO, 1l., Porto Alegre, RS, 1980. Resumos ¢ comunicados técnicos da
11 Reunido Nacional de Pesquisa de Trigo. Passo Fundo, EMBRAPA/CNPT/Repre”
sentagdo Rio Grande do Sul, Secretaria da Agricultura/Depto. de Pesquisa, Porto
. Alegre, 1980. p.94.
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RELATORIO RESUMIDO DAS PESQU:SAS SOBRE SEMEADURA DIRETA REALIZADAS NO PARANA
PELO IAPAR.

A28

TITULO DO TRABALHO:  Estudos de erosio e manejo de solos em diferentes culturas e sistémas agrico-
h .

INSTITUGRO: Instituto Agrondmico do Parans - IAPAR.

LOCALIZACAO: Londrina - Parans - Brasil.

ANO DE INICIO: 1979.

ANO DE TERMINO: 1983,

TECNICOS ENVOLVIDOS:  Marcos José Vieira

OBJETIVOS: ’ O projeto visa estudar o efeito de sistemas de preparo de solo sobre a produ-

: - : tividade das culturas de trigo e soja e sobre caracterfsticas ficas do solo rela-
cionadas cam o processo de erosio, de forma a se obter sistemas de preparo
_ adequado a alguns solos do Estado do Parani.

DESCRI?IQODOTRABALHOERESULTADOS:Otrabalhovmsndoconduzidoatuv&desw
localizados em Latossolo Roxo Distrdfico (Haplorthox). Apenas um dos citados
experimentos é relatado neste resumo, 4 que os outros envolvem sistemas que
implicam em maior revolvimento do solo (araclo, sub-solagem, gradagens).

Em parcelas experment: de 100 m? sfo utilizados 6 tretamentos visando se-
lecionar métodos de preparo secundirio que se traduzam em menor revolvimen-
to do solo. Alguns resultados obtidos ainda nio permitern detectar diferencas

significativas entre os tratamentos, como mostra o quadro a seguir:

Contefido de 4gua no solo (mm) e producio de soja (kg/ba) em 6 métodos de preparo do solo. Latossolo Roxo

Distrdfico (Haplorthox). 1981.

- am e e e am am e e e em e e e e e e mn M e mm e wm e e e me mm e am wm e wa e e e e e e e

Tratamentos Contelido Total no Agua no solo Producio Residuos na Superficie™
o fm) B _(kg/a) .
Aracio + grade de disco 2536 1914 23
Arag3o + grade vibroniveladora 20,4 2398 32
Aragio + grade circular 2596 2495 30
Escarificacio + grade de disco 2538 2106 40
Escarificagho + grade vibropiveladora 262,7 2300 152
Escarificacio + grade circular 2533 2083 140

* Os nimeros apresentados sdo adimensionais, conforme o método de BOEHM (1979).

pusmcag&:s REALIZADAS: FUNDACAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA: Relatorio Técnico Anual.
1982 (No prelo).
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TITULO DO PROJETO:
ms'm'ugﬁo:

A
LOCALIZACAO:

/
ANO DE INICIO:

ANO DE TERMINO:

TECNICOS ENVOLVIDOS:

OBJETIVOS:

DEscngo DO TRABALHO E
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Estudo e desenvolvimento de sistemas de rotagio de cultura, incluindo espécies
de cobertura verde e sistemas de preparo do solo.

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA - IAPAR.
LONDRINA - PARANA - BRASIL.

1978.

1984,

Rolf Derpsch.
Nikolaos Sidiras.

Avaliar aspectos agrondmicos e edificos do uso de espécies de cobertura verde
durante o inverno e seus reflexos nas culturas de verfo, utilizando diversos mé
todos de preparo do solo.

RESULTADOS: O trabalho vemn sendo conduzido através de trés subprojetos,
dos quais apenas um serd relatado neste resumo pois se relaciona diretamente
a métodos de preparo reduzido do solo.

"Em parcelas experimentais de 400 m? instaladas em duas unidades de solo

(Latossolo Roxo Distrdfico - HAPLORTHOX e Terra Roxa Estruturada Eutrd
fica - PALEUDALF) estdo sendo estudados os efeitos de trés métodos de pre-
paro do solo (Plantic direto, escarificacdo, aragio) sobre a produtividade do sis-
tema trigo-soja. Alguns resuitados obtidos 330 mostrados no quadro a seguir e
indicam variagdes em funcao do solo e da cultura.

Produﬁvida&edasaﬂtuzasdetxiqoesojaemu'ésmétmosdepnparodosdo,mddssdoc, 1981.

Latossolo Roxo Distrdfico

Trigo

Soja

Terra Roxa Estruturada Eutrdfica’
Trigo’

Soja

* significativo ao nivel de 5 ofo
** significativo a0 nivel de 1 o/o

1971 ** 87 2242 99 2257 100
2727 ** 134 2062 101 2037 100

2721** 108 2653* 106 2513 100
2547 99 2703* 105 2562 100

-— e am em e v e ce em e e em e me em e e e e e v e we e m— am - =

PUBLICAg:aES REALIZADAS:FU'NDA(;ﬁO INSTTTUTO AGRONOMICO DO PARANA. Wo Téhamico Ansal,
1980. Londrina, 230 pp.

SIDIRAS, N,; DERPSCH, R.; MONDARDO, A. Resuits on water cpacity, esels-
ble moisture, water crosion and yields of soybeans under no-tillnge, ctisd goag
and conventional cultivation. Symposivm on No-tillage Crop Production i the T
pics. WARDA, Monrovia, Liberia, 5-7 August, 1981.
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A2 N,

TITULO DO PROJETO: Avaliagho de perdas por erosio em diferentes coberturas vegetais e métodos de
preparo do solo, sub condi¢des de chuva natural.

INSTITUIGAO: Instituto Agrondmico do Parani.

LOCALIZAGAO: Londrina - Parans - BRASIL.

ANO DE INICIO: 1977.

ANO DE TERMINO: 1985.

TECNICOS ENVOLVIDOS:  Jodlo Carlos Henklain
Ronaldo l.azari Rufino
Rui Carlos M. Biscaia
Marcos José Vieira
Congalo Signorelli Fanas

OBJETIVOS: Availar 0 comportamento de diversas formas de cobertura do solo em algans
métodos de preparo, quantificando perdas de solo e &gua por erosdo.

DESCRI(;QO E RESULTADOS: O trabalho se refere a parcelas de perdas por eros3o, dotadas de equipamento
especilico de coleta, instalados em diversas unidades de solo no Estado do Pa-
rani Abrange vdrias culturas de importamncia econdmica, tais como soja, trigo,
café, milho, cana-de-aglicar, algoddo, amendoim, mandioca, e mamona. Diversos
experirnentos foram instalados & partir de 1977 e este resumo se refere apenas
#&ueles que envolveram o método de plantio direto na sucessio trigo/soja. Os
métodos até o presente confirman as-expectativas e mostram o Plantio Direto
como um processo de alta eficiéncia no controle & erosio, conforme o quadro
a seguir: :

Perdas de salo e &gua por erosfio no bindmio Trigo/soja, em condigdes de chuva natural. Periodo: Novembro

1980 - Juho 1981.

Solo Podz8lico Vermelho- Solo Latossadlo Roxo
Amarelo (Hapludult) Distréfico (Haplorthox)
TRATAMENTOS Solo Agua * Solo Agua **
Ton/ha mm Ton/ha mm
Sem cobertura 35,9 492,7 6,6 25,9
Preparo convencional 6,0 1709 1,6 43
Flantio Direto 1,2 20,9 0,9 5,8

*  Precipitagio no perfodo: 1200 mm .
**  Precipitagio no periodo: 610 mm
Declividade média nos dois solos: 6 ofo

pUBLICAgGES REALIZADAS: FUNDACAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Relatdrio Técmico
Anual, 1977 (260 pp.), 1978 (233 pp.), 1979 (258 pp.), 1980 (230 pp.).



A2 1.
TITULO DO PROJETO:
msrmlgﬂo:

LOCALIZAgRo:

TECNICOS RESPONSAVEIS:

ANO DE INICIO:
ANC DE TERMINO:

OBJETIVOS:
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Avaliacho de sistemnas de cultivo em rotagdes de culturas.
IAPAR. Fundacio Instituto Agrondmico do Parans.

Estado do Parand - Regiso sul do Brasil

03. Rui S. Yamaoka. - Mecenizagio e Fitotecnia (algodio)
O4. Antonio C. Gerage. - Fitotecnia (milho e soja) ’
05. Luiz GE. Vieira. - Fitotecnia (trigo)

06. Fernando L. Almeida. - Controle de ervas

07. Alfredo O.R. Carvalho. - Entomologia {milho, trigo e soja)
08. Walter J. Dos Santos. - Entomologia (algodso)

09. Celsc L. Hobmann. - Entomologia (fdéijéo e soja)

10. Nilceu R.X. Nazareno. - Fitopatologia (milno)

11. Y.R. Mehta. - Fitopatologia (trigo)

12. Seiji Igarashi. - Fitopatologia (trigo)

‘13. Anisio Bianchini. - Fitopatologia (soja e feijdo)

14. Onaur Ruano. - Fitopatologia (algodio)

15. Antonio C. Laurenti. - Economia (avaliacho de custos)
16. Rafael F. LLanillo. - Economia (avaliagio de custos)
17. Marcio Voss. - Microbiologia do solo

Junho 1976.
Indeterminado (Ensaio de cariter permanente).

- Comparar o sistema de plantio direto a0 convencional, em diferentes rotagdes
de culturas, quanto ac desenvolvimento e produtividade das culturas.

- Avaliar os efeitos dos sistemas de cultivo e das rotagdes de culturas sobre
propriedades do snlo e componentes do ecosistema solo-planta.

- Avaliar a evolucdo e a flutuagBo da ocorréncia de ervas daninhas, pragas e
doencas.

- Avaliar os resultados financeiros dos diferentes sistemas de produglo.

DESCRI?O DO TRABALHO E RESULTADOS: Ensaics de campo para comparagdo do plantio direto ao con-

vencional em diferentes rotacdes de culturas. -

Planﬁodiretoredﬁu%o/odasperdasdesolommaiuwméodomi-
dade na camada arével.

Apds 5 anos de plantio direto, dzsm'bmﬁodamaﬂnaaghhfmmm
primeiros 10 cm da camada ardvel.

Disponidbilidade de fbsforo aumentou nos dois sistemas com o decorrer do tem-
po; em plantio direto houve maior achmulo na superfiie da camada arfwel.
Maior acimulo favoreceu maior absor¢do do nutriente pelo milho.
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Acumulagdes de potissio, clicio e magnésio foram similares nos dois sistemas;
em plantio direto, disponibilidade foi maior nos primeiros 10 cm da camada
arbvel .

Apbs 5 anos de cultivo em plantio direto nio ocorreu acidificagdo do solo.

Desenvolvimento das culturas

Plantio direto favoreceu melhor emergéncia e crescimento inicial mais vigoroso,
diminuindo gastos com sementes e riscos de replantio. ’

Em anos de estiagem, maior umidade no solo favoreceu rendimentos de trigo;
maior densidade populacional provocou maior porte das plantas e maior taxa
de acamamento. )
Menornamperaturadosdopmocoumaiotesdanospofgadasnotdwem
plantio direto.

Melhor fortilidade e maior umidade no solo provocou atrasos de atd 26 dias
na maturagio da soja, prejudicando a produglo.

Milho foi bastante sensivel & falta de nitroginio em plantio direto, havendo
mais quebramento de colmos, menor tamanho de espigas e reducio na produ-
tividade. Rotagio com soja diminuiu intensidade dos efeitos.
Rnndmentosdemnlhoesop,médmde4saﬁas,foramsmﬂamnosddsm-

temas. Rotagio de milho com soja melhorou rendimentos das duas culturas,
nos dois sistemas de cultivo.

Ocorréncia de pragas

Maior umidade no solo diminuiu infestagio de lagarta el asmo no trigo.
Palha na superficie diminuiu inféstagSo de pulgdo no trigo.
Retardamento na maturagdo da soja favoreceu ataque de percevejos.

Palha sobre o terreno, maior umidade ¢ menor temperatura do solo favorece-
ram ataque de tripes na soja.

Residuos de colheita sobre o terreno favoreceram helmintosporiose, doengas ra-
diculares em trigo e podridio do colmo em milho.

Custos varidveis de produgio foram similares entre os sistemas de cultivo.

Plantio direto economizou 60 a 70 o/o de trabatho e gastos com combustivel.
Combustivel representoun 2 a 4 ofo dos custos varidveis em plantio convencio-
nal'e 0,7 a 1,5 o/o em plantio direto.

Gastos com herbicidas representaram 30 o/o dos custos varifveis em plantio di-
reto e 10 o/o em plantio convencional. Foi o maior componente de despesa
em plantio direto. =

Custo anual de maquinfrios foi -similar entre sistemas de cultivo, mas plantio
direto reduziu 60 o/o dos gastos com mio-de-obra.

PUBLIC.A({‘OES REALIZADAS: IAPAR, Fundacio Instituto Agrondmico do Parani. Plantio Direto no Estado do Pata-
n&. Circ. 23. Londrina, agosto de 1981. 244 p.
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RELATORIO RESUMIDO DAS PESQUISAS SOBRE SEMEADURA DIRETA REALIZADAS NO PARANA

PELA EMBRAPA.
A2 12
TITULO DO PROJETO:

msm'mgﬂo:

Locmgﬁo:

’ /’
TECNICOS RESPONSAVEIS:

ANO DE INICIO:
ANO DE TERMINO:

OBJETIVOS:

Controle de plantas daninhas em soja através do uso combinado de herbicidas
em meia faixa e de capina mecanica.

EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja.

‘Londfina (PR) Brasil.

Cesar de Mello Mesquita
Dionisio Luiz Pisa Gazziero
Antoaio Carlos Roessing
Elemar Vol!

Antonio Luiz Cerdeira

1978.
1984

Indmramb:hdadedamducaodomodeherbmda:,asvmngmsdzmm
lizacio e os beneflcios econdmicos para ¢ agricultor e pafs.

DI-SCRI(;AO DO TRABALHO E RESULTADOS: Desde 1978 estio sendo conduzidos experimentos cuyjos trate

mentos constituem-se na integragio dos sistemas quimico e mecinico de con-
trole de plantas daninh~~ e outros apenas quimico ou arenas mecinico, além
do sem controle.

Ao se iniciar os trabalhos as plantas daninhas na linha de semeadura foram
controladas com herbicidas enquanto as ervas das entre linhas foram capinadas
mecanicamente em pedodos que variavam de 18 a 60 dias da emergéncia. Ou-
tros tratamentos compunham-se de duas capinas ou herbicidas pulverizados em
drea total.

Os resultados indicaram que os rendimentos ndo diferiram entre si mostrando
a possibilidade da utilizagdo dc controle integrado.

No ano seguinte os resultados mostraram melhor controle com a aplicagio dos
produtos em 4rea total, estando contudo o tratamento de 1/2 faixa (na linbha
de plantio) + capina mecanica com rendimentos satisfatdrios.

Em outro trabalho, com predominincia de plantas daninhas dicotileddneas os
resultados foram irverso do primeiro, estando a 1/2 faixa com melhor perfor-
mance. )

Em 1980/81 observou-se que em &reas cuja infestagio predominante foi Bra-
chiaria plantaginea Os tratamentos com 1/2 faixa + capina aos 25 dias, herbi-
cidas em #&ea total e apenas duas capiras (7 ¢ 25 dias) nio diferiram entre s
Observou-se ainda que em &reas onde predominou Bidens pilosa e Euphorbia

heterophylla nac houveram diferencas de rendimento.

Em outro trabalho, cuja principal infestante foi Commelina virginica verificou-
se novamente a viabilidade técnica de utilizagio do sistema.

Em 1982 os resultados ji levantados comprovaram as observaqéa encontradas
até 1981,



mx.mg&xs REALIZADAS:

A2 13
TITULO DO PROJETO:

A

INSTITUICAO:
LOCALmAgﬁo:

TECNICOS RESPONSAVEIS:

ANO DE INICIO:

ANO DE TERMINO:
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Além: do rendimento final da cuitura estio sendo observados os controles obti-
dos na linha ¢ entre linha de plantio.

Do ponto de vista econdmico tem-se observado a possibilidade de reducgio dos
custos de producio. Quando se compara o custo de um sistema com aplicaghio
de berbicida em pré-emergévcia com 1/2 faixa, pods-se conseguir uma reducio
de até 13 o/c no custo de produgio total, pois reduz-se a metade a aplicagio
de berbicida. A comparacio com o sistema pré-plantio incorporado, {menos dis-
pendioso), n3o apresenta vantagens 3o visiveis quando em relagio ao pré-emer-
gente. A reducdo no custo de prodegdo total situa-se nesse caso em cerca de
2 o/o apenas.

- Os beneffcios econdmicos em termos globeis para o pa’s sdo bastacte significati-

vos, pois quase 100 o/o do herbicida consamido no Brasil é direta ou indireta-
mente importado e caso o sistema 1/2 faixa venha a ser adotado em larga es-
cala poderé representar diminuicio apreciivel da demanda por herbicidas, pois
somente a cultura da soja participa com cerca de 30 o/o de todo herbicida
consumido ro pafs.

AVALIAGRO de sistemas de aplicacdo de herbicidas. In: Resultados de pesqui:
s de soja 1978/79. Londrina, EMBRAPA-CNPSo. 1978/79. p. 92-4.

CONTROLE de plantas daninhas em soia' através do uso combinado de herbici-
das em faixa ¢ de capina mechnica. In: Resultados de pesquisa de sojp, Londrni-
na, PR. EMBRAPA-CNPSo. '1979/30 e 1980/81. p. 239-40 ¢ 94-6.

ADAPTA ﬁOdeequipaﬂrentosp&aapliagéodeherbﬁddsemfainsnam
dura da soja In: Resultados de pesquisa de soja. Londrina, PR. EMBRAPA-
CNPSo, 1979/80 e 1980/81. p. 320-23 e 527-34.

ASPECTOS econdmicos potenciais da aplicagio de herbicidas em meda faixaIn:
Resultados de pesquisa e _soja, Londrina,PR. EMBRAPA-CNPSo. 1980/81. p.
97-100.

MESQUITA, CM.; GAZZIERO, D.LP. & ROESSING, AC. Avaliagio de proce-
ssos mecanicos e quimicos de controle de plartas daninhas na cultura da soja.
ANAIS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, Bra-
silia, 1981. (Prelo). '

Estudo das combinagdes de sisterna de semeadura, data de semeadura e cultiva-
res de soja.

EMBRAPA/Centro Nacional de Pesguisa de Soja.
Londrina (PR), Brasi.

Antonio Garcia

Celso ‘de Almeida Gaudencio

Emilson Franca de Queiroz

Dionisio- Luiz Pisa Gazziero

1978.

1988.
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Avaliar o efeito das combinagbes de sistemas e &pocas de semeaduras de culti-
vares de soja de ciclo diferentes sobre o rendimento. A vadacio da época e

de sultivares de 30ja é uma Inaneira de predispor a cultura a condigOes patu-
rais' de defict hidrico que ocorre em nossas condicdes com distribuicdo muito
aleatdria. Pretende-se, dessa forma avaliar o efeito da semeacdura direta sobre

© comportamento da soja nestas conc.goes adversas. Pretende—se avaliar também
a8 difercocas na cobertura vegetal a sor dessecada, em fungdo da época de de-
svececio apds a colheita do trigo, que, por sua vez, é semeado em é&pocas di-
ferentes em funcio das dpocas e cultivares de soja que o antecede.

RESULTADOS: QO trabalho estd sendo conduzido no campo experimeatal do
CNPSo, e Londrina, em sdlo profundc e de alta fertilidade.

O delincamento experimental ¢ de tloces casualizados com sub - subparcelas
e os tratamentos estudados sao: semeadura direta e convencional (parcelas) trés
dpocas de semeacura, outubro, novembro e dezembro (subparcelas), e trds cult-
vares de soja, Parani, Dossier e Santa Rosa (subsubparcelas).

Todas as operagdes de preparo do solo e semeadura s30 mecanizadas ¢ assim

como o controle de plantas daninhas seguem as recomendagdes existentes para
a regido. :

O preparo convencional do solo constituiu-se, nestes trés anos, de uma aracdo
a aproximadamente 25 cm de profundidade, uma qradagem realizada mads ou

menos trinta dias antes da semeadura e outra precedendo esta operagio. No sis-
tema direto a dessecagdo das plantas danmhas é feita com glifosate na dose de
1,51ia/ha, de 5 a 10 dias antes da semeadura, sendo os herbicidas residuas -
(metolaclor 2,5 | ia/ha + metribuzin 0,5 1 ia/ha) aplicados em pré-emergén-
cia da cultura, para ambos cs cascs.

Os resultados indicaram no primeiro ano nfo haver efeito entre sistemas nas
trés &pocas semeadas, ara as trés cultivarss.

Em 1979/80 e 1980/81 as semeaduras de outubro apresentaram maiores rendi-
mentos no sistema direto para as trés cultivares estudadas. Nas demais épocas
n3o se observou efeito de sistercas sobre o rendimento, mas as plantas de soE
apresentaram-se maiores no plantio direito. O maior reudimento na semeadura
direta de outubro, em comparagio ao convencional, é devida, possivelmeate, 2o
maior nfimero de falhas de plantas nesce sequndo sisterma. O nimerc de falhas
foi causado em 1979/80 por uraa intensa evaporagio de sgua do solo ocormida
apds a semeadura convenciorai. Em 1¢930/81, as falhas foram: causadas por p&
ssaros. No direto as plantas daninhas dessecadas exerceram funcéo de defesa me-
cinica contra o ataque dos pdssarcs & plimtulas.

RESPOSTA econdmica de épocas e sistemas de semeadura rna sucessio soia-trigo.
In: Resultados de pesquisa de soja 1978;79. Lotdrina, EMBRAPA-CNPSo0.,1979.

RESPOSTA de cultivares de soja a sistemas e épocas de semeadura. In: Resul-
tados de pesquisa de soja 1980/81. Londrine, EMBRAFA-CNFSo. 1981. p.75-8.
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TITULO DO PROJETO:
wsTrTUigRo:

LOCALIZA;BQ

TECNICOS RESPONSAVEIS:

ANO DE INICIO:
ANO DE TERMINO:

OBJETIVOS:

Avaliacso de sistemas de preparo do solo e semeadura da cuitura da soja.
EMBRAPA/Céntro Nacional de Pesquisa de Soja
Londrina (PR) Brasil.

Cezar de Mello Mesguita
Rubens José Campo

Antonio Carlos Roessing
Marcos Vieira

Flavio Moscardi

Beatriz Spalding Corréa Ferreira
Martin Flomechin

1981.

1990.

Os. problemas causados pela erosdo, associados aos problemas gerados pela crise
de energia, pela necessidade de dispomibilidada de $gua no solo, e pelo curto

espaco que poderd ocorrer entre a colbeita de uma cultura e plantio de outra,
esta a exigir o desenvolvimento de técnicas de semeadura que possibilitem man-
ter ou aumentar a produtividade sem causar os problemas ecoldgicos que se re-
gistram atualmente.

O projeto tem por obju.vo: determinar os sistemas adeq,iados de preparo do

solo; determinar o comportamento dz2 cmltura da soja em funcio dos sistemas

de preparo utilizados; determinar as condiches fisico-quimicas e bioldgica do so-
lo nos diferentes sistemas de preparo; determinar o comportamento fitopatold- -
gico e entomolégico nos diferentes sisternas; dectectar variagdes entre espécies

de plantas daninhas e seu controle em funcic do sistema de preparo do solo;
determinar a economicidade dos sistemas de preparo do solo.

DESCRI;?\O DO TRABALHO E RESULTADCS: Para se atingir os objetives do projeto serdo conduzidos os

siguintes experimentos;

Exp. 1. Avalialdo de sistemas de preparo do solo e semeadura.
Observacdes realizadas:

Necessidade do retorno a0 sistema comvencional apds vérios anos de plantio di-
reto.

Anflise quimica, ffsica e microbicldgica "do solo.

Retencio de umidade - temperatura do solo.

Selecdo de espécies de plantat daninhas

Sobrevivéncia de patdgenos em soja.

Ocorréncia de doengas da parte aérea ¢ rafz.

Rendimento da cultura.

Tratamentos  utdlizados: plantié direto; convenciona, rednz:do com grade, redu.
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TITULO DO PROJETO:
msm'mgﬁo:
LocALIZAGRO:

TECNICOS RESPONSAVEIS:
. ANO DE INICIO:

ANO DE TERMINO:

OBJETIVOS:

RESULTADOS:

PUBLICACOES REALIZADAS:
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zido com escarificador.
Exp.zwnumnmdemdtnpmdnfmnmmdcpum
do solo.

Observacdes realizadas: levantamentos semanais pelo método do pano ¢ com

rede de varredura. Semanalmente serd0 coletadas lagartas para detectar oco-

réncia de parasitas e doencas.

Indice de desfolha; rendimento.

Tratamentos: plantio direto - plantio convencional.

Exp. 3. Efeitos de sistemas de preparo do solo na persistéucia de Baculovirus
A _—

Observacdes realizadas: incidéncia de B. anticersia e Nommurasa rileyi sobre po-
pulagdes da lagarta da soja; teste de atividade de B. anticarsia e N. rileyi no
solo.

O projeto encontra-se em fase de instalacio e considerando-se os tipos de ob-
servagdes que estio sendo realizadas é prematuro atribuir-se acs tratamentos os resal
tados encontrados.

Epidemioclogia e controle de Sclerotinia xclerotiorum e Rhizoctonia solani.

EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja.

Castro (PR). Palmeira (PR).

Martin Homechin.

1980.

1984.
Opmyetoeemporobjehvovenﬁwamﬂuérnadoptepamdosdo(phmo

direto e convencional) na incidéncia de Sclerotinia sclerotiorum e Rhizoctonia
solani e 0 acompanhamento da flutuacdo da flora microbiana.

Os experimentos foram instalados sob condicées de campo, em solo anterior-
mente cultivado com o sistema convencional de preparo do solo (aragéo + 2
gradagens). Os tratamentos utilizados so: Plantio Direto; Plantio Conva:amal
alScome 30 - 35 cm.

Os resultados obtidos no ano agricola 80/81 ndo mostraram diferencas significa
tivas entrid\ os tratamentos. Os trabalhos dever3o continuar para que se possa

obter dados conclusivos sobre a incidéncia destas doencas na regido caracteriza-
da como das mais importantes na produ¢ic de sementes do estado do Parand.

INFLUENCIA do tipo de cultivo do solo na incid2ncia do fungo Sclerotinia:
sclerotionun em plantas de soja. In: Resultados do pesquisa de soja _1980/81.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1981, p. 348-50.

PODRIDAO branca da haste em soja causada pelo fundo Sclerotinia sclerotio-
rum. Londrina, EMBRAPA-CNPSo., 1981. 7p. (EMBRAPA-CNPSo. Pesquisa em
Andamento, 2).
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TITULO DO PROJETO:
msm'mgﬁo:

wc:Auzngﬁo:

TRABALHOS CONDUZIDOS:

A 2 17.

TFTULO DO PROJETO:
msTrTUGRO:
LOCALIZAGAO:

4
TECNICOS RESPONSAVEIS:

ANO DE INICIO:
7/
ANO DE TERMINO:

OBJETIVOS:
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Plantic direto.

Instituto Agronémico de Campinas.

Sio Paulo (SP).

1. Divis3o de Engenharia Agricola
fQMentosparaopreparodosolonobinamio'soia-tﬁgo.

—Emdocompamﬁvoenmaﬁﬁvocoqvencionﬁemhho-meeqnipa-
mentos,

2. Divis3o de Solo - Conservaciio do Solo.
~ Efeito do plantio sem preparo do solo na producio de milho.

Adsptacio de equipamento para cultivo minimo na producio de soj.
EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja.

Londrina (PR) -~ Brasil.

Cezar de Mello Mesquita

Dionisio- Luiz Pisa Gazziero

Antonio Carlos Roessing

1981.

1984.

Diminuir os custos de produgio.

Diminuir 0 nmimero de operagdes com tratores.
Reduwograudecompacmaoecmaqnenmenﬁeobm

Diminuir o consumo de combustivel. ~
Reduzir o terzpo total gasto por hectare na implantacio da cultura.

DESCRICAO DO 'I'RABALHO E RESULTADOS; Na safra de soja de 1981/82 foi desenvolvido o prirneiro pro-

tétipo de uma armagio ou engate especial que permite a realizacio de opera-

" ¢des simultineas con aragio + gradagem; gradagern + gradagem + plamtio ou

qualquer combinacio onde um equipamento & acoplado ao sistema hidedulico
de trés pontos e 0 outro 4 barra de tragho dos tratores. Além disso, o engate
especial permite ainda a realizagio de trés operaQbes simultineas como por exem-
plo aplicagio de herbicidas p.p.. + gradagem + plantio. Nesta primeira safra fo-
ram realizadas as gradagens e a gradagens e plantio simmitineos com os objeti-
vos principais de se avaliar 0 desempenbo ou comportamento das partes compo-
nentes da armacio ou engaste. Este teste foi realizado em condicdes normais
de trabalho, sendo utilizada uma 3rea de aproximadamente 1,5 ha e onde a so-
ja plantada teve 0 seu desenvolvimento acompanhado visualmente até a colbeita
a firn de se detectar problemas eventualmente transferidos & cultura.

O desempenho da armagdo superou as expectativas, pois além de ndo imfluir
no desenvolvimento da cultura, os problemas mec3nicos e operacionais, geral-
mente esperados em testes de protdtipos, ocorreram de forma e intensidade



PUBLICA?SES REALIZADAS:
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TiTULO DO PROJETO:
msrrrmgﬂo:
Locm.mgﬁo:

TECNICOS RESPONSAVEIS:

4
ANO DE INICIO:
ANO DE TERMINO:

OBJETIVOS: -
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despreziveis. Por outro lado, uma anilise potencial destas duas operagdes coo-
jugadas projeta uma reduclc de cerca de 1 bora e 15 minutos/ha no tempe
total e de Cr$ 12,90/ha, em relacddo a0 processo usual de operacoes. indivi-
duais,

Como o projeto esti em fase m:cxa!, nenhuma publicacio foi reaizada.

Alternativas de controle de plantas daminhas no sistema de semeadura direta
EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soj.
Cambé (PR) - Brasil.

Dionisio Laiz Pisa Gazziero.
Cezar de Mello Mesquita
Antonio Carlos Roessing

1980.
1985.

Determinar a eficiéncia da integracdo do controle mecdnico e quimico no siste-
ma de semeadura direta visando encontrar alternativas de contrale de plantas
daninhas e reduzindo o uso de herbicidas e consequentemente os custos de
producso. .
Determinar o equipament~ e nimero de operagdes que m-is se adaptam uveste
sistema.

DESCRIgﬁO DO TRABALHO E RESULTADOS: Para atender os objetivos do projeto foram conduzidos dois

experimentos:

Exp. 1. Alternativas de controle de plantas daninhas no sistema de semeadura
direta. .

Os tratamentos deste experimento objetivaram substituir a pulverizacio de berbi-
cida dessecante realizada 20 dias antes da semeadura {manejo) peo controle me
cinico através do uso de rogadeira. Com outro tratamento reduziu-se a dose do
dessecante sistémico procurando compensar esta redugido também utilizande ro-
gadeira para diminuir o porte da vegetacdo daninha.

Em outros reduziram-se os herbicidas residuais através do uso de produtos na
Iinha de semeadura + cultivo mecimico na entre linha (1/2 faixa).

Os resultados indicaram o controle de Brachiaria plantaginea nao foi eficiente
nos tratamentos em que se utilizou rogadeira em substituigdo a primeira aplice-
¢40 de dessecante. Para herbicidas de contato parece nio ser vijvel este tipo de
tratamento podendo ro entanto o ser para produtos sistémicos. O uso de roga-
deira combinado com herbicidas foi eficiente para controlar ervas dicotileddness.

Enquanto isso ‘os resuitados obtidos para o controle integrado.de herbicidas aph-
cados na linha de semeadura e cultivo na entre linha mostraram eficiéncia de
controle.

Exp. 2. Avalixgio do cultivo mecinico no sistema de semeadura direta.

Os tratamentos foram estabelecidos para comparar o controle mecinico e inte-
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TECNICOS RESPONSAVEIS:

OBJETIVOS:"
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wadomoquﬁni»,m&mdé—aemmonﬂm'eaépmdarnﬁa—
¢ho das operacdes, dhdu implementos mais adequados a0 sistema.
Observou-se que os melhores rendinentos em geral foram obtidos quando se
u&amdnaupms,(mdopdommmmadadomaupﬁon)
ou herbicida em 1/2 faixa combinado com capina meochnica.

" ALTERNATIVAS de cootrole de plantas daninhas no sistema de semeadura di |

reta ¢ Avaliacio do cultivo meclnico no sistema de semeadura direta. In: Re-
sultados de pesquisa de soja 1980/81. Londrina, EMBRAPA-CNPSo. 1981. p.
84-93.

Controle quimico de plantas daninhas no sistema de semeaduma direta da soja.
EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
Londrina - Paran$ - Brasil.

Elemar Vol

Rvdhtarmm@hoﬁddd«mdnbcquhbmpanomﬂdﬁdcﬂm-
tas daninhas.

DESCRICAO DO TRABALHO E RESULTADOS: Foram conduzidos experinentos a nivel de canpo para de-

terminacio dos produtos e doses que poderdo ser utilizados pelos agricultores
no sistema de semeadu.u direta. Os resultados deste tralalho levaram as seguin-

tes recomendagdes:
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RECOMENDAGOES DE HEKB1CIDAS PARA C SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA
DE SCJA EM SUCESSAO A CULTURA DO TRIGO

Herbicidas
(Nomes comuns e comerciais)

Concentragao
e formulacao comercial/ha

Produto

Modo e epocas
de aplicagao

DESSECANTES

~ Regiao Norte do PR (ou pousio)

l.a) Paraquat (gramoxone) +
2,4-D amina + Surfactante

1.b) Paraquat
Diquat (Regloune)+
Surfactante

2) Glifosate (Roundup) +
2,4~D amina

- Regiao Sul do PR
1.a) Paraquat +
Diquat +
(ou 2,4-D amina)
Surfactante

2) Glifosate +
2,4-D amina

RESIDUALS

- Graminicidas

1) Orizalin (Surflan)
2) Alaclor (Lago)

3) Metolaclor (Dual)
&) Pendimetalin

- Folhas largas

1) Metribuzin (Lexone, Sencor)
2) Linuron (Afalon, Lorox)
POS-EMERGENTES

- Craminicida

1) Diclofop (Tloxan)

~ Folhas 1largas
1) Bentazon (Basagran)

200g /¢
720g/e

200g /2
375g/L

480g/fp
720 /8.

200g /¢
375g /.
720g/L

480g/L
720g/L

757 PM
L80g /L
720 /28
500g/¢

707 PM
SOZ PM

280g/L

480g/4

1,0-1,5£ 07 a 15 dias antes da

1,0-1,5¢ semeadura, com desen—

0,1-0,22 volvimento de ate 20~
25cm para gramineas e
10cm para Eupiorbia.

1,0-2,0f 01 a 03 dias antes da

0,5~1,0£ semeadura,

0,1-2,0%

1,5-2,5£ 03 a 10 dias antes da

1,0-1,5£ semcadura.

1,5-2,0f Ol a 05 dias antes da

1,0-1,5f semeadura, com menor
grau de infestagao e

0,1-0,27 menor desenvolvimento
principalmente de gra
minecas Ol a 0S.

1,5-2,5%&

1,0-1,5%

1,2-1,5 e 2,0kg PE

$,0-6,04 PE

3,0-4,04 PE

2,5-3,52 PE

0,5-0,7 kg PE

1,5-2,0kg PE

3,0-4,04 POS-Area Total

1,5-2,5£ P0S-Area Total

0BS.:

da soja, especialuente em terrenos arenosos.

Recomendavel intervalo de 10 dias entre aplicacao de 2,4-D e semeadura
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A. 3. CHILE.
A3l

TITULO DEL PROYECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADCS:

ANO DE INICIACION:
ANO DE FINALIZACION:

OBJETIVCS:
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Cero y Minima Labranza en Cultivos.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Comuna de Pirque, Regibn Metropolitana de Santiago, Chile.

Ing.Agr;M.Sc, Gustavo Rojas, Jefe Proyecto.
‘Ing.Agr., Daniel Alvarez
Ing.Agr., Juan Chavarria

Enero 1980.
Diciembre 1983.

1. Adaptaydsmﬂarbsa’smdecuoymbinahhmam
de cultivos en la zona central de Chile.

2. Intensificar el uso del suelo mediante rotaciones que involucren dos o0 més
cultivos en una misma temporada.

3. Evahahsmmademphnmm%lamdecmymﬁmab
branza, comsiderando los aspectos de abotro de combustible, rendimientos y
rentabilidad en témninos rotacionales.

4.D|fnndarest9sastanasdepmducm6naniveldelosagﬁcdmdelama
central del pals.

DESCRIPCION DEL TRABAX) Y RESULTADOS: Desde enero de 1980 a la fecha se han realizado numerosas

PUBLICACIONES:

experiencias manteniendo siempre 3 tratamientos: cero labranza sin remower el
suelo; minima labranza n sblo 2 rastrajes y sistema trz icional de manejo del
suelo con una aradura y tres rastrajes. Los cultivos en los cuales se han desarro-
Dado estos sistemas de produccién han sido: trigo, cebada, avena, arveja, como
cultivos de invierno y mafz, frejol, soya y maravilla como cultivos de primave-
ra, sembrados despuds de la cosecha de trigo. Los resultados obtenidos indican
que en relacidn a emergencia de plantas, no ha habido grandes diferencias entre
los tres sistemas de manejo de suelo excepto en arveja y frejol, en que & ni- -
mero de plantas ha sido inferior en cero labranza. El grado de control de ma-
lezas a cosecha,en cambio, ha sido superior en cero labranza a los otros dos
sistemas en trigo, avena, cebada y mafz, pero se han obtenido inferiores niveles
de control de malezas en frejol, arveja, soya y maravilla bajo cero labranza y
ello a pesar de aplicaciones de pre-siembra de paraquat o glifosato.

Los resultados de rendimiento demuestran que en las tres temporadas ha .habi
do cultivos en los cuales estos han sido superiores bajo cero labranza trigo y
cebada; iguales a mfoima labranza y tradicional: avena, maiz, soya y maravilla;
e inferiores a los otros sistemas de produccide: frejol y arveja. Er relacién a
costos de produccién para los cultivos de invierno bejo cero labranza se pre-
sentan inferiores y en los cultivos de primavera los costos son smilares al siste-
ma tradicional. Sin embargo, enwdosloscnlt:vosesmdndos,mfnmalabtanza
es ¢l sistema de menor costo de produccibu.

VALDES, V., 1981. Comparacidn de tres sistemas de manejo de suelo y control
de malezas en mafz en segunda siembra después de trigo. Tesis de Grado, Ponti-
&iaUnivetsidadCatblicadeChﬂe,FamltaddeAmom’a,%pﬁna
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TITULO DEL PROYECTO:

INSTITUCION:

LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADOS:
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IRARRAZAVAL, G., 1981. Comparacibn de tres sistemnas de manejo de suelo
y fertilizacidn en maiz en sequnda siembra después de trigo. Tesis de Grado,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, 89 péginas.
ROJAS, G., 1980. Uso intensivo del suelo en la zona central: cero o minima
labranza. El campesino, Abril 1980: 31-34.

ROJAS, G., 1980-1981. Articulos de extensién en diferentes revistas agricols
nacionales.

ROJAS, G., 1981. Introduccidn del sisterna de cero labranza en Chile. Corpo-
racin de Fomento de la Produccibn, laforme Final, 143 péginas.

Labranza Reducida en Cultivos

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Chile.
Fidel Oteiza 1956, piso 12, Santiago - Chile.

Ing.Agr.,Osvaldo Inostroza.
Ing.Agr., Maximiliano Martinez
Ing Agr., ELas Letelier
Ing.Agr,Ph.D. Rafael Novoe
Ing.Agr., José Mery

Ing.Agr,Ph.D. Mathews Mc Mahon
Ing.Agr,Ph.D. Roberto F. Soza

FECHA DE COMIENZO Y TERMINO: Experiencias y ensayos iniciados en 1967 que contiruarén en los afios

OBJETIVOS:

siquientes.

1. Investigar los efectos al reducic las labores de preparacién de suelos, liegando
a su eliminacibn total (cero labranza) en los rendimientos y factores agrondmi-
cos de la produccién de cultives a lo largo de Chile.

2. Determinar en que medida se puedenreducir los costos de produccidm al be-
jar las necesidades de combustibles y mano de obra. Al mismo tiempo, probar
las posibilidades de establecer dos o més cultivos anuales al eliminar el tiempo
gastado en la preparacién del suelo, lo cual permite wun mejor aprovechamiento
de los suelos agricolas chilenos.

3. Establecer sistemas de produccion especificos por zona del pais, que contem-
plen las soluciones para poder sembrar los cultivos sin efectuer labores de pre-
paracidn, difundiendo posteriormente estos sisternas entre los agricultores para s
inmediata aplicaciéa.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOCS: A partir del afio 1967, INIA inicié algunas experiencias con

cierto grado de &xito usando cero labranza en los cultivos de trigo, maiz y fre-
ol pemqmnofuemmportadospornooonsutmrenayosdemmgaabn
En 1969 y lm,udecmamvanosenayosdemhademgosobtem
jos y praderas naturales sin preparar en la zona de la costa de la VI regidn.
Los rendimientes obtenidos, cercanos a los 40 qq/ha, indicaron que al no prepe

rar el suelo se comseguian claras ventajas econdmicas ademsis de reducir la ero-
siba de los seelos con pendiente.
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En la EstExp.Carilanc: ‘Temuco), se iniciaron en 1970 una serie de ensayos
sobre sistemas de preparacidn de suelos comparfndose ¢} sistema tradicional de
mfiltiples labores, con labranza minima y barbecho quimico en trigo, trébol ro-
sado y raps. o

Los rendimientos obtenidos sin preparacidn de swelos fueron generalmemte infe-
riores, pero competitivos con respecto a los vtros sistemas. Esto se explica por-
que el herbicida de contacto (Gramoxone) no fue lo suficientemente efectivo
en el control de las malezas, estimuladas er su crecimiento por las condiciones
climfticas. Adem&s, por no disponer de miquinas especializadas como las que
existen en la actualidad en el mercado.

En la EstExp.la Platina (Santiago), se compard en 1979 y 1980 diferentes
sistemas de preparacién de suelos con cero labranza sembrando trigo, maft y
frejol sobre una pradera de alfalfa. Los rendimientos obtenidos sin labranza in-
dicaron que es posible consequir niveles de produccibn similares que con otros
sistemas de alto rendimiento de mano de obra y maquinaria.

Otra experiencia realizada en esta materia se levd a cabo en la Subestaciémn Ex-
perimental Hidango, ubicada en la zona de la ‘costa de la VI regién, en el afio
1981. Se sembrd trigo sobre una pradera artificial antigua, sin efectuar labranza
usando tratamientos de herbicidas. Los rendimientos obtenidos fueron muy ba-
jos, principalmente debido a un ataque pronunciado de pudricitn radicular ‘(mal

‘del pie), ademés que el control de malezas no fue efectivo.

En la localidad de Pedaflor, correspondiente al &rea de Santiago, se efectud wn
ensayo en el predio de un agricultor, durante la temporada de cultivo 1980 -
1981. Se sembrd mak sin labranza usando dos tratamientos de herbicidas com-
pardndose con el sistema acostumbrado por el agricultor.

El mejor tratamiento con herbicidas produjo un rendimiento de 112,8 qq/ha su-
perando en un 40 o/o al obtenido con el sistema de siembra del agricultor; al
mismo tiempo, el costo de produccibn fue considerablemente menox.

Los estudios realizados hasta el momento, a pesar de que los resultados han si-
do algo variables, muestran que es posible obtener rendimientos similares e in-
cluso superiores cuando no se prepara e suelo, resultando de beneficio el aho-
rro de combustible y mano de obra lo que se traduce en una importante dis-
minucién en los costos de produccidn. Si bien es cierto que surgen problemas
al eliminar }a labranza en algunas condiciones de suelo y clima, estos pueden

ser analizados y, mediante la investigacifn, encontrar las soluciones que permita
a los agricultores emplear el sistema de cero labranza con alto grado de seguri-
dad.

* INOSTROZA, O. 1977-1978. Efecto de cuatro niveles de nitrgeno sobre

cuatro sistemas de preparacién de Suelo. Informe Técnico Programa de Manejo
de Sudos.

INOSTROZA, O. 1981. Laboreo de los Suelos de Trumao (Andept) para la
siembra de raps. Agricuitiura técnica (Chile) 41(1):31-40 (Enero - Marzo, 1981).
INOSTROZA, O. 1982. Establecimiento de Trébol rosado sobre dos sistemas de
preparacién de suelos. Reporte Interno.

LETELIER, E.; NOVOA, R.; MERY, J. y MC MAHON, M. 1981. Ensayo de
Cero Labranza en Trigo, variedad Aurifén, Subest.Exp. Hidango. Reporte Interno.
MARTINEZ, M. 1977. Una riqueza escondida en su sueio de secano. Chile Agri- -
cda N° 13, Abril

MARTINEZ, M. 1975. Preparacidn de suelos y fertilizacibn de trigo de secano
en la zona centro-norte. Investigacién y Progreso -Agricola, Vol. 7. (1).
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MARTINEZ, M.; NOVOA, R,, 1981. Cero Labrenza. Investigacién y Progreso
Agropecuario, La Platina N° 6, Julio-Agosto.
Soza, RF, 1981. Cero Labranza en Maiz. Reporte Intemno.
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A. 4. URUGUAY.
Adn1

TITULO DEL PROYECTO: Comrol de malezas en cultivos de verano sembrados en rastrojos de trigo con
minimo laboreo y siembra directa.

LOCALIZACION: Dpto. Colonia, Uruguay.

TECNICOS ENCARGADOS:  Ing.Agr. Agustih Giménez
Ing Agr. Alfredo Magrini

FECHA DE COMIENZO: 197s.
FECHA DE TERMINO: Indefinida.
OBJETIVOS: ' 1. Establecer que situaciones de malezas en los rastrojos de trigo haces mas

viable la siembra de segunda en forma directa 0 con labranza minima

2. Cuales son las combinaciones de herbicidas pre y post-emergentes segin el
ctﬂhvo,quereahzanuncontrddcmkmenlosnﬁtodosdehbmona—
hnados.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Esta linea de experimentacién no bha tenido una evaluacibo
de tratamientos comsistente todos los afics. Sin embargo, cinco afios de experi-
mentacibn permiten establecer alqunas consideraciones y conclusiones de caric-
ter general.

1. Los rastrojos de trigc en los que es niss probable obtener un adecuado coutrol
de malezas son aque. .s en que el trigo ha tenido wn. alta produccidn pues
al momento de la siembra hay pocas malezas y con escaso desarrollo.

2. La maleza que ha provocado mayores mermas de rendimientos y en reitera-
das ocasiones provocando la pérdida total del cultivo de verano es Cynodon
dactylon.

3. Siendo giyfosato pricticamente el fmico graminicida translocable evaluado se
entiende que el mismo haya sido el més exitoso -en los tratamientos al ras-
trojo en pre-emergencia.

4. La mezcla de paraquat y atrazina en sorgo y mafz ha manifestado buenocs
porcentajes de control conmsistentemente cuando hubo bajo porcentaje de

S. En ¥rminos generales los tratamientos de labranza minima han mostrado ni-
veles de rendimiento similares 0 superiores a los mejores de siembra directa.

A 42
TITULO DEL PROYECTO:  Implantacién de verdeos de verano con siembra directa.

INSTITUCION: Estacién Experimental La Estanzuela. Centro de Investigaciones Agricolas “A.Boerger".

LOCALIZACION: Dpto. Colonia, Uruguay.



TECNICOS ENCARGADX ‘S:

FECHA DE COMIENZO:
FECHA DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:

184

" Ing.Agr. Yamancdfi Acos
Ing. Agr. Ménica Rebuffo
Ing. Agr.Vicente Trucillo

1980.

1984

Estudiar la densidad de siembra y fertilizaciém nitrogenada en:
a) Implantacibn  de sorgo forrajero y sudangrass.

b) Rendimiento

c) Persistencia del trébol rojo

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: La siembra directa de verdeos de vermao se reeliza sobee rastro

A4 3

TITULO DEL PROYECTO:
INSTITUCION:
LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADOS:

FECHA DE COMIENZO:

FECHA DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:

jos de Avena y Trébol rojo en sitios experimentales diferentss, donde so deter
minan curvas de respuesta a poblaciones de plentas y fertilizacién nitrogenada
mediante tratamientos de cuatro niveles pars cada variable.

Mudmmﬁmmmmmwwmdemde
29,9 kg MS/kg N en sorgo forrajero vy 27,4 kg M.S/kg N en sudangrass.

Las respuestas a poblaciém .también fueron altas no habifndose alcanzado los
méximos rendimientos adn a 50 kg de semille por hecthres (mixima poblaciée
estudiada). Aumentos en la densidad de siembra de 1 kg de semillaha siguifi-
mhmm&lm&nde%hg!%mmfwﬂuoym

Distintas alternativas de laboreo para cultivos de verano.

Estacién Experimental La _stanzuela. Centro de Investigaciones Agdcolas "A. Boerger”.
Dpto. Colonia, Uruguay.

Br. Daniel Sanguinetti

Br. Edison Diaz

Ing.Agr,M.Sc. Roberto Dizz.

1980.

1981.

Comparar distintas alternativai-de laboreo, su efecto sobre las propiedades -
cas del suelo y sobre los rendimientos de cultivos de verano.

DESCRIPCION DEL TRABAJO Y RESULTADOS: Se levaron a cabo dos experimentos con o fin de evaluar

distintos sistemas de preparacién del suelo para la sembra de mak, sorgo y ¢

rasol, en épocas normales (experimento 1) y en siembras de sequonda (doble cul-

tivo) (experimento 2).

Exp. 1. Se evaluaron distintas alternativas de laboreo: preparacibn convenciona
(arada en julio, dos disgueras, una rastra de dientes y siembra); arada
en julio més aplicacién de herbicida en setiembre, como sustituto del
laboreo secundario; cincel en julio mds herbicida en la misma época
que el tratamiento anterior y por {iltimo, siembra directa.
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TITULO DEL PROYE 'TO:

INSTITUCION:
LOCALIZACION:

TECNICOS ENCARGADOS:

FECHA DE COMIENZO:

FECHA DE FINALIZACION:

OBJETIVOS:

185

Los rendimier..os de maZ y sorgo fueron mis .fectados por la pobla-
cio ‘de malezas que el girasol, en cambio, los de este &ltimo fueron
m&s afectados por la densidad de plantas. Los rendimientos bajo labo-
reo convencional fuernn siempre superiores a los otros 3 tratamientos, -
de los cuales el cincel + herbicida obtuvo buenos rendimientos gracias -
a las mejores condiciones fisicas subsuperficiales. -
Exp. 2. Se evalud la produccién de tres cultivos de verano: ma¥, sorgo y G-
rasol sembrados el 31 de diciembre sobre un rastrojo de trigo.
Los sistemas de laboreo comparados fueron: quema y disqueada del
rastrojo, como testigo, y siembra directa sobre el misno con dos alter-
nativas de control quimico del tapiz.
Se evalud también la aplicacibn de herbicida post-emergente (atrazina
2,6 1 ia./ha) en malz y sorgo.
En la quema y disquera no se vieron diferencias por e uso 0 no de berbicida
post-emergente debido al bajo nivel de malezas que presentaba.
Se observaron claras ventajas por el uso de glyfosato frente a paraquat. Este
Gitimo no controld bien las malezas por lo que 1a accibn de la atrazina post-
emergeate fue kmportante.
La combinacién paraquat en pre-siembra y atrazina ea post-emergencia dio
iguales resultados que el uso de glyfosato como fGnico herbicida. No se detec-
taron diferencias significativas en e comtenido de humedad del suelo debido a
laboreos, quizds porque la estacibn fue bastante luviosa.

anodehquumnomocamhosagnmmmhdm@dapamte,
tanto en superficie (0-5 cm) como en profundidad (15-20 cm).

Efecto residual de cu. .o rastrojos de invierno en la produccidn de cultivos de
verano sembrados con minino y cero laboreo.

EstaciSn Experimental La Estanzuela. Centro de Investigaciones Agricolas ""A.Boerger”.
Dpto. Colonia, Uruguay.

Ing.Agr. Carlos Anchieri
ing.Agr. Alfredo Magrini

Junio 1980.
Junio 1981.

El productor realiza el cultivo de segunda sobre distintos restrojos de cultivos

de inviemo, por lo cwal se tratd de comparar si el comportamiento de los mis-
mos tY0 ' o no alghn efecto residual diferencial sobre los rendimientos del cul-
tivo posterior y se analizaron algunas variables agrondmicas que explican ese

comportamierto diferencial.

DE?CRIPCIONDELTRABAmeULTADOS:&MnbdmpommienmdeMM,Wysoja

sambrados mediante siembra directa y minimo laboreo sobre rastrojos de culti-
vos de trigo, cebada, avena y lino. |

Los rendimientos obtenidos no indicaron diferencias entre métodos de laboreo,
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a pesar de que en el método de siembra directa con glifosatc se obtuvieron
rendimientos levemente superiores para los tres cultivos.

El efecto residual de los rastrojos se manifestd con mayor intensided en o mé -
todo de siembra directa; en cambio el hecho de enterrar los mismos con la ex-
céntrica hizo perder, en parte, dicho efecto. En los cuatro rastrojos evaluados,
la avena permitié siempre los mayores rendimientos y el lino los menores; Ia

cebada y el trigo tuvieron rendimientos intermedios.

Los bajos rendimientos de los cultivos de verano én rastrojos de lno no pu-

dieron ser explicados satisfactorimmente por competencia de malexas, manejin-

dose la posibilidad de efectos alelopdricos.

Se observd una gran respuesta a lo aplicecidn post-emergente de atrazina en e
control de malezss, en los cultivos de mak y sorgo, y consscuentemente en

sus rendimientos.
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