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A. DOCUMENTOS INFORMATIVOS
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Cocumento A-1l

INTRODUCCION

La I Reunidn de Investigadores Foréestales de la Zona Andina (Boliva, Co-
lombia, Ecuador, Perli y Venezuela), se efectud en la cuidad de Quito (Ecuador)
del 19 al 24 de junio de 1972. El evento tuvo el auspicic y apoyo del Minis-
terio de la Produccidn del Ecuador a través del Servicio Forestal de este pais
y fue organizado por la Direccidn Regional de la Zona Andina del Instituto In-
teramericano de Ciencas Agricolas de la OEA.

Los objetivos de esta reunidén fueron:

a. Conocer los programas de investigacidn forestal de los paises de la
Zona Andina.

b. Establecer contactos personales entre los investigadores forestales
de la regidn.

c. Establecer mecanismos de coordinacién y difusién de las investigacio-
nes forestales a nivel nacional y multinacional.

d. Plantear medidas conducentes al mejoramiento profesional de los inves-
tigadores forestales.

e. Definir criterios de prioridad para establecer los programas nacionales
y regionales de investigacidn.

La reunidn desarrolld sus secsiones con base en los informes sobre la situa-
cidn de la investigacidn forestal que presentaron los paises asi como en expo-
siciones sobre los siguientes temas: '"La Planificacidén de las investigaciones
forestales a nivel nacional'’; "La coordinacidén nacional y multinacional de las
investigaciones forestales" y "Perspectivas de la investigaciln forestal en el
Trépico Americano'.

Asimismo, los participantes visitaron las Estaciones Experimentales de Co-
nocoto y Cotopaxi.

En la reunidn participaron delegados de los paises de la Zona Andina: Bo-
livia, Colombia, Ecuador, Perii y Venezuela, quienes representaban a los Servi-
cios Forestales y Facultades de Ingenieria Forestal de la regién. Ademds, par-
ticiparon observadores de varias instituciones nacinnales del Ecuador y organis-
mos internacionales.

La Direccidn de la reunidn estuvo a cargo del Ingeniero Hugo Alvarez Valle,
Dasbénomo Regional de la Zona Andina del IICA de la OEA y la coordinacidn gene-
ral, a cargo del Ing. Arturo Ponce, Director del Centro de Capacitacidn y Expe-
rimentacién Forestal de Conocoto
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El Ministro de la Produccién Econ. Felipe Orellana A, inaugura la 1 Reunion de Investigadores Forestales
de la Zona Andina. De izq. ader.: Ing. Norberto Sanchez M. , Representante de FAO en el Ecuador; Ing.
Enrique Laso, Director del Servicio Forestal, Ecuador; Dr. Armando Cardozo, Representante Encargado del
IICA, Ecuador; Ing. Arnulfo Ibarra, Subsecretario de la Produccidn, Encargado; Ing. Aquiles Larrea, Direc-

tor General de Desarrollo Agropecuario e Ing. Hugo Alvarez Valle, Dasénomo de la Zona Andina del IICA
y Director de la Reunidn.

Delegados y Observadores que participaron en la Ireunion de Investigadores Forestales de la Zona Andina.
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Documento A-2

NOMINA DE PARTICIPANTES

BOLIVIA

Oscar Benavides Varela

Ingeniero Agrdnomo (Esp. Forestal)

Jefe, Divisidn de Bosques

Servicio de Recursos Naturales Renovables
Ministerio de Agricultura

La Paz, Bolivia

Johnny Mantilla Morales

Ingeniero Forestal

Jefe, Distrito de Recurans Naturales Renovables del Departamento de La Paz
Servicio de Recursos Naturales Renovables

Ministerio de Agricultura

La Paz, Bolivia

COLOMBIA

Carlos Arturo Alonso
Ingeniero Forestal y Agrdlogo
Subgerente Técnico

INDERENA

Bogotd, Colombia

Arturo Delgado Fldrez

Ingeniero Forestal

Asesor Investigaciones, Divisidén Forestal
INDERENA

Bogotd, Colombia

ECUADOR

Enrique Laso Gonzilez
Ingeniero Forestal

Jefe, Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Luis Cafiadas Cruz

Ingeniero Agrdénomo M.S.
Jefe de Investigacidn
Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quite, Ecuader
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Teodoro Sudrez Mantilla
Ingeniero Agrdnomo

Jefe, Divisidén de Silvicultura
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

PERU

Emilio David B.
Ingeniero Agrénomo y Forestal

Director, Programa Académico de Ciencias Forestales

Universidad Agraria "La Molina"
Lima, Perd

Eduardo Izquierdo Carrasco

Ingeniero Agrénomo, M.S. Dasonomia
Director General Forestal de Caza y tierras
Ministerio de Agricultura

Lima, Perfi

VENEZUELA

Hernin Finol Urdaneta
Ingeniero Forestal

Documento A-2-2

Director Instituto de Silvicultura, Facultad de Ciencias Forestales

Universidad de Los Andes
Mérida, Venezuela

Anibal Luna Lugo

Ingeniero Forestal

Profesor, Jefe Seccidn Ordenacidn
Universidad de Los Andes

Mérida, Venezuela

Gerard H. Raets

Ingeniero Ferestal

Director Instituto Forestal Latinoamericano
Mérida, Venezuela

I. I. C. A.

Hugo Alvarez Valle
Dasénomo Regional

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

Zona Andina
Lima, Peril
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Armando Cardozo Gonzilez

Zootecnista

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
Quito, Ecuador

Thomas A. MCKenzie

Eccnomista Forestal - Dasdnomo Asociado
Centro Tropical de Insefianza e Investigacién
Turrialba, Costa Rica

OBSERVADORES ORGANISMOS NACIONALES

Marco Vinicio Almeida
Economista

Analista Estadistica
Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Franklin Andrés Arboleda B.
Egresado de Ingenieria Agrondémica
Asistente de Ingenieria Forestal
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Alfredo Armando Arévalo V.

Estudiante

Uriversidad Técnica "luis Vargas Torres"
Esmeraldas, Ecuador

Vicente E. Avila

Ingeniero Gebgrafo

Profesor de la Facultad de Ingenieria
Universidad Central

Quito, Ecuador

Hugo Alberto Bautista

Estudiante

Universidad Técnica "Luis Vargas Torres"
Esmeraldas, Ecuador

Hermel Eduardo Cabrera Abarca
Ingeniero Agrénomo

Jefe, Distrito Forestal Guayas
Servicio Forestal

Ministerio de la Producéidn
Guayaquil, Ecuador

Documento A-2-3






Documento A-2-4

Marcelo Cadena O.

Ingeniero Agrénomo

Jefe Distrito Forestal de Cotopaxi
Servicio Forestal

Miristerio de la IrcCluccidn
Latacunga, Ecuador

Luis Anibal Calvopifia Altamirano

Ingeniero Agrdnomo

Contraparte del Experto en Fomento Agropecuario
Misién Andina

Quito, Ecuador

Gorki Gonzalo Campuzzmd> P.

Licenciado, Ciencias Naturales

Profesor del Centro de Capacitacién y Experimentacidn Forestal de Conocoto
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccién

Ouito, Ecuador

Germénico Chacén Narviez
Ingeniero Agrdénomo M.S.

Jefe, Distrito Forestal Carchi
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn
Tulc&n, Ecuador

Fernando Escobar Suirez

Ingeniero Agrénomo

Jefe, Distrito Forestal Pichincha
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Jaime Alonso Gallegos Marin
Ingeniero Agrénomo

Jefe, Distrito Forestal Azuay-Cafiar
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccién
Cuencia, Ecuador

Galo Ramiro Garcés Chacdn
Ingeniero Agrénomo

Jefe, Seccién Fomento Forestal
Servicio F-restal

Ministerie 1e la Produccidn
Quito, E.uwador
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Documento A-2-5

Carlos Gonzilez Sanchez
Ingeniero Agrdnomo
T&cnico Forestal

Junta de Planificacidn
Ouito, Ecuador

Walter Tomis Gonzilez

Estudiante

. Universidad de Fsmeraldas "Luis Vargas Torres'"
Esmeraldas, Ecuador

Jorge Guzmé&n Ortega

Egresado, Facultad de Ingenierfa Agrondmica, Universidad de Loja
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn

Quito, Ecuador

Segundo Jadin Peralta
Ingeniero Agrdnomo M.S.
Jefe, Co:a siones Forestales
Servicio Forestal

Quito, Ecuador

Victor Hugo Loaiza G.

Ingeniero Agrénomo M.S.

Profesor, Ciencias Forestales, Facultad de Agronomia y Veterinaria
Universidad Nacional de Loja

Loja, Ecuador

Jaime G. Narviez Colantes
Ingeniero Agrdnomo

Manejo Forestal

Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Mario Ordéfiez Lépez
Ingeniero Agrénomo

Jefe, Divisidn Piscicultura
Servicio Forestal
Ministeric de la Produccidn
Quito, Ecuador

Alfredo Paredes Cevallos
Quimico Farmacéutico
Investigador Fito-quimico
Escuela Politécnica Nacional
Qaito, Ecuador
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Documento A-2-6

Santiago Proafioc Galindo
Ingeniero Agrdnomo

Jefe, Parques y Jardines
Municipio de Quito
Quito, Ecuador

Mario Gualberto Ron Biez
Ingeniero Agrénomo

Jefe, Distrito Chimborazo
Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Riobamba, Ecuador

Luis Rosero Navarrete

Egresado Facultad de Ingenieria Agrondmica y Medicina Veterinaria
Universidad Central

Encargo del Programa Mundial de Alimentos

Servicio Forestal

Ministerio d: la Produccidn

Quito, Ecuador

Juan Salinas Torres
Ingeniero Agrdnomo
Divisidén, Conservacidn
Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Luis Gerardo Santamaria

Ingeniero Agrénomo

Asistente de Investigacidn Forestal
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn

Quito, Ecuador

Abel Napoledn tobar V.

Ingeniero forestal

Director, Escuela de Ingenieria Forestal
Universidad Técnica de Esmeraldas
Esmeraldas, Ecuador

Mario A. Torres Zambrano

Ingeniero Agrénomo :

Profesor, Centro de Capacitacién y Experimentacidén Forestal de Conocoto
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn

Quito, Ecuador






Nooumenta

José V. Vallejo Mera
Ingeniero Agrdénomo

Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn
Quito, Ecuador

Roque Jacinto Vera Ffa icones

Estudiante

Universidad Técnica "Luis Vargas Torres"
Esmeraldas, Ecuador

Jorge R. Vizcarra T.

Ingeniero Agrdnomo

Jefe CGonservacidén Forestal, Marabi
Portoviejo, Ecuador

OBSERVADORES ORGANISMOS INTERNACIONALES

Anthony Charles Frith

Ingeniero Forestal

Consultor en Programacidn Forestal
Organizacidén de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (F.A.0.)
Roma, Italia

DIRECTOR DE LA REUNION

Hugo Alvarez Valle

Dasdnomo Regional

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
Zona Andina

Lina, Pert

COCRDINADOR DE LA REUNION

Arturo Ponce Salazar

Ingeniero Agrdnomo M.S.

Jefe, Divisidén de Capacitacidn y Experimentacidn Forestal
Servicio Forestal

Ministerio de la Produccidn

Quito, Ecvador
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PROGRAMA DEL SEMINARIO

Lunes 19
Mafiana:
9:00
9:30
10:00
10:30
11:00
Tarde:
14:30
15:30
16:00
16:15
Martes 20
Mafiana:
8:30
9:30

10:30

Documento A-3

Inscripcidn de los participantes
Informacidn general sobre la Reunidn
Eleccidén de autoridades de la Reunién
Aprobacién del programa

Inauguracidén Oficial de la Reunidn
(Programa especial)

Tema 1: "La Planificacidn de las investigaciones
forestales a nivel nacional”

Expositor: 1Ing.: Carlos Alonso Mesa, Sub-Gerente
Técnico INDERENA, Colombia

Discusidén Tema 1
café

Discusidén Tema 1

La investigacidn forestal en Bolivia

Expositor: Ing. Oscar Benavides,

Jefe Divisidn de Bosques, Servicio de Recursos
Naturales Renovables, Ministerio de Asuntos Cam-

.pesinos y Agricultura, Bolivia.

La investigacidn Forestal en Colombia
Expositor: Ing. Arturo Delgado,
Asesor de Investigaciunes Forastales,
INDERENA, Colombia

Café
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10:u45
Tarde:

14:30

15:30

16:30

16:45

Miércoles 21

Mafiana:

8:30

9:30
10:30
l0:u45

11:45

12:30

Documento A-3-2

La Investigacidn Forestal en Perii

Expositor: Ing. Emilio David,

Director del Programa Académico de Ciencias Feres-
tales.

Universidad Nacional Agraria La Molina

Peri

La investigacidn Forestal en Ecuador
Expositor: Ing. Luis Cafiadas

Jefe de Investigaciones, Servicio Forestal
Ministerio de la Produccidn

Ecuador

La Investigacidn Forestal en Venczuela
Expositor: Ing. Anibal Luna

Instituto de Silvicultura, Facultad de Ciencias
Forestales:

Universidad de Los Andes

Venezuela

Caféd

Discusidn sobre las exposiciones de Bolivia, Colom-
bia, Ecuador, Perii y Venezuela.

Tema 3: Perspectivas de la investigacidén forestal

en el trdpico americano.

Expositor: Ing. Thomas McKenzie
Dasdnomo, CTEI. Turrialba, Costa Rica.

Discusién
Ccafé
Discusidn

Visita al Centro de Capcitacidn y Experimentacidn
Forestal, Conocoto

Almuerzo en Conocoto, ofrecido por el Servicio Fores-
tal del Ecuador.






Tarde:

13:30

15:45

16:45

Jueves 22

Mafiana:
8:00
Tarde:
14:30
15:30
16:30
16:45

Viernes 23
Mafiana:
8:30

10:00

Documento A-3-3

Visita a las instalaciones y trabajos forestales
del Centro

La investigacidén forestal en Venezuela
Expositor: Ing. Hernin Finol

Instituto de Silvicultura, Facultad de Ciencias
Forestales.

Venezuela

Discusidn

Visita a la Estacidn Experimental Forestal de
Cotopaxi.

Tema 2: La coordinacidn nacional y multinacional
de las investigaciones forestales.

Expositores: Ing. Anibal Luna Lugo
Instituto de Silvicultura
Facultad de Ciencias Forestales
Mérida, Venezuela
Dr. Gerard H. Raets, Director
IFLAIC, Mérida, Venezuela
Discusidn
Café

Discusidn

Conclusiones Tema 1

Café
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Tardet

10:15

14:30
1k.380
1630
16:45

18:00

Documento A-3-4

Conclusiones Tema 2

Conclusiones Tema 3
Conclusiones g>nerales
café

Conclusiones generales

Clausura (Programa Especial)
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B. 1INFORMES DE LOS PAISES






Informe B-1
Bolivia

Introduccidn

Bolivia es un pais mediterrdneo situado en el corazén del continente Sud
americano, comprendido entre los paralelos 9° 34' 50" y 220 56' 31" de lati-
tud Sur y 57° 29' 40" de longitud Oeste del meridiano de Grenwich, ocupando
una extensidn aproximada de 1.100.000 kildmetros cuadrados.

Los montes bolivianos cubren alrededor del 41% de la superficie del pais;
estdn repartidos muy desigualmente, la mayor parte de la riqueza forestal se
encuentra en el oriente, regién tropical desprovista de vias de comunicacidn
y poco habitada. En cambio, la mayor parte de la poblacidén boliviana se en-
cuentra en el Altiplano, regién que estd en gran altitud sobre el nivel del
mar, desprovista de bosques, y con grandes superficies desnudas por completo,
ocasionando procesos erosivos, que hacen que la produccidn y la productividad
agricola sean bajas originando un nivel de vida muy critico de los campesinos.

El Altiplano es la regidn de Bolivia que més problemas presenta al inves
tigador forestal por la inclemencia de su clima, la pobreza del suelo y su e-
cologia especial. También en los valles se encuentran dificultades similares;
sin embargo, las condiciones ecoldgicas son m3s favorables y el crecimiento
de las especies forestales es mis rdpida.

Es necesario realizar una investigacidén intemsiva de toda la zona, deter
minando los cambios ecoldgicos que se presenta por diferencia de altitud, ex-
posicidn, tipos de suelo, composicién botdnica y todos los elementos climito-
l38gicos como precipitacifn, heladas, nevadas, dias de sol, etc. etc.

Es indispensable establecer una cadena de estaciones experimentales dis-
tribuidas en los puntos més representativos del pais donde sea posible estudiar
las especies econdmicamente productivas, tanto nativas como ex8ticas con el
propdsito de llevar a cabo ensayos de adaptabilidad y programas de mejoramien
to genético.

Cuando nacid el Servicio Forestal en Bolivia, en el afio 1954, se planifi
caron objetivos basicos y esenciales de investigacidn forestal; empero no ha
sido posible cumplirlos en razdn de que se tropezaron con problemas de orden
técnico y econdmico. En la actualidad, Bolivia tan rica en recursos natura-
les renovables variados, no ha aprovechado sino unos cuantos y ni siquiera en
toda su potencialidad. Esta situacidn acent@ia la importancia de la investiga
cidn forestal y la necesidad de elaborar un vasto plan que nos permita utili-
zar en el futuro, en la mejor forma posible, nuestros recursos forestales. °

El Servicio Forestal de nmuestro pais, ve con sumo agrado e interés 1la
Primera Reunidn de Investigadores Forestales, con la esperanza de que las con
clusiones a que se arriben sean de entero provecho para Bolivia, que requiere
urgentes soluciones en sus miltiples problemas forestales.
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Informe B-1-2
Bolivia

2. El Servicio de Recursos Naturales Renovables

2.1. Estructura Actual

El Servicio Forestal Boliviano fue creado por Decreto Ley 03612 de 22 de
enero de 1954, elevado a rango de Ley de la Repiiblica en 1956 con el titulo de
Direccién General Forestal, Caza y Conservacidn de Suelos, como entidad semi-
autérquica.

En 1965, a raiz de la reestructuracidn del Ministerio de Agricultura,por
Decreto Supremo la Direccidén Forestal se transformd en una Divisidén del Minis-
terio con una jerarquia inferior y dependiente del Servicio T&cnico Agricola.

Finalmente en marzo de 1870, por Decreto Supremo N°09141 la Divisidn Fo-
restal existente hasta entofices es elevada al rango de Servicio de Recursos Na
turales Renovables, con la siguiente estructura:

2.2. Jefatura del Servicio de Recursos Naturales Renovables

2.1, Divisidn de Bosques.

«2.2. Divigidn de Vida Silvestre y Parques Nacionales.
2.3. Divisidn de Pesquerias.

2.4, Distritos Regionales de K.N.R.

3. Recursos Forestales y Trabajos Realizados

Lo inico que interesaba en relacidn con las selvas tropicales de Bolivia,
hasta una época relativamente préxima, eran sus productos de importancia se-
cundaria como ser el caucho, la almendra de castafia, la quina o el tanino.

Los factores que han contribuido en el iltimo decenio al desarrollo nacio
nal y al mejor conocimiento de los recursos naturales del pais, han sido 1la
conclusidn de la carretera de Cochabamba a Santa Cruz y las nuevas carreteras
que unen a Santa Cruz con las zonas de desarrollo agricola y colonizacidn,que
han hecho posible el acceso a grandes extensiones de bosque himedo tropical,
muy rico en caoba de excelente calidad (Swietenia macrophylla).

Se estima que el 41% de la superficie total del pais se compone de recur
sos forestales que representan cerca de 44.889.000 hectdreas, de las cuales
la mayor parte se encuentran en las llanuras orientales. Las principales re
giones forestales se encuentran en el Norte, Este y Sud-este del pais.
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Informe B-1-3

Bolivia

Cuadro 1.

Area bajo cubierta de bosques, Bolivia

1955
Extensidn Extensidn Porcentaje de la Extesidon territo

Departamento Territorial &rea forestal rial bajo bosque

(Km?2) (Km2)
Pando 63.827 63.000 399
Sta. Cruz 370.621 216.240 58
Cochabamba 55.631 26.700 48
Beni 213.564 72.650 34
Tarija 37.623 12.500 33
Chuquisaca 51.524 16.900 33
La Paz 133,985 40.400 30
Potosi 118.218 500 -
Oruro 53.588 - o -
TOTAL 1.098.581 - 448.890 : 41

FUENTE: Ministerio de Agricultura, Recurso Forestal Maderero del Departa
mento de Sta. Cruz, Mayo 1970.

De estudios preliminares efectuados por expertos de FAO. se desprende que
las zonas de selva hiimeda tropical repreientau alpo mis de la tercera parte de
la extensidn del pais. Los bosques tropicales de madera seca y dura son, en
cambio, mds extensos de lo que ante$ se suponia, particularmente en el Sur y
el Este del pais.

F1l volumen explotable es de 256.000 millones de pies cuadrados (603.770.000
M3) con un promedio de 25.000 pies cuadrados por hectirea (55M3). Se esti-
ma que la madera comercial es de aproximadamente 35% con unas 2.000 especies
forestales para diferentes y diversos usos.

Entre las principales especies de maderas se mencionan algunas caracteris
ticas de varias especies forestales bolivianas.

3.1.Especies Exportadas en Mayor Volumen

Mara.- (Caoba, larged-leaved mahogany) N.C. Swietenia macrophylla (Melia
ceae). madera de color castafio rojizo con veteado generalmente recto y textura
fina, tiene tendencia a oscurecerse cuando estd expuesta al sol. Muy noble pa
ra trabajarla, excelente pulido, acepta barniz y pintura. Propiedades técni-
cas excelentes y resistentes al ataque de termitas (comején). Por sus caracte
risticas debe ser usada en muebles finos, chapas a la plana, rcvestimiento de
interiores, etc. Esta especie constituye casi la totalidad de las exportacio-—
nes en madera aserrada de Bolivia.
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Informe B-1-4
Bolivia

Quebracho colorado. N.C. Schinopsis lorentzii (Anacardiaceac). Existe en
Bolivia, segln P. Berthon, dos variedades de lorentzii; la marginata y la cor-
nuta, pero con idénticas aplicaciones. La madera del duramen es de color cas-
tafio rojizo y oscuro cuando se pone al sol, tiene sabor astringente, sin olor,
de veteado suave y espigado cuando se la cepilla, pero lo pierde cuando estd
expueto al ambiente. Actualmente se lo utiliza Ginicamente en la fabricacidn
de durmientes: Sus caracteristicas de madera dura, pesada (P.E. 1,25) y de
larga duracidn hacen que sca excelente para todas las aplicaciones de construc
cidn civil y naval.

3.2. Especies Exportadas en Menor Volumen

Cedro. N.C. Cedrela fissilis, C. 1illoi (Meliaceae)

Es madera f&cil de trabajar, liviana o moderadamente pesada y blanda de
color rosado a castafio-rojizo, con veteado pronunciado y olor agradable carac
teristico, se utiliza en muebleria y carpinteria de obra fina.

Nogal.- N.C. Juglans neotropica, Juglans australis, Juglans boliviana
(Juglandaceae).

Madera pesada, semidura, color marrdn verdoso-oscuro, con jaspe oscuro,
es usada en muebles finos y de gran solidez, teniendo miltiples aplicaciones
en escultura, parquet, molduras, ruentes de guitarra, revestimientos interio
res, enchapados, etc.

Sorioc6.- (roble, trébol, tumi) N.C. Amburana cearensis (Leguminosas).

Madera de moderada dureza, de color amarillo ocracec, jaspe hermoso y mo-
deradamente pesada con ciert6 olor a cumarina. Por estas caracteristicas de-
be ser aprovechada en la elaboracibn de 14mihas a la plana e incluso en desem
bobinado para la confeccidn de tableros para revestimiento de interiores y
muebles finos.

Sangre de toro.- (gabfin, virola, baboen) N.C. Virola spp. (Myristicaceae).

Existen tres o cuatro calidades diferentes de madera que se puede diferen
ciar por las caracteristicas propias en su corteza. Madera de color rojizo o
marrdn claro, torndndose mds clara a medida que se expone al aire.

Es madera de alto valor utilizarla en chapas de desenrrollado; esta esp2
cie es utilizada satisfactoriamente por la finica planta de desenrrollo en Bo-
livia.

Jichituriqui y Amarillo.- N.C. Aspidosperma spp. (Apocynaceae). Esta ma-
dera es de color rojizo-gris con jaspe interesante en el duramen y de albura
amarillenta-gris clara. La especie amarillo tiene color amarillo encendido
cuando estd aserrada, palidenciendo a medida que se expone al aire. Ambas ma
deras son relativamente pesadas- duras y fuertes. Se utiliza en construccio
nes pesadas, marcos de puertas, ventanas y parquet.
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Palo Maria.- N.C. Calophyllum Sp. (Guttiferae).

Especie de fuste esbelto, buena forma, alto y de didmetro grueso el color
de la albura es castafio-claro y el duramen rosado a marrdn-rojizo, frecuente-
mente con rayado fino de color mds oscuro. Madera dura, moderadamente pesa-
da, relativamente fuerte, textura tosca y veteado frecuentemente trabado. Se
utiliza en pisos, muebles, mangos de herramientas, construcciones de interio-
res. Madera hermosa que puede sustituir al cedro en muebles de lujo y a la
mara en muchos usos que actualmente se le destina.

Cuchi.- (Urunﬁel, urundey, soto) N.C. Astronium urundeuva (Anacardiaceae).

Madera pesada de color castafio rosado que pasa a castafioc rojizo expuesta
al aire, no tiene ni olor ni sabor caracteristico. Por ser pesada, dura y re
sistente, se la utiliza como durmientes, postes de cercas y telefénicos, cons
trucciones a la intemperie y trabajos de torneria.

Palo Blanco.- N.C. Calycophyllum multiflorum (Rubiaceae).

Madera dura, color amarillo ocraceo sin vetas, usada en torneria, muy apro
piada para reglas y material de ingenieria.

Curupal. (Cebil) N.C. Piptadenia macrocarpa, piptadenia rigida (Leguminosae).

Madera dura y pesada, poseé duramen castafio rosado:. Es buena para construc
ciones civiles y navales. Podtia proporcionar interesantes ldminas a la plana,
para compensados.

Tajibo.- (Lapacho, ip&) N.C. Tabebuia spp. (Bognonaceae).

Las distintas especies existehtas en Bolivia varian en el color de su dura-
men la més comin tiene albura de color blanco-amarillento y duramen pardo, lle-
gando de pardo verdoso hasta castafio verdoso a medida que se expone al aire.

Madera pesada a muy pesada, fuerte y durable, se la utiliza en construccio
nes civiles y navales, fabricacidn de carrocerias, tajamares y en astilleros
para fondos de embarcaciones, quillas, etc.

OchoS.- N.C. Hura crepitans (Euphorbiaceae).

Madera de albura color blanco cremoso a amarillo pdlido. Duramen amarillo
pdlido. Duramen amarillo castafio a gris pdlido, liviana, blanda y veta traba-
da. Textura medianamente fina a veces afeltada. Muy susceptible a torcerse
durante el secado. Los anilisis efectuados en la Argentina recomiendan su uso
en encofrado, pero es necesario mejorar la técnica de aserrado, secado y tratar
lo con preservativos quimieos para obtener calidad.
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3.3.Especies con posibilidades de Exportacidn por sus Caracteristicas

Las especies clasificadas en este grupo son actualmente aprovechadas por

la industria maderera boliviana nara el mercado de consumo interno.

a) Especies dc madera liviana con-peso especifico de rediano a bajo.

b)

Cerebd (quiriquiri), especie no identificada, posiblemente de la familia
leguminosae.

Amargo.- N.C. cf. Simaruba spp. (Simarubaceae).
Peloto N.C. Sapium spp. (Euphorbiaceae).
Leche-leche N.C cf. Sapium sp. (Euphorbiaceae)

Papaydn, especie no identificada. Madera blanda y liviana utilizada en
laminado.

Zipapote, especie no identificada, utilizada como alma de terciado, cs ma
dera blanda, blanca y lisa.

Copaibo. Copaifera sp. (Leguminosae) Utilizada en debobinado.
Bibosi N.C. Ficus spp. (Moraceae)

Cedrillo N.C. cf. Trichilia spondioides (Meliaceae)

Mapajo N.C. Ceiba pentandra (Bombacaceae)

Especies con peso especifico de mediano a alto

Las especies que se detallan a continuacidn, no han sido estudiadas aiin;
es conveniente realizar anflisis de sus maderas para determinar su aprove
chamiento.

Yesquero blanco y negro. N.C. Cariniana spp. (Lecythidaceae)

Blanquillo y Verdolago. Especies no identificadas, posiblemente pertene-
cen al grupo Terminalia - Buchenavia (Combretaceae).

Coloradillo. N.C. Byrsonima sp. (Malpighiaceae).

Tarara. N.C. no identificado, probablemente es una Centrolobium sp. (Legu
minosae).

Tejezegue N.C. No identificadec. Similar a la tarara.

Guayabochi. N.C. Calycophyllum Spruece anum (Rubiaceae)
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Almendrillo N.C. Taralea appositifolia (Leguminosaea)
Bi Genipa americana (Rubiaceae)

Mora colorada N.C. Chlorophora tinctoria (Moraceae)

Laurel Con este nombre se conocen varias especies de Ocotea y Nectandra
(Lauraceae)

Isigo Especie no identificada que pertenece al grupo Tetragastris
trattinickia (Burseraneae)

Murure (Urupi) N.C. No identificado. Con este nombre se conocen tres o
cuatro especies del grupo Brosimun-Brosimopsis (Moraceae).

Ajunau. (Tipa colorada, Viraro) N.C. Pterogyme nitens (Leguminosae).
Mamoqui. Especie no identificada (Leguminosae)

Cuta. Especie no identificada.

Picana. N.C. cf. Cordia sp.

Existen en Bolivia, ademis de las seleccionadas, otras especies cuya po-
sibilidad de utilizacidn estd supeditada al estudio de sus caracteristicas
técnicas y a la organizacibn de la infraestructura industrial y de comunica-
ciones.

La distribucidn aproximada de las principales especies en el territorio
nacional se explica en el Mapa N°1. Esta descripcidn del potencial y especcies
forestales existentes en el pals fue estudiada por los expertos de Naciones
Unidas que han estado trabajando desde 1956.

Asi por ejemplo Phillip Cochin en su informe final de 1956 recomienda la
ejecucidn de un inventario de los recursos forestales y la necesicdad de esta
blecer un plan nacional de explotacidén y produccidn forestal.

El experto P. Berthon, en su informe al Gobierno de Bolivia 1959, bdsica
mente analiza las caracteristicas principales de las regiones forestales del

pais.

En el informe sobre produccidn y clasificacidn de la caoba y otras made-
ras para la Exportacidn de 1960, el asesor C.W. Scott explica que: '"es urgen
te realizar un inventario y un mapa de las existencias de los bosques de cao-
ba y cedro", especialmente en los tres tridngulos formados por los rios Yapa-
cani, Secure y Apere.

De 1963 a 1966 el asesor Ian D. Hutchinson, especialista en inventarios
forestales de FAO, en el aclpite de recomendaciones de su informe final sugie
re la necesidad de realizar:
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a) Inventario de recursos en las zonas mds importantes desde el punto de vis
ta del aprovechamiento y la proteccidn.

b) Identificacidn boténica de las especies forestales y ensayo de sus carac
teristicas madereras.

c) Estudio sobre transporte de trozas y aprovechamiento industrial.

El experto D.M.D. Davies n un informe "La caoba aserrada de exportacidn"
hace referencia a las posibilidades de esta especie para el pais.

Finalmente J. Dubois en 1970, en colaboracidn con los directivos del Ser-
vicio de Recursos Naturales Renovables delinea el fortalecimientc del Servicio
Forestal y sienta las bases de una politica forestal con su correspondiente Ley
y Reglamento, ademis se prepara un plan y proyectos de desarrollo del sector
forestal de Bolivia.

Todos estos estudios y los realizados por el Servicio Forestal del Ministe
rio de Agricultura han motivado una accidn tendiente a aplicar las recomenda-
cionies tanto de técnicos nacionales como extranjeros, con una programacidén a
largo plazo en la que se determina una politica integral forestal para el pais.

Al presente existen estudios de inventario forestal que fueron realizados
por diversas instituciones, como ser el ex-Servicio Agricola Interamericano
entre 1958 y 1965, que juntamente con sus estudios de reccmocimiento de suelos
con fines de colonizacidn, adoptd eomo unidad de muestreo parcelas de una hec-
tédrea (1 km. de largo x 10 m. de ancho) que se distribuyen a lo largo de cada
senda de reconocimiento de suelos, se tomaron en cuenta solamente especies de
valor comercial.

Por su parte FAO, prestd asistencia técnica al Ministerio de Agricultura
desde el afio 1963 a 1968, efectuando algunos reconocimientos forestales de ti
po piloto en diversas regiones del pais.

A la fecha, el Ministerio de AA.CC. y Agricultura mediante el Servicio de
Recursos Naturales Renovahles, viene realizando inventarios forestales en bos
ques tropicales, determinando el volumen y la densidad de especies por hectd-
rea.

Estos inventarios realizados en &reas diferentes, tienen todavia significa
cibn restricta, se puede apreciar en el cuadro siguiente:
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Cuadro N°2
INVENTARIOS FORESTALES REALIZADOS EN BOLIVIA
DESDE 1.958
Nombre del estudio Institucién Afio de Superficie
ejecutora Ejecucidn Inventariada
Ha.
Estudio de suelos y forestal en ’ ;
Licoma-Kafiamina, La Paz. S.AiI. 1958
Inventario forestal en Loma Larga,
Prov. Valle grande, Sahta Cruz . S.A.I1. 1959 30.000
Reconocimiento de 8uelos y Forestal
en el Alto Beni, La Paz S.A.I. 1961 4.279.6
Estudio de Suelos y Forestal en el
valle del Quiquibey, La Paz S.A.I. 1961 34.845
Estudio de Suelos y Forestal en
Santa Ana-Inicua, La Paz S.A.1. 1963 8.200
Estudio de Suelos y Forestal Rurre
nabaque-Yacuma, Beni. - S.A.I. 1961-63 133.600
Reconocimiento de Suelos e inventa
rio Forestal del valle del Sacta,
Prov. Carrasco, Cochabamba. S.A.I. 1965 97.600
Reconocimiento de Suelos e inventa
rio Forestal Proyecto Mosetenes Ministerio
Prov. Moxos y Ballivian, Beni Apricultura 1966 72.069
Reconocimiento detallado dec Suelos
e inventariacidn Forestal Proyecto Ministerio
Ixiamas, Prov. Iturralde, La Paz Agricultura 1967 72.382
Reconocimiento detallado de Suelos
e inventariacidn Forestal Proyecto Ministerio
San Julian, Santa Cruz. Agricultura 1967 191.132
Reconocimiento de Suelos e inventa
rio Forestal &rea Palacios, Santa Ministerio
Cruz. Agricultura 1967 50.000
Inventarios en el Distrito Forestal
de Santa Cruz. Agricultura 1968 108.280
Inventarios en &reas de corte de la
Reserva Forestal el Choré de Santa Ministerio
Cruz Agricultura 1970 126.000
Inventarios en &reas de corte de
la REserva Forestal Guarayos de Ministerio
Santa Cruz. Agricultura 1970 316.720
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Con la finalidad de movilizar los recursos forestales en forma racional y
de comtar con estudics bisicos de ireas determinadas, en funcidn de estudios
técnicos e indicadores econdmicos que permitan en Gltima instancia la implan-
tacidn de industrias madereras altamente tecnificadas, se han implementado los
elementos conducentes a una solicitud del Gobierno de Bolivia a Naciones Uni-
das, para un proyecto de "Inventarios y Desarrollo Forestales", el cual fue
despachado a la sede de esta institucidn en Octubre de 1970.

Este proyecto es de capital importancia para la economia nacional en el
sentido que, una vez en via de ejecucidn eficiente, serd la base para la pre-
paracidén de proyectos de desarrollo forestal.

Los principales objetivos del proyecto son los siguientes:

Inventario forestal e indentificacidn de especies madereras.
Preparacién de un mapa con los varios tipos de bosque, evaluar los vo-
l@menes comerciales de la masa forestal y clase de frecuencia.
Silvicultura y ordehamiento forestal.

Estudio de pre-inversidn industrial.

Luego de determinar el volumen de las especies forestales comerciales, se
tendrd el conocimiento pecesario sobre el potencial maderero para definir la
implantacién de industrias forestales altamente tecnificadas. Para el efecto
se deberf realizar:

a) Delimitacidn de &reas que servirén para proveer de materia prima a las in
dustrias.

b) Conversidén del bosque natural de estas &reas concedidas a las industrias,
en bosques artificiales de alto valor econdmico.

c) Elaboracién de productos forestales en forma integrada con empleo de equi
pos mecanicos modernos.

d) Valorizacién de los productos forestales elaborados por valor unitario de
productos con fines de consumo interno y de exportacidn.

e) Determinar la accesibilidad de los bosques comerciales, de acuerdo a los
conocimientos generales que se tienen de los recursos forestales.

7. Reservas Forestales

Se han tomado acciones a fin de preservar dreas que cuentan con recursos
forestales econdmicamente potenciales, con la creaci6n de dos reservas foresta
les de produccitn al Norte del Departamento de Santa Cruz de la Sierra, que se
encuentran a una latitud sur entre 15°15' y 17°05" y a una altura aproximada
de 280 m. sobre el nivel del mar.

Estas dos Reservas Forestales que se denominan "E1 Chore" y '"Guarayos' que
tienen una superficie aproximada de 2.000.000 de Ha. pertenecen en su mayoria
al tipo de bosque tropical hiimedo, constituido por una masa forestal muy hete-
rogénea. Se considera que tienen una reserva de madera caoba (Swietenia)macro






Informe B-1-11
Bolivia

phylla) del orden de los 5 millones de metros clibicos y de 25 a 28 millones
de metros cfibicos de ochod (Hura crepitans) y cerca de 45 millones de metros
clibicos de las otras especies mas abundantes en el monte.

Parte de estas reservas han sido cubiertas por estudios de inventaria-
cibn forestal de baja 1ntensidad que cubre un bajo porcentaje del &rea total.
Actualmente la explotac1on que se realiza en estas reservas es selectlva,apro.
vechdndose una sola especie que es la mara o caoba, ello se debe a que esta
especie es la finica que puede soportar el alto costo de explotac16n maderera.

Ademds de estas reservas forestales existen otras regiones que deberian haber
sido puestas bajo un régimen similar de proteccidén y control, entre ellas la
parte Sud-este del pais, donde se encuentran las reservas de quebracho colora
do (Schinopsis lorentzii), que pricticamente son las Gltimas existentes en el
mundo seglin muchos autores, cuenta apenas con estudios prellminares que dan
solamente estimaciones aproximadas del volumen existente.

Por otra parte, la regidn que cuenta con tradicional fauna de ser rica en
cedro y nogal, no ha sido estudiada en relacidn a su potencial, habiéndose rea
lizado solamernte reconocimientos descriptivos.

Asihlsmo, las regiones de sabanas arborizadas orientales donde existen con
centraciones aisladas de Guayacin (Psidium guayava) y especiés duras, requieren
investigaciones previas para determinar su importancia como Zona de produccién.

8. Programa de Investigacibnes Forestales en Bolivia

En el presente capitulo, se presenta un conjunto de pbinc;pzos para el esta
blecimiento de un programa de investigaciones forestales para el pais y sugeren
cias sobre las modalidades de su financiamiento.

En la actualidad no existe pract;camente ninglin programa concistente de in-
vestigaciones forestales en ejecucidn.

Esta situacién se debe a la falta de recursos financieros y en el caso de
ciertas - investigaciones, la falta de técnicos habilitados.

Entre las medidas que se debe contemplar para iniciar la aplicacidn de un
programa de investigaciones, conviene citar:

a) La creacién del Fondo Forestal de la Nacidn, que financiard con prioridad
estudios de silvicultura, ordenacidn, identificacidn de especies, inventarios,
tecnologia e industrializacién.

En los primeros afios de la creacién del Fondo Fordstal, un porcentaje maxi
mo de sus recursos se destinari a la ejecucidn de investigaciones; una vez
implantado el programa de investigaciones, la contribucidn del Fondo Fores
tal disminuird a favor del incremento de programas de reposicidn de los re
cursos naturales.
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b) Aprovechamiento m&ximo del proyecto "Inventario y Desarrollo Forestal' de
FAO/NN.UU. Este Proyecto, ademds de aportar al pais una fuente de finan-
ciacién consistente en la cooperacién de expertos y equipos de investiga-
cidn, constltuye en si una excelente oportunidad para la formacidn y habi
litacidn de técnicos nacionales en vdrios sectores de la investigacidn fo
restal. También este Proyecto por sub-contrato despachard a laboratorios
extranjeros especializados troncas muestra. Estas troncas-muestra serdn
sometidas a distintos ensayos tecnolégicos, incluyendo procesos de conver
sidn en productos acabados especificos.

Investiggciones en el Campo de la Silvicultura y Ordenacidn de los Bosques

En este campo se debe dar prioridad a un conjunto de investigaciones ten-
dientes a asegurar la renovacidn de los recursos madereros en las reservas fores
tales E1 Choré y Guarayos, va que la mayor parte de las actuales explotaciones
de mara se efectian en esas &reas.

El programa de investigaciones silviculturales para estas reservas deberia
abarcar por lo menos los siguientes items:

Observaciones Fenolbgicas.- Son observaciones periddicas tendientes a deter
minar las &pocas de floracidn, fructificacién,
diseminacidn de semillas y cambios foliares.

Ensayos de especies.- Hasta la fecha no se sabe pricticamente nada sobre
el ritmo de crecimiento y el comportamiento juvenil
de las especies comerciales de la regidén, ni tampoco sobre las posibilidades
de aclimatar especies exdticas trcpicales de valor econfmico para las industrias

locales. La organizacibn de ensayos de especies vendri a llenar este vacio de
conocimientos.

Ensayos de Regeneracidn Natural.- En las &reas ya explotadas se encuentren
localmente manchas extensas con satisfac
toria regemeracidn natural juvenil de mara. Una apertura progresiva del techo
del bosque en forma de cortes culturales o de envenenamiento, es susceptible de
asegurar un desarrollo normal de la mara y la obtencidn de pequefios rodales que
presentarédn al fin de la rotacién volfimenes apreciables de esa madera valiosa.

Finalmente, establecimiento de parcelas para la evaluacidn del crecimiento
en plantaciones artificiales y en regeneracidn natural.

Otras investigaciones silviculturales, estarian relacionados a la prohle-
mética del abastecimiento de la F&

brica Nacional de Fosforos, para lo que habria que tener en cuenta las alterna
tivas siguientes:

a) Silvicultura artificial del aliso en las proximidades de La Paz.
b) Silvicultura artificial de especies tropicales para la industria fosforera.

c¢) Silvicultura del &lamo en los valles interandinos.
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Identificacidén de Especies Forestales.- La mayoria de las especies fo-
restales de Bolivia son alin des
conocidas en cuanto a su identificacidén boténica exacta, incluyendo especies
ya industrializadas tales como el cepebé,el zipapote, el papaydn y el tejeyeque
de la regidén de Santa Cruz. Otras especies de importancia son identificadas
apenas hasta el género, quedando el nombre especifico completamente desconoci-
do.

Esta sitvacidn es altamente perjudicial para el desarrollo de la economia
forestal porgue, en primer lugar, si fuera conocida la identidad bot&nica exac -
ta de las principales especies maderables o potencialmente maderables, se po-
dria, cada vez que existan las mismas especies cn otros paises, aprovechar de
los conocimientos adquiridos sobre los usos e industrializacidén de estas made
ras en esos paises.

Inventarios Forestales.~ En este sector de la investigacidn, el Servicic
de Recursos Naturales Renovables cuenta ya con
realizacidn de valor. Se han efectuado varios inventarios forestales de recco
nocimiento en diferentes regiones del pais.

El Proyecto de Inventario y Desarrollo Forestal, vendrd a fortalecer y i
pliar la capacitacidén de los técnicos, realizando inventarios fcrestales a es
cala mayor, aplicando métodos de fotointerpretacidn y modelos estadisticos
conducentes a un conocimiento de mayor exactitud y a una generalizacidn de los
resultados en &reas extensas accesibles, esto es un requisito imprescindible
para la elaboracidn de un plan nacional de aprovechamiento de las riquezas y

para la creacidn, en base racional, de reservas nacionales de produccidn.

Investigaciones sobre Tecnologia y Utilizacidn de la Madera.- Estas inves
tigaciones estarian a cargo del Instituto Boliviano de la Madera, 6brganismo
que se debe crear.

En una primera etapa se aprovecharia de los aportes del Proyecto de Inven-
tario y Desarrollo Forestal, para organizar los sectores de investigaciones
que corresponden a la preduccidén de chapas y contrachapados, sccado y preserva
cidén de la madera, produccidn de durmientes, produccidn de carbdn vegetal in-
dustrial, e investigaciones relacionados a la produccidn de materia prima para
industrias de celulosa y papel.

Investigaciones sobre Técnica de Rehabilitacidn y Proteccidn de Suelos y

y Bosgues.

Es imprescindible la introduccidn de técnicas de rehabilitacidn de tierras,
las que deben ser especificas para las diferentes regiones del pais, asi en las
regiones del trdpico hfimedo, particularmente en las &reas de colonizacidn del
Chaparé y norte de Santa Cruz, ya se encuentran tierras quc originaimente fue-
ron forestales, agotadas por la agricultura. Estas tierras estédn siendo aban-
donadas, para su revalorizacifén conviene preveer programas de reforestacidn u-
tilizando especies maderables de crecimiento ripido.
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En los alrededores de la ciudad de Santa Cruz, la destruccidn sistemdtica
de los bosques naturales ha tenido por efecto incrementar la frecuencia e in-
tensiva de los vientos y provocar por consiguiente la formacidn de dunas, en-
tonces es necesario inciar las investigaciones para determinar el sistema de
fijacidn de dunas que debe emplearse.

En &reas andinas y sub-andinas se deberdn iniciar programas de reforesta-
cidn en terrencs sumamente degradados, tales como se realiza actualmente con
el programa del "cinturon verde de la ciudad de La Paz' y el "Programa de re-
forestacidén del Parque Tunari de Cochabamba'.
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LA INVESTIGACION FORESTAL EN COLOMBIA#*

Arturo Delgado Flores
Ingeniero Forestal

Asesor de Investigaciones
Divisidn Forestal INDERENA
Colombia

I. Introduécién

Colombia, con una extensidén de 1'138.914 kildmetros cuadrados, tiene unos
720.000 kilbmetros cuadrados considerados como &4teas forestales. De &stos
unos 500.000 estdn constituidos por bosques tropicales virgenes cuyo poten-
cial se ha estimado en uhos 6.000 millones de metros clibicos de madera. Sin
embargo, a pesar de constituir el recurso forestal un enorme potencial econd-
mico, se refleja muy escasamente en la economia del pais. En 1969, se utili-
zaron 3,4 millones de metros ciibicos de madera, cuyo valor se estimé en
$400.000.000.00 (aproximadamente US 20 millones), 1o cual corresponde al 0.4%
del producto brutc nacional; en tanto que la importmcidn de productos fores-
tales ascendid en <se mismo afio a 520 millones de pesos (US 26 millones). En
el decenio 1960-69, el pais importd un promedio de 30 millones de d8lares anua-
les en productos forestales y sus derivados.

De otro lado, se calcula que en una extensidn .de 200.000 kilémetros cua-
drados de suelos de vocacidn exclusivamente forestal, los bosques han sido
removidos, para establecer en su lugar us6s agropecuarios del suclo como pro-
ducto de la colonizacidn espontfnea de estas &reas. En la generalidad de los
casos se Ha establecido una agricultura migratoria de escasa productividad que,
al denudar las vertientes de la zona montafiosa del pais, ha generado proble-
mas de erosibn e irregularidad de caudales de rios y graves problemg sociales.

E1l desarrollo del recurso forestal en el pais debe entonces afrcrtarse des-
de dos aspectos principales:

a. La utilizacibn racional de los bhosques existentes, y
b. La recuperacién de los suelos forestales destinados a otros usos.

La investigaci®n forestal juega en ambos casos papel importantisimo; en
el primer aspecto de la racional utilizacién de los bosques existentes, es
necesario conocer su potencial, los usos mis adecuados de las diferentes es-
pecies presentes en &stos y los tratamientos silviculturales m&s adecuados
para obtener bosques mejorados en calidad y composicibén; en el aspecto de la
recuperacidn de los suelos de vocacién forestal, lo reforestacién constituye

* Trabajo presentado a la I Recunidn de Invéstigadores Forestales de la Zona
Andina - Quito, Ecuador
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cuzndo se posibilita su eplicecidn econémics, una valiosa hevrramienta para so-
luciona» no £3lo los orahienns téonicos ¢> resuscracidn de suelos, sino los pro-
blenas scciales; raro acta actividad debz constituir vna Inversidn rentable,

y pcr 1o tauto, ¢l ref

coestador nacerita Inisrmnnidn coble lar 8peas v las es-
L,ec1e, ris aczovadin,

Loz mitoéis nis econduicon y exitotos v prircipaliente
cudl corfia la rertabi . de za inversidn. En ambos casos sOlo puede llegarse
al coaccinieni> de écitos raccurss mediaate 1a ajecuniln a2 wn plan coordinado
de investigecidn frres*l cviantado a 1a soluciln de Los preblemas que se plan-
tean al dezarrollo Jdel »erurzo en Yorrt prioecitaria.

'

'

i

o~
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II. Poiitica genc.cl ds pian de Sivestigaclionss

La politica gencrail del Piar az Iuvostigacziones Forestales en Colombia es
la de cecrdinar todos lo3 Theursos huinanos 7 econdmicos dirponibles en el pais
para la investigacilr rerestal, eu la molneidn prioritaria de los problemas de
caridcter técnico que se oponen ai desariollo del recursce forestal.

ITI. Objetivos y :stas del pi-n maecica.l de invastigaciones

Los proyectos del 2len YNzeinnal de Investigacionas s2 agrupan en cuatro
campos priucipalen:

A. DELIMITACICON D& LAS ARE: S5 FIRESTALZR
B. SILVICULTIRA D BOTTUUES YATUPALFT
C. SILVICULTURA I3 RT3QUES AL.LFIC; \LTS
L. TICHOLOGTA Y 2L5DUCYTOS TARISTALYS

Se discute cade uua de estas agprupaciones sus problemas, objetivos y metas
principales

A. Delimitacion de &reas forestales

Por 1o existir una clara delimitacidn de las dreas de vocacidn forestal en
el pais, no ha cid» posible reglamentar y establecer limitaciones al uso de es-
tos suelcs, presenténdose una utilizacién deficiente de &stos, e interferencias
jurisdiccionales entr2 cntidades del Agro.

a. Delimitar las &reas forestales del pais y su aptitud de usc (ecor3-
mico, protector, recreativo).

b. Pronorcionnr las bases técnicas necesarias parz el estudic de las
rcas ferestales y av adecuada utilizacién.

a. Incorporar i invent-rio nacional de clesificacidn de tierras del
Ministeric de hzricuiiura, criterios cieros para la identificacion
de las Zpreas Torastnles.
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a. Zatidio de P03 entdas para refcsestz-oiln eoo sl tiea.

a. “otedio dr dreas coa gren presida leooréfien (COLONITACIOMES AGRI-
FIRESTLALL ).
3. Silvicuitnra 4> bocque: pAterales

Los actuales sisteuns de aprovecharients de los boczuss naturales se limi-
tan a ‘a2 extraccifn selactiva le uvar~ poste ¢z lor vollmenss aprovechables, sin
aplicir ningdn tretamiento terdiecunce a mejorar la corposicidn y calidad de es-
toes beceques. Si bien e- cizrito o2 2o conocen erperiencias de otros pafises so-
ire o1 marejo de bkasqies *ivnizaloe 1.0 e3s pocible incorporer exactzmente estas
técnicas al 1mnedo Ge les begles tropiales colorhiznoc. Zs necesario desa-
wicllar técnicas ce nejoranmients que inpg’dan el erpobrecimiento de los bosques
v el dc las regionos howcosis gue son prenlamante las nis subdesarrolladas.

Objetivos:

a. Determinar lot tratamier~oz silicultarales mis elecuados para rege-
nerar las cosperdes desemrdler «n loz aiferentes viros de bosque.

b. Recopi'ar y ~i’valir la informaci®n necezaria para racionalizar el ma-
nejo ce les diferentes tinos Go besque en Colombia.

2. Ertableciniento de cdos estaciones de Investigacion silvicola eu los
boseres del Pecifice - Sur y la Amenonia (prioridad 2)

D, Unificar la me*cdologla de los ensayns por realizavse en las dos es*acio-
nes existentes. (Carare en los bosques del iledio Magdalena v Teresi-
ta en La zora de Uratkd)

2. Silvicultura de bosques artificiales

S8 necesario crictitar los programas de reforestacidén, que emieuan eper
a tomar cuge c¢a cl na’c, en el sentido de suministrar la infcrricifa aer:sanic
cobrz las &r~as, las ecnecies y Xc¢s sistcmac e establecimider:o 13 sdacuad.:
para la iavercidn ~n reforestacidn.

coporerenay Lo hooe téermica uecesaria para leos pregrraas de foronto
efclestacidn (freas, esnccles, mitodos de ectablecimiento).
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b. Proporcionar la informacidn necesaria para el manejo, proteccién y
mejoramiento de las plantaciones forestales.
Metas:

a. Establecimiento de parcelas de aclareo y rendimiento en las planta-
ciones existentes de edad conocida.

b. Establecimiento de ensayos de adaptacién de especies en las &reas
determinadas como aptas para reforestacifn econdmica.

c. Establecimiento de programas de mejoramiento genético de las especies
nativas y ex8ticas mis adecuadas para el fomento de plantaciones.

d. Conformacibn de un equipo humano capacitado para el estudio y control
de plagas y enfermedades forestales.

D. Tecnologia y productos forestales

Al hablar de bosques tropicales se menciona la HETEROGENEIDAD de su compo-
sicidn como la principal limitante para su aprovechamiento racional. Sin em-
bargo no es &sta, sino la escasa concentracibn de especies utilizables en re-
lacifn al total de especies existentes la principal limitante; es entonces ne-
cesario investigar sobre las propiedades fisicomec&nicas y de trabajabtilidad
en las especies tropicales con el objeto de determinar mis adecuadamente sus
usos.

Objetivos:

a. Propiciar la utilizacibn del mayor niimero de especies de nuestros bos-
ques tropicales, creando mercado para las especies no utilizadas actualmente,
ampliando cl de las actualmente comerciales y favoreciendo el desarrollo de la
industria forestal.

Metas:

a. Conocimiento de las propiedades fisicomecénicas y de trabajabilidad
de las principales especies de nuestros bosques como base indispen-
sable para establecer sus usos adecuados.

b. Creacibén de nuevos mercados a través de promociones (PUBLICACIONES,
ATLAS, ETC.) y campafias de utilizacién (Viviendas de madera pulpa dc
papel) de la madera.

c. Mejoramiento de las técnicas de procesamiento y conservacién de la
madera después de la corta.
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IV. Recursos institucionales

La unidad ejecutora del Plan Nacional de Investigaciones Forestales es la
Seccién de Investigaciones de la Divisién Forestal del INDERENA (Instituto de
Desarrollo de los Recursos Naturales Renovablés), organismo encargado de admi-
nistrar, proteger e incrementar los recursos naturales renovables en el pais.

La Seccifn de Investigaciones es la encargada de programar y evaluar los
proyectos de Investigacidn que adelanta el INDERENA en el campo forestal, y
de coordinar con otros organismos estatales o privados, los proyectos de inves-
tigacidn que se debe adelantar en colaboracién con la institucién.

Dentro del INDERENA ejecutan el plan, cinco (5) proyectos de Adaptacidn de
Especies, tres(3) de Silvicultura de Bosques Naturales, un (1) Proyecto de Pla-
gas Forestales y un (1) Banco Nacional de Semillas Forestales. Comprende tam-
bién tres (3) estaciones experimentales localizadas en la Sierra Nevada de San-
ta Marta, en la Regidn del Baud® y en la Regidn del Carare Opbn.

También colaboran con el Plan las siguientes instituciones:

Facultades de Ingenieria Forestal de las Universidades Nacional, Tolima y
Distrital a través de programas de investigacién - capacitacién.

Laboratorios de Tecnologia de las Universidades Distrital y Nacional y La-
boratorio de Quimica de Madera de la Universidad Industrial de Santander (en
instalacidn).

Algunas empresas privadas (Cartén de Colombia, Triplex Pizzano (entre otras)
han ofrecido su colaboracién.

V. Recursos finacieros

Dentro del INDERENA se asign6 al Plan de Investigaciones un presupuesto de
$6'700.000.00 (US $ 330.000) para la vigencia de 1971. En 1972 se increment§
este presupuesto a $ 10.500.000.00 (US $ 525.000)

Tomando como base constante el presupuesto de 1971 (6,7 millones), se cla-
boré un cuadro de presupuesto adicional desglosando entre gastos de personal y
de operaciones para los préximos 13 afios, cuadro que se anexa al presente infor-
me.

Hasta el presente, el Plan viene siendo finaciado por el INDERENA. Para los
préximos 13 afios, se prevee un costo adicional de $ 25,4 millones, de los cuales
$ 7,0 millones tienen financiacién posible con diferentes entidades nacionales.

VI. Planificacién de las investigaciones forestales

En Colombia se viene trabajando en el campo de la Investigacidn Forestal,
desde hace unos 15 afios. Por iniciativa de algunas entidades, Universidades,
C.V.M., Ministerio de Agricultura, se iniciaron programas de investigacién fo-
restal de objetivos diversos, inspirados en la necesidad de dar solucién a pro-
blemas generalmente locales. Algunos de estos programas han sido continuados,
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y de algunos se tiene ya conclusiones definitivas, pero muchos de ellos no han
tenido la continuidad necesaria para llegar a ellas. La necesidad de unificar
la metodologia de las investigaciones forestales, con el objeto de darle una
base comparativa y proyectar sus objetivos a una escala nacicnal, determind la
celebracién del I Seminario sobre Investigaciones Forestales, que tuvo lugar

en Bogotd del 12 al 15 de Octubre de 1970, y en el cual participaron represen-
tantes de las Universidades, organismos del Estado, y de las empresas privadas
del sector forestal del pais. Despuds de un cuidadoso anilisis de la situacibn
forestal del pais (v8ase I Semihario de Investigaciones Forestales, publicacibn
anexa), se recomend$ la unificacién de las Investigaciones en un Plan Nacional
de ejecucibn a largo plazo, en el cual tuvieron participaciém todas las entida-
des del sector forestal y se integrd una comisidn de tres (3) miembros para es-
tructurar este Plan. Posteriormente la comisiSh fue ampliada a cuatro (4) miem-
bros, cada uno de los cuales tomd a su cargo lo relacionado con los cuatro t&-
picos principales esbozados en el seminario. I Zonificacién de las &reas fores-
tales. II Silvicultura de Bosques Naturales. III Silvicultura de Bosques Ar-
tificiales y IV Tecnologia y productos forestales.

En la estructuracidén del plan se cumplieron las siguientes etapas:

I. Recopilacidn de informacibén en todos los organismos del sector forestal
sobre:

a. Investigaciones realizadas.

b. Investigaciones en ejecucién o en proyecto.

c. Posibilidades de integracién con un Plan Nacional de Investigaciones.
II. Evaluacibn de la informacidn recopilada.
III. Fijacibn de prioridades de Investigacidn.
IV. Estructuracién del Plan.
V. Promocifn del Plan.

Durante las cuatro (4) primeras etapas sesiond un comité de especialistas
para cada uno de los tdpicos enunciados, comité integrado por personal de todo
el sector (Estado, Empresa Privada y Universidades).

En la estructuracifn de este Plan se empled un (1) afio de trabajo continuo.

Como una de las conclusiones del Seminario se recomendd la creacibn de un
comité de Investigaciones integrado por:

El Jefe de la Divisidn Forestal del INDERENA, el Coordinador General de In-
vestigaciones y representante de cada una de las tres (3) facultades de Ingenie-
ria Forestal.
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Un representante del Departamento Nacional de Planeacidn.

Un representante del Ministerio de Agricultura.

Un representante de la Corporacién del Valle del Cauca C.V.C.
Un representante de la Asociacidn de Maderas.

Un representante de COLCIENCIAS

Se ha previsto que este Comité asuma las siguientes funciones:

a. Fijar la politica de Investigacién Forestal y recomendar los progra-
mas anuales.

b. Establecer la prioridad de los proyectos.
c. Recomendar la adjudicacién de fondos.
d. Evaluar los programas realizados.

e. Evaluacibén de la Ejecucibn del Plan Nacional de Investigaciones Fo-
restales.

VII. Problemas y realizaciones de la investigacidn forestal en Colombia

Poco puede anotarse acerca de un Plan de Investigaciones que apenas empicza
¥y que todavia no puede mostrar sus deficiencias ni sus realizaciones. Sin cm-
bargo, durante el periodo de recopilacibn de la informacidn necesaria al Plan,
fueron detectados algunos de los princ¢ipales problemas que presentaban las in-
vestigaciones en ejecucibn o ya ejecutadas.

1. Falta de proyeccién hacia la solucibén de problemas realmente importantes
para el desarrollo del recurso forestal.

2. Utilizacidn de diferentes metodologias no comparables.

3. Repeticibn de programas de investigacibén (duplicidad de esfuerzos).
4. Escasa consulta bibliogréfica.

5. Falta de continuidad.

6. Estudios incompletos.

7. Planificacifn escasa y deficiente.

8. TFalta de registros adecuados.

9. Falta de personal capacitado.

10. Ausencia casi completa de DIVULGACION y por consiguientc de APLICACION
de las Investigaciones.

11. Carencia de una entidad orientada UNICAMENTE hacia la Investigacién Fores-
tal.
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Es natural que la lista de fallas recopilada, no constituye caracteristica
necesaria de todas las investigaciones realizadas, y que muchos de los trabajos
de investigacifn han tenido gran valor como auxiliares del desarrollo forestal
del pais.

En el pais se ha realizado el inventario forestal de las rcgiones mé&s pro-
ductoras de madera. El estudio de pre-inversién de los valles del Magdalena y
del SinG ha culminado con un proyecto de factibilidad de inversidn de US$ 50
millones para la regifn de la Sérrania de San Lucas, importante zona maderera
del pais. Los prograras de investigacibn en adaptacidn de especies han reali-
zado ensayos can cerca de 180 especies entre nativas y ex6ticas dando base pa-
ra proponer al BID la financiacidn de un proyecto de reforestacién de 200.000
hectdreas localizadas en diferentes regiones. En la regién del Carare-Opdn
se ha establecido un complejo madercro demostrativo sobre el aprcvechamiento
integral de los bosques tropicales; después de ocho afios de lahores, estos tra-
bajos permiten una formulacidn mds clara de importantes aspectos sobre explo-
tacibn, tratamientos silviculturales y manejo de los bosques tropicales. Se
han realizado los estudios fisicomec&nicos de 88 especies forestales para las
cuales se han determinado sus usos posibles. Se ha terminado con &xito el con-
trol de la plaga Glena bisulca, defoliador del ciprés que atacd seriamente al-
gunas plantaciones de &sta conifera en el occidente del pais.

VIII. Algunas recomendaciones sobre el plan nacional de investigaciones

La planificacién por muy detallada que sea, es apenas una etapa de la in-
vestigacibn, cuya limitacidn principal es la de no garantizar la ejecucién de
lo programado. Precisamente después de elaborar un Plan de Investigaciones se
inicia la parte mis ardua e importante que es su ejecucibén. En este aspecto
se requiere tomar algunas medidas tendientes a:

a. Apropiar oportunamente los recursos econémicos necesarios para la ejecucibén
del Plan.

b. Seleccifn cuidadosa del personal que intervenéri en el mismo y garantizar
su estabilidad.

c. Capacitar al personal en los aspectos que se requiera.

d. Someter a la aprobacidén del Comité Coordinador del Plan todos los progra-
mas de investigacidn forestal que pretenda adelantar en lo sucesivo.

e. Incorporar al plan todos los proyectos que en el campo de la investigacibn
forestal se estén realizando en el pais.

Por otra parte ya que la finalidad principal de una investigacibén cualquiera
que sea su &rea es la de servir de base a programas de desarrollo y fomento, se
debentomar las medidas necesarias para la creacién de un archivo técnico en don-
de se almacene adecuadamente toda la informacién suministrada por la investiga«
cibén, de tal manera que pueda ser suministrada a quienes la necesiten en forma
clara y oportuna. Es necesario también crear un mecanismo de divulgacién de la
investigacifén para proyectarla a través de éste a los sectores del pafs que es-
tén en capacidad de utilizarla.



Digitized by GOOS[Q



Informe EBE-2-9
Delgado

ANEXO 1

PRESUPUESTO ADICIONAL PARA EL PLAN DE INVESTIGACIONES

( Cifras en $ Colombianos)

ARO PERSONAL OTROS GASTOS  TOTAL ANUAL  POSIBLE * A
FINANCIACION FINANCIAR
1971 - 60.000 60.000 60.000 _
1972 700.000 920.000 1.620.000 500.000 1.120.000
1973 900.000 2.130.000 3.030.000  1.800.000 1.230.000
1974 900.000 3.370.000 4.270.000  2.500.0C0 1.770.00C
1975 900.000 1.795.000 2.695.000 500.000 2.195.00¢C
1976 900.000 1.500.000 2.400.000 500.000 1.900.000
1977 900.000 825.000 1.725.000 300.000 1.425.000
1978 900.000 1.170.000 2.070.000 800.000 1.270.000
1979 900.000 425.000 1.325.000 100.000 1.225.000
1980 900.000 290.000 1.190.000 - 1.190.000
1981 900.000 360.000 1.250.000 - 1.260.000
1982 900.000 350.000 1.250.000 - 1.250.000
1983 900.000 315.000 1.215.000 1.215.000
1984 900.000 330.000 1.230.000 1.230.000
TOTAL 11.500.000 13.840.000 25.340.000  7.060.000 18.280.000

* TFOSIBLE FINANCIACION

1.
2.
3.
"“o

FONADE

IF1

INCORA

CAJA AGRARIA
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Informe B-2-10

PRESUPUESTO ADICIONAL PARA EL PLAN DE INVESTIGACIONES

ANO PERSONAL OTROS GASTOS  TOTAL ANUAL FCSIBLE * A
FINANCIACION FINANCIAR

1971 - - - 60.000 60.000 60.000 ---
1972  700.000 920.000 1.620.000 500.000 1.120.000
1973  900.000  2.130.000 3.030.000 1.800.000 1.230.000
1974  900.000  3.370.000 4,270.000 2.500.000 1.770.000
1975  900.000  1.795.000 2.695.000 500.000 2.195.000
1976  900.000  1.500.000 2,400,000 500.000 1.900.000
1977  900.000 825.000 1.725.000 300.000 1.425.000
1978  900.000  1.170.000 2.070.000 800.000 1.270.000
1979  900.000 425,000 1.325.000 100.000 1.225.000
1980  900.000 290.000 1.190.000 --- 1.190.000
1981  900.000 360.000 1.260.000 -- - 1.260.000
1982  900.000 350.000 1.250.000 -- - 1.250.000
1983  900.000 315.000 1.215.000 1.215.000
1984  900.000 330.000 1.230.000 1.230.000
TOTAL 11.500.000  13.840.000 25.340.000 7.060.000 18.280.000

POSIBLE FINANCIACION

1. FONADE

2, IFI

3. INCORA

4,

CAJA AGRARIA
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Informe B-2-11

PLAN DE INVESTIGACIONES FORESTALES

Introduccién

El desarrollo econbmico del pais, requiere una utilizacidn racional de to-
dos sus recursos. Los bosques consituyen uno de los recursos naturales reno-
vables m&s abundantes ocupando actualmente una extensidn aproximada de 50 mi-
llones de hectéreas que equivalen al u45% del total de la superficie de Colom-
bia.

Su utilizacién racional es, sin embargo, en extremc deficiente: En los
suelos forestales de la zona montafiosa del pais, (alrededor de 30 Millones de
Has.) los bosques han sido destruidos, para establecer en su lugar una agri-
cultura de vertientes, cn su mayoria de escasa productividad, al margen de
las técnicas de mecanizacién y riego, y necesariamente migratoria, en los bos-
ques tropicales accesibles y actualmente en explotacidn, se extrae selectiva-
mente unas gocas especies, generéndose bosques pobres en especies comerciales
y con fuertes disturbios ecoldgicos.

Esta utilizacidn deficiente, que es realmente el DESPILFARRO de un capital
necesario al desarrollo del pais, sélo puede corregirse mediante la ejecucién
de investigaciones planificadas con un enfoque global del problema, en ciya
realizacién se coordinen los recursos humanos y econémicos de que se dispone
actualmente.

Objetivo general del plan de investigaciones

El objetivo general del plan de investigaciones forestales, es solucionar
las incbgnitas que se plantean a la utilizacidém racional de los suelos fores-
tales del pais, mediante la accibn coordinada de los recursos humanos y eco-
nomicos actualmente disponibles en los sectores estatales, privado y docente.

Antecedentes

Consciente de la magnitud del Problema, INDERENA programd la realizacibén
de un Seminario Sobre la Estructuracién del Plan Nacional de Investigaciones
Forestales, que tuvo lugar en Bogot8 del 13 al 15 de Oectubre de 13970, y en el
cual participaron representantes de las Universidades de organismos estatales
y de la Empresa privada, del sector Forestal del pais.

Una de las principales labores cumplidas por este seminario fue la de de-
finir claramente el Problema Forestal del Pais y los factores determinantes
del mismo.

2. El problema forestal colombiano

El principal problema Forestal de Colombia radica en la destruccibén de sus
Bosques y en el aprovechamiento deficiente de éstos de otras &reas de vocacibén
forestal y de sus factores de produccién. Ello se refleja principalmente en
un inadecuado e insuficiente abastecimiento del mercado interno que implica
considerables importaciones y escasa exportacidn.
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Informe B-2-12

principales factores que determinan esta situacién son los siguientes:
Factores fisicos y técnicos:
Poco conocimiento de las caracteristicas ecoldgicas, localizacién
y accesibilidad de las &reas forestales (Zonas con bosques o tie-
rras cuyo uso mis adecuado es el forestal).
Escaso conocimiento de las especies y su distribucién.

Reducida informacibn sobre la dinfmica del bosque.

Desconocimiento de las caracteristicas tecnoldgicas de la gran
parte de las especies arbéreas.

Necesidad de mayores conocimientos sobre especies aptas para re-
forestar y de métodos y sistemas para el establecimiento de bos-
ques artificiales.

Educacidn "formalistica'" del profesional y marcada disparidad de
preparacién entre las promociones antiguas y nuevas.

Factores econfmicos:
Alto costo de los factores de producecidn.
Baja relacidén costo - beneficio.

Mercado para muy pocas especies e inadecuados canales de comer-
cializacibn.

Dificultades de financiamiento.
Inexistencia de industrias forestales integradas.

Factores sociales:
Inadecuada distribucibn de la tierra y de la poblacién y migracién
incontralada lo cual genera presién sobre suelos de vocacién fores-
tal como en el caso de la mayorfa de la colonizacién egponténea.

Bajos niveles de educacibn y capacitacidén de la poblacidn.

Falta de comprensifn del té&cnico para con su medio y su debida in-
tegracién.

Desproporcidn entre el niimero de profesionales forestales y los
técnicos de nivel medio.
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Informe B-2-13

2.1.3.5 Insuficiente apropiacidn de recursos financieros a las institucio-
nes responsables de la administracidn y desarrollo de los recursos
forcstales del pais.

2.1.4 Factores institucionales:

2.1.4.1 Primacia dc intereses privados sobre los de la comunidad.

2.1.4.2 Legislacibn forestal dispersa, inc oherente, incompleta y parcial-
mente obsocleta.

2.1.4.3 Necesidad de una mayor coordinacidn entre las Instituciones rela-
cioradas con los sectores forestal y agropecuario.

2.1.4.4 Régimen deficiente de importacidén y exportacién.

2.1.4.5 Escasez de vias de comunicacidn y servicios piliblicos en las &reas
forestales.

2.1.4.6 Falta de promocidn para crear una conciencia forestal nacional.

2.1.5 Factores Administrativos:

2.1.5.1 Carencia en la planificacién empresarial, especialmente en la ob-
tencifn de materia prima.

2.1.5.2 Mal uso de materias primas, equipos y personal.
2.1.5.3 Carencia o deficiencia en los sistemas contables.

Una de las principales recomendaciones del Seminario, fue la de crear, den-
tro de la Divisidén Forestal del INDERENA, una oficina encargada de Planificar,
Ejecutar o coordinar la Ejecucidn, Recopilar, Evaluar y Divulgar las investiga-
‘ciones que, en el campo forestal, se realicen en el Pais, y canalizar a través
de esta dependencia todos los recursos econdémicos disponibles para la investi-
gacidn forestal.

En la reunibn de clausura de dicho seminario fue designada una comisién de
tres miembros para estructurar la primera etapa de un plan de Investigaciones a
Escala Nacional con una duracidn no inferior de diez afios.

Esta comisidn dividié los tcmas de investigacidn en cuatro grupos principa-

les:
a. Areas forestales
b. Silvicultura de bosques naturales
c. Silvicultura de bosques artificiales

d. Tecnologia y productos forestales
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Informe B-2-14

Dentro de cada uno de los grupos se inicid la estructuracién del plan dc
Investigacicnes que comprendia las siguientes etapas:

I. Recopilacién de informacidn sobre:
a. Investigaciones rezlizadas
b. Invcstigaciones en ejecucidén o en Proyecto
c. Problemas presentados
II. Evaluacidn de la Informacidn recopilada
III. Fijacidn de las prioridades de Investigacién
IV. Estructuracién del Plan de Investigaciones
V. Promociln del Plan
Al frente de cada grupo labor6 un Ingeniero Forestal con suficiente domi-
nio de los temas, asesorado por profesionales de reconocida capacidad y expe-

riencia en ¢cada una de las desciplinas.

El cumplimiento de las cuatro primeras etapas de las cinco cnunciadas ha dado
como resultado el Plan que a continuacibén se expone.

PLAN DE INVESTIGACIONES FORESTALES

Programa a &reas forestales:

El Problema: No existe una zonifiacién de las ireas de vccacidn
forestal en el pais, y en consecuencia:
a. No hay ninguna reglamentacién sobre las limita-
ciones al uso de los suelos dez vocacidén forestal,
ni posibilidades de aplicarla.

b. Hay interferencias jurisdiccionales de cntidades
(Oficiales y privadas) de Agro.

c. Hav una utilizacién deficiente del recurso sueclos.

Sub-Programa ca inventario nAacional de clasificacidn de tierras

Proyecto AAl. (7): Inventario nacional de clasificacidn de tierras

Objetivos: Colaboracién con el Inventario Nacional de clasifi-
cacidn de tierras programado pcr OPSA.
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Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:

Costo adicional:

Sub-Programa AB.:

Informe B-2-15

Elaborar un mapa preliminar de las areas forestales
(en base al acuerdo 03), para someterlos a aprobacidn
del OPSA, a fin de que sea reconocido como jurisdic-
cidén preliminar de! INDERENA.

Participar en el INCT, a fin de fijar criterios fores-
tales dentro de este trabajo, vigilar la aplicacién
de estos criterios, y fijar las &reas forestales prio-
ritarias para estudios detallados.

Enero 1972

Octubre 1975

Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi

Universidad Nacional. Entidades Sector Agropecuario

$ 10.000,00

El programa serd financiado por OPSA.

Elaboracidén de mapa general de tipos de bosque

Proyecto ABl. (6):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:

Costo Adicional:

Proyecto AB2. (14):

Objetivos:

Elaboracidén Mapa cuantitativo de tipos de bosque de
las zonas actualmente en Aprovechamiento.

Llevar a un marco cartogrdfico escala 1:200.000 la
informacidn sobre voliimenes aprovechables por tipos
de bosque de 178 zonas de Tumaco, Buenaventura y Tur-
bo.

Enero 1972

Marzo 1980

Organismo ejecutor del programa

CIAF - Divisidn Forestal INDERENA

$ 40.000,00

Investigaciones bdsicas sobre sistemas de ejecucidn
de Inventarios Forestales.

Determinar los sistemas mds eficaces para la reali-
zacién de Inventarios Forestales en bosques tropica-
les. Unificar tablas de volfimenes.
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Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:
Costo adicional:

Sub-Programa AC:

Informe B-2-16

Junio 1974

Abril 1978

Organismo Ejecutor del Programa, Divisién Forestal
Regionales INDERENA. CIAF. Universidades
$ 1.075.000,00

Estudio de 4reas boscosas con gran presidn demogra-
fica

Proyecto ACl. (9):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:

Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Sub-Programa AD:

Colonizacidén Agroforestal en dos &reas de 100.000 Has.
cada una.

Incorporacién a la economia nacional de las &reas bos-
cosas sometidas o amenazadas por la colonizacidn espon-
tinea, mediante la ejecucidn de programas de desarro-
1lo agroforestal.

Enero 1972

Diciembre 1982

Organismos Ejecutor del Plan. Divisidn - Forestal

INDERENA
INCORA - IFI - FONADE

$ 4,000.000,00 (Costo de Estudios bisicos y de facti-
bilidad. No se incluye ejecucidn).

Estudios de 4reas aptas para reforestacidn

Proyecto ADl. (5):

Objetivos:

Iniciacidn:

Estudio de Areas Aptas para Reforestacién Econdmica

Localizacidn de las &reas aptas para el establecimien-
to de bosques artificiales de utilizacidn econdmica,
como base para los programas de reforestacidn que se
pretende adelantar en cl pais.

Localizacién de las &reas reforestadas y determina-
cidén de potencial, como base indispensable para su
Manejo y aprovechamiento.

Enero 1972
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Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Programa B :

Informe B-2-17

Marzo 1978

Oficina Ejecutora del Plan

CAR., - CVC.- UNIVERSIDADES .- FONADE.- PROCECOLSA.-
CORPORACIONES FORESTALES.- EMPRESAS REFORESTADORAS.-
REGIONALES INDERENA.-

$ 3.500.000,00

Silvicultura de bosques naturales

El Problema:

Sub-Programa B:

Los actuales sistemas de aprovechamiento de los bos-
ques naturales, se limitan a la extraccidn selectiva
de una cuarta parte de los voliimenes aprovechables,

(a veces menos), sin aplicar ninglin tratamiento tendien-
te a mejorar la composicibn y calidad de estos bosques.

Aunque se conocen. lineamientos generales para el mane-
jo de los bosques naturales del trdpico, no es posible
precisar los sistemas mis adecuados de manejo de nues
tros bosques.

Como consecuencia se generan bosques polbres en espe-

cies comerciales y con fuertes disturbios ecoldgicos,

y las regiones boscosas, que son las menos desarrolla-
das van empobreciéndose cada vez mis.

Silvicultura de bosques naturales

Proyecto BA (23):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejec tor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Establecimiento de Estaciones Silviculturales, par-
celas de Regeneracidn de Bosque Natural, y de Pro-
pagacidn de especies nativas.

a. Determinar los tratamientos silviculturales mis
adecuados para regenerar las especies deseables
de los diferentes tipos de bosques.

b. Recopilar la informacidn necesaria para racionali-
zar el Manejo de los diferentes tipos de bosque.

Enero 1972
Septiembre 1983
Organismo ejecutor del Programa

Regionales INDERENA - Universidades.- Empresas Made-
reras.

$ 555.000.00






Programa C:

Informe B-2-18

Silvicultura de bosques artificiales

El Problema:

Sub-Programa CA:

Hay gran interés en la inversidn en reforestacidn;
esta actividad se verd incremeniada por las posibili-
dades de expansidn de los créditos, la existencia de
grandes &reas sin uso econdmico que son consideradas
APTAS PARA REFORESTACION, como ULTIMA alternativa de
utilizacidn, y la accidn de entidades oficiales y pri-
vadas que estin fomentando esta actividad.

Todavia se desconoce para ciertas areas importantes
del pais, las especies mis recomendables desde el pun-
to de vista ECOLOGICO y ECONOMICO, para realizar refo-
restaciones.

AGn es deficiente el conocimiento acerca de los incre-
mentos de los bosques establecidos y de los tratamien-
tos adecuados para su manejo y regeneracidn que permi-
tan conocer con exactitud la rentabilidad real de esta
inversidn.

Parcelas de aclareo y rendimiento

Proyecto CAl (22):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Sub-Programa CB:

Establecinjento y control de parcelas de Aclareo y
rendimiento.

Recopilacidn y anilisis de la experiencia existente
sobre las plantaciones forestales ya establecidas.

Enero 1972

Octubre 1984

Oficina Ejecutora del Plan

CVC.- CAR.- CRQ.- CORPORACIONES FORESTALES.- UNIVER-
géﬁﬁ?ﬁs.- ENTIDADES REFORESTADORAS.- REGIONALES INDE-

$ 590.000.00

Adaptacidn de especies

Proyecto CBl (26):

Establecimiento y control de Ensayos de Adaptacidn de
Especies.
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Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Sub-Programa CD:

Informe B-2-19

Determinar las especies forestales ma@s recomendables
para la realizacidn de reforestaciunes en las &reas
determinadas en el subprograma AD.

Agosto 1973

Septiembre 1983

Oficina Ejecutora del Plan. Regionales INDERENA

CAR.- CVC.- CRQ.- UNIVERSIDADES.- CORPORACIONES FO-
RESTALES ENTIDADES REFORESTADORAS

$ 1.410.000,00

Control de plagas y enfermedades y mejoramiento fo-
restal

Proyecto CD1.(4):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:
Costo adicional:

Proyecto CD2 (1):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:

Costo adicional:

Mejoramiento Forestal

Produccién de sgemilla mejorada dé las especies mis
utilizadas en los programas de reforestacidn para a-
bastecer estos programas.

Marzo 1972

Febrero 1982

Banco de Semillas Forestales INDERENA

UNIVERSIDADES.- ICA.- CORPORACIONES FORESTALES.-
CAP.~ CVC.- CRQ.- ENTIDADES REFORESTADORAS.

Serd considerado dentro del presupuesto del BST de
INDERENA.

Estudios sobre control de plagas y enfermedades en
plantaciones forestales.

Controlar plegas y enfermedades que se presentan en
las plantaciones forestales

Abril 1977

Febrero 1982

Oficina Ejecutora del Plan. Regionales INDERENA
CAR - CVC - UNIVERSIDADES - ICA

No establecido
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Informe B-2-20

Programa D: Tecnologia y productos forestales
El Problema: Los bosques tropicales son de composicién heterogé-

nea. Actualmente se utiliza un nlimero muy reducido
de especies; sobre las especies NO UTILIZADAS, hay
escaso conocimiento acerca de sus propiedades fisi-
comecdnicas, y de trabajabilidad, base técnica indis-
pensable para determinar sus usos mis adecuados, e
iniciar su introduccidn en lcs mercados nacionales e
internacionales.

Es precisamente el desconocimiento de los usos de la
mayor parte de las especies de nuestros bosques tro-
picales el principal obstdculo para realizar un manejo
racional de estos bosques dentro de limites econdmi-
cos aceptables.

Este programa tiene como unidades ejecutoras los laboratorios de tecnolo-
gia de la madera ya existentes en el pais, en las Universidades Nacional y
Distrital y en algunas industrias procesadoras de productos forestales, que han
ofrecido su colaboracidn.

En consecuencia dentro del costo Adicional ge ha presupuestado una cifra
anual de $ 200.000 rara contrato de ensayos y otros gastos relacionados con
éstos, y una partida de $ 500.000,00 para la compra de equipo a fin de comple-
mentar el ya existente.

Sub-Programa. DA: Actividades preliminares

Proyecto DAl (2): Normalizacidn de ensayos y convenios de Investigacidn.
Objetivos: Unificar los sistemas y Normas para la realizacidn de

ensayos tecnoldgicos.

Realizar los convenios necesarios para la ejecucidn
de las investigaciones tecnoldgicas.

Iniciacidn: Enero de 1972

Terminacidn: Julio 1973

Ejecutor: IcontEc. OFICINA EJECUTORA DEL PLAN
Colabofadores: Industrias.- Laboratorios de Tecnologia

Costo adicional: = ——---c-ccmmemeeecn-
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Informe B-2-21

Sub-Programa DB: Ensayos tipos T-1

Este Sub-Programa comprende la ejecucidén de los siguientes ensayos:

Ensayos Técnolégipos TIPO I

1. Programas de secado al horno para las especies actualmente en el mer-
cado con problemas por este aspecto.

2. Completar investigaciones sobre propiedades mecdnicas y no mecinicas
de estudios hechos con material de un sdlo &rbol en base a muestras
con menos de 10 y mads de 3 &rboles.

3. Investigaciones para agrupar diferentes especies orientadas a inte-
grar grupos de maderas que pueden salir al mercado bajo un sblo nom-
bre comercial. Se tomaria como punto de partida grano, peso especi-
fico y color.

Ensayos Tecnoldégicos TIPO II

Ensayos para especies tecnoldgicamente desconocidas en base a nuestras ma-

yores o iguales a 3 &rboles o menores a 10 irboles. Se selccciondron espe-
cies con 8rea basal igual o mayor de lm2/Ha. en base a datos de inventarios.
Se haria lo mismo decl numeral 3 de Tipo I y ademds los siguientes ensayos.

1.

Caracteristicas de trabajabilidad.
Programas de secado..

Propiedades mecdnicas y no mecénicas.,
Contenidos de Silice en madera.
Ensayos de preservacidn en trozas.

Ensayos de preservacién en madera aserrada e investigaciones sobre dura-
bilidad natural.

Ensayos con colas y prensado para produccidén de chapa cuchillada y desen-
rrollada.

Investigar posibilidades de aserrin para usarlo en fabricacidén de bakelita,
plastico, explosivos, etc.
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Informe B-2-22

Ensayos Tecnoldgicos TIPO III

Ensayos para especies teenoldgicamente desconocidas en base a muestras

mayores o iguales a 3 &rboles y menores a 10 arboles. Se relacionaron es-
pecies con &rea basal igual o mayor 0.5m%</Ha. en base a datos de inventario.
Se hacen los mismos ensayos del tipo II y ademis:

1.

lo.

11.

Investigaciones sobre tableros contraenchapados

Investigaciones sobre tableros de particulas

Investigaciones sobre tableros de fibra

Ensayos mecdnicos comparativos, con vigas grandes aserradas o redondas
Investigaciones sobre estructuras de madera

Investigaciones sobre estructura de corteza

Investigaciones sobre $% del lignina en madera y sus posibles usos

Aserrado de maderas: Caracteristicas de aserrado, velocidad de corte,
tipo de sierra mds aconsejables, velocidades de avance, etc.

Investigar posibilidades de corteza para produccién de carbén

Investigar la posibilidad de corteza para la produccidn de tableros aglo-
merados

Investigaciones sobre lana de madera

Ensayos tecnoldgicos TIPO IV

Ensayos tecnoldgicos con muestras iguales o mayores a 15 &rboles de acuer-

do a resultados de ensayos tipo I, II y III. Se harin los mismos ensayos del
tipo III y ademés:

1.

2.
3.

4,

Investigaciones sobre métodos de secado diferentes al horno: con energia
solar, radio-frecuencia, etc.

Ensayos no destructivos de la madera
Investigaciones sobre extractives

Investigaciones con corteza y/o maderas que pueden servir de dietas ali-
menticias para rumiantes

Proyecto DBl (8): Seleccidn de Especies para ensayos
Objetivos: Seleccionar las especies forestales sobre las cuales

se van a realizar los ensayos T-1
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Iniciacidn:
Terminacién:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Proyecto DB2. (17):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:
Costo adicional:

Sub-Programa DC:

Informe B-2-23

Enero 1972
Agosto 1981
Oficina Ejecutora del Plan

Laboratorios.- Industrias.- Madereros.- Univer-
sidades

Ejecucidn de las investigaciones T-1

Realizar las investigaciones tipo T-1 con las
especies seleccionadas.

Junio 1972

Septiembre 1982

Laboratorios de Universidades e industrias
Empresas.- Universidades.- Regionales de INDERENA

- G o e vl - - - "o -

Adquisicibén de equipc complementario

Proyecto DC1 (5):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Adquisicidn de equipo complementario para ensayos
especificos

Adquirir el equipo para los siguientes ensayos:
3

a. Tableros de particulas

b. Ensayos no destructivos de la madera

c. Lana de maderas

d. Quimica de maderas

e. Aserradero experimental

Agosto 1974
Abril 1978
Laboratorios

Inderena.- Industriras.- Insgfuciones Nacionales
e Internmacionales.

$ 500.000.00
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Sub-Programa DD:

Informe B-2-24

Calidad de pulpa y reutilizacidn de residuos

Proyecto DD1 (2):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Proyecto DD2. (3):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:
Costo adicional:

Sub-Programa de:

Ensayos sobre calidad de pulpa de plantaciones esta-
blecidas en el pais.

Realizar investigaciones sobre la calidad de la pulpa
de plantaciones de coniferas establecidas en el pais.

Enero 1972
Junio 1973
Laboratorios de Universidades e Industrias.

Industrias.- Procecolsa.-
Regionales INDERENA

Corporaciones Forestales

- = D e > - D > = > - e = -

Investigaciones sobre reutilizacidn de Residuos In-
dustriales

Investigar sobre la reutilizacién de residuos indus-
triales especialmente:

a. Reutilizacién de Papel y Cartén
b. Licor de coceidn de pulpa

c. Almacenaje de astillas

Octubre 1972

Agosto 1974

Laboratorios de Industrias
Industrias de Pulpa y Papel

Viviendas de madera

Proyecto DEl. (4):

Objetivos:*

Iniciacidn:

Utilizacidn de la madera en la construccidn de vivien-
das econdmicas.

Conocer las posibilidades de utilizacidn de las made-
ras especialmente las actualmente NO COMERCIALES, en
la construccidn de viviendas.

Febrero 1977
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Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:
Costo adicional:

8ub-Programa DF:

Informe B-2-25

Abril 1981
Oficina Ejecutora del Plan IDELAC
Laboratorios.- ICT

Control de patégenos xiléfagos

Proyecto DF1l. (5):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:

Colaboradores:

Costo adicional:

Sub-Programa DG:

Control de Patdgenos e insectos Xildfagos
Investigar sobre el control de insectos y patdgenos
que atacan la madera después del”. apeado de los &r-
boles.

Agosto 1974

Mayo 1984

Oficina Ejecutora del Plan

Universidades.- Empresas Madereras.- Regionales
INDERENA

- Adhesivos

Proyecto DGl. (3):

Objetivos:

Iniciacidn:
Terminacidn:
Ejecutor:
Colaboradores:

Costo adicional:

Investigaciones sobre adhesivos

Encontrar los adhesivos més adecuados para las espe-
cies con posibilidades de utilizacidn en Chapas y ta-
bleros de particulas.

Junio 1975

Abril 1983

Laboratorios de Industrias y Universidades

Empresas Madereras REgionales INDERENA

- wnn ap — w —- -E  - —  --—
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Sub-Programa DH:

Informe B-2-26

Publicaciones

Proyecto DH1 (2):

Claves macrogrificas

Objetivos: Elaboracidn de claves macrogréficas para el recono-
eimiento con lupa de a3 principales especies

Iniciacidn: Diciembre 1982

Termiracidn: Abril 1983

Ejecutor: Oficina Ejecutora del PLan

Colaboradores: Laboratorios de Universidades e Industrias

Costo adicional:

Proyecto DH3 (1):

$ 25.000,00

Atlas de especies

Objetivos: Publicacién de un Atlas de las principales especies
forestales colombianas

Iniciacidn: Octubre 1983

Terminacidn: Mayo 1984

Ejecutor: Oficina Ejecutora del PLan

Colaboradores: Laboratorios de Universidades e Industrias PROEXPO

Costo adicional:

- - - - - - - -

Programa: Capacitacién de personal
El Problema: No es pcsible realizar ningflin tipo de investigaciones

mientras no se disponga de personal capacitado.

Durante la primera etapa del Plan de Investigaciones se ha previsto la rea-
lizacidén de diez y seis (16) cursos de mpacitacién de personal. Se conside-
ra que, empleando adecuadamente las oportunidades de capacitecidn que se ofre-
cen al INDERENA y Universidades es posible realizar sin costo adicional este
programa.

Los cursos previstos son:

MATERIA DURACION (semanas) Fecha de I-
niciacidn
FAl.1 Teoria de muestreo inventario y
computadores 92 IX - 72
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Infcrme B-2-27

FBl.1l Biometria Forestal 120 XII - 72
FBl.1 Ecologia y Suelos 122 I-72
FBl.3 Silvicultura Tropical 122 X -175
FBl.4 Ordenacidn de Bosques Tro-

picales 122 X - 75"
FBl1.5 Aprovechamiento y Trans-

porte Forestal 120 I-72
FCi.l Genética Forestal 120 V-175
FCl.2  Entomologia Forestal 122 I-72
FCl.3 Fitopatologia Forestal 122 I-72
FD1l.1 Disefio de estructuras de ,

Madera 120 IX - 74
FD112 Paneles de Madera 122 I-72
FD1.3 Secado de Madera 122 I-72
FD1.4 Aserrado de Madera 122 I-72
FD1.5 Preservacidn de Maderas 120 X - 74
FD1.6 Quimica de Maderas 120 X - 74
FEl1.1 Planeamiento y organizacién

investigaciones 122 VI - 77

RECURSOS ACTUALES

Como a base para la ejecucidn del Plan prouesto se tendria:

I. El personal, equipo, e instalaciones de los programas de Investigacidn
Silvicola, Adaptacidén de Especies, Plagas Forestales y Banco de Semillas
del INDERENA. Un total de 13 Ingenieros Forestales, 22 Auxiliares de
Campo y 88 obreros laboran actualmente cen estos programas que, para la
vigencia de 1971 tuvieron un presupuesto de $ 6.645.260,00

II. Los laboratorios de Tecnologia del Insituto de Investigaciones de la Uni-
versidad Distrital Francisco José de Caldas, y del Departamento Forestal
de la Universidad Nacional de Medellin.
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Informe B-2-28

RECURSOS ADICIONALES

Ademds de los anteriores seria necesario disponer de los siguientes re-
cursos:

Personal:

4, Ingenieros Forestales a partir ' de enero de 1972

y Auxiliares de Rama Técnica a partir de Julio de 1972

Costos:

Se discriminan a continuacidn los costos por programa de personal y Gas-
tos adicionales. Estos filtimcs se refieren a la compra de materiales,equipo

y otros suministros, asi como también la contratacidn de personal por tiempo
limitado o de trabajos de cualquier indole:

PROGRAMA PERSONAL COSTO ADICIONAL TOTAL
Organizacidn 60.000.00 60.000.00
Areas forestales 2.875.000.00 8.625.000.00 11.500.000.00
Silvicultura Bosques

Naturales 2.875.000.00 555.000.00 3.430.000.00
Silvicultura Bosques ,

Artificiales 2.875.000.00 2.000.000.00 4.875.000.00
Tecnologia y produc- . ,

tes forestales 2.875.000.00 2.600.000.00 (*) 5.475,000.00
TOTALES 11.500.000.00 13.840.000.00 25.340.000.00

(#) No se ha incluido dentro de éste $ 500.000.00 para adquisicidn del equipo.

Desembolsos Anuales
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Informe B-3

INFORME DE LA SECCION DE INVESTIGACION
1969 - 1971

Luis Cafiadas, Ingeniero AgrSnomo, M,S.
Jefe de la Seccién de Investigacién
Servicio Forestal ,

Ministerio de la Produeccidn

Quito, Ecuador.-

Infboduécién

La estrategia para el desarrollo del pafs, requiere para su
diversificacidn de manera urgente, la movilizacién de sus recur-
sos naturales. Los bosques constituyen el recurso natural reno-
vable que puede cumplir esta funcién, & través del manejo de sus
bosque$ naturales y artificiales, ¢éon el objeto de mantener la
productividad de este recurso., Como es 1l8gico esto requiere de
la ejecucidén de un sinnimero de trabajos experimentales de orden
préctico e investigacidén pura.

~ La Seccidn de Investigacidh inicid sus adttividades como tal,
a fines de 1968, con las l8gicas limitaciones que trae consigo la
iniciacidn de cualquier actividad.

Los trabajos llevados a cabo por esta Sec¢ccidn se han concen-
trado ermn:

1. Recopilacidn y tabulacidn de datos climiticos y ecolbgicos de
las especies exbdticas y de las diferentes localidades del pais,
los cuales servir8n de base para la experimentacidén a nivel re
gional,

2. Ensayos con B8pecies ex8ticas efi su (Fase de Eliminacién).
3. Ensayos de prodedencias y de altitudes.
4. Datos b&sicos de crecimiento, produccién y raleo.

Los diferentes proyectos constan dentro de las secciones de
Investigacidén, con su introduccidn, objetivos, disefio experimen-
tal y sus resultados preliminares.

Algunos trabajos han sido llevados a cabo por egresados que
trabajan en el Servicio Forestal, en la preparacién de sus tesis

para optar su fitulo de Ingeniero Agrbnomo.

Finalmente deseo expresar mis agradecimientos, a todos los co-
legas que colaboraron de una u otra forma para la instalacién de
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Informe B-3-2
Cafiadas

los ensayos, tabulacién, andlisis y discusién de los datos, de
manera especial a los Ingenieros: Gerardo Santamaria, Franklin
Arboledad, Economista Marco Almeida y Guardabosque Francisco
Cérdenas.

SECCION DE INVESTIGACION

SECCIONES TITULO ABREVIADO
Bot&nica y Ecologia (B.E.)
Forestacidn y Reforestacidn (F.R.)*®
Silvicultura (s.)
Mensuracién (M.)
Tecnologia e Industrias (T.E.)

LISTA DE PROYECTOS EN ORDEN NUMERICO

SECCION: BOTANICA Y ECOLOGIA

Proyectos

B.E.1l. Mantenimiento de Herbario.

B.E.2. Coleccidn e Identificacién de Material

B.E.3 Estudios Fenolbgicos, Reserva La Chiquita

B.E.4. Estudios Ecolégicos, B.H.T. incluida regeneracidn na-

tural, agricultura némada.

SECCION: FORESTACION Y REFORESTACION

Labores culturales en semilleros, viveros, plantaciones.
Ensayos en vivero, especies, densidades, repiques, otros.
Ensayos, enmiendas, fertilizacién, inoculacidn, otreos,

Ensayos de procedencia, seleccidn de &rboles semilleros.

MM m
oo™ x
FwnOH

SECCION: SILVICULTURA

S.1l. Ensayos de semillas en el laboratorio.

S.2. Caracteristicas silviculturales de las especies en vi-
veros, plantaciones, bosques naturales.

S.3. Estudios de regeneracidn natural en bosque virgen y ex-
plotado.

S.u4, Tratamientos silviculturales. Refinamiento, liberacién.

S.5. Anillamiento, entallamiento, envenenamiento, lianas, be-
jucos.

S.6. Labores culturales antes de la plantacidn.

S.7. Ensayos de eliminacién, prueba y demostracién.

S.8. Sistemas de plantacién, puras, enriquecimiento, lfneas,
grupos, subplantacidn, Taungya, otros.

S.9. Métodos de plantacidén, raiz desnuda, tocones, macetas,
etc.

% Cédigo de proyectos dentro de las secciones. Ejemplo: Proyecto






Informe B-3-3
Cafiadas

S.10. Formacidn de rodales mediante plantaciones.

S.1l1. Ensayos de fertilizacidn, herbicidas, insecticidas.

S.12. Podas y raleos en bosques naturales y artificiales.

SECCION: MENSURACION

M.1. Estudios de crecimiento de las especies en parcelas per-
manentes y temporales.

M. 2. Compilacidén y tabulacidén de datos de incremento, rotacién
y productividad en bosques naturales y artificiales.

M. 3. Estudios de espaciamiento.

M. 4, Preparacidn de tablas de volumen, para &rboles en pie y
apeados (volumen comercial).

M.S5. Evaluacién de diferentes métodos de muestreo, disefio y
andlisis de los ensayos (inventario, raleos, estudios de
crecimiento, regeneracién natural, etc.)

SECCION: TECNOLOGIA E INDUSTRIAS

T.I.l1. Determinacién de Propiedades Fisicas y mecanicas de las
maderas del Ecuador.

T.I.2., Determinacidn de la durabilidad relativa de las maderas
del Ecuador.

T.I.3. Determinacién de la durabilidad natural de las maderas
del Ecuador.

T.I.u4 Determinacidn de horarios de secado de las principales ma-
deras del Ecuador.

T.I.5. Mé&todos de impregnacibén de postes de madera por métodos
simples.

T.I.6. Organizacidén y mantenimiento de Xiloteca.

T.I.7. Preparacidn de laminas de identificacidn microscépica y
elaboracidn de claves para las maderas del Ecuador.

T.I.8. Normalizacidn de nombres y medidas para las piezas de ma-
dera aserrada.

T.I.9. Elaboracidn de vigas laminadas para construcciones.

T.I1.10. Fabricacidn de casas prefabricadas.

SECCION: BOTANICA Y ECOLOGIA
PROYECTO B.E.4. Estudios Ecoldgicos
Objetivo

a. Recopilacidn, tabulacidn de datos meteorolbgicos y elabora-
cidén de climatogramas.

b. Condiciones ecoldgicas de las especies.

Serie 1

Sitios: Litoral, Sierra, Oriente y Regidn Insular (Gal&pagos)
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Informe B-3-4
Cafiadas

Serie 2
Varias especies, procecdencias.
Resultados: Para los ensayos regionales se cucnta con los datos de
todas las estaciones meteoroldgicas del pais. Ademés
se determinaron las condiciones ecoldgicas de 17 especies de Eu-

caliptos y 28 especies de Coniferas.

SECCION: FORESTACION Y REFORESTACION

PROYECTO F.R.4: Ensayos de procedencia, seleccibdn de &rbo-
les semilleros.

Introduccidn

A pesar de que el Pinus radiata tiene un &rea restringida d:
distribucibén natural, sin embargo, esta espccie en el pais se h=
adaptado a diferentes condiciones ecolégicas. En la Sierra, dechi-
do alcomplejo problema en la tenencia y uso dc la tierra una de los
4reas disponibles para programas de reforestacidn en gran escalea
son los péramos. Por tal razdn la Seccibn de Investigacidn ha ini-
ciado algunos ensayos de procedencia con esta especie, en los pira-
mos de Cotopaxi y cn Conocoto, sitio este filtimo representativo
de los valles interandinos. Lamentablemente no se ha contado con
muchas procedencias de esta especie, sobre todo de su regidén de ori-
gen, lo cual ha limitado la experiencia que ganaremos con estos en-
sayos.

Disefio Experimental

Para los 2 sitios se utilizd un disefio experimcntal de Bloques
al agzar con 4 repeticiones en parcelas de 49 plantas cada una, dis-
tanciadas & 2 metros en cuadro. Para el anflisis de los resultados
se empledé informacidn auxiliar como el D.M.S. (Difcrencia Minima
Significativa y la Prueba de Tukey).

Objetivos

Determinar la procedencia que mejor sec adapte a estas condicio-
nes particulares, para una futura inmportacidn rnasiva de semilla,
para los programas de reforestacidn con esta especie.

Serie 1
Instalacidn del ensayo Febrero 1972
Sitio: Conocoto
Especie: Pinus radiata

Tratamientos: 4 procedencias
Disefio experimcntal: Bloque al azar con 4 repeticiones.
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Cafiadas

Trabajo planeaado: Elaboracidn del proyecto, instalacidn dcl ensa-
yo, toma y tabulacidn de datos.
Serie 2
Instalacifn del ensayo Noviembre 1971
Sitio: Cotopaxi
Especie: P. radiata

Tratamiento: U4 procedencia

Resultados: Los resultados de sobrevivencia y altura a los 6 me-
ses de instalado el ensayo son los siguientes:

Procedencia Sobrevivencia Altura
(%) Promedio cm.
Ecuador (Aychapichu) 99.00 20
Australia 99.00 35
Africa 89.00 31
Chile 100.00 30
Sobrevivencia

Al comparar la sobrevivencia promedio entre procedencias (tra-
tamicntos) no se encontrd diferencia significativa.

Altura

El desarrollo de la procedencia (Australia) fue superior a las
dem8s procedencias y esta diferencia fue significativa al nivel del
1% y con un C.V. = 0.46% . La prueba de Tukey reveld co.io grupos
homogéneos a las procedencias de Africa y Chile, siendo é&stas su-
periores a las de Aycahpichu. '

SECCION: SILVICULTURA

PROYECTO S.2 Caracteristicas silviculturales dec las cspucies
en viveros, plantaciones, bosques naturales.

Introduccidn

Si tomamos en cuenta que la altitud es uno de los factores li-
mitantes para el establecimiento y desarrollo de cualquier espce-
cie, la Seccién de Investigacidén ha establecido en el p&ramo de Co-
topaxi, Carchi, ensayos con Pinus radiata y Pinus patula, especie
esta iltima que por sus resultados de los ensayos de eliminacién,
pensamos que podria adaptarse a las condiciones de¢ péramo. E1 Pi-
nus patula tiene un crecimiento similar al Pinus radiata, pero ¢s
muy superior a &ste, e¢n cuanto a forma se refiere.
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Cafiadas

Objetivos

Comparar ¢l comportamiento de Pinus radiata y Pinus patula o
diferentes altitudes del paramos de Cotopaxi y Carchi.

Disefio experimental

Estos ensayos se los analizard@ como Bloques al Azar con 4 re-
peticiones, cada parcela contiene 25 plantas, con un distancia-
miento de 2 x 2 metros.

Serie 1

Instalacidn del ensayo Mayo 1971

Sitio: Chalpatan (Prov. del Carchi)
Especie: P. radiata

Trabajo planeado: Elaboracidn del proyecto, instalacidn del cnsa-
yo (no se toman todavia los datos)

Serie 2
Instalacidén del ensayo Junio 1971

Sitio: cotopaxi (Prov. de Cotopaxi)
Especie: P. radiata

Tratamiento: 4% altitudes

Resultados: a los 10 meses de instalado el ensayo los resultados
son los siguientes:

Altitudes m. Sobrevivencia Altura
s.n.m. (%) promedio cm.

3.600 98.00 16

3.620 97.70 13

3.660 - 99,73 13
Scbrevivencia

A las diferentes altitudes (tratamientos) no se encontrd di-
ferencia significativa, con un C.V. = 2,80 %.

Altura
El crecimiento en altura a 3.600 m's'n‘m' fue superior al re-

gistrado a 3.620 y 3.660 y esta diferencia fuc altamente signifi-
cativa al 1%, con un C.V. = 2.96%.
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Serie 3
Instalacidn del ensayo Junio 1971
Sitio: Cotopaxi
Especie: P. patula

Tratamiento: 3 altitudes

Resultados: los datos de sobrevivencia y altura a l1o0s 10 meses de
edad son los siguientes:

Altitudes m. Sobrevivencia Altura
s.n.m. , promedio cm.
3.600 98.90 27
3.620 98.50 26
3.660 96,30 24

Sobrevivencia y altura

En el anédlisis de Variancia no se encontrd diferencia signifi-
cativa entre tratamientos, tanto en sobrevivencia, como en altura,
siendo sus C.V, = 318 y 1.74% respectivamente.

PROYECTO S.7 Ensayos de eliminacidn, prueba y demostracidnm.

Introduccidn

El Ecuador cada afio viene recalizando impcrtaciones de pasta,
pulpa de papel, papel periddico y cartones industriales. Para ¢l
afic de 1975 el volumen de estas importaciones se ha calculado en
219.700 T.M. cuya salida de divisas repercute directamente en su
Balanza de Pagos. Por otra parte, las superficies susceptibles de
forestacidn y reforestacién y las diferentes c¢ondiciones ecol3gicas
en que &stas se encuentren,permite al pais la introduccidn masiva
de un gran nimero de especies exdticas. Bajo estas circunstancias
y para satisfacer esta demanda, antes de lanzarse a un programa de
reforestacidén en gran escala, se hace necesaric elegir correctamen-
te las especies y seleccionar éstas en base a un programa de inves-
tigacidn cuidadosamente planeado, que involucre factores medio-anm-
bientales tales como: condiciones clim8ticas, suelos, altitud, to-
pografia y caracteristicas silviculturales de las especcies.

Al momento actual el Pinus radiata es la especie mé@s utilizada
cn los programas de reforestacidn en la Regidén Interandina. En las
regiones bajas, esta especie ha demostrado ser de répido crecimien-
to. Sin embargo, cn condiciones de P&ramoc los datos dec crecimien-
to ncs estén revelando que la altitud es un factor limitante. La
mala forma y la influencia notable de "Cola de Zorro" er esta es-
pecie, por su alto porcentaje de madera de compresidn, su bajo pe-
so especifico, fibras de pamdes muy deigadas, limitarfan su explo-
tecidn comercial e industrial. Por tal razdn, al querer utilizar a
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Cafiadas

esta espccie en programas de reforestacidn en gran escala, sin an-
tes pasar por sus fases de eliminacidn, ensayc de procedencias,
tudics de mejoramiento y de tecnologfia de madera, se correc el ries-
go de la pérdida total o parcial de estas plantaciones.

Objetivos

1. Documentacidn dec las condiciones de medio ambiente de las es-
pecies exdticas y su seleccibdn para la introduccidén a las con-
diciones lccales.

2. Probar difercntes especies en diferentcs condiciones ecolbgicas
del pais. (Fase de Eliminacidn) y seleccionar un nfimcro limitado
para la (Fase de Prueba).

Sitios de Plantacidn

De 19€9 a 1971 1a Seccidn de Investigacidn ha llevado a cabo
Ensayos de Eliminacidn de Especies (Fase de Eiiminacidn) bajo 2if.-
rentes condicicnes ecoldgicas del pais, cuyaes altitudes varian cn-
tre 25 a 3.660 m.s.n.m. (ver tabla N°1 del apéndice).

NGmero de¢ espeé¢ies bajo ensayo

Un total de 20 cspecies y variedades de coniferas y 17 c¢spe-
cies de latifoliadas mayormente Eucaliptos, se han ensayado hast=a
la fecha (excluyendo las ensayadas en 1972).

Disefio expcrimental

En los ensayos de Eliminacién se ha utilizado un disefio dc Blo-
ques Completos al Azar con 3 y 5 repeticicnes, en parcelas que va-
rian de 9 a 25 plantas cada una, plantadas a 1,2 x 1,2 m. y 2 x 2
m. Otro tipo de disefio fue el de Completamente al Azar, cuyo nfime-
ro de repeticiones varid d¢ acuerdo a la disponibilidad de plantas
entrec 1 y 5 repeticiones, en pgrccl 's de 25 plantas cada uma. Aun-
que este disefic es de f8cil manejo y aplicacién en el campo, por las
primeras experiencias adquiridas pensamos que no es el adecuado.

Como pruebasauxiliares se utilizd la Prueba de Tukey, o la Di-
ferencia Minima Significativa (D.M.S.) y el Coeficiente de Varia-
cién (C.V.)

Para el andlisis de la sobrevivencia bbs porcentajes de é&sta,
fueron transformados a valores angulares por la fdrmula: Angulo
Arcosenc V Pcrcentaje. (Tabla de Bliss).

Resultados preliminares

La mayoria de los ensayos en su (Fase de Eliminacién) se esta-
blecieron para obtener resultados a corto plazo de 1 a 2 afios,






Informe B-3-9
Cafiadas

seleccionar las especies méds prometedoras y someterlas a &stas a
su (Fase de Prueba). Los resultados indican que este plazo es
muy corto, debido a que algunas especies de coniferas en esta fa-
se tienen un crecimiento cespitoso (grass stage), por tal razdn
las cbservacicnes deben prolongarse a 3 o 4 afios.

Los resultadcs preliminares de sobrevivencia y altura se pre-
sentan para cada localidad (sitios) en series numeradas del 1 al
19.

Como es obvio existe gran variacidn entre estos parémetros, en-
tre especies, localidades, repeticiones; por tal motivo, en este in-
forme no se prctende hacer comparaciones y llegar a conclusiones de-
finitivas. Sin embargo, dentro de cada localidad, se establecen gru-
pos homogéneos de sobrevivencia y altura, lo cual permite seleccionar
las especies mé8s prometedoras para su investigacidn en una fase més
avanzada de Prueba y Demostracidn.

Serie 1
Instalacidn del ensayo Julio 1969
Sitio: Chalpatah (Prov. del Carchi)
Especies: Conifcras
Tratamiento: 5 especies
Discflo experimental: Bloques completos al Azar con 5 repeti-
ciones.

Resultados:

Los resultados de sobrevivencia y altura a los 2 afios, 8 meses
scn locs siguientes:

Especie Sobrevivencia Altura

% Promedio cm.
P. greggi 40.00 31
C. lusitanica 99.50 33
P. montezumae 99.50 26
P. rudis 100.00 30
P. lutea cooperii 89.10 36
Sobrevivencia

Comparandc los promedics de sobrevivencia entre espccies, sc
encontrd una diferencie significativa al nivel del 1%, con un C.
V. = 1.91%. La prueba de Tukey no establece diferencia entrec C.
lusitanica, P. montezumae, P. rudis y P. lutea, siendo &stas supec-

riores al P. greggii.
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Informe B-3-10
Cafiadas
altura
Zn lo que respecta a este paré@metro, no se encontrd diferen-
cia significativa entre tratamientos, con un C.V. = 3.41%. Entre
rcpeticiones sc establecid una diferencia significativa al 1%.
Seriae 2
Instalacidn del ensayec Julio 1969
Sitio: Chalpatédn (Prov. del Carchi)
Especies: Coniferas
Tratamientos: 5 especies
Disefio experimental: bloques completos al azar con 5 repe-
ticiones

Resultados

Los resultados de scbrevivencia y altura a lcs 2 afios, 8 me-

ses son:
Especiec Sobrevivencia Altura
% promedio cm.

P. radiata 96.00 40
P,.engelmannii . 89.00 4o

P. pseudostrobus 88.00 Ly

P. leiophylla 90.00 43

C. lindleyii 99.40 40

Sobrevivencia y altura

Al analizar 1los promedios de sobrevivencia y altura, no se
encontrd diferencia significativa entre tratamientcs, cen el cre-
cimiento en altura se encontrd diferencia significativa entre re-
neticiones, al nivel del 5%, con un C.V. = 3.91% y 9.92% respec-
civamente.

Serie &

Instalacidn del ensayo Mayo 1970

Sitio: Totorillas (Prov. de Chimborazo)
Especics: Coniferas

Tratamientos: 10 especies

Discfio experimental: Complet:imente al Azar.

Resultados:

Los resultados de sobrevivencia y altura a los 2 afios de ins-
talado el ensayo fueron:
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Informe B-3-11

Cafladas

Especie Sobrevivencia Altura
% promedio cm.

P. leiophylla 93.00 43
P. teocote 96.00 37
P. montezumae 96.00 13
P. pseudostrobus 92.00 54
P. rudis 99.09 14
P. lutea coonperii 95.55 22
P. michoacana 84.00 13
C. lusitenica 91.10 u6
P. greggii 56.00 52
P. radiata 85.90 48

Sobrevivencia y altura

Entre las especies ensayadas no se encontré diferencia s
cativa, tanto en sobrevivencia y altura, siendo sus C.V. = 3.
10.42% respectivamente.

Serie 4

Instalacidn del ensayo Mayo 1970

Sitio: Totorillas

Especies: Coniferas

Tratamientos: 6 especies

Disefio experimental: Completamente al Azar

Resultados:

Los resultados de sobrevivencia y altura a los 2 afios de insta-
talado el ensayo son:

Especie Sobrevivencia Altura

% promedio cm,
P. pseudostrobus 53.70 19
P. lutea cooperii 100.00 23
P. engelmanii 97.10 13
C. lindleyii 99,35 56
C. lusitanica 97.30 52
P. radiate 76.70 50
Sobrevivencia

Sec encontrd una difecrencia altamente significativa entre tra-
tamientos al nivel del 1% con un C.V. = 3.56%. La prucba dec Tukey,
revelé un comportamiento homogéneo entre P. lutea, P. engelmanni,
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Informe B-2-.7
Cafiadas

o

. 'usitanica y C. lindleyii, siendo éstos diferentes del P. ra-
izta y P. »seudostrobus.

Altura

Ertre especies se cncontrd también una diferencia altamente
significativa, con un C.V. = 4%. La prueba auxiliar de Tukey,
demostrd quc los grupos de crecimiento homogéneo son: C. lindleyii
C. lusitanica y P. radiata y éstos diferentes del P, lutea, P. pseu-
dostrobus y P. engelmanii.

Serie 5
Instalacidén del ensayo Mayo 1971

Sitic: Totorillas

Especie: Pinus

Tratamiento: 4 especies

Disefio experimental: completamente al azar
Rcpeticiones: Varia con la especie de 2 a 3.

Resultados: Les resultados al afio de la instalacidn del ensayo

son:
Espccie Sobrevivencia Altura
% promedio cm,
P. greggii 82.90 7
P. patula ) 74.20 6
P. ayacahuite 81.60 7
P. teocote 74.20 5

Sobrevivencia y Altura

Al analizar los promedios de sobrevivencia y altura, no se en-
cortrd diferencia significativa entrc especies, con un C.V. = 7.26%
7 %.17% respectivamente.

Serie 6

Instalacidn del ensayo Marzo 1971

Sitio: Cotopaxi

Especie: Pinus

Tratamiento: 5 especies

Disefio cxperimental: completamente al azar.

Recultados:

Al afio de instalado el ensayo los resultados son:
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Informe B-3-13

Cafiadas

Especie Sobrevivencia Altura
L] Promedio cm.

P. luteca coopertii 97.90 5
P. rudis 100.00 11
P. engelmannii 98.20 12
P. ponderosa 100.00 14
P. ayacahuite 100.00 16
Sobrevivencia

Entre las especies ensayadas nose encontrd diferencia signifi-
cativea.

Altura

Se estdbleci?é una diferencia altamente significativa al nivel
del 1%, con un C.V. = 2.13%. De acuerdo al D.M.S. el crecimiento
del P. ponderosa, P. engclmanii y P. rudis es m&s o menos similar,
pero é€stos son diferentes del P, ayacahuite y P, luteca.

Serie 7

Instalacidén del ensayo Julio 1969

Sitio: Yanuncay (Prov. del Azuay)

Especie: Coniferas

Tratamiento: 5 especies

Disefio experimental: Bloques al Azar con 5 repeticiones

Resultados:

Los datos de sobrevivencia y altura a los 2 afios, 8 meses son:

Especie Sobrevivencia Altura

% promcdio cm.
P. radiata 77.00 318
P. engelmannii 66.00 48
P. pseudostrobus 90.00 214
P. leicphylla 78.00 149
C. lindelyii 85.00 295
Sobrevivencia

Entre tratamientos (especies) no se encontrd diferencia signi-
ficativa, siendo el C.V. = 4.,99%,

Altura

En lo quec respecta al crecimiento en altura se encontrd una di-
ferencia significativa al nivel del 5% entre tratamientos, con un
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Informe B-4-14
Cafiadas

C.V. = 5.91% y una diferencia significativa al 1% entre repeticio-
nes. De acuerdo al D.M.S. los grupos de crecimiento estarian cons-
tituidos por P. radiata y C. lindleyii, el P. pseudostrobus y P,

leiopyllay por filtimo el P. cngelmannii.

Serie 8

Instalacidn del ensayo Julio 1969

Sitio: Yanuncay
Especies: Coniferas
Tratamientos: 5 especies

Disefio experimental? bloques al azar con 5 repeticiones

Resultados

Los resultados de sobrevivencia y altura a los 2 afios 8 meses

son:

Especie Sobrevivencia
%

P. montezumae 50.00

P. lutea cooperii 52.00

P. tcocote 64,00

P. rudis 85.00

C. lusitanica 97.40

Sobrevivencia

Altura
Promcdica c

I3

153
139

81
123
126

Entre especies sc¢ cncontrd una diferencia significativa al nivel
del 1% con un C.V, = 4.29%. La prueba de Tukey establece similitu-
des entre P. rudis y C. lusitanica, y éstos son diferentes al P.

teocote, P. lutea y P. montezumae.

Altura

Bn lo que rcspecta al crecimientc en altura no se encontrd di-

ferencia significativa entre tratamientos,

con un C.V. = 5.86% en-

tre repeticiones se encontrd una diferencia significativa al 1%.

El D.M.S. reveld un crecimiento homogéneo entre P. montezumae

P. lutea, P. teocote, P. rudis y C.
meros muy diferentes del P, teocote.

Serie 9

Instalacidén del ensayo Febrero 1970

Sitio: Balzar (Prov. del Guayas)

Especie: Latifoliadas
Tratamiento: 13 especies

Disefio exnerimental: bloaues completos al azar

lusitanica, siendo lcs dos pri-

con 3 repeticiones.
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Informe B--4-15%
Cafiades

Resultados:

Los datos de sobrevivencia y altura a los 2 afios dec edad son:

Especie Sobrevivencia Altura

% Promedio cm.
E. saligna 70.90 222
E. resinifera 40.30 149
E. propinqua 55.70 170
E. paniculata 41.20 145
E. grandis 50.60 322
E. botryoidcs 17.90 219
E. camaldulensis 47,00 188
E. robusta 28.20 184
E. citriodora 48.00 212
E. maculata 26.40 l6u4
E. teriticornis 48.00 260
Cordia alliodora 73.30 190
Centrolobium patinensis 38.60 157
Sobrevivencia

En 1lc que se refiere a sobrevivencia, no se encontré$ difcrencia
significativa entre tratamientos, con un C.V. = 4.65%. La prucba
de Tukey reveld homogencidad entre Cordia alliodora, E. saligna,
E. propinqua, E. grandis, E.teriticornis, E. citricdora y E. camal-
dulensis, mientr~s E. paniculata, E. resinifera, C. patinensis, E.
maculata y E. robusta forman otro grupo, sicndo el E. botryoides, cl
que alcanzd menor sobrevivencia.

Altura

Entre especies no se encontrd diferencia signifiecativa, con un
C.V. = 7.04%. sin embargo, el D.M.S. reveld la presencia de dos gru-
pos de crecimiento, ¢l primero formado por: E. grandis, E. teriticor-
nis, E. botryoides, E. citriodora, E. camaldulensis, E. robusta, E.
saligna y Cordia; el segundo: E. propinqua, E. maculata, Centroloc-
bium, E. resinifera y E. paniculata.

Serie 10
Instalacidén del ensayo Abril 1969

Sitio: Argelia (Prov. de Loja)

Especies: Eucaliptos

Tratamiento: 11 especies

Disefio experimental: bloques completos al Azar con 3 repeti-
ciones,
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Informe B-4-16
Cafiadas

Resultados:

A los 2 afios de edad tenemos los siguientes resultados.

Especie Sobrevivencia Altura
% promedio cm
E. rostrata 97.10 62
e. propingua 99,55 61
E, robusta 97.30 53
E. botryoides 90.00 52
E. teriticornis 93.50 47
E. resinifera 83.30 48
E. globulus 94,00 60
E. paniculata 99.55 36
E. microcorys 94.80 42
E. umbra 74.30 32
E. citricdora 49.40 32

Sobrevivencia

Entre las especies ensayadas se encontrd una diferencia alta-
mente significativa al nivel del 1%, con un C.V. = 68%. La prue-
ba de Tukey, reveld que la sobrevivencia de E. resinifera, E. um-
bra y E. citriodora es marcadamente inferior, si lo comparamos
con €l resto de eucaliptos. )

Altnura

En este parametro también se encontrd entre especies, una di-
ferencia significativa al nivel del 1% con un C.V, = 1.90%. La
prueba de Tukey permite establecer 1los siguientes grupos homogé-
neos de crecimiento: E. rostrata, E. propingua, y E. globulus;

E. robusta, E. botryoides y E. resinifera y por Gltimc E. umbra
y E. citriodora,

Serie 11

Instalacidén del ensayo Junio 1971

Sitio: Cuicocha (Prov. de Imbabura)

Especie: Pinus

Tratamientc: 6 especies

Disefio experimental: bloques completos al azar con 3 repeti-
ciones.

Resultados:

Al afio de la plantacidn los resultados del ensayo son:
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Informe B-4-17

Cafiadas
Eapccin Sobrevivencie Altura
e % promedio cm.
P. 95.80 25
P. 96.40 36
P. 97.10 +8
. 89.80 2.
P. 21.30 27
Y. vive_nlana 87.30 30

Sehravivenaia v altura

Para estos parAamctros no se encontrd entre especies diferencia

significaciva

sin embarge, en el crecimiento cn altura se encontrd

vna <¢iferencia significativa al nivel del 5% entre repeticiones.

Seriec 1°

Instalncidn del ersayc MYarzo

Citio: la TFaveorita (Precv. de
Fepocie: Tiatifcliadas
Tratamiento: 12 especies
Diseiio experimental: bloques

nes.
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completos al azar con 3 repeticio-

ensayo los datos de sobrevivencia

Sobrevivencia

%

Altura
Promedio cm.

62.50
80.10
90.70
91.20
77.60
91.10
82.80
64.30
53.30
62.60
81.90
24,80

629
632
476
538
271
737
Lg2
600
387
377
491
113

s se 2stablecid una diferencia altamente sig-
1

%, con un C.V., = 1.423%. La prueba(de Tukey
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Informe B-4-18
Cafiadas

permitid agrupar a las siguientes especies: E. grandis, E. propin-
qua, E. microcorys, E. botryoides, E. teriticornis, E. resinifera,
E. paniculata; otro grupo formado por E. robusta, E. umbra, E. sa-
ligna y por filtimo E. maculata y Cedrella.

Altura

En este paré@metro se encontrd diferencia significativa entre
tratamientos al nivel del 1%, con un C.V. = 1.81%. De acuerdo al
D.M.S. se puede establecer los siguientes grupos: E. grandis, el
formado por: E. saligna, E._resiniferas y E. robusta; E. propigqua,
E. botryoides, E, teriticornis y E. microcorys; E. maculata y E.
umbra y por dltimo E. paniculata y Cedrela.

Serie 13

Instalacidn del énsayo Marzo 1970

Sitiot La Favorita

Especie: Coniferas

Tratamiento: 5 espcies

Disefio experimertal: completamente al Azar

Resultados:

A los 2 afios los resultados de sobrevivencia y altura son:

Especie Sobrevivencia Altura
% promedio cm.

P. oocarpa 96.00 183

P. pseudostrobus 98.90 147

P. rulis 94,80 34

P. radiate 98.20 279
Araucaria angustifolia 99,55 56
Sobrevivencia

Entre tratamientos (especies) no se establecid diferencia sig-
nificativa, con un C.V. = 4.79%.

Altura

En cste parémetro si sc encontrd diferencia significativa al ni-
vel del 1%. La prucba de Tukey permite establecer los siguientes
grupos de crecimiento: P. radiataj; P. oocarpa y P. pseudostrobus
y un tercero formado por P. rudis y Araucaria angustifolia.

Serie 14

Instalacidn del ensayo Marzo 1970
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Informe B-4-19
Cafiadas

Sitio: Conocoto (Prov. de Pichincha)

Especie: Eucaliptos

Tratamiento: 9 especies

Discfio experimental: bloques completos al Azar con 3 repeticio-
nes

Resultados:

Los datos oncernientes a scbrevivencia y altura a los 2 afios
de instaladc el ensayo son:

Especie Sobrevivencia Altura
% promedio cm.

E. saligna 87.50 114
E. prpingua 87.60 109
E. botryoides 97.40 120
E. camaldulensis 90.90 86
E. citriodora §2.10 85
E. maculata 71.00 81
E. teriticornis 94,80 125
E. umbra 94.60 6u
E. globulus 98.20 13«
Scbrevivencia

En lo que respecta a este pardmetro se establecid entre espe-
cies una diferencia significativa al nivel del 1%, con un C.V. &
205%. La prucba de Tukey permite agrupar a las siguientes espe-
cies: E. glcbulus, E. botryoides, E. teriticornis, E. umbra, E.
camaldulensis, E. propinqua y ". saligna, un segundo formado por

E. maculata y en ltimo término E. citriodora.

Altura

El crecimiento en altura de las especies fue diferente y esta
diferencia fue altamente significativa al nivel del 1% con un C.V.
3.59%. E1 D.M.S. reveld que se puede establecer los siguientes gru-
pos, el formado por E. globulus, E. botryoides, E. saligna, E. pro-
pingua, E. teriticornis; el segundo por E. camaldulensis, E. citrio-
dora, E. maculata y E. umbra. ’

Serie 15
Instalacidn del ensayo Marzo 1969

Sitio: Conocotn

Especie: Pinus

Tratamiento experimental: bloques completos al azar con 5
repeticiones.



Digitized by GOOS[Q



Informe B-4-20
Cafiadas
Resultados:
A los 3 afios los datos de sobrevivencia y altura son:
Serie 15
Instalacién del ensayo marzo 1969
Sitio: Conocoto
Especie: Pinus
Tratamiento experimental: bloques completos con 5 repeticiones

Resultados:

A los 3 afios los datos de sobrevivencia y altura son:

Especie Sobrevivencia Altura

% promedio cm.
P. radiata 98:70 519
P. michoacana 99,83 182
P. engelmannii 83.70 173
P. ayacahuite 79.70 118
P. pseudostrobus 99.34 363
Sobrevivencia

Entre especies en este parfmetro se encontrd una diferencia sig-
rificativa al 1%, con un C.V. = 2,55%., E1 D.M.S. reveld una homo-
gencidad entre P. radiata, P. michoacana, P. engelmannii, P. pseudos-
trobus, siendo estos difernetes decl P. ayacahuite

Altura

El crecimiento en altura entre especies también fue altamente sig-
nificativa al nivel del 1%, con un C.V., = 6.63%. De acuerdo al D,
%.8. se puede «tablecer un grupo constituido por P. radiata, un
segundo por P. pseudostrobus y un tercero formado por P. michoaca-

na, P. engelmannii, y P. ayacahuite.

Serie 16

Instalacién del ensayo Marzo 1969 _

Sitio: Conocoto

Especie: Pinus

Tratamiento: 5 especies

Disecfio experimental: bloques completos al Azar con 5§ repeticio-
nes.

Resultados

A los 3 afios de c¢dad se obtuvieron los siguientes datos de sobre-






Informe B-4-21

Cafiadas
Especie Sobrevivencia Altura
% promedio cm.
P. pseudostrobus 97.60 ’ 354
P. hartweggii 62.00 34
P. teocote 98,70 256
P. leiophylla 93.50 331
P. rudis 98.10 89

Sobrevivencia

En lo que se refiere a este pardmetro, entre especies se encon-
trd una diferencia significativa al nivel del 1%, con un C.V, =
2.57%. De acuerdc al D.M.S. la sobrevivencia promedio del P. hart-
weggii es marcadamente inferior al del P. teocote, P. rudis, P, pscu-

dostrobus y P. leiopylla.

Altura

El crecimiento en altura para las diferentes especies fue alta-
mente significativa al nivel del 1% con un C.V. = 1.02%. Se puede
establecer por la prueba auxiliar delD.M.S. un primer grupo formado
por P. pseudostrobus y P. leiophylla, un segundo por P. teocotec y
un tercero que lc forman el P.rudis y P. hartweggii.

Serie 17

Instalacidén del ensayo Marzo 1969

Sitio: Conocoto

Especie: Pinus

Tratamiento: 5 especies

Disefio experimental: blcques completos al Azar con 5 repeticiones.

Resultados

A los 3 afios de edad se obtuvieron los siguientes resulta-dos:

Especie Sobrevivencia Altura

% promedio cm.
P. tenuifolia 86.80 430
P. montezumae 92.70 185
P. lutea cooperii 94,20 40
P. patula 97.30 565
P. greggii 99.67 © 420
Sobrevivencia

En este ensayo, no se encontrd diferencia significativa entre tra-
tamientos con un C.V, = 3.58%.
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patuia,

lutea.

tc
de
P.
P.

segundo formado por P. montezumae; un tercero P.
cuarto P. hartweggii.

Altura

Informe B-4-22

Cafiadas

El crecimiento enaltura observado bajo los distintos tratamien-
tos, fue altamente significativa al nivel del 1% con un C.V. =
La prueba de D.M.S. permite establecer los siguientes grupos: P.

Serie 18

Instalacién del ensayo Abril 1970

Sitio: Conocoto
Especie: Pinus

Tratamientos: 13 especies

Disefio experimental: completamente al Azar.

Resultados:

3.52%

P, tenuifolia y P. greggii, P. montezumae; y por @iltimo P.

A los 2 afios de instalado el ensayo se presentan a continuacidn
lcs datos de sobrevivencia y altura.

Especie

P.
P.
P.
P.
Pl
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.

radiata
leiophylla
teocote
montezumae

oocarpa
patula

pscudostrobus
rudis
lutea cooperii

Sobrevivencia

%

michoacana
ayacahuite
hartweggii

greggii

Sobrevivencia

99.55
100.00
100.00

88.00

192.00
100.00
100.00
100.b0

97.30
100.00

75.80

28.80
100.00

Altura
promedio

cm.

214
117
116
40
91
222
150
45
30
66
by
14
191

Bajo lcs distintos tratamientos, la sobrevivencia fue altamen-

significativa al nivel del 1%, con un C.V.

= 2.90%.

La pruczba

Tukey permite agrupar a las siguientes especies; Primer grupc:
leiopby lla, P. teocote, P. patula, P. pseudostrobus, P. rudies,

michoacana, P. greggii, P. radiata, P. lutea, y P. ococarpa;

un
ayacahuite y un
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Informe B-4..22
Cafiadas

Altura

El crecimiento en altura entre las especies fue diferente y es-
ta diferencia fue altamente significativa al 1%, con un C.V. = 3.5u4%.
El D.M.S. refleja que los grupos de crecimiento homogéneo son: P.
radiata y P. patula; segundo: P. greggii, tercero: P. leiophylla,
P. teocote y P. pseudostrobus; cuarto: P. oocarpa; quintot P, mi—
choacana; sexto : P. rudis, P. montezumae y P. ayacahuite y por Gl-
timo P. lutea y P. hartweggii.

Serie 19

Instalacidén del ensayo Mayo 1971

Sitio: La Favorita

Especie: Coniferas

Tratamientos: 6 especies

Disefio experimental: bloques completos al Azar con 3 repeticio-
nes.

Resultados

Al afio de establecido el ensayo los resultados son lcs siguien-

tes:
Especie Sobrevivencia altura
% promedio cm.

P. pseudostrobus 86.15 48

P. oocarpa 90.00 61

P. michoacana 50.04 23

P. tenuifolia 64.43 22

P. leiophylla 47.69 21

C. lindleyii 85.15 105
Sobrevivencia

En este paré@metro bajo los distintos tratamientos sc observd
una diferencia significativa al nivel del 1%, con un C.V. = 1.,u44%.
La prueba del D.M.S. permite establecer los siguientes grupos homo-
géneos: P. oocarpa, P. pseudostrobus y C. lindleyii, un segunco P,
tenuifolia y un tercero formado por P. michoacana y P. leiocphylla.

Altura

Entre especies se establecid también una diferencia significa-
tiva al 1%, con un c¢.V. = 9.62%, pudiéndose establecer de acuerdo
al D.M.S. los grupos de crecimiento siguientes: C. lindleyii, un
segundo formado pcr P. oocarpa y P. psaudostrobus y por Gltimo P.
michoacana, P. tenuifolia y P. leiopylla.







Informe B-4--2U
Cafiadas

SECCION: MENSURACION Y SILVICULTURA

PROYECTOS: M1, M2, M3, S 12 Estudios dc creccimiento en parce-
las permanentes y temporales, com-
pilacidn y tabulacibén de datos dec
incremento, rotacién y productivi-
dad en bosques naturales y artifi-
ciales, podas, raleos, cspaciamien-
tos.

Introduceidn

El crecimiento de las especies en plantaciones e8t& relacionado
a una complejidad de factores: caracteristicas silviculturales de
las especies, ecdad,densidad de la masa, espaciamiento, factores
climdticos, suelos, topografia y tratamientos silficulturales. Por
tal razdén se hace necesario el establecimiento de parcelas perma-
nentes de produccidn y raleo, puesto que las condiciones en que se
desarrolla una especie varfa de una regidn a otra, lo que implica
difcecrencias cn su crecimiento y mortalidad.

Objetivos
Obtener datos bésicos del crecimiento, determinar en base 2 é&s-
tos las diferentes intensidades de raleo (tratamientos), cstable-

V4 . '3
cer estos, y determinar el efecto del os mismos.

Disefio experimental

Para estos ensayos se ha establecido un disefio de Bloques al

Azar con 4 y 6 repeticiones, en parcelas cuya superficie varia en-
tre 100 m2, 144 m2 y 400 m?,

Resultados preliminares

Los resultados preliminares de crecimiento y respuesta a las
intensidades de ralec se presentan para cada localidad cn series
numeradas del 1 al 7.

Serie 1

Instalacidn del ensayo Diciembre 1969

Sitio: Hacienda La Leticia (Precv. de Chimborazo)
Especie: Pinus radiata

Resultados

A continuacidén se detallan los datcs de crecimiento de 1la
especie, (faltando la prescripcién de las diferentes inten-
sidades de raleo y la aplicacidn de estos).
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Informe B-4-25

Cafiadas

Edad , 5 afios

N°de arboles/ha. 184y

Altura méixima 6.99 m.
Altura promedio 5.04 cm,
Di&metro promedio 6.77 cm,
Areca basimétrica/ha. 6.62 m2,
Volumen real . 25.53 m3.
*I.M.A. en altura 1.01 m.
I.M.A. en didmetrn 1.35 cm.
I.M.A. en &rca basimétrica 1.32 m2/ha.
I.M.A. en vclumen 5.11 m3/ha.

% incremento medio anual
Serie 2
Instalacidén del ensayo Enero 1970

Sitio: Moraspamba (Prov. de Bolivar)
Especie: Pinus radiata

Resultados:

Los datos de crecimiento de esta especie son los siguientes:

Edad . 8 afios

N°de 2rboles/ha. liuy

Altura méxima 11.64 m,.
Diadmetro promedio 13.68 cm.
Altura promedio 9.46 m.
Area basimétrica 14.92 m2
Volumen real 93,85 m3
I.¥.A. en altura 1.23 m.
I.M.A. en diametro 1.71 cm,
I.M.A. en 8rea basimétrica 1.87 m3/ha.
I.M.A. en volumen 11,73 m2/ha.

Scrie 3
Instalacidn del ensayo mayo 1971

Sitio: Gonzalez Sudrez (Prov. de Imbabura)

Especie: Eucalyptus globulus

Tratamiento: 4 intensidades de raleo

Disefio experimental: Bloques al Azar con 6 rcpeticiones en par-
celas de 12 x 12 m.

Resultados:

Los datocs de crecimiento & esta especie, prescrito el relec, y rea
lizado @&ste en forma parcial son les siguientes:
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Informe B-4-26

: Cafiadas
. Edad 8 afios
N°de &rboles/ha. 2563
Altura m3xima 21.25 m.
Altura promedio 15.25 m.
Didmetro promedio 10.83 cm.
Area basimétrica/ha. 18.92 m2.
Volumen/ha* 132.74 m3
I.M.A. en altura 1.91 m
I.M.A. en didmetro 1.35 cm.
I.M.A. en &rea hasimétrica 2.37 m.
I.M.A. en volumen 16.59 m3/ha

% volumen con factor de forma de: 0.46
Serie U
Instalacidn del ensayo

Sitio: Km. 4 de la via Sto. Domingo-Quevedo

Especie: Cordia alliodora

Espaciamiento: 3 x 3 m.

Tratamiento: 4 intensidades de raleo

Disefio experimental: bloques al Azar con 4 repeticiones en parcelas de
10 x 40 m.

Resultados:

Los datos de crecimiento (sin haber prescrito el raleo, ni realizado &ste son:

Edad 5 afios

N°de &rboles/ha 793

Altura maxima 13.32 m.
Altura promedio 10.59 m.
Didametro promedio 10.45 cm.
Area basimétrica/ha 6.83 m2
Volumen/ha* 72.00 m3
Volumen/ha* 43.22 m°
I.M.A. en altura 2.12 m
I.M.A. en didmetro 2.09 cm.
I.M.A. en &rea basimétrica 1.37 m2/ha
I.M.A. en volumen** 8.64 m3/ha.

% wvolumen sin factor de forma
%% volumen con factor de forma estimado 0.60

Serie 5

Instalacidn del ensayo
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Informe B-4-27
Cafiadas

Sitio: Xm. de la via Sto. Domingo-Quevedo

Especie: Cordia alliodora

Espaciamiento: 4 x U4

Tratamientos: 4 intensidades de raleo ‘

Disefio experimental: Bloques al Azar con 4 repeticiones parcelas de
10 x 40 m.

Resultados

Los datos de crecimiento (sin haber prescrito tratamiento, ni realizado
éste son:

Edad 5 afios

N°de &rboles/ha 413

Altura mixima 16.43 m
Altura promedio 14.93 m
Di&metro promedio 15.98 cm.
Area basimétrica/ha 8.30 m2
Volumen/ha* 123.68 m3
Volumen*# 74,21 m3
I.M.A. en altura 2.99 m
I.M.A. en didmetro 3.20 cm
I.M.A. en drea basimétrica 1.66 m2/ha
I.M.A. en volumen®#* 14.84 m3/ha

Serie 6

Instalacidn del ensayo Agosto 1968

Sitio: Cotopaxi

Especie: Pinus radiata

Plantacidn: 1959

Tratamiento: 4 intensidades de raleo

Disefio experimental: bloques al azar con cuatro repeticiones en parce-
las de 10 x 10 m.

Resultados:

A continuacidn se presenta los datos de crecimiento de esta plantacidn,
sin analizar los efectos de raleo, el cual se publicard en una Separata
proximamente.
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Informe B-4-28

Cafiadas
PLANTACION COTOPAXI 1959

Rodal Original Raleo conone? dgisggf:o :zang;eB
Edad Afios 9 9 10 13 R
N°de &arboles por Ha. 1825 500 1325 1325 1325 A
Altura Maxima m. 7.00 8.65 9.95L
Espaciamiento (E) m. 2.52 2.59 2.59 3.04E
Indice Espacio Crecimien- 0
te (5%) 36.00 42.14 35.60 30.75
Area Basal M2 13.17 2.92 10.25 15.90 34,501
Didmetro &rbol con Area N
Basal media cm. 9.57 8.62 9.92 12.29 18.497
Altura arbol con Area Ba- E
sal media m. 5.90 5.80 5.00 7.13 8.3M
Volumen m3 42.50 9.70 32.80 58.87 183,685
Incremento total mS 42.50 68.57 123.3¢n
Incremento periddico m3 26.07 1z2u4.¢.
Incremento medio anual m3 4,70 5.89 14.13

(P3)

Edad afios 9 9 10 13R;
N°de arboles por Ha. 2050 625 1425 1425 142541
Altura m@xima m. 7.60 8.85 10.75L1
Espaciamiento (E) m. 2.37 2.85 2.85 2.89g;
Indice Espacio Crecimien- 0¢
to (5) 31.18 37.50 32.55 26.89 =«
Area basal m 17.22 4.37 12.64 19.00 34,541,
Didmetro &rbol con Area N;
Basal media cm. 10.27 5.91 10.62 13.08 17.757
Altura &rbol con Area
Basal media m. 6.80 5.40 6.90 7.73 9.02N
Volumen m3 60.10 15.30 Y . 80 76.12 199.345,
Incremento total m3 60.10 91.u42 214,640
Incremento periddico en m3 31.32 123.22 ¢
Incremento medio anual m3  6.70 7.61 15.33
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Informe B-4-29

Cafiadas
.. Después Tratamien
RODAL Original Raleo Remanente 4.3 raleo to (P3) -
Edad Afios 9 -9 10 13 R
N°de &rboles por Ha. 1925 425 1500 1500 lSOOAP
Altura M&xima m. 7.60 8.75 10.65 R
Espaciamiento (E) m. 2.45 2.77 2.77 2.83 b
Indice Bspacio Creci- oE
miento (5%) 32.11 36.30 32.44 26.86 O
Area Basal m2 13.23 1.54 11.70 17.70 32.35MT
Didmetro &rbol con 0A
Area Basal Media cm. 9.34 6.77 9.95 12.17 16.75DB
altura &rbol con Area EL
Rasal Media m. 6.20 5.40 6.50 7.49 8.75 RE
Volumen m3 43.60 4,40 39.20 71.27 120.80 5€
Incremento total m3 43.60 75.67  185.20 pl
Incremento periddico m3 32.07 105.530D
Incremento medio anual g
nd 4.80 7.13 13.31
(Py)
Edad afios 9 10 13T
N°de &rboles por Ha. 2125 2125 2125 .
Altura M&xima m. 7.70 8.75 10.10
Espaciamiento (E) m. 2.33 2.33 2.34
Indice Espacio Creci- T
miento (5%) 30.03 26.78 23.26
Area Basal m2 16.69 23.20 42.95 1
Didmetro &rbolecon G
Area Basal Media cm. 9.98 11.85 16.02
Altura arbol con &rea 0
Basal Media m. 7.24 8.20
Volumen m3 56.90 98.20 225.47
Incremento total m3 56.90 98.20 225.47
Incremento periddico m3 41.30 127.27

Incremento medio anual
m3 6.30 9,82 17.34







Serie 7

Instalacidn del ensayo Agosto 1968

Sitio: Cotopaxi

Especie: Pinus radiata

Plantacidn: 1960
Tratamiento: 4 intensidades del raleo

Informe B-4-31
Cafiadsas

Resultados: Los datos de crecimiento de esta plantacidn, sin

analizar los efectos del raleo son:

PLANTACION COTOPAXI 1960

- 300 - 300 -
300 300 3 300 300 300
RODAL Original Raleo  Remanente Después  Tratam.
del raleo _(P31)
Edad Afios 8 8 9 12 R
N°de arboles por Ha. 2900 825 2075 20758 2075 A
Altura m&xima m. 6.35 7.19 10.28L
Espaciamiento (E) m. 1.89 2.36 2.36 2.38E
Indice Espacio Cre- 0
cimiento (5%) 29.76 37.17 32.99 23.18
Area Basal m2 13.22 2.73 10.49 16.56 35.781
Didmetro &rbol con N
Area Basal media cm. 7.60 6.49 8.01 9.74 14,95 7T
Altura arbol con Area E
Basal media m. 5.30 4,80 5.40 5.91 8.49 N
Volumen m3 46.30 9.30 37.00 67.83 194,58 ¢
Incremento total m3 46.30 77.13 203.880
Incremento periddico m3 30.83 126.75
Incremento medio anual
n3 5.80 7.54 16.22
(P2)

Edad afios .8 82 9 12 R
Nede &rboles por Ha. 3125 900 2225 2225 2225 AP
Altura M&xima m. 6.70 7.55 10.75 LR
Espaciamiento (E) m. 1.92 2.28 2,28 2.34 EE
Indice Espacio Cre- OE
cimiento (5% 28.63 34.03 30.92 21.78 S
Area Basal m 13.62 2.95 10.67 17.55 37.70 IT
Didmetro &rbol con NA
Area Basal media cm. 7.44 6.46 7.82 9.67 14,59 TB
Altura arbol con Area EL
Basal media m. 5.50 4.70 5.70 6.46 8.64 NE
Volumen-m3 47.10 10.20 36.90 75.17 208,79 sC
Incremento total m3 47.10 85.37 218.99 01
Incremento periddico m3 38.27 133.62 D
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Informe B-4-31
Cafiadas

Remanen- Después del Tratam.

RODAL Original Raleo te raleo (P3)
Edad Afios 8 8 ] 12R
N°de &rboles por Ha. 2825 675 2150 2150 2150AP
Altura Maxima m. 6.20 7.25 10.18; o
Espaciamiento (E) m. 2.02 2.32 2,32 2.27;p
Indice Espacio creci- . OF
miento (5%) 38.58 37.42 32.21 22.92°¢
Area Basal m2 , 11i.43 1.95 9.48 16.56 36.54M
Di&metro &rbol con - 0A
Area Basal media cm, 7.19 6.07 7.u47 9.53 ll&.70DB
Altura &rbol con Area _ E.
Basal media m. 5.10 4.90 6.70 6.08 8.69RE
Volumen m3 39.30 6.50 32.90 69.40 203.24AC
Incremento total m3 39.30 75.90 209.74D;
Incremento perifdico m3 36.50 285.640
Incremento medio anual 0
m3 4.90 7.71 16.94
(Py)
Edad afios 8 9 <12 T
N°de &rboles por Ha. 2900 2900 2900 E
fltura méxima m. 6.20 7.58 9.98 S
Espaciamiento (E) m. 1.89 1.89 2.02 T
Indice Bspacio Creci- I
miento (5%) 32.05 26.59 20.29 G
Area Basal m2 12.07 19.17 40.79 0
Didmetro &rbol con A-
rea Basal media cm. 7.28 8.80 13.50
Altura arbol con Area
Basal media m., 5.56 8.23
Volumen m3 39.80 74.00 214,61
Incremento total m3 39.80 74.00 214.61
Increcmento periddico m3 42,43 140.61
Incremento medio Anual
m3 5.00 8.22 17.88
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Informe B-4-32
Cafiadas

TRABAJOS PLANEADOS

SECCION: FORESTACION Y REFORESTACION

El Servicio Forestal con la ayuda del Commonwealth Forestry
Institute de la Universidad de Oxford, va a llevar a cabo una se-
rie de "Ensayo Internacional de Procedencia" con Pinus oocarpa,
Pinus caribaea y Pinus patula, para lo cual el Instituto ha pro-
porcionado la semilla, los instructivos y el disefio experimental
de los ensayos. La Seccidn de Investigacidn va a llevar a cabo
los siguientes ensayos:

PROYECTO F.R. 4 Ensayos de Procedencia, seleccién de &rboles
semilleros.

Objetivos

Determinar la procedencia de Pinus oocarpa, y Pinus caribaea,
que mejor se adapte a las condiciones de Conocoto, y la Favorita,
Balzar y la Clementina, respectivamente.

Serie 1
Sitio: Conocoto

Especie: P. oocarpa
Tratamiento: 8 procedencias

Disefio experimental: Bloques completamente randomizados.
Trabajo planeado:

Instalacidn del ensayo

Serie 2

Sitio: La Favorita

Especie: P. oocarpa
Tratamiento: 8 procedencias

Disefio experimental: bloques completamente randomizados
Trabajo planeado:

Instalacidén del ensayo

Serie 3

Sitio: Balzar

Especie: P. caribaea

Tratamiento: 8 procedencias
Disefio experimental: Bloques completamente randomizados
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Informe B-4-33
Cafiadas

Trabajo planeado:

Instalacidn del ensayo

Serie 4

Sitio: La Clementina

Especie: P, caribaeca

Tratamiento: 8 procedencias

Disecefio experimental: Bloques completamente al Azar

Trabajo planeado:

Instalacidén del ensayo
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Informe B-4
Peri
INFORME NACIONAL SOBRE INVESTIGACION
FORESTAL

I. Introduccién

El Perii estd entre los p31ses de mayor potencial forestal en Latinoamé
rica en lo que se refiere a drea total de bosques naturales, y a area fores
tal per cadpita, estimiAndose que posee 71 millones de Has. de bosques.

No obstante la magnitud de los bosques naturales el aprovechamiento es
1nc1p1ente y la produceifn es poco significativa dentro de la economia nacio
nal, teniéndose que importar productos forestales para cubrir las necesida-
des del consumo interno.

Afortunadamente en los Ulltimos afios se estd asignando cada vez mayor im
portancia al sector forestal, siendo &ste un paso decisivo para el desarro-
1lo de la investigacidn en el sector.

Se realizan esfuerzos para crear conciencia nacional sobre la importan-
cia del bosque desde los puntos de vista de produccidn, proteccién y otros
beneficios indirectos para la comunidad:

I1. Politica General

La investigacidn forestal en el Perll tiende & asegurar el mejor uso del
recurso forestal para que contribuya en formd Sptima y permanente al desa-
rrollo del pais. La investigacidn estd orientada a obtener los conocimien
tos basicos necesarios para resulver los problemas t&cnicos y econdmicos que
se presentan en el sector forestal y que dificultan el desarrollo del recur
8o y sus industrias.

Por tal motivo, la politica general en este campo es la de programar y
llevar a cabo aqueilbh ptOyectos de mayor trascendencia para el desarrollo
forestal del pafs, teniendo en cuerita 1os limitados recursos de que se dis
ponen,

El principal obstdculo para el desarrollo de los bosques tropicales del
Perd es su heterogeneidad, a lo que se afiade el restringido conocimiento de
las propiedades y posibilidades de uso de la mayoria de las maderas, lo que
se traduce en la extraccidn selectiva de pocas especies siendo los costos
de produccidn altos y baja la rentabilidad del bosque.

La investigacidn forestal en el Peril estd orientada a mejorar los cono
cimientos silvotecnoldgicos, a fin de aumentar el uso de un mayor numero de
especies, ya que si se llegara a comseguir la utilizacién del 50% del volu-
men de madera por unidad de superficie se incrementarfa la rentabilidad del
bosque en forma significativa, haciéndose factible la aflucncia de mayores
inversiones al sector.

En forma complementaria es necesario impulsar paralelamente otros campos
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Informe B-4-2
Peri

del conocimiento forestal, pero siempre bajo un orden de prioridades tal co-
mo se indica maAs adelante.

III. Objetivos y Metas del Plan

En base a lo considerado en el capitulo anterior y teniendo en cuenta
los aspectos silviculturales y tecnoldgicos, el plan de investigacidn fores
tal en el Peril tiene los siguientes objetivos bésicos:

- IntrpducciEn de nuevas especies forestales en cl mercado de maderas.
= Uso racional del recurso forestal.

La investigacidn forestal se ha programado en lincas de trabajo perma-
nentes y cuenta con proyectos especificos para obtener resultados de apli-
casidn inmediata.

Para el periodo 1971-1980 se consideran las siguientes metas:

1. Identificacién bota@nica de 500 especies forestales de bosques natu-
rales.

2. Determinacidn de propiedades fisico-mec@nicas y descripcidn anatémi
ca de 500 especies forestales.

3. Determinacifn del comportamiento de 500 especies a procesos indus-
triales con fines de agrupacién comercial.

4. Determinacidn de las caracteristicas de secado y prescrvacidn de
500 especies.

5. Establecimiento de cuatro estaciones experimentales regionales para
estudios de comportamiento de 100 especies forestales en lo referen
te a factores ecoldgico - silviculturales.

6. Plantaciones expefimentales en 10 formacionas ecoldgicas.

1V. Recursos Institucionales

El organismo propulsor de la investigacidn forestal es el Ministerio de
Agricultura, a través de la Direccidn General Forestal, de Caza y Tierras.
La ejecucidn la lleva a cabo la Universidad Nacional Agraria, La Molina, me
diante convenios.

Los Proyectos de Investigacidn vienen siendo ejecutados por los Departa
mentos de Industrias Forestales y Manejo Forestal de la Universidad Nacio-
nal Agraria.

V. Recursos Humanos

Los profesionales que se dedican a la investigacidn forestal, son docen
tes universitarios a Tiempo Completo, que entre sus obligaciones deben. rea-
lizar investigacidén. En el Cuadro 1 se indica el personal de la Universidad
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Informe B-4-3
Peri

Nacional Agraria dedicado a investigacidn forestal. Actualmente su nimero
es insuficiente y con ocasidn de convenios de investigacifén, es reforzado
nediante contrato de profesionales a Tiempo Completo por periodos determi-
nados.

Cuadro N2 1

Profesionales Dedicados a Investigacidon Forestal en

la Universidad Nacional Agraria

Especialidad
Dendrologia 2 1 Ing. Agr., Ing. For.

1 Ing. Agr., (1)
Silvicultura 3 1 Ing. Agr. (1)

2 Ing. For.
Dasometria y Fotoirterpretacidn 2 1 Ing. Agr. M. For. (2)
Forestal 1 Ing. Agr. M. Sc.
Manejo de Fauna Silvestre ' 3 1 ing. Agr., Ing. For. Dr. Sc. Agr.
y Parques Nacionales 1 Biol: Dr. C. Biol.

i Iﬂg; For,
Ordenacidn 1 1 Ing. Agr., Ing. For., M.Sc.
Economia 1 1 Ing. Agr., Ing. For. (1)
Tecnosogfay Anatomia de la madera 2 1 Ing. Agr., Ing. For., M. Sc.

1 Bach. For.

Aprovechamiento Forestal 1 1 Ing. Agr., Ing. For.
Preservacidn y Secado 1 1 Ing. Agr., Ing. For.
Industrias Forestales 1 1 Ing. Agr., Ing. For., Ing. Pa
pelero
1 Bach. For.

Construcciones de Maderas 1 1 Ing. Civil M. Sc..(2)
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Informe B-4-4
Perd

Adem3s se cuenta con personal de laboratorio, de oficina y de servicio.

Vi. Recursos Financieros

Los recursos que la Universidad Nacional Agraria ha conseguido para su
Programa de Investigacidn Forestal em el periodo 1970-1972, llegan a
S/ 5'891,050.00 provenientes de:

1. Instituciones Oficiales

Ministerio de Agricultura

Direccidn General Forestal s/ 2'750,000
de Caza y Tierras

Direccidn General de Reforma
Agraria y Asentamiento Rural
(Material fotografico y Car-

tografico) 100,000
Zona Agraria IX 120,000
Otras Zonas Agrarias 100,000

Ministerio de Energia y Minas
Direccidn General de Electricidad 445,000
Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos

Naturales (ONERN)
(Impresidén del Mapa Forestal del Perd e

informes) 400,000
Instituto Geografico Militar (IGM)
(Material fotografico y cartogradfico) 100,000
4'015,000

2. Empresas Privadas

CAMSA 500,000
Banco de Crédito del Peri | 348,000
Empresa "Enchapes y Servicio Forestal

501 S.A. 270,000
Otras empresas 118,000

1'236,000

3. Cooperacidn Internacional

(Sin considerar el aporte del
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Informe B-4-5
Peril

Cooperacidon Técnica del Gobierno Suizo 240,000

Universidad de Carolina del Norte

Convenio Belga

80,000

320,000

s/ 640,000
Total ¢ 5'891,000

~ Por su parte, la Universidad Nacional Agraria contribuye durante el pe-
riodo 1970-1972 con personal técnico, administrativo y de servicio, as{ como
laboratorios, instalaciones y otras facilidades, cuyo valor estimado es de

s/ 7'500,000.00.

VII. Principales Proyectos

De auerdo a las prioridades establecidas, el Plan Nacional de Investi-
gacién Forestal del Perll considera Programas Bisicos, cada uno con un nime-
ro variable de Proyectos tal como se indica a continuacidn:

Cuadro N2 2

PROGRAMA

PROYECTOS

1.1.

1.2,

1.3.
l. Silvicultura

1.4,
1.5.

1.6.

Identificacidén Boténica

Estudios Bdsicos de Especies foresta
les:

Crecimiento, Fenologia, Tablas de
Volumen, etc.

MEtodos de Medicidn y Muestreo Fo
restal.

Silvicultura y Manejo Forestal
Plantaciones Experimentales

Aprovechamiento Forestal

2.1.
2.2,

2. Maderes 2.3.

2’4.

Identficacidn Anatdmica
Propiedades fisico-mecdinicas
Aptitud a procesos de transformacidn

Secado
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Infornr B-4-6

3. Fauna Silvestre 3.1. Manejo de Fauna Silvestre
4. Iie:fas 4.1. Ordenacibn de Cuencas
5. Socio EconSmico . 5.1; Estudio permanente del Mercado

5.2. Estudio de costos de produccién

VIII, Pianificaci6n dé iés ihvestigaciones Forestales

La planificacién de la investigacidn forestal en el Perli, no cuenta con
un organismo oficial especifico, pero ella se realiza por un grupo de traba
jo del Programa Académico de Ciencias Forestales, en coordinacidn con la Di
reccidn General Forestal de Caza y Tierras del Ministerio de Agricultura,
la que continuamente busca de hacer viable la programacidn propuesta, median
te la consecusidn de los fondos necesarios.

La planificacién de la investigacién forestal estf en funcién del diag-
néstico de la situacidn del sector forestal nacional, de los objetivos nacio
nales para el sector y el drea de competencia de la Investigacidn Forestal.

El Plan de Investigacion Forestal que ha sido expuesto en el punto ante
rior, tiene una concepcidn dirigida a la adquisicidén de conocimientos rela-
tivos al sector forestal en forma armbnica, principalmente en los aspectos
de mayor incidencia para su desarrollo.

Los industriales de la madera y derivados demuestran dia a dia mayor in
terés en apoyar la planificacidn de la investigacidn forestal expuesta. En
reuniones sostenidas, sus reprcsentantes han mostrado su deseo de que los
fondos provenientes del dos por ciento de la renta neta dec Bus empresas que,
de acuerdo a la Ley de Industria vigente deben destinar a investigaciones
que sean canalizadas a trav8s de los Prbgramas expuestos para obtener a corto
plazo la informacibn que la industria forestdl del pafs requiere para su de-
sarrollo. '

IX. Juicio Critico sobre la Investigacién Forestal en el Peri

La investigacidn forestal en el Perii cuenta, desde 1970, con una progra
macidn que incluye las acciones que deben ejecutarse para resolver los pro-
blemas del sector a nivel nacional. Ademds, dispone de personal té&cnico es
pecializado responsable de B conduccidn de los Proyectos de Investigacidn;
con facilidades bdsicas de laboratorio y otros equipos en Dendrologia, Daso
metria, Fotointerpretacifn, Silvicultura, Anatomia de maderas, Propiedades
fisico-mecanicas, Secado, Preservacidn de la Madera, Pulpa y Papel, Uniones
Estructurales con Madera y Economia Forestal.

L4
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Informe B-4-7
Pert

La falta de un adecuado financiamiento del Plan de Investigacidn Forestal,
ha impedido su desarrollo de acuerdo al ritmo que requiere el pafs. Asimismo,
falta implementar algunos de los laboratorios antes mencionados y falta insta
lar laboratorios y equipos para Trabajabilidad de la madera, Aserrado, Table
ros de Particulas ¢y Fibra, Madera Laminada y Compensada, Estructuras de Made
ra, Envases de Madera. Productos de Elaboracifn Primaria y Qufmica de la Ha
dera y otros productos forestales diferentes de la madera.

No obstante, los factores 11m1tantes expuestos, sc han logrado los si-
guientes resultados:

~ Identificacidn de 675 especies forestales y descripcidn botahica de
290 especies forestales.

- Instalacibn de 52 exper1mentos sobre comportamiento de 80 especies
forestales.

-~ Instalacidn de 4 experimentos silviculturales en plantaciones y bos
ques naturales.

- Clasificacidn de los insectos que atacan a la madera en la selva del
Peri.

- Determinacidn de Metodologia standard para Inventarios Forestales Ex
ploratorios de la Amazonia Peruana, en base a diversos métodos de -
tuestreo forestal estudiados en 10 millones de hectdreas de Bosques
Tropicales.

- Instalacidn de 6 parceles permanentes para estudios de crecimiento
en plantaciones.

- Elaboracidn de un Mapa Forestal del Peri a escala 1/1'000,000 (Avaﬁ-
zado en un 80%).

- Estudio sobre posibilidad de establecimietito de una cuenta piloio;

- Estudio de mancjo de la vicuiia, lagartc negro y fauna de Lago Junin
(en ejecucidn).

- Claves de identificacidn macroscSpica de 20 maderas comerciales. Ini
ciacidn de claves de identificacién microscSpica de 100 maderas nacio
nales.

- Estudio de propiedades fisico-meca@nicas de la madera de 151 especies
forestales del pais.

- 1Iniciacidn de estudios de trabajabilidad de la madera de 20 especies
forestales nativas.

- Estudio de resistencia a la extraccifn de claves en madera de 31 es-
pecies forestales nativas y de uniones estructurales en 6 especies.
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Informe B-4-8
Perd

Estudio de secado natural de la madera de 141 especies y programas
de secado artificial para madera de 8 especies forestales del pais.

Estudio sobre durabilidad natural de la madera de 141 especies; re-
tencidn y penetracidn de la madera de 34 especies mediante bafio ca-
liente-frio y de 175 con métodos a presidn.

Estudio de aptitud a la produccifén de chapas decorativas dc madera
de 88 especies forestales y aptitud para produccién de ldpices con
madera de 162 especies forestales del pais.

Evaluacidn, en base a bibliograffa y correlaciones, de la aptitud -
papelera probable de la madera de 88 especcies forestales nativas.
(El montaje a nivel basico del laboratorio de Pulpa y Papel estd en
ejecucidn).

Estudio de comportamiento de 7 especies forestales para produccidn
de postes para lineas eléctricas para elaboracidn de normas técni-
cas (Trabajo en ejecucidn).

Estudio de extractivos en alcohol-benceno de la madera de 32 espe-
cies forestales nativas.

Estudio comparativo de tumbado y trozado en @rboles nativos con tres
grados de dureza en sus maderas. Estudio de eficacia de herramien-
tas de corte segin clases de madera. Determinacidn de rendimiento
en los centros de extraccidén de madera em Pucallpa, Tingo Maria y

Oxapampa.

Digndstico del funcionamiento del mercado y célculo de costos de -
produccidén de las diferentes labores y de los productos forestales
en el pais (1970).

Para mejorar el sistema institucional vinculado a la investigacidn fo
restal en el pais, es conveniente centralizar el desarrollo de la in-

vestigacidn, la cual siempre estarf supeditada a las necesidades del sec-
tor y a la politica que sefiale el Ministerio de Agricultura.

XI. La labor desarrollada no obstante las limitaciones en recursos econd-

micos, hacen que las perspectivas de la investigacidn forestal en el -

pais sean promisoras, si se dota en el futuro el apoyo financiero necesa-

rio.
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Informe B-4-9
Perd

PROGRAMA ACADEMICO DE CIENCIAS FORESTALES

Lista de Publicaciones

AROSTEGUI, A., Estudio preliminar de las propiedades fisico-mecdnicas y
aplicaciones del 'ccasi" Haplorus peruviana. (mimeografiado). 1965.

y DUDEK, S., Descripcifn, propiedades y usos de las maderas comer
ciales del Peri. (mimeografiado). 1965.

Estudio sobre el comportamiento de la madera de Guayacfn en unio-
nes encoladas. Revista "El Constructor' N2 10. Agosto 1966.

Penetracifn y retencifn de pentaclorofenol y boliden, mediante
tratamiento sin presién en maderas de Tingo Marfa (UTCF). Revista Forcs

» SATO, A. Estudio preliminar sobre algunas propiedades fisico-me
canicas del quinual Folylepsis sp. (mimeografiado). 1968.

’ Estudio de las propiedades fisico-mecdnicas de dos es-
pecies de podocarpus, P. rospigliossi Pilger y P. montanus v. meridensis
(mimeografiado) 1968.

Uniones clavadas de dos especies de podocarpus, P. ros-
213110831 Pilger y P. montanus v. meridensis. (mimeografiado). 1968.

Maderas con posibilidades de uso en la fabricacidn de parquet.
(mimeografiado). 1969.

Descripcidn, propiedades fisico-machnicas de las maderas del Perd.
(mimeografiado). 1970.

» SATO, A. Estudio de las propiedades fisico-mecdnicas de 16 es-
pecies de maderas del Perd. (mimeografiados). 1970.

y otros Cambios dimensionales de cuatro especies de parquet con
variacién de la humedad. (mimeografiado). 1970.

Propiedades fisico-mecé@nicas y usos probables de las maderas de
Iparia - Pucallpa y Témbes. Estudio del Mercado y Comercializacidn de
Productos Forestales del Peril, Universidad Nacional Agraria, La Molina.
1971.

Evaluacién de las propiedades fisico-mecdnicas y usos probables
de la madera de 20 especies de Jenaro Herrera, Iquitos. Marzo 1972.

AULLO, M., DAVID, E., VERGARA Diagnfstico Forestal del Perii. 1963.

BAZAN DE SEGURA, C. Hongos determinados sobre semillas en especies fores-
tales en germinadores (mimeografiado) 1965.



- * - :
b . ¥
B K . .
H . .

Poal . . §
ol . f R
L.
Y P oy . ‘).:'Al. : y v, LNl o
- oy
ERR ! .. . RN ) . H
A : A . ERTEP)
i K .
T .

P N
. N N (., —
: N =
- T
e .
. ' .. .
PR 0t !
Fhae .
: [ R I
' . . e
.. .
. n»', o .
- taT . (R : I
. . R T Lot . CL -
.
. ' . ' S : :



fiado). 1967.

Informe B-4-10
Perid

La casuarina Casuarina equicetifolia y nematodos en el Perd.
(mimcografiado). 1965.

Enfermedades en Eucalyptus globulus Labill en el Pefﬁ. (mimeogqg

La chupadera fungosa de los plnos en almicigos peruanos. Revis-
ta Forestal del Perd 1 (1): 12-17. 1967.

Control dela chupadera fungosa de los pinos en el Peri. Revista

Forestal del Perd 1(2): 3-9. 1967.

Enfermedades y microorganismos aislados en especies forestales -
del Peri. (mimeografiado). 1968.

Nuevos experimentos sobre control de la chupadera fungosa de lcs
pinos del Perid. Revista Forestal del Per 2(1):15-21. 1968.

Mancha azul en algunas especies tropicales del Perl. (mimeogra-

fiado). 1969.

La podredumbre radicular del eucalipto E. globulus Labill en el

Peri. Revista Forestal del Peréi 3(1):58-60. 1969.

» GONZALEZ, R. Nuevos experimeritos sobre control de la chupadera
fungosa en P. radiata. Revista Forestal del Perd 3(1):3-8. 1970.

BUENO, J. Impregnacidn de especies forestales nativas (mimeografiado).
1966.

Informe sobre la planta de impregnacidn de durmientes de madera
del ferrocarril Cuzco a Santa Ana (mimeografiado). 19¢G.

Pulpa al sulfato. (mimcografiado). 1966.

Posibiiidad de establecer una tuenca piloto en el drca de las ho
yas hidrograficas del rio Quiroz. 1966.

Evolucidn de las caracteristicas mecadnicas y Opticas de una pul-
pa al sulfato en funcién del refinado y blanqueamiento. Anales Cientifi
cos de la UNA, La Molina Vol. VII Nos. 3-4. 1969.

Aptitud papelera de 21 especies forestales del Pecrli. Revista Fo
restal del Perd, Vol. 1 y 2. 1970.

y otros Investigacidn Forestal en el Perii. Universidad Nacional
Agraria, La Molina, 1970.

Fabricacidn de pulpa celuldsica por el proceso al sulfito neutro
de sodio. Revista Forestal del Perd 3(1):9-21. 1970.
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Informe B-4-11
Perd

BUENO, J. Aptitud papelera probable. Estudio del Mercado y Comercializacidn
de Productos Forestales del Perii. Universidad Nacional Agraria, La Moli-
na. 1971.

Aptitud para la elaboracién de chapas decorativas: Estudio del .
Mercado y Comercializacidn de Productos Forestales del Per@i. Universidad
Nacional Agraria, La Molina. 1971.

Extractivos en alcohol-benceno de 30 especies forestales de Ipa-
ria: Estudio del Mercado y Comercializacién de Productos Forestales del
Perli. Universidad Nacional Agraria, La Molina. 1971.

CAMPOS, R., CHRISTIANSEN, P. Estudio comparativo de tres métodos en el cor-
te y trozado de arboles en relacidn al grado de dureza. Revista Forestal
del Peri 1(2):29-47. 1967.

» ZIMMERMAN, J. Eficiencia del hacha y sierra de arco en 3 clases
de madera. (en impresién). 1971.

Las explotaciones forestales en Pucallpa, Tingo Maria y Oxapampa,
sus caracteristices y rendimientos. (en impresién). 1971,

CHRISTIANSEN, P. Inversidn de mdquinas en la explotacidn del bosque tropi-
cal en cl Perfi. Revista Forestal del PerG 1(1):26-32. 1967.

DAVID, E. Estudio econfmico d e las industrias de Pucallpa. 1965.

Estudio econdémico de la industria de aserrio en el Peri. Tesis
de grado para optdr el titulo de Ingeniero Forestal (mimeografiado).
1966.

» SOMBERG, S. Anflisis econdmico de la madera aserrada controlada
para el periodo 1951-64. Revista Forestal del PerG 1(1):42-63. 1967.

_ Estudio econdmico de la industria de aserrio en la regibn forestal
de Iquitos, perfodo 1953-64 (mimeografiado). 1968.

Tabla dec voliimenes de doble entrada para el bosque aluvial de UICF.
(mimeografiado). 1968.

Estudio econdmico de la industria de aserrio en el distrito forestal
de Tingo Maria, periodo 1953-67. (mimeografiado). 1968.

» GONZALEZ, G. Anilisis econdmico de la situacidn de la madera ase-
rrada para el periodo de 1964-67. (mimeografiado). 1968.

Encuesta de la disponibilidad de madera aserrada en el

mercado de Lima (Perd) N2 8 (periodo Semana del 23 de Setiembre de 1968).
(mimeografiado) 1968.

Posibilidad de colonizaciones forestales en el Perdi. Trabajo pre-
sentado cn el Segundo Congreso Nacional de Ingenieros Agrdnomos.
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Informe B-4-12
Perd

DAVID, E. Estudio econdmico de la industria decl aserrio en la regidn fores-
tal de Tingo Marfa. Afio 1965. (mimecografiado). 1968.

Encuesta de la disponibilidad de madera aserrada en el mercado del
Perl N2 2 (Perfodo: scmana del 14 de marzo de 1966). (mimeografiado).
1968.

Estudio econémico de la industria del aserrio en el distrito fo-
restal de San RamSn. (mimeografiado). 1968.

Estudio econdmico de la industria de aserrio en la regidn fores-
tal de Oxapampa, perfodo 1953-65. (mimeografiado). 1969.

Estudio econfmico de la industria de aserrio en la regidn fores-
tal de Pucallpa, periodo 1953-65. (mimeografiado). -1969.

Andlisis de disponibilidad de madera aserrada y su comercializa-
cidn en el mercado de Lima, durante el periodo de 1965-1968. (mimeogra-
fiado). 1969.

,» MERA, F. Estudio de Mercado y Comercializacidn de Productos Fo-
restales del Perdi. Estudios econdmicos y politica para el desarrollo del
sector forestal. (mimeografiado). 1971.

DOUROJEANNI, M.J. Observaciones entomoldgicas sobre el castafio (Bertholletia
excelsa) Agronomia, Lima 29(2):107-114. 1962,

, COMBE, I. Los inscctos como factor limitante fundamental en el
aprovechamiento de nuestros recursos forestales.  Anales Cientificos de
la Universidad Agraria, Lima 1(2):120-133., 1963.

El barreno de los brotes (Hypsiphyla grandella) en cedro y caoba
Agronomia, Lima 30(1):35-43. 1963.

Introduccidn al estudio de lecs insectos que afectan la explota-
cicn forestal en la selva peruana. Revista Peruana de Entomologia Agri-
cola, Lima 6(1):27-38. 1963,

Apuntes bibliograficos sobre los termites (Isoptera Brullé) perua
nos. Revista Peruana de Entomologia, Lima 7(1):75-92.

Los gorgojos de ambrosia (Coleoptera: Scolytidae y Platypodidae)
en el Perfi. Anales Cientificos de la Universidad Agraria, Lima 3(1):9-32.

Denominaciones vernzculares de insectos y algunos otros invertebra
dos en la selva del Peri. Revista Peruana de Entomologia, Lima 8(1):131-
137. 1985,

Nuevos registros de Colefpteros de interés forestal. Revista Pe-
ruana de Entomologia, Lima 8(1):158-159. 1965.
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Informe B-4-13
Perd

DOUROJEANNI, M.J., TOVAR, A. Apuntes sobre Puya raimondi Harms (Promelia
ceae) en la Provincia de Canta, PerlG. Anales Cientificos de la Univer-
gidad Nacional Agraria, Lima 4(1-2):113-120. 1966.

El "taladro de los eucaliptos", Phoracantha semipunctata (Fabri-
cius) (Coleoptera: Cerambycidae) nuevo registro para el Peri. Revista
Forestal del Peri, Lima 1(1):3-11. 1967.

Reflexiones sobre la ensefianza de la entomologia forestal en Amé
rica Latina Revista Peruana de Entomologfa, Lima 10(1):96-106. 1967.

Estado actual de la conservacidn de la flora y de la fauna en el
Per@ Ciencia Interamericana, Washington D.C. 9(1-6):1-12. 1968.

La importancia de la comservacifn de los recursos naturales re-
novables en América Latina, con especial referencia al Peri. In A Con-
servacao da Natureza e a Imprensa na América Latina, Atasda Segunda Me-
sa Redonda de Informacao sobre a Conservacao da Natureza Museu Nacional,
Quinta da Boa Vista, Rio de Janeiro, Brasil 30 de novembro a 7 de dezem
bro de 1967 p. 51-64. 196€8.

Comentarios sobrc la ecologia en la ensefianza de la entomologia
aplicada Documento DDE - 43 In Seminario Latinoamericano de Profesores
de Fitopatologia y Entomologia de Instituciones de Educacidn Agricola
Superior Lima, 20-25 de mayor de 1968 4 p. 1968.

y otros La conservacifn de la fauna, de las bellezas escéni-
cas y de algunos otros recuyrsos naturales en la cuenca del rio Huaura
In Estudio Forestal de la cuenca del rfo Huaura Instituto de Investi
gaciones Forestales, Lima p. 27 - 109 + 3 mapas + 9 laminas 1968.

y otros Observaciones preliminares para el manejo de las aves
acudticas del Lago de Junin, Peri Revista Forestal del Perd, Lima
2(2):3-52 1968.

El lago de Junin como centro de un circuito turistico por las
provincias de Huarochirf, Canta, Junin y Pasco (Perid). Revista Fores-
tal del Perfi, Lima 2(2):53-68 1968.

Consideracicnes sobre las interinfluencias entre la fauna, su
manejo y la zootecnia, con especial referencia al Perdi Revista Fores-
tal del Perd, Lima 2(1):34-45 1968.

et FALISSE, Ch. Observations sur les périodes de vol de quelques
Cerambycidae (Coleoptera) au Plateau de Saint Bubert (Belgique) Bulletin
des Recherches Agronomiques de gembloux N.S. 5(1-2): 256-266 1970,

Enquete pour etablir la repartition des Coleopteres Scolytides
et Platypodides dec Belgique In Atlas Provisoire des Insectes de Bel-
gique, edité par J. Leclercq, gembloux p. 1-2, cartes 301-376 1971,
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Informe B-4-14
Perd

DOUROJEANNI, M.J. Catalogue des Coleopteres de Belgique: Catalogue raiso-
nné des Scolytidae et Platypodidae Fascicule V. Societé Royale d'Entomo-
logie de Belgique, Bruxelles 150 p. 1971.

Nouvelles observations sur les périodes de vol des Cerambycidae
ZColeoptera) du Plateau de Saint Hubert (Belgique) Bulletin des Recher-
ches Agronomiques de gembloux (en imprenta) 1971.

La preservacidn de la madera en el Peri La Madera, Lima 2:44-
51 1969.

La Faculté des Sciences Agronomiques de 1'Etal a gembloux et 1'
Universite Nationale Agraire a la Molina Agro gembloux janvier 1970
P. 24-28 1970.

Significado de la conservacidn de la fauna y la flora en el Perd
El Serrano, La Oroya (en imprenta) 1972.

Contribucién al conocimiento de algunos insectos de importancia
forestal en el PerG Universidad Nacional Agraria, La Molina 190p.
(Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Agrémomo)  1965.

Les Scolytidaes de Belgique Recherches biologiques et relations
avec leur hote, des principaux Scolytidae (Coleoptera) de Picea excelsa
Link dans les Ardennes belges Faculté des Sciences Agronomiques de 1'Etat,
gembloux I volumen: p 1-197 + prSlogo + 120 lédminas, II volumen: 197-
367 + 72 laminas (Tesis principal para optar el grado académico de Doctor
en Ciencias Agrondmicas). 1971.

Les efforts nationaux et internationaux pour eviter la dispari-
tion de la vigogne Vicugna vicugna (Molina) - se justifient economique-
ment et socialment au P&rou et en Bolivie Faculté des Sciences Agrono-
miques de 1"Etat, gembloux 36 p. + 1 ldmina (Tesis anexa para optar el
grado acadmémico de Doctor en Ciencias Agrondmicas). 1971.

Observaciones sobre insectos dafiinos a la industria maderera en
algunas zonas de la sclva peruana Departamento de Entomologia, Universi
dad Agraria, Lima 52 p. (mecanografiado) 1961.

Entomologia Forestal Departamento de Entomologia, Universidad -
Agraria, Lima 56 p. (mecanografiado) 1962.

Informe entomoldgico sobre el castaiio (Bertholletia excelsa) De-
partamento de Entomologia, Universidad Agraria, Lima 23 p. (mecanogra-
fiado) 1962,

Los insectos del Eucalyptus Departamento de Entomologia, Univer
sidad Agraria, Lima 4 p. (mecanografiado) 1962.

Observaciones entomologicas en los viveros forestales de plantacio
nes de cedro y caoba de Pucallpa e Iquitos Departamento de Entomologia,
Universidad Agraria, Lima 17 p. (mecanografiado) 1963.






Informe B-4-15
Peri

DOUROJEANNI, M.J. Informe sobre la IX Convencidn Entomoldgica Agricola del
Perd (Tingo Maria, 17-22 de Agosto de 1964) y viaje a Pucallpa (23-26 de
Agosto de 1964) 1Instituto de Investigaciones Forestales, Lima 8 p. (mi
meografiado)  1964.

. Informe sobre los problemas entomoldgicos de algunos cultivos tropi
cales en la zona de Tingo Marfia Instituto de Investigaciones Forestales,
Lima 16 p. (mimeografiado) 1964.

Proteccidn de trozas del ataque de insectos, utilizando dos dosis
de BHC, en agua y aceite Instituto de Investigaciones Forestales, Lima
21 p. (mlmeograflado) 1965.

» TAKAHASHI SATO, L., Algunas apreciaciones sobre vida silvestre
en la zoha de Puquio (Pampa Galeras y Negromayo) Instituto de Investiga
ciones Forestales, Lima 9 p. (mimeografiado) 1965.

Informe de viaje a Estados Unidos de Norteamérica para participar
en el Instituto de Verano en Comportamiento Animel, de la Universidad Es-
tatal de Utah, Logan Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Agraria,
Lima 15 p. (mimeografiado) 1965.

Informe sobre el curso internacional de capacitacidn para guardas
de caza, la futura reserva de Pampa Galeras y los fdsiles de Acari Facul
tad de Ciencias Forestales, Universidad Agraria, Lima 10 p. (mimeogra
fiado). 1965.

Algunos peces, reptiles, aves y mamiferos del Distrito J. Crespo
Castillo (Prov. Leoncio Prado,Depto. Hufnuco) reconocidos en base a sus
denominaciones vernaculares Instituto de Investigaciones Forestales,
Lima 21 p. (mimeografiado) 1965.

Nemor&ndum sobre la distribucién del oso de anteojos (Tremaretes
ornatus Cuvier) en algunas regiones del Perdi Facultad de Ciehcias Foreg
tales, Universidad Agraria, Lima 9 p. (mecanografiado) 1966

El Peri, sus racutsos naturales renovables y la ensefianza de las
ciencias bioldgicas Conferencia al Curso Latinoamericano de Biologia (1
de Diciembre de 1966), Universidad Agraria, Lima 7 p. (mecanografiado)
1966.

Informe sobre la XII Convencidn Entomoldgica Nacional, Tarma-Chan
chamayo (21-25 de Agosto de 1967) Facultad de Ciencias Forestales, Uni-
versidad Agraria, Lima 6 p. (mecanografiado) 1967.

» HOFMANN, R. y TOVAR, A. Ccnso y observaciones preliminares de la
avifauna de la laguna de Medio Mundo Instituto de Investigaciones Foresta
les, Lima 12 p. (mecanografiado) 1967.

Informe sobre algunos problemas entomoldgicos del marafidn y de -
otros cultivos en la zona de Pucallpa Facultad de Ciencias Forestales,
Universidad Agraria, Lima 7 p. (mimeografiado) 1968.
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Informe B-4-16

FLINTA, C. Introduccidn a la dendrocronometrfia en el Perd (mimeografiaco)
1965.

Intensidad de raleso en rodales de Eucalyptus globulus Labill en
Huidnuco (mimeografiado) 1965.

GALVAN, F. Ianventario exploratorio de los bosques de la Universidad T&cni-
ca de Capacitacidn Forestal 1966.

GOITIA, D. Resultados preliminares sobre el crecimiento de Ochroma lagopus
(mimeografiado) 1966.

GONZALEZ, G. Estudio del consumo de productos forestales en Lima y Callao
para la fabricaci6n de muebles y carpinteria de construccidn para el afio
1966 (mimeografiado) 1967.

y BONAR, R. Importancia del consumo de madera por astilleros, en
Lima y Callao, durante el afio 1968 Revista Forestal del Peril 2(1):47-51
1968.

GONZALEZ, V.R. La micorriza y su importancia forestal Anales Cientificos
de la UNA 1967.

y BUENO, J. Comportamiento de las maderas de Tingo Maria (UTCF)
al tratamiento de preservacidn a presion Revista Forestal del Perd 1(2):
48-64 1967.

La impregnacidn de maderas vinculadas al poste largo (mimeogra-
fiado) 1968.

La creosota en la preservacifn de la madera 1968.
Pentaclotofenol. Su aplicacién  1969.

Nuevos experimentos sobre el tontrol de 1ia chupadera fungosa en
Pinus radiata D. Don. Revista Forestal del Perd, 3{1) 1969.

y ABAD, J. Técnicas y m@todos de laboratorio para el estudio de
hongos xiléfagos Boletin Té&cnico del IIF N2 17  1969.

Caracteristicas de penetrabilidad de 53 especies forestales de Yu
rimaguas Revista Forestal del Perd Vol. 4, N2 1-2 1970.

y CAMPOS, R. Secado artificial de la madera de casuarina Revis-
ta Forestal del PerG, Vol. 4, N2 1-2 1970.

Durabilidad natural de 53 especies forestales de Yurimaguas Re-
vista Forestal del Peridi, Vol. 4 N2 1-2 1970.

Comportamiento de rodetes de cumala al tratamiento de preserva-
cidon vacio-presidn Revista Forestal del Perd 3(1):42-47. 1970.

Estudio de Mercado y Comercializacidn de Productos Forestales) del

n.__~ [ PO DV £ PSPPI, Py 1071
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Informe B-4-17
Perid

GONZALEZ, M. Informes sobre recomocimiento de los bosques artificiales de
las Haciendas Mcyan y otros Lima, Departamento de Manejo Forestal UNA
13 p. 1971.

Contribucidn para planes de ordenacidn en plantaciones de Eucalyp-
tus globulus Labill Revista Forestal del Peri 3(1):22-41 1969.

Proyecto de desarrollo del boéque nacional A. von Humboldt Lima,
Ministerio de Agricultura y Pesqueria 92 p:. 1969.

Rendimicntc de plantaciones forestales en el trépico Anales
Cientificos de la Universidad Nacional Agraria 8(1-2):109-121 1970.

Inventario forestal de los boéﬁues de Jenaro Herrera Lima, Uni-
versidad Nacional Agraria 76 p. 1970.

GUERRA, W. Diagndstico del recurso forestal en el Perfi  1965.

Una modalidad de aforo forestal para la amazonia peruana Revista
Forectal del Perd 1(1):33-41 1967.

HARCHARIK, D. Efectos del tratamiento de las semillas de tara Caesalpinea
spinosa Moll (mimeografiado) 1966.

HOFMANN, R. Some considerations regarding the increase of vicufia popula-
tion in Pampa de Galeras (mimeografiado) 1967.

Posbilidades para una mejor proteccidn de los lagartos en el Pe-~
rd Revista Forestal del Perd 2(2):69-78 1968.

Posibilidades para la creacidn de rcservas para la flora y la fau
na en Aucayacu (UTCF), Tingo Maria, Perd 1968.

Vieje 2 1a zona de Pucallpa y rio Pachitea 1968i

Situacidn actual en la reserva para vicufias de Pampa de Galeras
1968.

y PONCE, C. Lz reservc nacicnal para el manejo de fauna y esta-
~i0n regional de biologia amazénica. Samiria y Pacayas 1968.

Poblacifn de vicufias cn Pampa de Galeras (1967-70) (mimeografia
do) 1969.

Viaje a la Reserva lacional del Mandl  1969.

Aplicacifn de métodos :m el mercado de Lagartos Melanogsuchus ni-
ger Spix y Caiman solerops Schm. (mimeografiado) 1970.

La poblacila de vicuflas en la provincia de Andahuaylas 1970.

Evcluaciones preliminares de las poblaciones de taruca, y, ciervo
del nantsrno 1970.
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Informe B-4-~18
Perd

HOFMANN, R. Informe sobtre el curso de capacitécién para guarﬂabbquee. Gran
Parque Nacional del Mand 1970,

Poblacisn de vicufias en Negro Mayo y Huarihuari  1970.

Programa tentativo para la conservacidn y futura utilizacifn de
la vicuna 1970. :

HVIDBERG, H. Estudio y utilizacibn de diez éspecies de animales silves-
tres en el Peri 1970.

KYRKLUND, B. Pulp and paper laboratory planning_ 1971.

LAKIO, L. y CHRISTIANSEN, P. Estudio econSmico sobre marcado y toma de da-
tos parala planificacidn de la extraccidn (mimeografiado) 1966.

Formas en que se trabaja en las explotaciones forestales del Perd
(mimeografiado) 1967.

LAO, R. Catdlogo preliminar delas especies forestales del Perii (mimeogra-
fiado) 1969.

y otros Estudio de las especies forestales de Yurimaguas, Perd (mi
meografiado)  1970. '

y FLORES, S. Descripciéﬁ de algunas especies forestales de Jenaro
Herrera, Iquitos (mimeografiado) 1972.

MALLEUX, JORGE Inventario Forestal exploratorio de la cucnca del rfo Tambo,
Departamento de Junin ONERN 1967.

Inventario forestal exploratorio de la cuenéa del rio Camisea, De

pattamento de Cuzco ONERN 1967,

Establecimiento de parcelas permanentes para estudios de crecimien
to eti bosques naturales y plantaciones, para Tingo Maria - Hudnuco - Hua-
riaca - Atatotha 1969,

y ROMERO, R. Estudios sobre los efectos de la estrdtificacidn de
los bosques tropicales con fines de inventario Revista Forestal del Pe
rd 3(1):48-57 1970.

Inventario forestal detallado de los bosques de la zona de Nueva
Italia, Departamento de Lcreto Informe impreso 1971.

Andligis de dispersidn de 10 especies forestales de la zona de
Nueva Italia (presentado en las Primeras Jornadas Botdnicas del Peri -
Noviembre de 1971) 1971.

Estudio sobre la relacidn del di&metro de copa con el DAP en un
bosque hiimedo sub-tropical Revista Forestal del Perd 4(1): 1971.
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Informe B-4-19
Perd

MALLEUX, JORGE Establecimicnto de parcelas de crecimiento de los bosques de
Jenaro Herrera - Iquitos 1971.
y MONTENEGRO, E. Manual de Dasometria (libro) 1971

Estratificacidn forestal con uso de fotografias aéreas (Trabajo
de investigacidén) (libro) 1971.

Inventario de loe estudios y evaluacifén de los recursos foresta-
les del Peri ONERN 1972.

Mapa forestal del Peri a escala 1/1'006,000 En impresién 1972,
MONTENEGRO, E. y otros Reconocimiento expldratorid de las asociaciones ve-
getales de la cuenca del rio Huaura Proyecto Huaura UNDP/FAO N2 218 1Ins
tituto de Investigaciones Forestales, Lima, 24 p. anexo 9 ldm. 1966.

Inventario exploratorio de los bosques de colinas de la UTCF. 1966.

Informe preliminar sobre el estudio de extraccién y preservacién
de postes en la UICF 1966.

Tabla de voliimenes de Casuarina equicetifolia con corteza y altura
total (mimeografiado) 1968

Estudio de parcelas permanentes para estudio de crecimiento en plan
taciones de Eucalyptus globulus Labill en Huacho (mimeografiado) 1968.

Reconocimiento exploratorio de los bosques de romerillo P. rospi-
gliossi Pilg. en Chirinos. 1968.

Volumen de los drboles marcados en un lote de 18 hectdreas en el
bosque de colinas de la UTCF 1968.

y otros Estudio forestal del rio Huaura 1968.
PIERRET, PAUL V. Vida silvestre en el Perii 1964.
y DOUROJEANNI, M.J. Reserva para vicuiias de Pampa Galeras Facul-
tad de Ciencias Forestales, Universidad Agraria, Lima 6 p. (mimeografia-

do)  1965.

Informe sobre desarrollo del curso internacional de guardas de ca
za en Nazca, Perli 1965.

y DOUROJEANNI, M.J. Importancia dela fauna en el Perd y su apro-
vechamiento racional en la Sierra Central y Sur Facultad de Ciencias Forcs
tales, Universidad Agraria, Lima 49 p. (mimeografiado) 1966.

’ La caza y la alimentacién humana cn las riberas del rfio
Pachitea, Peri Turrialba, Costa Rica 16(3):271-277 1966.
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Informe B-4-20
Perd

PIERRET, PAUL V. La fauna de la zona norte del Per{i, situacién actual y
porvenir 1955,

y DCUPOJEARNI, M.J. Obczorvaciones sobre la fauna y su manejo en
el bcsque naiioral devIparia Instituto de Investigaciones Forestales, Li
ne 29 p.  ‘mimecprafiado)  1966.

v Estudio de la importancia de laz produccifén de la fauna
en carne y pileles pare las pcblaciones rurales del rio Ucayali Instituto
de Inveatijznciones Forestales, Lima I parte: 25 p., II parte: 13 p. (Mi
meografiado) 1967.

. importancia de la caza para alimentacién humana en el
cureo inferior del rio Ucayeli, Peri Revista Ferestal del Perd 1(2):
10-21 1967. '

, . Recorva para vicufias de Pampa de Galeras: su 8ituacibn
actual y el futuro Instituto de Investigaciones Forestales, Lima’ 45 p.
+ grificos + znexo (mimeografiado)  1967.

& QOTMAI, R. CSitvaciZn actual de la fauna en los departamentos
de TCmbes, Piura y Cajamezca, Perd 1967.

Pocibilidades del manejo de la vicufia para el desarrollo econdmi
co y nocial de la Sierra.

ROSSL, E. Trasplante de Encalyp®us botryoides a raiz desnuda en terrenos
bajo riego Revicta TForestal del Pera 2(1):7-15. 1968.

y NEYRA, M. Comportemiento de especies tropicales del Perd en con
diciones ecoldgicas de 12 Cosia (mimeografiado) 1969.

_ Distribucidn geogrdfica cel género Ceiba Biota Vol. 6 N2 60,
pags. 405-423. 1989,

. Factcres que defterminan el espatiamiento de las plantaciones fg
restales Boletin T&znico N2 1-70 24 p. 1970.
» NTVRA, M. v ILOMBARDI, I. Ensayo de comportamiento de especies fo
restales Informe anual - Julio 1971 135 p. 1971.

SALAZAR, A. La preservacifn de la madera como auxiliar para la utilizacidn
integral de los bosques tropicales  1966.

El ajuaje Mauritia vinifera Mart., un recurso forestal potencial
Revicta Forestal del Perd 1(2):65-67 1967.

SOMDERG, S. A methed of developing the lumber industry in Peru (mimeogra-
fiado} 158565,

AnZlisis econdmico de la situacién de pulpa, papeles y cartones
en el Perd, para cl periodo de 1951-64.  1965.
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Boletin B-4-21
Peril

SOMBERG, S. Andlisis ccondmico de la situacidn de durmientes en cl Perf,
para el periodo de 1951-64.  1965.

. Andlisis econdmico de la situacidn de los tableros en el Perd, pa
ra el perfodo de 1951-64  1965.

y otros Encuesta de disponibilidad de madera aserracda en el mer-
cado del Perd (semana del 13 de setiembre de 1965) 1965.

Analysis of the lumber market in Peru for maderas Pucallpa (mimeo
grafiado) 1966.

Muestra al azar versus 1002 en inventarios forestales generales
(mimeograflado) 1966.

y otros Encuestas de la disponibilidad de madera aserrada en el
mercado de Lima, Peri Nos 1 al 7

Perfodo: semana del:

18 de Enero de 1965

21 de Junio de 1965

13 de Setiembre de 1965

27 de Diciembre de 1965

14 de Marzo de 1966

13 de Junio de 1966

19 de Setiembre de 1966

TAKAHASHI, L. Resistencia al cizallamiento de la 1fnea de cola en quinilla
colorada Humiriastrum excelsum Ducke Revista Forestal del Peri 1(2):
22-28 1967.

TOVAR, A. Catdlogo de mamiferos peruanos Anales Cientificos, Universidad
Nacional Agraria, IX(1-2):18-37. 1971.

YAVCRSKY, J. AROSTEGUI, A. y SATO, A. Comportamiento de la madera de gua-
yacdn Tabebuia sp. en uniones encoladas Revista Forestal del Per@i 1(1):
18-25 1967.
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Informe B-4-22
Perd

RELACION DE TESIS

AROSTEGUI VARGAS, ANTONIO Estudio de la dendrologia y propiedades fisicas
y mec@nicas de madera de Tingo Marfia 1958.

CARDENAS BARDALES, HENRY Determinacidén del turno financiero de rodales
coeténeos en Eucalyptus globulus Labill, en la Hacienda El Porvenir (Va
ile del Mantaro) 1971.

DOUROJEANNI RICORDI, MARC J. Contribucidén al comocimiento de algunos insec
tos de importancia forestal en el Peri.

GRANDE ROJAS, VICTOR Propiedades fisico-mecd@nicas del ishpingo (Amburana
cearensis) 1967.

HOOKER LEGUIA, ROBERTO Estudio sobre la regeneracidn natural del cedro
(Cedrela spp.) en los bosques de la zona inundable de Mashinteri, rio
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LA FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
Y SUS ACTIVIDADES
DE
INVESTIGACION

INSTITUTO DE SILVICULTURA

El Instituto estd constituido por seis Secciones de Investigacidn: 1)
Ecologia Forestal, 2) Genética Forestal, 3) Plantaciones Forestales, 4) Pla
nificacién y Manejo Silvicultural, 5) Proteccidn Forestal, 6) Ordenacidn Fo
restal.

Su funcidn primordial es la de promover la investigacidn silvicula en
el pais, asi como la de prestar su colaboracién a la docencia en la Facul-
tad de Ciencias Forestales (Escuela de Ingenieria Forestal y Escuela de Post-
grado, Seccidn Manejo de Bosques).

Hasta el presente las investigaciones (50 proyectos diferentes para 1972)
se han concentrado principalmente a la Zona Andina y a los bosques producti-
vos de los Llanos Occidentales (tropbéfito macrotérmico; tropical seco). Se
prevé para el futuro, ampliar las investigaciones hasta las zonas manglares
del Delta del Orinoco y los macizos boscosos del Amazonas.

A continuacidén se exponen por Secciones los proyectos de investigacidn
que adelanta el Instituto:

I. Seccidn de Ecologia Forestal.

II. Seccidn de Genética Forestal.

III. Seccidn de Plantaciones Forestales.

IV. Seccibn de Planificacién y Manejo Silvicultural
V. Seccidn de Proteccidn Forestal

VI. Seccidn de Ordenacidn Forestal.

Seccidn de Ecologia Forestal

La Seccidn de Ecologia se ocupa de estudiar las relaciones entre la vege

tacién y el medio ambiente con el fin de ayudar al manejo racional de los re
cursos y a la proteccidn de la naturaleza.

Con este fin se estdn desarrollando los proyectos de investigacidn siguien
tes:

1. Diferenciacidn de tipos de bosques en "El Caimital" (zona de vida Bosque
Seco Tropical, Estado Barinas).

Objetivo principal del proyecto. La tipificacidn persigue detectar las
variaciones del medio ambiente por medio del estudio de la vegetacidn.

-






Informe B-5-2
Venezuela

Para ello se han utilizado parémetros de caducifolia y estratificacidn
principalmente, relacion@ndolos con los cambios de relieve del suelo
(Diques, napa de desborde, cubeta de decantacibn y cuyos equivalentes
en el lenguaje popular son: banco, sub-banco, bajio). La finalidad
es obtener un método para diferenciar en el campo los tipos de bosque
con el propbsito de ser utilizado en el manejo forestal.

Resultados obtenidos.- En colaboracidn con el Centro de Estudios Fo-
restales de Postgrado se ha obtenido un método basado en la diferencia
cidén de "unidades fisiondmicas". Seglin este método se han distinguido
siete (7) tipos de bosque, los cuales han sido cartografiados a un ma-
pa provisional a escala 1:2.500. Los tipos detectados en el terreno
son los siguientes:

- Deciduo de banco

- Deciduo de sub-banco

- Deciduo de bajio

-~ Sub-deciduo de banco

- Sub-deciduo de sub-banco
- Sub-deciduo de bajio

- Sub-siempreverde de banco

Las caracteristicas de cada tipo se handescrito y se han estable
cido parcelas permanentes de observacién para estudios mds detalla-
dos.

Estudios fenoldgicos en "El Camital'', "Caparo" y "San Eusebio" (zonas
de vida: Bosque Seco Tropical, Bosque Hfimedo Tropical y Bosque muy
HGmedo Montano Bajo).

Objetivo principal del estudio.- Determinar los periodos de floracidn,

fructificacidn y foliacidn de las especies forestales en diferentes con
diciones ecoldégicas. De importancia en el manejo forestal por cuanto
proporciona indicaciones acerca de las consideraciones a tomar en cuen-
ta en el tratamiento silvicultural (refinamiento, clareo). Aportan va-
liosa informacidn sobre autoecologia de las especies y condiciones del
ambiente.

Resultados obtcnidos.- Hasta el presente se han analizado los datos de
campo sobre caducifolia de 189 &rboles de la "Unidad Uno" Reserva Fo-
restal de Caparc durante 1970, para lo cual fue preciso usar una compu-
tadora. Los datos analizados hasta ahora nos dan la siguiente informa-
cidn:

- Fecha de mixima caducifolia

- Especies caducifolias y perennifolias

- Nfimero de especies deciduas y perennifolias por tipo de bosque

- Diferencias en la caducifolia por sitio, posicidn socioldgica y tipo
de bosque

- Especies en todos los tipos de sitio

- Especies restringidas a un sitio

- Distribucidén de las especies de interés comercial o ecoldgico, por
sitio.
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3. Estudios sobre regeneracidn espont&nea en los bosques de "El Caimital",
"Caparo" y "San Eusebio". (zonas de vida Bosque Seco Tropical, Bosque
Hlmedo Tropical y Bosque Muy Héimedo Montano Bajo).

Objetivo principal del proyecto.- Relacionar las fluctuaciones de la
poblacidn de plantulas con algunos factores ambientales y estudiar su
dinamismo. La finaljdad es contribuir a aclarar la alternativa del ma
nejo forestal basado en la regeneracién natural.

Resultados obtenidos.- Se han analizado los aspectos estéticos de la
regeneracidén de algunas especies de valor comercial o potencial del bos
que "El Caimital" encontréndose la ausencia casi total de regeneracidn
de las especies de mayor valor econdmico (Cedrela odorata, Tabebuia
rosea, Pithecellobium samén, Bombacopsis quinata), otras como Brosimum -
sp. y Astronium graveolens se regeneran con mayor facilidad. Los as-
pectos dinémicos se han estado observando desde 1966 en once (1l) parce
las permanentes ubicadas en diferentes tipos de Bosque. Los datos-es-
t&n registrados en planillas especiales y se est&n efectuando los an&-
lisis carrespondientes.

4, Otros proyectos de investigacibn en marcha se relacionan con:

- Autoecologia de especies forestales (Cordia apurensis y Podocarpus
rospigliossi).

- Fluctuaciones de la capa freftica y de las inundaciones, cn "El Cai-
mital" y "Unidad Uno" de la Reserva Forestal de Caparo -(Bosque Seco
y HGmedo Tropical).

- Estudios de Sucesidn de las comunidades vegetalcs en Caparo, "El Cai
mital" y "P4ramo de Mucubajf" (zonas de vida Bosque Hfmedo Tropical,
Bosque Seco Tropical y P&ramo Sub alpino).

Seccidn de Genética Forestal

1. Semillas forestales: Se han realizado trabajos de extraccidn, almacena
miento y germinacidén de mis de 100 especles forestales nativas y ex6ti-
cas. Para una gran mayorifa de las especies, el almacenamiento en ne-
vera frasco cerrado a 4°C, satisfactorio hasta por un (1) afio. Igual-
mente satisfactorio es el almacenamiento en desecadores quimicos con una
solucidn de &cido sulfrico al 40% o al 80%. Pocas especies, particular
mente aquéllas de testa muy fina (ej. Tabebuia spp. Cordia spp.), afin
presentan problemas de almacenamiento por mds de 2 meses, bajo las con-
diciones citadas arriba; se recomienda en principio, sembrarlas inmedia
tamente después de la recoleccidn. El trabajo progresa en la direccién
de un estricto control de recoleccidén y se proyecta el uso de nuevos mé
todos de almacenamiento tales como el "deep freeze".

Como generalizacidn, a las especies de testa dura se les estimula la ger
minacidén con tratamientos quimicos (4cido sulffirico, &cido ox8lico) a
bajas concentraciones, o con tratamientos mecinicos (desprendimiento o
rotura de la testa). Las especies de testa blanda nc tienen necesidad
de tratamientos especiales.
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Ensayos con especies exSticas: En varias regiones del pais, desde pocos
metros sobre el nivel del mar hasta condiciones de piramo (3.500 m.s.n.
m.), se han establecido parcelas experimentales con espccies ex8ticas,
mayormente coniferas. Los resultados hasta ahora sefialan como las més
promisorias a las siguientes especies:

Pinus caribea var hondurensis y Pinus oocarpa, para un rango de 200 a
1900 metros sobre el nivel del mar.

Pinus kesiya para alturas intermedias de 500 a 1000 metros scbre el ni
vel del mar.

Pinus greggii para alturas de 1500 a 2000 m.s.n.m,

Varias especies de Pinos mejicanos (P. patula, montezumae, rudis,
douglasiana, etc.) para elevaciones arriba de los 2000 mts.

Tectona grandis, Terminalia spp, y Gmelina arborea para alturas debajo
de los 500 mts. '

El Pinus radiata acusa un buen crecimiento a alturas sobre los 1500 mts.
pero su forma, en varias localidades, es sumamente pobre.

Actualmente se ensaya con otras especies tales como Cupressus, Calli-
tris, Anthocephalus, Eucalyptus, etc. .

Propagacifn vegetativa.- Se trabaja intensivamente con injertos, aco-
dos y estacas de varias especies nativas y exdticas. Es factible pro-
pagar Bombacopsis quinata por cualquier método, pero las estacas presen
tan mayores ventajas en cuanto a desarrollo vegetativo y floracién tem
prana. Por injertos es posible la propagacién de Tabebuia rosea y Ce-
drela odorata y por acodos la de Anacardium rosca. Una especie sumamen
te dificil de propagar vegetativamentc es Swietenia macrophylla.

Jardines clonales: Como consecuenca de los ensayos de propagacién ve-
getativa se han desarrollado jardines clonales con estacas de Bombacop-
sis quinata, resolviéndose asi el problema de su recoleccidn de semillas
(en el bosque, los &rboles florecen cuando han alcanzado un gran tama-
fio, ademis poseen aguijones que dificultan su escalamiento y los frutos
son cipsulas dehiscentes con semillas livianas). Estos jardines refinen
arboles de varias procedencias del Occidente de Venezuela y han permitidec
el desarrollo de técnicas de polinizacidn dirigida. Este tipc de poli-
nizacidén ha dado resultados excelentes al lograr casi duplicar ¢l rendi-
miento de semillas por fruto en relacidn a la polinizacién libre. La
semilla recolectada cn estos cruces, se usa actualmente para ensayos de
progenie a fin de determinar las caracteristicas hereditarias de los &r
boles padres.

También esti en proceso, establecer jardines clonales por injertos de
Tabebuia rosea y Cedrela odorata, a fin de estudiar los problemas de se
milla y bifurcacién de la primera cspecie, y decl ataque de la Hipsipy-
l1lla, en la segunda especie.
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Ensayos varios de especies nativas.- Varias especies nativas se han co-
menzado a estudiar intensivamente con varios finecs:

a) Fertilizacién forestal: Cedrela sp., Swietenia sp. Pithecellobium
sp. Bombacorsis sp.

b) Alracenamicnto: Tabebuia sp., Cordia sp.

c) Procedencias en relacién a desarrollo, susceptibilidad a ataques,
etc.: Cedrela sp., Anacardium sp.

5. Cooperacifn internacional: Se han establecido contactos de cooperacién
con varias organizaciones internacionales, principalmente en la reali-
zacidn de ensayos de cspecies, procedencias y prcgenies, Merecen citar
se aqui los ensayos de progenies de Pinus radiata (Australia) y de Pro
cedencias de Pinus oocarpa y Pinus Caribaea (Inglaterra).

Seccién de Plantaciones Ferestales

I. Introduccidn

La Seccién de Plantaciones como parte integrante del Instituto de Silvi
cultura, se encarga de planificar, coordinar y ejecutar la investigacién
forestal en las siguientes lineas de trabajo:

1. Cultivo de plantas forestales en el vivero: Se realizan ensayos 8o
bre la aplicacifn de sistecmas de siembra, trasplante, cuidados tdc-
nicos culturales, profundidades de slembra y uso de diferentes co-
bertores, tanto para especies aut8ctonas como ex8ticas,

2, Forestacidn: Se han establecido bloques experimentales en dife-
rentes condiciones ambientales en la zona montafiosa y llanuras con
diversas cspecies, tanto exSticas como autéctonas. Se tienem estu
dios sobre procedencias de coniferas exfticas y emsayos para la crea
cibn de bosques en sabanas, en la Regifn de los Llanos,

3. Manejo Silvicultural en bosques artificiales: Se han procedido al
establecimiento de parcelas permanentes de clarec y rendimiento en
estas masas artificiales en los diferentes sitios y en las diver~
sas especies; se observa el comportamiento general de estas espe-
cies, su crecimiento y desarrollo y la reaccibn biol8gica a los di
ferentes regimenes de podas y clareos que se le han aplicado, Es-
tos ensayos de investigacién nos dar&n los suficientes y necesarios
datos para poder planificar el manejo silvicultural de masas artifi
ciales en las diversas condiciones ambientales del pais.

II. Caracteristicas generales de los sitios donde se realiza la investiga-
cidn y algunos resultados

1. Mérida, Edo. Mérida

Ubicacidn geogr&fica: 1long. W. 71°09' lat. N. 08°35'56"
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Altitud sobre el nivel del mar: 1.660 m.
Precipitacifn media anual: Entre 1800 y 1900 mm.
Temperatura media anual: 19,2°C.

Humedad relativa promedio: 70 a 80%

Vientos predominantes: NE - SW. V= 2,4 m/seg.
Suelos: arcilicsos y franco-arcillosos
Topografia: accidentada

En este sitio estd establecido el vivero Santa Maria del Insti
tuto de Silvicultura, deritro del cual se ha hecho la investigacidn
reféerente al cultivo y comportamiento de las especies de acuerdo a
las diferentes técnicas de produccién de plantas y tratamientos
aplicados a los frutos y scmillas forestales.

Se han realizado ensayos sobre la influencia de los tratamientos
pregerminativos sobre el proceso de germinacidén de las semillas fo-
restales llegindose a magnificos resultados con los tratamicntos fi
sicos (mec8nicos) y quimicos aplicados sobre semillas de testa dura
a muy dura (Leguminosas).

En este vivero tambi&n se ha investigado sobre los ensayos més
adecuados para observar los procesos de germinacién, resultando el
mds indicado la prueba en "cajas de hojalata", con mezcla de tierra
y arena fina en la proporcién 3:1 (reune las mejores condiciones
naturales).

En relacidn a las t&cnicas de cultivo se han hecho diferentes
disefios sobre los métodos de siembra: voleo, surcos y a golpe, y
siembra directa en envases de diversos tipos. De los ensayos de
investigacidn sobre los métodos dc siembra se ha llegado a las si
guientes conclusiones:

a) En un ensayo estadistico sobre la influencia del espesor de la
ccbertura (profundidad de siembra: 0,25 - 0,50 - 1,00 - 2,00 y
3,00 cm.), sobre semilleros de especies forestales se determi-
nd que para el Pinus ayacahuite, P. greggii y P. pseudostrobus,
la mejor es 1,00 cm., y para el Pinus oocarpa, 2,00 cm. No es
recomendable espesores menores de 0,5 cm. ni mayores de 3,00 cm.
El Pinus ayacahuite reacciond bien a todos los espesores utili-
zados, con excepcidn de la profundidad de 3,00 cm. Con senillas
de tamafio pequefio (Cupressus lusitinica) es recomendable utili-
zar espesores menores de 1,00 cm. Un espesor entre 2 y 3 cm.
generalmente retarda el inicio del proceso de germinacidn.

b) De la investigacidn sobre el tipo de cobertura adecuado se lle-
gd a determinar que estadisticamente no se tiene certeza sobre
la influencia significativa del tipc de cobertor sobre el proce
so germinativo (capacidad y energia germinativa) de especies
coniferas, especialmente Pinus engelmanii, P. oocarpa, P. lutea,
P. montezumae, P. p&tula, P. pseudostrobus, “P. radiatay P. rudis.
Para las espec;es de latifoliadas autdctonas (Cordia alliodora y
Swietenia macrophylla) no se encontrd s;gnlflcan01a estadistica.
En cuanto a la Cedrela mexicana resultaron ser mejores los si-
guientes: tierra negra, arena fina, aserrin y mezcla de: tierra




. : . - N EREN]
R ) " , ° .
A . . S B L
'
. - ’ o
) .- i . f o 1
' v
e o . -
< : T ’
- IR
. ' !
.
- = L
P ¥
s
1. . H -
- - Lt
- . .
=z B -
: -, - SE < . '
R ie . o .
- . -
. i H . : -
" “
- T - . - -
. . i . : - v el .
g . Leie e . B LI




2,

Informe B-5~7
Venezuela

negra y arena.

c) En otro emsayo se determind que el tipe de cobertor utilizado s{
tiene influencia sobre el proceso de germinacibn de las siguien
tes coniferas: Pinus caribaea, P. elliotti, P. strobus var
chiapensis y P, tenuifolia; siendo los mejores cobertores la
tierra cernida y humus, especialmente para las especies Pinus
elliotti y P. strobus var chiapensis. Para el Pinus tenuifolia
resultaron todos muy buenos con excepcidén del aserrin. Para
el Pinus caribaea resultaron ser mejores la mezcla de tierra
negra y arena fina (1:1) y tierra cernida.

Respecto a las especies latifoliadas: Genipa caruto y Termina-
lia sp., el cobertor del humus result6 ser el mAs adecuado. En
el Pitecellobium samén, mezcla de tierra negra y arena (1:1) y
tierra cernida, resultaron los mejores cobertores,

Para todas las especies el mds inadecuado fue el aserrin.

d) En ensayos sobre al costo de actividades relacionadas com siem
bra, trasplante y plantacién se ha determinado que el envase
de fieltro asffltieo (5 cm. §, por 1% cm. altura) resulta m§s
econdmico y el mejor bioldgicamente, ya que permite una adecua
da aireacidén, drenaje y apropiado desarrollo del sistema radizg
lar.

e) Se ha llegado a determinar que de todos los métodos de siembra
para el cultivo de coniferas (Pinus spp.) el de siembra direc-
ta de la semilla en envages de fieltro asffiltico, (altura =
14 cm., didmetro = 5 cm.), y mezcla de tierra negra y arena -
cermida en las proporciones: 3:1 § 5:2, son los mds convenien
tes econdmica y bioldgicamente.

San Eusebio, Edo. Mérida

Ubicacién geogréfica: long. w. 71°21'09" y 71°22'10% lat. N. 08°
37'a0" y 08°37'10"

Altitud sobre el nivel del mar: Entre 2.250 y 2.550 m.

Precipitacidén media anual: 2.000 mm. 3 meses ecolégicamente secos.

Temperatura media anual: 13,5°C.

Humedad relativa anual: muy alta (+80%)

Tipo de Bosque: Montano muy Hiimedo (Holdridge)

Nublado Andino (Pittier)

Suelos: Francos, franee-arcilloso y franco arenoso

PH = 4,2 a 5,0; fertilidad variable

Topografia: accidentada y con pendientes desde muy suave hasta muy
fucrtes.

Superficie total de bosque: 368,7 Ha.
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En este bosque experimental de la Universidad de Los Andes, se
han establecido bloques de masas arb8reas con especies exéticas,
entre las cuales tenemos el Cupressus lusitdnica, Pinus pseudos-
trobus, P. patula, Araucaria spp. y otras. También se han reali-
zado enr;queclmlentos en fajas con especies latifoliadas autécto-
nas (Weinmania jannii, Laplacea sp. y otras) y coniferas autécto-
nas (Podocarpus rospigliossii); seglin el plan de manejo de dicho
bosque.

En general se han obtenido magnificos resultados con las espe
cies Cupressus lusitfnica, P. pseudostrobus y P. patula, en cuanto
a adaptabilidad, plastlcldéa desarrollo, sobrevivencia y rendimien
to de estas especies.

La Mucuy, Mérida, Edo. Mérida

Uhicacién: A 22 kilbmetros de la ciudad de Mérida. Long w. 71¢ y
lat. N. 08°
Altitud sobre el nivel del mar: 2.200 a 3.200 m.
Precipitacidén media anual: 2.025 mm.
Temperatura media anual: Entre 10,3 °C. y 16,0°C.
Humedad relativa anual: muy alta
Suelos: arcillosos hiimedos, algunos son pedregosos, &cidos (pH =
5y 5.5) y relativamente pobres.
Tipo de Bosque: Nublado andino (Pittier)
Selva nublada de alta montafia (Lamprecht)
Topografia: accidentada, irregular y con pendientes variables.

En este bosque se han estudiado la masa natural, y los potreros han
sido recuperados con la introduccidn de especies exSticas, entre

las cuales tenemos: Cupressus lusitinica, C. macrocarpa, C. arizo-
nica, Pinus caribaea (procedente de Cuba y " U.S.A.), P. elliottii,
P. canariensis, P. merkusii, P. montezumae, P. long;fclla, P. oocar-
2_, P. pitula, P pseudostrobus, P. radiata, P. tenuifolia y otros.
También se han reintroducido en la selva natural explotada especies
autSctonas como el Podocarpus rogpfg;losll, Laplacea sp., Weinmania
jannii, Solanum sp., en fajas de enriquecimiento.

De estas especies exdticas las més prometedoras, hasta ahora
son: el Cupressus lusiténica, Pinus patula, P. pseudostrobus y P.
radiata. En general todos se han adaptado bien a estas condicio-
nes, pero las de mayor rendimiento son las anteriormente nombra-
das.

Mococbn, Mucuruba, Edo. Mérida

Ubicacibn: A 43 Km. de la ciudad de Mérida.

Altitud sobre el nivel del mar: 2.400 m.

Precipitacidén media anual: 1.100 mm. Posee 2 estaciones: seca
(diciembre a abril) y lluviosa (mayo a noviembre).

Temperatura media anual: 16,5°C.

Vientos predominantes: NW, muy fuertes entre Enero y Marzo.
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Buelos: degradados y muy erosionados
Topografia: accidentada on pendientes fuertes entre 40 y 55%.
Superficie repoblada: 30,5 Ha.

En esta Estacidn Experimental se han introducido las siguien-
tes especics: Pinus ayacahuite, P. canariensis, P. elliottii, P

insularis, P. mlchoacana, P. montczumae P. occidentalis, P. oocar-
pa, F. patula, P. pseudostrobus, P. radlata P, rudis, P. taeda y

P. tenuifolia. También sc han realizado ensayos de procedencias con
Pinus pseudostrobus y Pinus radiata.

Segfin las observaciones, controles y mediciones de estas parce-
las, las especies mis prometedoras vienen a ser el P. Eatula, P.
pseudostrobus, P. radiata y P. montezumae.

Mucubaji, Mérida, Edo. Mérida.

Ubicacidén geogrifica: long. w. 70° S0'00" y 70°46' 30" lat. N. 08°
u8' 00" y 08°4u9'30"

Altitud: entre 3.300 y 3.600 m.s.n.m.

Precipitacifn media anual: 700 a 800 mm.

Temperatura media anual: 9° y 11°C.

Humedad relativa anuzl: muy alta durante la &poca de lluvia y muy

baja (hasta 20%) durante la &poca de sequia.

Suelos: vocacidn forestal, pesados y profundos en la parte baja y

profundos arenosos en las laderas. PH = 5,0.

Topografia: pendientes entre 10% y 50%.

Tipos de vegetacién: Bosque hfimedo montano de la Regién Templada
Fria (Holdridge) y segfin Pittier pertenece
al piso meso-microtérmico. Abundante vege-
tacidn de Espeletia spp., y Polylepsis sericea
en las partes mas altas.

Superficie repoblada: 600 Ha.

En esta Estacidn Experimental se han introducido las siguientes
especies: P, ayacahuite, P. lutea, P. montezumae, P. pdtula, P.
pseudostrobus, P. radlata y Cupressus lindleyi.

También se han establecido ensayos de procedencias de P, radiata.
En lineas generales, las especies m&s prometedoras son: Plnus 23

la, Cupressus lindleyi y P. radiata.

El Irel, Barrancas, Edo. Barinas

Ubicacidn geogréafica: long. w. 70°06'30" y lat. N. 08°u40'0u".

Altura sobre el nivel del mer: 170 m.

Precipitacidén media anual: 1.616 mm. estacidn seca entre nov. y
abril y lluviosa entre mayo y octubre.

Temperatura media anual: 26,4°C.
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Suelos: con drenaje insuficiente en bajios, (franco limosos); en
' bancos, desde arenosos hasta pedregosos. En general de-
gradados por sobre pastoreo e incendios peribdicos.
Topografifa: Terrenos llanos con algunas pequefias hondonacas (ba-
jios).
Vegetacién: Sabanas.
Superficie plantada: 40 Has.

En esta Estacidn Experimental, se llevan a cabo las investiga-
ciones relacionadas con el proyccto: Creacidn dc Bosques en saba-
nas de los Llanos Venezolanos. Se han establecido parcelas con es
pecies autSctonas como: Swietenia macrophylla, Cedrela mexicana,
Cordia alliodora, Pitecellobium samin, Bombacopsis quinata, Ochroma
lagopus, Cecropia sp., Hura crepitans, Pterocarpus vernalis, Ente-
rollobium cyclocarpum y otras. También se ha venido ensayando con
especies exSticas como el Pinus caribaea var hondurensis, P. occar-
pa, Tectona grandis y Gmelina arbdrea.

Hasta ahora se puede indicar que las especies introducidas se
han adaptado muy bien, arrojando altos rendimientos como el Pinus
caribaea y P. oocarpa; asi como las especies autdctonas han pre-
sentado rendimientos bajos. De todas formas, cs necesario reca-
bar mayor informacifn para deducir mayores conclusiones.

En esta Estacién Experimental, también funciona un vivero fores
tal, donde se investiga el comportamientc de estas especies y la -
aplicacidén de técnicas de cultivo.

El Caimital, Barinas, Edo. Barinas

Ubicacidn geogréfica: lat. N. 08°12'00" y 08°12'59"

7 kms. al sur-este de Barrancas y
12 Kms. al nor-este de Obispo.

Altitud sobre el nivel del mar: 170 a 200 m.

Precipitacién media anual: 1.480 mm.

Temperatura media anual: 26,6 °C.

Estacidn seca de 3 a 5 meses

Humedad relativa: + 80% (durante &poca de lluvia)

Vientos predominantes: NE, E y SE.

Velocidad: 7,2 Km/hora.

Suelos: aluviales y aluvio-lacfistrico, formados por material de
arrastre de las montafias adyacentes, franco-arcilloso y
arenoso.

Vegetacién: Bosque trop8fito macrotérmico (Pitticr); Tropical Se

co (Holdridge).

Superficie total: 700 Has.

El Caimital es un bosque experimental de la Universidad de Los
Andes, donde se harealizado ensayos sobre manejos de bosques natu
rales y enriquecimiento con especies autdctonas y exSticas.
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Se tienen establecidas unas parcelas de Tectona grandis y Pinus
caribaea. Hasta ahora se les observa un buen rendimiento y desarro
1llo en general. Entre las especies autéctonas utilizadas tenemos:
Swietenia macrophylla, Cedrela mexicana, Pitecellobium samdn, Hura
crepitans, Cordia alliodora y otras.

III. Ensayos sobre la aplicacidn de cortas intermedias

Desde el afio 1966, la Seccidén de Plantaciones, inicid el estableci-
miento de parcelas permanentes de clareo y rendimiento en las diferen-
tes Estaciones Experimentales antes nombradas, para estudiar el efecto
de estas cortas intermedias en el crecimiento, desarrollo y rendimien-
to de las especies introducidas, ademis para obtener los datos y resul
tados necesarios que nos darén las bases para el adecuado manejo de es
tas plantaciones forestales.

En estas parcelas permaneates se estf aplicando el m&todo ideado
por HART-BECKING, que consiste en un clareo libre por lo alto y el

cual se basa en el promedio de la altura mayor y el distanciamiento en
tre los &rboles (densidad).

Hasta los momentos se han obtenido resultados satisfactorios en
las siguientes especies: P. radiata, P. pseudostrobus, P. pdtula,
Pinus caribaea, P. greggii y Cupressus lusitanica.

Con el establecimiento de estas parcelas permanentes y la aplica-

cibn de este método de clareo se estén recolectando los siguientes da
tos:

a) Relacibén entre edad y crecimiento

b) Clasificacién de las calidades de sitios

c) Regimenes de clareos (intensidades)

d) Incremento medio anual y periddico en altura, 8rea basal y volumen

e) Mortalidad en las diferentes etapas de la plantacidn.

f) Para la elaboracién de tablas de volumen y alsométricas (crecimien
to).

A continuacién, se presentan algunos resultados obtenidos en las
parcelas permanentes en las diferentes calidades de sitios y por espe
cies (Tablas N® 1, 2 y 3):
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TABLA N° 1

ESPECIE: CUPRESSUS LUSITANICA

D= 32 o 22 M el .
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T ABLA HN° 2
ESPECIE: PINUS RADIATA
"La Mucuy' "Paramo de Mucubaji'

Estaciones experimenta
les y datos cuantitati

vos de las parcelas.

Arca muestreada= 500m2
Edad de la plantacidn
10 a.
Arbol medio:altura
= 15,1 m
.DAP. = 19,5 ¢cm

Area mucstreada= 800m2

Edad de la plantacidn:
10 a.

Lrbol medio:altura=9.90m
DAP = 15,1 cm.

Categoria de vuelo

Vuelo de la Vuelo de
masa origi- la masa

Vuelo de 1la
nasa origi-

vuelo de
la masa

nal prinei- nal. principal.
pal.

Nimero de &rboles por 2.520 1,300 2,412 1.388

Ha.
Promedio altura mayor 20,2 20,2 12,0 12,0
— (m)
Pfomedio distancia- 2,14 3,00 2,19 2,88
miento (m)
Indice espaciamiento 10,6 14,8 18,3 24,1
relativo (5%)
Area basal (m2/Ha.) 51,8 38,9 25,0 17,3
Coeficiente mérfico(f) 0,60 0,59 0,47 0,46
Volumen con corteza 451,0 346,0 108,0 74,9

(m3/Ha)




. i N . : . ; - ‘ : i
' - H - | i - . ...
i ( . H .
. i B -
o SN | :
. i o~ _ : > -t
. . : i B . - [ -
. , Na ! n | .
" . " l -
. . . . | ot X "
: : . i R e .
' ‘ o v e i
; ‘ N . . N
. : . :
O N N :
H
1
1 . .
.
im :
: . . ' ;
. . ! : ! !
. N . ! ¢
'
' !
. . ! “
. ‘- o . . (o
A . : :
' :
. . R _ '
~ 1
' .
: ! . i .
¢ ] ' i . B
. i : \
s :
- " . P
. i .
. r. " “t
.
»- - ) M
v . '
ol . H
! B X el ’ ' '
1 1
' ! . .
t - ‘
L9 . “
.h... . . . . '
¢ . - - i




Informe B-5-14
Venezuela

TABLA N°3

RECOPILACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR APLICACION DE CORTAS
TITCRMEDISS (CLARECS) /L TT'TUS PSTURTSTROEYS UBICADO EN LA ESTA-
CION EXPERIMENTAL "LA MUCUY"

afo 1966 1967 19€8 1969 1970
EDAD 5 6 7 £ 9
as g
R 150 150 150 107 107
22w
§<c > - - 43 - 63
e[
3;‘3 o 150 150 107 197 44
ol B 1.875 1.875 1.875 1.337 1.337
ISl
S & - - 538 - 785
= | = o
< > 1.875 1.875 1.337 1.337 550
(&)
738 B 2.48 2.48 2.48 2.94 2.94
L=
R 2.48 2.48 2.94 2.54 4.58
o o
s " 8.1 10.3 12.6 13.7 16.3
A B
55 8.1 10.3 12.6 13.7 16.3
28 8 31.0 24.0 19.7 21.5 18.1
(2]
nee B 31.0 24.0 23.3 21.5 28.1
14 17.4 24.0 31.4 31.3 36.1
[
- S - ~ 4.5 - 1€.2
<o
"2 . 17.4 24.0 26.9 31.3 19.9
:gNE > L] (] L] L .
] P 61.2 94.4 132.2 172.5 . 184.5
S om B - -~ 14.7 - 76.3
1 2SS
O MmMmam
AL IS 61.2 94.4 117.5 172.5 108.2
VE = Vuelo (masa) eliminado VP = Vuelo principal(masa
clareada)
VO = Vuelo original S = Indice de espaciamien

to relativo

-~ o 1 - 1TAN
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Sfeccidn de Planificacidn y Manejo Silvicultural

1. Lineas de investigacidén de la Seccidn

1. Regeneracidén en el Bosque.

En este campo de investigacidn se realizan los siguientes proyec-
tos:

a.

b.

Estudios sobre unos métodos de regeneracidn natural aplicados
en los Bosques de los Llanos Venezolanos (Bosque Experimental
"El Caimital').

Estudios sistemidticos sobre los efectos de la tumba y quema de
sotobosque con miras al establecimiento de la regeneracidn na-
tural dirigida de especies comerciales en el bosque tropdfito
de la tierra caliente (Bosque Experimental El1 Caimital).
Ensayos sobre los métodos de regeneracidn artificial aplicados
en los bosques.

Por medio de estos proyectos de investigacidn, se pretende lograr la su-
ficiente informacidn sobre los mejores métodos bioldgica y econdmicamente
de regeneracidén natural y artificial.

2. Manejo Silvicultural en Bosques Naturales:

Se
a.

b.

C.

d.

realiza por medio de los siguientes proyectos de investigacidn:
Estudios sobre la refinacidén en el bosque nublado ("San Eusebio'
y "La Mucuy®).
Enriquecimiento con especies comerciales tanto autdctonas como
exbticas, en fajas transversales (™El Caimital", "San Eusebio"
y "La Mucuy") *
Transformacién directa en bosques naturales con especies autdc-
tonas y ex6ticas valiosas.
Manejo Silvicultural de masas puras jdvenes con especies exd-
ticas.

Con estos proyectos se estd recabando la informacidn necesaria, para o-
rientar los planes de manejo de estos bosques.

3. Diagndstico Silvicultural de los diferentes tipos de Bosques.

En
a.
b.

esta linea de investigacidn realizamos los siguientes provectos:
Estudios estructurales en el bosque nublado andino.

Estudios estructurales en los bosques tropéfitos de la tierra
caliente.

# La descripcidn general de estas Estaciones Experimentales estén des-
critas en el informe de la Seccidn de Plantaciones Forestales.
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En este aspecto la Seccidn ha adelantado bastante sobre la aplicacidn
de los resultados de esta investigacidén. Actualmerte se hace un mejor diag-
ndstico de estos bosques tropicales, ya que se han iacluido nuevos paréme-
tros del bosque (estructura vertical) que unidos a los pardmetros de la es-
tructura horizontal, nos dan una fiel representacidn de la estructura com-
posicidn, dinamismo y tendencias de los bosques tropicales naturales.

I1.Disefios de Experimentos y Resultados

1. Refinamiento de una Parcela del Rodal 2 del Bosque San Eusebio (La
Carbonera)

Caracteristicas del Experimento:

Superficie total refinada: 7.000m2

Superficie total muestreada: 5.200 m2, distribuidas en 52 parcelitas
de 100 m2 c/u

Pendiente del sitio: mediana o moderada con direccidn Norte-Sur.
Fecha establecimiento: afio 1963

Resultados: Ver
Cuadro N°1: Abundancia y frecuencia de las especies
Cuadro N°2: Clases diamétricas por especies.

2. Enriquecimiento en fajas del Bosque Tropdfito Macrotérmico y de lea-
Selva Nul lada Andina

a. Estacidn Experimental “El Caimital"

Caracteristicas del Experimento:

15 fajas de longitud variable, equidistantes y previamente acon-

dicionadas, por la eliminacién de la vegetacidén natural. (1963).

Método aplicadon: enriquecimiento con STUMP (Plantas recortadas).

Especies: latifoliadas autbctonas, entre las cuales tenemos:
Swietenia macrophylla, Tabebuia rosea, Cordia alliodora,
Hura crepitans, Phytecellobium samdn, Ceiba pentandra,
Sterculia sp. y otras

Disefio para dosificacidén de luz:

a. Eliminacién de todo el material arbdreo indesecatle con un &id-
metro superior a 20 centimetros.

b. Eliminacién de todo el material arbdreo indeseable con un di&-
metro superior a 40 centimetros.

c. Eliminacidn de todo el material arbdreo indeseable con un dii-
metro superior a 60 centimetros.

d. Testigo, es decir, permanencia de la vegetacidn arbdrea natural.

Resultado: Ver cuadro N°3

b. Estacidn Experimental "La Mucuy"
Caracteristicas del Experimento:
Enriquecimiento con Podocarpus rospigliossii en 30 fajas separadas
10 m.
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El disefio consiste en 10 fajascon orientacién E-W, 10 fajas con Adi-
reccidn N-S y 10 fajas en diagonal (NW-SE).

Fecha de establecimiento: 1969

Resultados preliminares: Ver cuadro N°4

3. Estudios sobre la Regeneracidn Natural en un Bosque Tropdfito Macro-
térmico

a. Estacién Experimental "El Caimital"
Caracteristicas del Experimento:
17 fajas equidistantes y paralelas, con 3 metros de ancho y con un
promedio de 350 metros de largo, separados entre eje y eje por 8
metros.
Orientacidn: E-W :
Suelos: completamente libre de vetetacidn y hojarasca, antes de
la regeneracidén natural.
Resultados (1971): Ver cuadro N°5. Especies actualmente comer-
ciales. Cuadro N°6. Especies potencialmente comerciales.
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CUADRO N°1
ABUNDANCIA Y FRENCUENCIA
Abundancia (1) Mdmero de Frecueacia (2)

Absoluta Relativa % parcelas Absoluta(Z) Relativa(2)
donde ocu

rre

Laurel curo 47 26,55 28 53,9 20,92
Pino laso 43 24,29 32 51,5 23,86
Sai-gai 14 7,91 12 23,1 8,95
Quindd 13 7,34 11 21,2 8,23
Canelo 11 6,21 11 21,2 8,23
Tambotr 9 5,08 6 11,5 4,46
Cedrillo 9 5,08 8 13,4 5,98
Ldurel amarillo ?7 3,95 3 5,8 2,25
Laurel blanco 7 3,95 7 13,5 5,24
Mamey S 2,82 5 9,6 3,73
Pino aparrado 5 2,82 4 7,7 2,99
Laurel baboso 2 1,13 2 3,8 1,47
Laurel espinoso 1 2,56 1 1,9 0,74
Cobalongo 1 0,56 1 1,9 0,74
Corazdn 1 0,56 1 1,9 0,74
Laurel mapurite 1 0,56 1 1,9 0,74
Laurel paramero 1 1,56 1l 1,9 N, 74

177 99,93 257,7 100,02

(1) Abundancia absoluta = Nimero de Arboles por especie

Abundancia - Nimero de &rboles de la especie considerada x 100
relativa Namero total de arboles (todas las especies)

(2) Frencuencia_ Nimero de parcelas donde ocurre la especie x 100
absoluta Nimero total de parcelas levantadas.

Frecuencia - Frecuencia absoluta x 1090
relativa Suma de las frecuencias absolutas.
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CUADRO N°3

MEDICIONES EN EL Af0 1968 (Edad: 5 a)

Faja N° Especie NA NA/F H. prom.
cm.
1 Phytecellobium saman 82 82 296
2 Hura crepitans 231 231 458
3 Hura crepitans 154 215 425
Tabebuia rosea 61 250
4 Hura crepitans 217 217 460
5 Hura crepitans 179 188 577
Swietenia macrophylla 9 127
Hura crepitans 88 563
6 Swietenia macrophylla 66 197 108
Phytecellobium saman : 43 o 446
7 Swietenia macrophylla 78 17§ 95
8 Tabebuia rosed 201 201 201
9 Tabebuia rosea 183 392 272
Cordia alliodora 119 274
10 Swietenia macrophylla 211 323 135
Tabebuia rosea 112 173
11 Tabebuia rosea 344 397 216
Swietenia macrophylla 53 120
12 Swietenia macrophylla 299 400 155
Tabebuia rosea 171 L 141
Swietenia macrophylla 215 427 167
13 Tabebuia rosea 1490 158
Hura crepitans 72 627
14 Hura crepitans 673 673 525
15 Swietenia macrophylla 273 375 139
Tabebuia rosea 102 375 136

Significado de los simbolos

NA = Hdmero de &rboles
NA/F = Himero de drboles por faja

H.prom.= Altura promedio para la especie



\ H

<L

PRAY




Informe B-5-21
Venezuela

CUADPRO N° 4

FECHA CONTEO Y MEDICIONES: 1971

Orientacidén : E-W

Nimero de fajas: 10

Distancia entre plantas: 1 m. y 2 m.
Distancias entre fajas : 10 m,

Distancia entre plantas = 1 m.

Faja N° Suma alt. NA M. H. prom, NAT
(cm) (cm)

2 | 6321 94 7 67,24 101

4 7213 116 12 62,18 128

6 8162 129 8 63,27 137

8 12406 149 10 83,26 159

10 11479 170 16 67,52 186

Distancia entre plantas = 2 m.

Faja N° Suma alt. NA M. H. prom. NAT
(cm) (cm)

1 3542 42 3 84,33 45

3 3634 52 7 69,88 59

5 3679 67 1 54,91 68

7 4053 66 8 €1,40 74

9 6633 89 1 74,52 90

Leyenda: pagina 20 b
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II. Orientacidn: N-S
10 Fajas.
Faja N° Suma alt. NA M. H. prom. NAT
(cm) (cm)
12 6378 92 9 68,78 191
14 4207 64 5 65,73 69
16 3792 51 1 74,35 52
18 1809 37 6 48,89 43
20 1650 33 - 50.00 33
Faja N° Suma alt. NA M. H. prom. NAT
(cm) (cm)
11 3602 51 6 70,62 57
13 2667 39 9 68,38 48
15 2082 27 3 77,11 30
17 1437 26 1 55,26 27
19 998 17 3 58,70 20
I1I. Orientacidon: NW - SE (Diagonal)
10 Fajas
Faja N° Suma alt. NA M. H. prom. NAT
(cm) (cm)
22 3435 76 8 45,19 84
24 4401 80 11 55,01 91
26 1555 29 2 53,62 31
28 2378 46 7 51,69 53
30 824 15 7 54,93 22

Leyenda:

pédgina 20 b.
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20.b
Faja N° Suma alt. NA M. H. prom. NAT
(cm) (cm)
21 1229 33 4 37,24 37
23 2225 42 5 52,97 47
25 2613 40 1 65,32 41
27 1377 27 - 51,00 27
29 1266 25 5 50,64 30

Significado de los simbolos

Suma alt.
NA

M.
H.prom.
NAT.

Sumatoria de las alturas en la faja
Nimero drboles vivos en la faja
Nimero adrboles muertos en la faja
Promedio altura en la faja

Nimero total de &rboles
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Samdn Y} ", 08 L s 2 - 0.2 4 G 1,02
Conruro 5 Q, 0% 1,4 & ) - 0,18 2 L 0%
Soquiesaqu i s 2,05 1,83 2 2 - 0,14 7 w2 2,00
g amate 3 O,04 , 7 2 1 - 0,11 - - -
Laoba - - - - - - - 1 i3 u, B

Tatal PS8 33,51 - 2|3 b N9 100,00 A3 F, @
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CUADRO

NR

6

ESPECIES POTENCIALMENTE COMERC!ALES

Relacidn en

Abundancia % con el tot, Arbcoles  Portagrancs
fbsoluta Relativa Frecuencia Categorfa de de brinz. de Abundeacia % del to
M2 de absoluta, tafano especies pot, Absol, Relat.tal de
brinzales % % i ' t comerciales las cspe.
poten.
oomerc,
Guécimou blanco 593 7,13 70,71 431 122 70 2,7 51 6,83 19,84
Araguatc 461 5,54 43,21 270 161 30 16,87 8 10,70 31,13
Gulcimo cimarrén 431 5,18 47,50 307 107 17 15,77 1? 2,8 6,61
Lechoso - 343 4,0 60,00 134 126 89 12,77 15 2,01 5,84
Alnelf 273 3,28 21,43 81 62 30 9,99 2 2,81 8,17
Jobo 04 2,45 31,07 184 14 6 7,46 22 2,9 8,56
Chupén 110 1,32 13,57 98 10 2 4,02 26 3,48 10,12
Palo de marfa 103 1,24 22,80 g2 8 3 3,77 16 . 2,1a 6,23
Laurel 7 ¢,93 15,36 69 2 2,82 1 0,13 0,2
Mapurite blancc a7 0,57 13,93 16 2 6 1,72 - - -
Candilero P 0,24 6,97 14 6 - 0,73 - - -
Acei tuno 13 ¢,16 3,21 11 2 - 0,48 1 0,13 0,34
Higuersn 13 0,16 4,29 6 3 a4 0,48 - - -
Indic desnudo 11 0,13 3,2 - 8 3 0,40 - - -
1 atamahaco 11 0,13 2,50 10 1 - 0,40 3 0,9 1,17
Bucare 5 0,06 1,79 1 1 3 0,18 - - -
Ceiba 4 0,05 1,43 2 1 1 0,15 1 0,13 0,39
Merecure 4 0,05 1,43 2 1 1 ¢,15 2 0,27 ]
Algarrobo 3 0,04 0,36 3 - - 0,11 - - -
Roble - - - - - - - 1 0,13 2y
Total 32,86 1801 664 269 99,97 257 3%,39 WU

.
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NOMBRE VERNACULO

Aceituno
Algarrobo
Alhelil de Monte
Apamate
Araguato (Betdn)
Bucare
Camoruco

Caoba
Candilero
Carabali

Cedro amargo
Ceiba

Charo amarillo
Charo negro
Charo morado
Chupdn

Guicimo blanco
Guicimo cimarrdn
Guayabdn
Higuerdn

Indio desnudo
Jabillo

Jebe

Jobo

Laurel

Lechoso
Mapurite blanco
Merecure de monte
Mora

Palo de Maria
Roble

Saman
Saquisaqui
Tacamahaco
Trompillo

Urero macho

APENDICE DENDROLOGICO

NOMBRE CIENTIFICO

Vitex sp.

Hymenaca courbaril
Jacaranda rhombifolia
Tabebuia rosea
Calycophyllum candidissimum
Erithrina sp.

Sterculia apetala
Swietenia macrophylla
Cordia sp.

Albizzia caribaea
Cedrela odorata Var. mexicana
Ceiba pentandra

Brosimun sp.

Brosimun sp. (?)

Trophis sp:

Pouteria anibaefolia
Guazuma ulmifolia

Luehea sp.

Terminalia sp.

Ficus 8p.

Bursera simarouba

Hura crepitans
Lonchocarpus margaritensis
Spondias mombin
Nectandra sp.

Sapium sp.

Fagara sp.

Parinari sp.

Cholorophora tinctoria
Triplaris caracasana
Platimiscium pinnatum
Pithecellobium samin
Bombacopsis quinata
Protium sp.

Guarea guara
Pithecellobium guachapele

Informe B-5- 2€
Venezucla

FAMILIA

Verbenaceae
Caesalpiniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Rubiaceae
Papilionaceae
Sterculiaceae
Meliaceae
Boraginaceae
Mimosaceae
Meliaceae
Botmbacaceae
Moracecae
Moraceae
Moraceae
Sapotaceae
Sterculiaceae
Tiliaceae
Combretaccae
Mcraceac
Burseraceae
Euphorbiaceae
Papilionaceae
Anacardiaceae
Lauraceae
Euphorbiaceac
Rutaceae
Rosaceae
Moraceae
Polygonaceae
Papilonionaceae
Mimosaceae
Bombacaceae
Burseraccae
Meliaceac
Mimcsaceae
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Seccibén de Proteccidn Forestal

La Seccidn de Proteccidn Forestal del Instituto de Silvicultura, de acuerdo
con sus proyectos de investigacidn para el afio 1972, estid llevando a cabo una
serie de trabajos relacionados con el estudio de ciertas plagas de insectos que
vienen azotando algunas especies vegetales de nuestres bosques y en plantacic-
nes experimentales. Entre otras se pueden sintetizar dichas actividades como
se enumeran a continuacidn:

1. En junio de 1970, se establecieron en terrenos de la Unidad 1 de la Re-
serva Forestal de Caparo (Regidn Sur-occidental del Edo. Barinas) 72
parcelas experimentales de Cedro y Caoba, plantadas a espaciamientoc
diferentes y a campo abierto para ser tratadas con dos insecticidas (u-
no sistemdtico y el otro carbamico), ademds de un bloque de parcelas
sin tratar (testigo); la finalidad del ensayo es ver como reacciona
Hypsipyla grandella Zeller. (pardsito de dichas especies) a estos tra-
tamientos. En la actualidad y después de 2 afios de haberse iniciado
¢l ensayo, se estin analizando los resultados obtenidos para lograr
las conclusiones correspondientes; se preve para el futuro repetir el
ensayo con aquellos espaciamientos y tratamientos quimicos que hayan
dado mejores resultados.

2. También adelanta la Seccidn algunos estudios sobre varias especies de
insectos (afin sin indentificar) que estin causando serios dafios al Sa-
qui-saqui (Bombacopsis quinata) en los bosques de nuestros llanos occi-
dentales (Bosque Seco Trepical y Hlimedo Tropical).

El material recolectado de la plaga estd constituido principalmente por
Hemypteros, Coledpteros y Lepidépteros; los insectos de los dos prime-

ros O6rdenes atacan al fruto y los filtimos son defoliadores. Este mate-
rial esti siendo preparado para su identificacidén y luego se procederd

a hacer un estudio mds comnleto de los mismos para buscar la mejor ma-

nera de combatirlos.

3. En el bosque San Eusebio (Bosque Muy HGmedo Montano Bajo), se ha descu-
bierto una erupcidn violenta de un Scolytidae que ataca a los frutos del
Podocarpus rospigliosii. Cuando en el mes de mayo de este afio se llevd
a cabo una colecta de dichos frutos, se encontrd que un alto porcenta-
je de los mismos habian sido seriamente afectados por una plaga de in-
sectos de la familia Scolytidae (ColeSptero); posteriormente se pudo -
identificar la especie como Tham nophthorus impensus Wood. y en la ac-
tualidad se est3 procediendo al estudio de su Bio-ecologia.

4. Las plantaciones Pinus sp., de la Estacidén Experimental Mococén (2.400
m.s.n.m.) han venido siendo controladas por la Seccidén dc¢ Proteccién y
para el mes de abril se pudo constatar la presencia de una plaga que
defoliaba el Pinus radiata, se trata de un Lepiddptero de la familia
Psychidae, la que estd siendo objeto de estudio para determinar su
ciclo vital; la parcela afectada fue tratada con DDT pero sin resulta-
dos satisfactorios, posteriormente se extermind la plaga mecdnicamente.
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5. Ensayo del efecto de fertilizantes a lasmsceptibilidad del Hypsipyla
grandella Zeller, en Cedro y Caoba. La Seccidn lleva a cabo este en-
sayo en comb1nac1on con la Seccidén de Genética, y tienen por objeto
determinar cémo 1nf1uye en la intensidad del atacue, el empleo de fer-
tilizantes en los primeros afios de esas especies.

Las parcelas se establecieron en octubre de 1971 y los fertilizantes
utilizados son: Potisico (12-12-15) y Nitrogenado (Urea cdlcica).
Debido al corto tiempo que lleva el experimento no se disponen de re-
sultados para la fecha.

Seccidn de Ordenacidn Forestal

1. Elaboracidn de Tallas de Cubicacidn para &rboles en pic de 3 tipos de
bosques naturales venezolanos:
a. Bosque Seco Tropical
b. Bosque Himedo Tropical y
c. Bosque Nublado Andino (muy hGimedo montano). J.P. Veillon.
Trabajo concluido en 1956. Resultados aplicados en escala nacio-
nal en trabajos de inventario forestal.

2. Preparacidn de una Tabla de Volumen para arboles en pie de la Selva
Pluvial de la Guayana venezolana y ampliacidn de las tablas de cubi-
cacidn sefialadas en el proyecto anterior. V. Konrad.

Trabajo conluido; listo para su publicacidn.
3. Preparacidn de un Prontuario de Tablas de Conversidn de Unidades y Ta-

blas Auxiliares para uso de los Dasdnomos en América Latina. 86 piginas,
J.P. Veillon.

Trabajo multigrafiado y distribuido entre los técnicos interesados en
la Regidn.

4. Recopilacidn de Tablas de Volumen de &rboles en pie y Tablas de Pro-
duccidén de Plantaciones de ciertas especies forestales en América La-
tina. 71 p3ginas. J.P. Veillon.

5. Estudio sobre la importancia econdmico-social de los bosques venezolanos
en la actualidad y su potencialidad en el futuro. J.P. Veillon.

Trabajo en preparacidn, a concluir durante el presente afio.

6. Cilculo de la productividad volumétrica de los bosques de la faja inter-
tropical americana, en base a los factores climdticos generales y a va-
rios pardmetros de la masa forestal de los bosques naturales (altura de
los arboles, niimero de &rboles, &rea basimétrica y volumen de los fustes
por hectérea) J.P. Veillon.

Trabajo a concluirse durante el presente afio.
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7. Levantamientos esploratorios de la masa forestal de varios tipos eco-
1ogicos de bosques primarios venezolanos para la bidsqueda de su compo-
sicién floristica y de la estructura de su masa forestal. Instalacidn
de parcelas dinfmicas para apreciar su crecimiento, junto con un estu-
dio ecolégico de los diferentes sitios.

Trabajos en cursoc.

8. Orientaciones generales para la ordenacidén de las tierras forestales en
Venezuela. J.P. Veillon.

Revista Porestal Venezolana N°17, Mérida, 1969.

CENTRO ESTUDIOS FORESTALES DE POSTGRADO

DEPARTAMENTO DE BOSQUES

"Programa de Investigacidén Forestal eon fines de Manejo en la Unidad I de la
Reserva Forestal de Caparo"

1. Antecedentes

En marzo de 1970, la Corporacidn de Los Andes y la Universidad de Los Andes
firmarion un contrato de un afio de duracidn, con posibilidades de prérroga has-
ta por cinco afios, para que el Centro de Estudios Forestalee de Fostgrado de-
sarrollase un Programa de Investigacidn Forestal, con fines de Manejo, en la
Unidad I de la Reserva Forestal de Caparo.

Previo el inicio del programa se habian realizado investigaciones ecoldgicas
incluyendo estudios sobre la tipificacidn del bosque y sobre el medio ambiente.
Estas investigaciones, realizadas por el Centro de Estudios Forestales de Post-
grado e Instituto de Silvicultura, dependencias de la Facultad de Ciencias Fo-
restales, constituyeron la base para el inicio del actual programa de investi-
gacidn. :

2. Objetivos

El programa de investigacidn tiene como finalidad fundamental proporcionar °
la informacidén necesaria para el manejo de los bosques de la regidn de los Lla-
nos Occidentales, especialmente en lo relacionado con los tratamientos silvi-
culturales, tendientes a su enriquecimiento con el fin de asegurar e incremen-
tar el abastecimiento de la madera comercial requerida por las industrias fores-
tales de la regidén y del pais.

3. Metas

3.1 Definir si se debe trabajar en base a la i‘egeneracidn natural o arti-
ficial.
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3.2 Si lo m8s indicado es trabajar con regeneracidn natural, cufles son
las técnicas que se deben aplicar.

3.3 Sisevaa trabajar con regeneracidn artificial, conocer qué especies
se deben plantar, donde se deben plantar y cSmo se deben plantar.

3.4 Cualquiera que sea la orientacibén del manejo, surgen ademis las si-
guientes preguntas: cuénto produce y cuinto cuesta nroducir.

4, Alcances del programa

4.1 Investigacién Ecolfgica que proporciona informacidn fundamental para
el manejo.

4.1.1 Vegetacidn tipos de Bosques, composicién floristica, estructura,
aspectos dinfmicos (crecimiento-regeneracién).

4.1.2 Medio ambiente: suelo, hidrologia, microclima, etc.
4.,1.3 Relacidn vegetacidn medio ambiente.
4.2 Investigacidn Silvicultural.
4.2.1 Métodos de Regeneracidn Natural
4.2.2 Métodos de Regeneracidn Artificial
4.2.2.1 Ensayos de especies en campo abierto y bajo cubierta
con diversas fases en varios tipos de bosque (35 Has/
afio)
4.2.2.2 Establecimiento de plantaciones en escala piloto para
informacidn so métodos de plantacidn, costos y rendi-
miento. Estas plantaciones se establecen en campo a-
bierto (30 Ha/afio) y plantacidn en lineas bajo cubier-
ta (50 Ha/afio).

5. Resultados preliminares

Los resultados obtenidos hasta la actualidad presentados en forma resumida
son los siguientes:

5.1 Se han seleccionado provisionalmente algunas especies para plantacién
en escala piloto en 2 principales tipos de ambiente:

1. Campo abierto: Tectona grandis, Cordia Alliodora, en deforestacidn
reciente.
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2. Bajo culierta: Cordia apurensis, Bombacopsis quinata (plantacidn
en fajas o lineas)

5.2 Se ha determinado por el momento con las especies seleccionadas, que
la deforestacién para el establecimiento de plantaciones puras en cam-
po abierto puede hacerse con &xito sdlamente en un tipo de bosque (Sel-
va decidua de banco).

5.3 Se ha desarrollado un método de preparacidn de &reas para el estableci-
miento de plantaciones que consiste en delimitacidn de rodales y bloques
de 100 y 5 Ha. c/u respectivamente, tipificacidn para seleccifin de blo-
gues y especies a plantar, inventario y marqueo de madera, explotacidn
y otras labores.

5.4 Se han realizado ensayos de especies con disefios (bloques al azar) que
permiten anilisis estadistico. En base a los primeros resultados se
han elaborado listas de especies para las diversas fases para la con-
tinuacidn de los ensayos y recomendaciones para plantaciones en mayor
escala. Especies ensayadas: Tectona grandis, Anthocephallus cadamba,
Gmelina arborea, Acrocarpus fraxlnlfollus, Terminalia ivorensis, En-
tandrophagma utzle, Albizzia falcita, Euc: Eucalyptus: alba, citriodora,
maculata y-saligna; Pinus: caribaea (3 variedades + 3 procedencias
de c/u ), oocarpa, khasya, massoniana, tropicalis, occidentalis y_mer-
kusii, Swietenia macrophylla, Bombacopsis quinata, Cordia alliodora,
Cordia apurensis, Cedrela angustifolia, Cedrela odorata, Tabebuia ro-
sea, Terminalia guyanensis, Pterocarpus vernalis y Platymiscium plm-
natum.

5.5 Se ha obtenido informacidén valiosa sobre el medio ambiente, principal-
mente suelos e hidrologia, correspondientes a los diversos tipos de
bosque.

5.6 Se ha obtenido informacidn sobre métodos de nlantacidn, tipo de plan-
tén, etc. y técnicas de vivero.

5.7 Se han cumplido labores de capacitacidén y entrenamiento del personal

del proyecto y labores de extensidn forestal en relacidn con el fo-
mento del establecimiento de plantaciones en terrcnos particulares.

DEPARTAMENTO MANEJO DE CUENCA

En Manejo de Cuenca la metodologia de investigacidén se encamina en tres
direcciones:

1. Estudio de procesos;
2. Estudios a nivel de parcelas;

3. Cuencas expecrimentales.
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Moderadamente con las computadoras electrdnicas, la simulacidén ofrece una
nueva alternativa que ademds permite analizar, probar, afinar y extrapolar
resultados obtenidos a través de los métodos antes mencionados.

Los estudios de procesos, la experiencia en cuencas y ain los estudios a
nivel de parcelas requieren costosas instalaciones y su operacidén y mantcnimien-
to también implica elevados costos.

Todavia el Centro de Estudios Forestales de Postgrado no dispone de esas
facjlidades de investigacidn, pero se estdn dando los pasos para lograr esa
meta.

Actualmente, tanto el personal docente como los alumnos tienen acceso a
la computadora IBM 360-40 del Centro de Computacidn de la Universidad, asi
como también a la computadora hibrida del CIDIAT (Centro Interamericano de
Desarrollo de Aguas y Tierras).

Usando estas facilidades se esté@n desarro.lando y adaptando modelos de si-
mulacién hidroldgica, tales como el Stanfor IV y el modelo del Mekon de la
Unesco, dentro del programa de trabajos pricticos de la Citedra de Hidrolo-
gia. )

Proyecto de la Cuenca del Aracay

El Rio Aracay es un afluente del Santo Domingo que justamente desemboca
en el sitio donde actualmente se construye el complejo hidro-eléctrico del
SAnto Domingo, cuya capacidad serd de 210.000 Kw, a un costo total del orden
de los 70 millones de ddlares.

Las caracteristicas mis importantes de la obra son:

Una presa en arco de 10 m. de alto y 215 m. de longitud de coronamiento,
un tdnel de 13 Km. de largo para un desnivel de 900 m. y una casa de miquinas
subterrinea excavada en la roca.

El embalse tiene una capacidad de 3 millones de metros ciibicos.

El Rio Aracay es por maturaleza torrencial, drenando una cuenca con condi-
ciones geoldgicas desfavorables. Este hecho se encuentra agravado por un uso
inadecuado de la tierra, lo que ha resultado en un aumento considerable de la
carga sedimentaria. En consecuencia la operabilidad del sistema se ve com-
prometido.

La cuenca del Rio Aracay, ofrece un buen ejemnlo de la importancia del ma-
nejo de cuenca en funcidn del aprovechamiento eficiente de los recursos hi-
driulicos. '

Actualmente el Centro de Estudios Forestales de Postgrado estid avocado a
los estudios preliminares conducentes al disefio de los diferentes tipos de
obras necesario y de medidas de tratamiento de la tierra para un contrcl a
corto plazo del arrastre de sedimentos. Esta fase preliminar estard encua-
drada dentro de un plan de manejo integral de la cuenca ha desarrollarse)en
etanas nosteriores.
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Una importancia adicional de este proyecto es que la cuenca del Rio Aracay
podria considerarse como representativa de las condiciones de los andes tropi-
cales.

Proyecto de la Cuenca La Virgen

Se ha escogido esta cuenca por presentar condiciones apropiadas para cons-
truirse en un laboratorio de campo como complemento indispensable a las labo-
res docentes. El objetivo principal de este proyecto es probar la factibili-
dad y efectividad de técnias de correccién de torrentes que han sido desarrc-
lladas en paises alpinos; se espera al final pcder recomendar a los diferentes
organismos nacionales, los criterios de disefio y métodos de construccidén adap-
tados a las condiciones tropicales.

La Virgen es una cuenca de aproximadamente 500 Has., cercana a la ciudad de
Mérida, para la cual se elabord un proyecto de ordenacidn conservacionista que
incluye la construccidn de obras de correccién de torrentes.

La Corporacién de Los Andes y el Ministerio de Agricultura y Cria, convinie-
ron en ejecutar el proyecto bajo el asesoramiento del Centro de Estudics Fo-
restales de Postgrado.
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TEMA 1: Documento C-1

LA PLANIFICACION DE LAS INVESTIGACIONES A NIVEL NACIONAL

Carlos A. Alonso M.

Subgerente Técnico del INDERENA - Colombia
Arturo Delgado

Asesor de Investigaciones - INDERENA - Colombia

Introduccién

Todos los paises en desarrollo y en especial los Latinoamericanos afron-
tan una serie de problemas forestales, con caracteristicas semejantes, dada
la idiosineracia de las gentes y las condiciones en general relativamente si-
milares. Estos problemas se relacionan con la desttuccidén indiscriminada de
los recursos forestales sin obtener de ellos un rendimiento adecuado ni bene-
ficio para el desarrollo de la regidn. Los principales factores que conlle-
van a esta destruccidn son: el incremento vertiginoso de la poblacién en los
iltimos afios, la escasez de recursos financieros y la falta de técnica adecua-
da tanto para el aprovechamiento de los productos del bosque como para lograr
su regeneracibn y manejo adecuado mediante verdaderos planes de ordenacibn.

Problemas que se presentan en las investigaciones forestales

Un punto crftico que impide el desarrollo forestal de los paises Latino-
americanos es la falta de ihvestigaciones, ya que todos los intentos de pro-
gramacidn en bosques naturales, tropiezan con que solamente se tienen datos
incipientes para llevar a cabo un aprovechamiento en forma tecnificada, efi-
ciente y con renovacién y mejoramiento del bosque, pues no se sabe el uso ade-
cuado para una gran cantidad de especies lo cual impide el aprovechamiento
integral, se desconoce la dinfmica en si del bosque y de las especies en par-
ticular para efectuar el manejo m&s conveniente. En el establecimiento de bos-
ques artificiales es muy poco lo que se sabe en cuanto a especies adecuadas pa-
ra plantacibn, crecimiento, comportamiento y requerimientos de las mismas.

En fin, este desconocimiento normalmente se generaliza a la silvicultura, apro-
vechamiento, tecnologfa y demis campos de la dasonomia.

Pero... es que en los paises Latinoamericanos no se hacen investigaciones
forestales?

Cudles son los factores que impiden avanzar en el campo investigativo?

Al analizar el desarrollo de las investigaciones en los paises Latinoame-
ricanos normalmente se encuentran los siguientes inconvenientes:

1. No se han fijado prioridades en las investigaciones y &stas en muchos ca-
sos se hacen sobre tSpicos interesantes pero no los mis importantes para
impulsar ee desarrollo forestal.

2. Muchos de los investigadores e instituciones coinciden en abocar los mis-
mos problemas afin cuando normalmente de modo diferente.
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3. Los resultados de las investigaciones son poco difundidos y por lo tanto
desconocidos para la mayoria de los técnicos.

4. La escasez de técnicos especializados, hace que poco se dediquen a la in-
vestigacidn.

5. Para adquirir experiencia se requieren muchos afios y en los paises Latino-
americanos la formacidn de técnicos forestales, es reciente.

6. La mayoria de las investigaciones se inician por profesionales jbvenes con
mds mistica que técnica y por la falta de direccidn no emplean los princi-
pios b8sicos para que los resultados de las mismas puedan ser confiables
y comparables.

7. Gran parte de las investigaciones que se inician a la postre se abandonan
especialmente por falta de presupuesto y planificacidn.

8. En muchas instituciones se suceden cambios frecuentes tanto de personal
directivo como de investigadores y por ende de criterios en investigacién.

9. La diversidad de ambientes ecoldgicos y la variedad y heterogeneidad de
los bosques hHacen de la investigacibn un campo muy extenso en los paises
Latinoamericanos.

10. Gran parte de las investigaciones forestales son a largo plazo y represén-
tan costos elevados por lo cual no se llevan a cabo.

Necesidad y objetivos de la planeacidn

No se puede seguir en este estado de cosas, ya que la presidn sobre los
bosques es cada dia mayor y las funestas consecuencias de su destruccién se
manifiestan a menudo.

Es necesario ordenar nuestros conocimientos, recursos y esfuerzos, para
que en forma coordinada se aboquen los problemas criticcs que impiden el de-
sarrollo del bosque. Para lograr este fin parece que el camino m&s adecuado
esti, en la elaboracién y ejecucibén de un plan nacional de investigaciones fo-
restales, el cual permite alcanzar, entre otros, los siguientes objetivos:

1. Identificar los problemas que inciden en la deficiente utilizacién de los
bosques y que se oponen al desarrollo del sector forestal.

2. Comprensién clara de los problemas mds importantes que necesitan estudio.
3. Restringir las investigaciones solamente a problemas que puedan alcanzar
un proceso razonable dentro de las lipitaciones de presupuesto y personal

capacitado.

4. Canalizar los esfuerzos de los investigadores e instituciones y orientar-
los hacia la solucién de problemas concretos segiin las prioridades.
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Prevenir los problemas para buscar soluciones anticipadas.
Unificar nomenclatura y sistemas de investigacidn.

Limitaciones y ventajas de la planificacién

La estructuracidn de un plan de investigaciones cualquiera que sea su de-
talle no garantiza su correcta ejecucién, ya que la buena planeacidn no
compensa los errores de una ejecucidn pobre.

Es necesario efectudr cambics en la planeacidn, los cuales en ocasiones
pueden ser fundamentales debido a introduccidn de nuevas técnicas y orien-
taciones en la investigacidn, a cambios en los mercados y a sustitucién de
productos.

Como la silvicultura depende bdsicamente de factores locales de suelo, cli-
ma, etc., son muy pocos los datos experimentales que se pueden aplicar en
forma general y con mayor razén si se tiene en cuenta que los paises Lati-
noamericanos tienen una gran variedad de ambientes ecolbgicos.

Dado que en la planeacidn a nivel nacional se comprometen mucﬁos'organis—
mos y entidades tanto oficiales como privadas, algunas de ellas frecuente-
mente fall:n distorsiorando asi el normal desarrollo del plan.

Los objetivos enunciados anteriormente involucran de por si algunas de las

ventajas de una adecuada plarificacidn de las investigaciones forestales a ni-
vel nacional; a estas vertajas se pueden adicionar otras tales como:

l.

Se presentan facilidades para la obtencidn de apoyo financiero y asisten-
cia técnica de organismos tanto nacionales como internacionales.

Se incrementan las posibilidades de obtener resultados positivos, confia-
bles y comparables en las iavestigaciones.

Se pueden prever todas las actividades por desarrollar, su organizacidn
y sistematizacidn cronoldgica.

Permite fijar claramente las prioridades de trabajo.

Se facilita la distribucidn correcta y adecuada de los recursos disponi-
bles de acuerdo a las prioridades establecidas.

Facilita la coordinacidn de las diferentes actividades cuando en su eje-
cucidn intervienen varias entidades o secciones de una misma entidad.

Se pueden establecer con gran exactitud los costos del programa y ias ne-
cesidades actuales y futuras tanto de personal como de equipo.

La planificacidn ahcrra esfueracs y aumenta la economia con mayor produc-
cidén de datos dtiles.
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Niveles de la planificacidén de las investigacicnes ‘orestales

En los paises desarrollador, en donde abundan los recuvrsos econfmicos y
kumenos utilizables en la investigacién, no es tan Importante proyectar las
investigaciones teniendo una visién de los problemnds nacicnales; es suficiente
con una planecacidn detallada a nivel de proyecto para tercr de una parte éxito
en la ejecucién, y de otra seguridad de que la investigacidn serd Gtil. No
es este el caso de los pafres en desarrollo, en donde los problemas forestales
son mis complejos y  esidn proyectados a nivel nacional, y en donde por otra
parte 1os recurscs son escasos y por lc mismo es necesario prever su adecuada
utilizaci3n.

Los paises en desarrollo generalmente inician investigaciones aisladas, de
acuerdo a los problemas mis criticos que se van presentando. Una vez que se
producen adelantos se ve la nececidad de abocar investigaciones con dependen-
cia de otras y en forma continuada llegZindose a determinar, en ocasiones la im-
portancia de la elaboracidn de un plan nacional de investigaciones forestales.
Pero ocurre que cuando esto sucede ya ha transcurrido un lapso m4s o menos lar-
go, durante el cual se ha perdido mucho tiempo y esfuerzos y los pocos resul-
tados positivos y fitiles logradcs, se han obtenido, por lo general, a costos
demasiado altos.

Es aconsejable que los paises en dr.3arrollo realicen una planeacién a nivel
nacional. en pi'imera instanciz, en la cual, una vez identificados los problemas
que se oponen al desarrollo del recurso y valorados seglin su prioridad, se esta-
blezcan los proyectos que 4deben ser cjecutados enunciando claramente sus obje-
tivos. A este nivel se puede llegar a contemplar simulté&neamente los pasos
mis importantes dc cada proyecto. Este plon cubriré necesariamente varias eta-
pas de trabajo.

Una vez estructurado el Plan Nacional, es necesario elaborar un plan com-
Fleto para cada proyecto en donde estén suficientemente contempladas las eta-
pas y actividades de su ejecucidn, asi como también, su duracién y recursos
necesarios. Estos planes vienen a constituir un segundo nivel de gran impor-
tancia dentro de la crganizacidn de las investigaciones.

Un terger nivel, en donde se concretan los planes de trabajo por anvalida-
des o vigencias presupuestales, puede ser deseable y desde luego itil, no solo
para la ejecucidn del programa general, sino para evaluar los avances del mis-
mo despuds de cade vigencia, y prever oportunamente los ajustes necesarics.

Es irdispensable tomar en cuenta que un plan no puede constituirse en una 15—
nea fija de accién. Por el contrario un buen plan de inves*igaciones debe cor
dinimico, y facilitar dentro de su misma estructura las adiciones o cambios gu»
sobre la marcha se considere necesario efectuar.

Aspectcs cconémicos de la investigacidn forestal

Uno de los principales problemas que afronta la investigacidn ferestal en
los paizes en desarrollo, es ei escaso entusiasmo de los crganicmos financieros
estztalcs o privados por los programas a NARGO PLAZO, condici’n &sta que, ercep-
to programas relacionados en estudios tecroldgicos, es caracteristica inherente
a la investigacidn forestal.
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Es entonces de gran utilidad plantear no solo los costos del proyecto en
si, sind una valoracidn de la ganancia que su ejecucibn tendri pare un pais
o un sector de &ste. Asi por ejemplo su puede estimar la repercusidn de un
programa sobre adaptacidén de especies, calculando el &rea de bosques indus-
triales que se podrin establecer con base en este programa, y su incidencia
en la creacibn de nuevas industrias, generacibn de empleo para la poblacién,
desarrollo regional etc. A veces suele ser diffcil establecer esta valoracién,
tal es el caso de investigaciones en bosgues naturales actualmente en explo-
tacidn, cuyo estudio suele aparecer como algo superfluo para las industrias
usuarias y afin para el mismo gobierno. Aqui el planteamiento debe hacerse
valorando los problemas que se presentarian en el caso de que la investigacidn
no fuera hecha. Por ejemplo el no estudiar la silvicultura de los bosques de
manglar la cual es necesaria para la regeneracidn de las masas explotadas, con-
ducirf necesariamente al agotamiento o extincidén de estos bosques, y por lo tan-
to las industrias de tanino, y las que utilizan la madera tendrin gue clausurar-
se ocasionando una pérdida de produccién y oportunidad de trabajo que puede
cuantificarse, ademis de los problemas de industrias de transformacifén secunda-
ria (curtiembres, articulos de cuero, en eéste caso) que tendrdn que procurarse
la materia prima mediante importaciones que aumentan los costos de produccién
y ocasionan la fuga de divisas.

También es itil no solo para asegurar la financiacién sino para cuantifi-
car la incidencia del proyecto en el aspecto econdmico (lo cual constituye u-
na base para establecer prioridades), referir los costos totales de éste con
relacibén a la utilizacién. Asi por ejemplo un proyecto de adaptacién de es-
pecies que permitiri la reforestacién de 20.0(0 Has. se amortizari a un costo
por unidad de superficie muchc menor que un proyecto similar que solo sea apli-
cable a unas 5.000 Has. y, desde este punto de vista, al menos, el primero ten-
dria prioridad sobre el segundo.

En conclusibén, es indispensable que, paralelamente con el programa de ac-
tividades, se estipulen los costos del programa y se analice su productividad
desde el punto de vista econbmico. Esto es todavia mis necesario cuando la in-
vestigacién se financia utilizando canales especieales de crédito, que deben
ser reembolsados en un futuro.

Las investigaciones forestales y el acuerdo de Cartagena

Los paises del Grupo Andino reunidos en Cartagena, fueron undnimes en consi-
derar la importancia de combinar los recursos disponibles en la regién para la
ejecucibn de actividades de investigacién, a fin de propiciar un desarrollo
armbnico corjinto, y prevenir la duplicacién de trabajos.

El aspecto forestal es uno de los posibles canales de aplicacién de esta
politica, ya que la mayoria de los paises del grupo andino, (posiblemente con
la excepcibn de Chile), presentan bosques de composicibén similar y también
prcblemas similares por resolver antes de iniciar su aprovechamiento.
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Se considera factible la posibilidad de celebrar un convenio entre los
paises interandinos para investigacidén forestal, con lo cual seria necesario
unificar algunos sistemas y nomenclaturas, por ejemplo: cn lo referente a
clasificaciones ecolbgicas y de suelos, normas técnicas para clasificacién
de productos madereros etc. Ademds, seria necesario estudiar el mecanismo
para que se den a conocer los resultados de estas investigaciones, creando
también un boletin interandino informativo de investigaciones forestales.

En ninguna forma se pretende que se creen burocracias internacionales, si-
no que, a los organismos ya existentes se les adscriban las funciones perti-
nentes e internamentc en cada pais las entidades encargadas de la investiga-
cién establezcan relacién directa tanto con el organismo internacional como con
los dem&s paises.

Uno de los principales proyectos que requiere urgente iniciacién, es el
Estudio integral de la Amazonia, regidn ésta Gnica en el mundo cuyo potencial
puede ser desperdiciado si se inician programas de desarrollo sin la suficien-
te base técnica. Los paises del Grupo Andino deberian aunar sus esfuerzos con
el Brasil para el estudio de esta importante regidn.

Etapas impdprtantes en la estructuracidn de uh plan nacional de investiga-
ciones forestales

Ante todo es necesario considerar que un plan de investigaciones debe pre-
ver todos los pasos necesarios para que la investigaci8n se ejecute correcta-
rnente y sus resultados sean {itiles. Debe contemplarse entonces: la Planifi-
cacidn, la ejecucidn, (medios), la recopilacibn y archivo ordenado de los da-
tos, y la divulgacién de los resultados, principalmente entre quienes necesi-
ten esta informacidén. Si bien es cierto que la planeacibén en si comprende so~
lamente el primer paso de los arriba esbozados, es necesario que esta progra-
me igualmente los otros pasos.

Establecido lo anterior, cabe preguntarse cémo afrontar el problema de es-
tructurar un Plan Nacional de Investigaciones en uno de nuestros paises. fo-
bre esto posiblemente haya muchas ideas todas realizables, sobre la forma de
enfocar el problema. Por considerarlo de utilidad se enunciari a continuacibn
las ctapas que se cumplieron en la programacién del Plan de Investigaciones en
Colombia.

1. Identificacidén del Problema:

Mediante la consulta de los diferentes estamentos y entidades del Sector
Forestal se identificaron claramente los problemas que incidian directa-
mente en la subutilizacidn del recurso y afin su destruccibn, y se *trazaro:
politicas generales de accibn para el desarrollo integral del recursc.

2. Recopilacidn de la informacidn existente:

Mediante la visita de las entidades estatales, privadas y docentes del
Sector Forestal del pais, se recopild la informacidén sobre:
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a. Investigaciones realizadas, o en realizacidn y sus resultados (si o3
hubiere).

b. Problemas de la entidad respectiva para la ejecucién de sus funciones.

C. Posibilidades de colaboracidn de la entidad con un Plan Nacional de
investigaciones forestales.

Evaluacidn de la Informacidn Recopilada:

Con ayuda de un grupo asesor para cada subprograma, {Areas Forestales, Bos-
ques Naturales, Bosques Artificiales, Tecnologia, - v3ase el Plan de Inves-
tigaciones), se evalud la informacidn recopilada y se clasificé y archivd
ordenadamente aquella informacidn que se encontrd fitil para el desarrollo
del Plan.

Fijacién de Prioridades:

Con base en las tres etapas anteriores y con ayuda del grupo asesor se fi-
jaron las prioridades de accidn para cada subprograma.

Estructuracién del Plan:

Cada prioridad se tradujo en proyectos y estos a su vez en actividades
cuantificando el tiempo y los medios necesarios para su ejecucién. Para
la estructuracién definitiva del plan detallado estos dates se procesaron
por computadora siguiendo la metodologia P.E.R.T.

Promocidén del Plan:

Esta es una etapa importantisima y que debe preverse necesariamentc en un
plan nacional de investigaciones. De ella depende su aceptacidn y <ran
parte de su financiacién. El1 Plan debe hacerse conocer en fornma suficiente-
mente clara de todas aquellas entidades cuya participacién se¢ haga necesa-
ria, estipulando claramente los programas en los cuales debe colaborar v

el papel que se espera cumpla cada entidad. Una promocidn cntre las enti-
dades del sector asi no sean participantes es igualmente deseable.
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TEMA II:

LA COORDINACION NACIONAL Y MULTINACIONAL DE LAS INVESTIGACIONES FORESTALES

Anibal Luna Lugo

Ingeniero Forestal

Universidad de los Andes
Facultad de Ciencias Forestales
Mé&rida, Venezuela

Introduccidn

Este tema fue incluido en el programa de la reunidn, y su exposicidén asig-
nada a la delegacién de Venezuela. Por inconvenientes de Gltimo momento, la
represcntacién ofigial del Gobierno venezolano no pudo asistir y el desarrnlilc
del tema se transfirib a la delegacidén de la Universidad de los Andes, que fuz-
ra invitada a asistir y participar en esta importante reunién.

No se ha dispuesto del tiempo necesario para un trabajo de estudio y anfli-
sis detenido de la situacidn general de la investigacidn forestal en los paises
de la regidn. Lo que se presenta es una lista de proposiciones con el cbjeto de
motivar las discusiones en tornoa las posibilidades de coordinacidn entre estos
paises, en el campo de las investigaciones forestales.

La lista va precedida de algunas consideraciones de caricter general sobre
la importancia de la investigacidn forestal para la regidn, el estado general
de esta actividad, sus fallas mds notorias y la necesidad de intercambio y coor-
dinacidn entre los paises del &rea con miras a lograr una mayor eficacia. Este
no pretende ser un arflisis muy profundo y exhaustivo. Es, mds que nada, una
apreciacidn personal del autor, quien ha tenido desafortunadamente muy poca o-
portunidad de conocer de cerca la realidad de los paises bolivarianos. En con-
secuencia, esta apreciacidn puede estar fuertemente influenciada por la expe-
riencia personal del autor sobre la situacidén de la investigacidn en su propio
pais, que puede diferir considerablemente de la de los paises hermanos.

De todos modos, los distinguidos representantes de los paises miembros ten-
dran oportunidad de informar a todos los presentes sobre la verdadera situacidn
de la investigacidn forestal en sus respectivos paises.

Finalmente se dcbe advertir que el autor habla a titulo personal y sus opi-
niones en ningiin momento pueden comprometer la opinidén oficial del Gobiernc de
Venezuela.
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1. La importancia de la investigacidn forestal para la regidn

Los extensos recursos boscosos del &rea deben ser protegidos y aprovecha-
dos racionalmente para brindar bienestar y prosperidad a la poblacidn actual
y a las generaciones futuras. Es necesario y urgente incorporar dichos recursos
a una economia nacional de produccidn. Crear fuentes de trabajo que den ocupc-
cidn estable a ingentes masas econdmicamente inactivas de la poblacidn, y a-
segurar todos los invalorables beneficios sociales que los bosques presten a
la comunidad.

Los recursos forestales constituyen asi fuente de bienestar y una riqueza
potencial que es necesario aprovechar. Para lograrlo se requiere una politica
y una planificacidn apoyada sobre conocimientos cientificos y tecnoldgicos de
los bosques.

Desafortunadamente carecemés en buena parte de dichos conocimientos en la
actualidad, y para alcanzarlos es necesaria una investigacidn sistemitica, a
partir de objetivos bien definidos y mediante una programacidn adecuada.

La investigacidn forestal es casi siempre larga, costosa y complicada, y,
no pocas veces, de expectativas azarosas. Exige una planificacidn adecuada
para lograr un aprovechamiento eficiente de los recursos econdmicos, técnicos
y humanos, disponibles.

Aparentemente estos recurso8 han sido siempre esgcasos y reducidos en la
regidn, y han esiado operando en forma desarticulada e ineficiente:

2. La situacién de la investigacidén forestal en la regidn

La situacidén imperante en la regidn, en cuanto a investigacidn forestal,
es pricticamente la misma que para toda la América Latina y el resto de los
paises de clima tropical, en vias de desarrollo.

La situacidn presente puede resumirse en 4 puntos (Wadsworth, 1966)

1. Informacidn incompleta acerca de la naturaleza exacta de los problemas
forestales y de la urgencia con que deben ser estudiados.

2. Insuficiente conocimiento acerca de lo que ya se conoce en otros lugares
sobre estos problemas y sus soluciones.

3. Técnicas inadecuadas de investigacidén y

4, Falta de un medio ambiente que estimule el trabajo cientifico productivo
y se establezca incentivos que induzcan a realizarlo.

La investizacidn forestal la ejecuta casi integramente el Estado, a tra-
vés de dependencias oficiales y mediante instituciones especi:les mayormente
subvencionadas por el Estado. La investigacién forestal privada no ha sido
desarrollada ni estimulada todavia, quizis porque no se ha establecido una in-
dustria forestal sobre bases permanentes.
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Lz Investigecidn forestal se realiza principalmente en la Universidad y en
las estaciones exrcrimentales del Ministerio de Agricultura.

Sin ethargo, cxiste un contacto deficiente entre ambas instituciones, y afin
dentro de cada una dc ellas no existe la suficiente coordinacidn de progcramas
d2 las difzrentes secciones.

Pero se ba considerado en algunos paises la necesidad de crear organismos
nacion=les de coordinacidén y planificacidén de la investigacidn forestal y se
han daco o cstin dando los pasos en este sentido.

Los institutos de investigacidn forestal luchan contra serias limitaciones
de personal, facilidades y fondos. Los programas de trabajo son algunas veces
demasiado amplios para los recursos con que cuentan, y apenas si logran pro-
gresos aprecZables cn algunos campos. O por el contraric, se trata de proyec-
tos aisiados e intrascerdentes. Muchos otros, de gran importancia para la re-
£idn, son casi totalmente desatendidos.

Existe un orgenismo regional para la investigacidén y la capacitacidn fo-
rostal en Amdrica Latina (IFLA); pero dicho organismo, limitado por escasos re-
cursos presupuestarios, se ha dedicado mayormente a la recopilacidn y difusidn
de los resultados de la investigacidn cientifica que acometen otros organismos
an la regidn y en el mundo.

3. La neccsidad de la cocrdinacidn en la investigacidén forestal

Las fallas aantadas antceriormente ponen cn evidencia la necesidad de la
coordiracidn. La coordinncién es necesaria para aumentar la eficiencia en el
uso dc los escasos recursos fiscales destinados ¢ la investigacidn forestal,
cen lo cual ce puede cubrir un mayor campo de accidn y facilitar la completa
realizacidn de los trabajos programados.

En escala local, es necesario que 1lds diferentes secciones o decpartamentos
de un instituto o centro de investigacidén forestal planifique y, si posible,
ejecuten coniuntamente sus investigaciones. Sorprende la falta de ccordina-
cidn que e cbserva a menudo entre algunas dependencias de un mismo centro de
investigacidn.

La creciente complejidad de los planes de investigaciones forestales estin
cve 2o la necesidad de un trabajo de integracidn profesional realizado po: un
equipo técnico muitidisciplinario, en el que particiren forestales, agrdéncuns.
ecSlogos, tecndlogos, estadisticos, economistas y en ocasiones, hasta scciAflo-
gos, médicos, abogados y humanistas.

En escala nacional, conviene que tanto los Ministerios como las Univ.oreid.
des busquen ©8rmulas de mayor cooperacidn y eficaz coordinacidn de svs prog.a-
mas ce investigaciones forestales. En algunos paises existe entre estas orgo-
nizacicnes una abeurda competencia y rivalidad, que resultan rnegativas v con-
traproducentes,.
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La coordinacién dec los programas nacionales de investigacidn forestal es
también posible y conveniente entre los paises de la regidn. Proyectos sim:-
lares de investigacidén forestal se estin realizando simultidneamente en paises
vecinos, sin que exista un conveniente y saludable intercambio de informacio-
nes, para beneficio comin.

Adem8s, una coordinacidn de esfuerzos y recursos multinacionales, para la
realizacidn de proyectos conjuntos, de interés comiin, puede ser muy nrovechosa
para cubrir un &rea mayor y comprometer, a los organismos participantes, en la
completa y cabal realizacidén de los trabajos.

4, Las nosibles vias de solucidn

Las posibles vias de solucién dependen obviamente de la organizacidn insti-
tucional de la investigacién en cada pais, y de los recursos econdmicos con
que cuenta.

Los palses revisan constantemente sus estructuras para adecuarlas a las
nuevas necesidades. Algunos paises de la regidn estdn reformando o creando
organismos de coordinacidn y planificacién en el campo de la investigacidn de
los recursos naturales renovables, y serd posible considerar e incluir los cam-
bios que se estimen oportunos y necesarios.

En escala regional, se observa una buena disposicién de &dnimo para discu-
tir y establecer mecanismos de coordinacidn y llegar a acuerdos que permitan
la realizacidén de proyectos de inter@s mds general. Las nosibilidades y ners-
pectivas en este empefic parecen pues, muy halagiefias.

Las pronosiciones que se apuntan a continuacidn, como contribucién al logro
de estos objetivos, son algunas de las primeras que vienen a la mente de cual-
quier profesional irteresado; y se anotan solamente como un medio de prcmover
su discucidn.

Quizds lo miAs importante es reconocer la necesidad de definir criterios
para establecer nrioridades en los programas nacionales y regionales de in-
vestigacidn forestal. Los criterios y las prioridades variardn naturalmente
de un pais a otro; pero en escala regional pueden considerarse algunas alter-
nativas generales, referidas a campos de investigacién y ecosistemas mis im-
portantes. '

Con este propdsito se considera que el &rea podria ser subdividida en las
siguientes regiones naturales:

1. Amazonia:
a) Con sus extensas e inexploradas selvas pluviales (bosques hiimedos tro-
picales) y

b) Sus ricas selvas veraneras de los Llanos (bosques secos tropicales).
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2. Zona montafiosa de los Andes:

a)
b)

Con sus valiosos bosques nublados y
Sus frios y desolados paramos.

3. Zonas secas o semidesirticas de la costa y del interior, con sus escascs
matorrales espinosos y su vegetacidn achaparrada.

4. Zonas costeras inundables, cubiertas de manglares y otros bosques de pan-
tano.

‘Las 8reas de especializacidn para la escogencia de prioridades podrZan ser
enlistddas zsi:

1.
2.
3.
4,

Plantaciones forestales

Manejo de bosques naturales

Tecnologia de productos forestales

Conservacidén de suelos y manejo conservacionista de cuencas hidrogra-
ficas.

Propdsiciones

1.

2.

Los gobiernos de la regidén deben reconocer la importancia de los bosques
para el desarrollo y bienestar de la poblacidn, y el papel de la inves-
tigacidn en el mejoramiento de los métodos de conservacidn y aprove-
chamiento. En consecuencia, deberén ofrecer mayor apoyo econdmico y
moral a la investigacidn forestal en sus respectivos paises.

Para este propdsito se considera necesario organizar, en cada pais y
en escala regional, una sistemitica campafia de informacidn del pidbli-
co y de las autoridades y organismos responsables de tomar las deci-
siones de politica nacional.

Los organismos e instituciones de investigacidn forestal en cada pais
deberan coordinar sus programas y esfuerzos para lograr la mayor efi-
ciencia en el usc de los recursos fisicos, econdmicos y de personal,

con que cuentan.

Como contribucién a este objetivo se propone que los Servicios Fores-
tales y de Investigacién celebren acuerdos y convenios dc¢ zooperacidn
con las Universidades de los paises respectivos, para la realizacidn
de proyectos, la prestacidn de servicios, otorgamiento de facilidades,
etc.

Los paises de la regidn coordinardn tambié&n entre si programas de in-
vestigaciones forestales y se distribuirdn las %reas de ianvestigacI™n
‘prioritarias, serlin las condiciones ecoldgitas’ predcminrantas y 1as
*necesidades del. desarrollo nacional y-regional.
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A tal =fccte se recomienda la celebracidn de reuniones periddicas co-
mo la precsente, a fin de asignar dichas dreas, estudiar los medios,
definir los objctives, cousiderar la estrategia y eralizar los resul-
tados.

Is necesario gue se estimule el intercambio de informacidn entre
los investigadcres que recalizan trabajos en el mismo campo y se pro-
picie el contacto personal entre ellos.

En este sentido se proponc que se reinicie la publicacién y distribucidn

de los informes de avance, a la manera como lo venia haciendo el I.I.C.A.

desde Turrialba, Ccsta Rica.

Tambié&n se propone facilitar los viajes de los investigaderes a los nai-

ses de la regidn, para visitar proyectos de interés, en ejecucidn.

Se sugiere la necesidad de gue el IFLA reciba un apoyo econémico dec-
cidido de los paises de la regidn, para que pueda cumplir a cabalided
con las funciones que se le han asignado.

Y que este instituto regional pueda asi, no sdlo vigorizar su servi-
cio de documentacidn actual, sino constituirse en centro u organism»
de investigaciones en escala regional, acometer investigaciones prc-
pias, ampliar su programa de capacitacidn de personal y adelanta: un
ambicioso programa de divulgacidn dirigida a los organismos de desa-
rrollo y a los responsables de la politica forestal.

Se sugiere también la necesidad de estimular la formacidn de personal
capacitado para la investigacidn y la administracidén en los m3s altocs
niveles de direccidn.

Con este propdsito se alude a la conveniencia de dar al Centro de Es-
tudios de Postgrado en Ingenieria Forestal, de Mérida, Venezuela, un
decidido apoyo moral; y que se brinden mayores facilidades para los
becarios por partc de los paises de la regién.

Asi mismo se sugiere que la OEA pueda ofrecer un mayor ntmero de becas
para los profesionales interesados; y que se facilite el envio de j&-
venes, en calidad de asistentes, a los expertos que tradajan en pro-
yectes de investigacién forestal de interés para la regidn.

Se considera también la conveniencia de que los paises que cuentar sd-
lo con recursos limitados puedan servirse de laboratorios e¢ irstala-
ciones disponibles en otros paises de la regidn; para lo cual sc su-
giere la celebracidn de convenios entre los paises intcresados.

A este respecto se pueden citar los laboratorios de teznologia de la
madera, nu'na v papel, centro de computacidn electrd=ica, etc. que
funcioran en alzunos de los paises.



. . B .,, B
. ' N ’
: . ; -
) . . i o . . .
C, § A
. . ATy . : :
. -t
. . e . : .
s “ N . ' .
[ ’ .
. L} ’ '
M
N N . o .
-
, . .
. H ' ’ o Lo
. f . .
. o . :
. } . Lot b
P R : o
i B




10.

Documento C-2-7
Luna Lugo

En relacidn con el punto anterior, se considera concretamente la po-

sibilidad de que el Laboratorio Nacional de Productos Forestales, de

Mérida, ponga a disnosicidn de los paises interesados sus facilidades
y equipos para el estudio de las maderas de la regidn.

Se propone excitar a los paises econémicamentc mis favorecidos de la
regidn, para que a la par de sus invest .gaciones de inmediato interés
nacional, acometan proycctos de investigacidn forestal de interés y
alcance regional.

Finalmente, y en conexidn con el punto 3, se propone considerar la cor-
veniencia de dividir el &rea en regiones ecoldgicas bien diferenciadas
y recomendar a cada pais poner el &nfasis de sus programas de investi-
gacidén en aquella o aquellas 2zonas de mayor importancia para el pais
respectivo.
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TEMA III :

PERSPECTIVAS PARA LA INVESTIGACION FORESTAL LATINOAMERICANA, 1972

Thomas A. M‘Kenzie

Dasdnomo Asociado

Economista Forestal

Centro Tropical de Ensefianza e Inves-
tigacibn

Turrialba, Costa Rica.

Segln mi criterio, la formacidn de las perspectivas para la
investigacién forestal latinoamericana implica un buen conoci-
miento de la situacidn actual, asimismo de los detalles ofreci-
dos por los conferencistas anteriores, estas perspectivas podrén
representar los hilos de la tela que constituirfan la investiga-
cidén forestal en up amplio sentido. Desde este inicio, deseo in-
dicarles que estoy convencido de que podemos guiar algfin corte de
esta tela futura en la formacidn de nuestras perspectivas, y afin
més importante, en la realizacidn de la investigacién forestal fu-
tura.

Situacidén Actual

Como investigadores forestales nos podemos asegurar, ficilmen-
te, en las té&cnicas y la tecnologfa modernas de nuestros propios
campos. Indudablemente las dem&s ramas de la ciencia forestal nos
son bien conocidas, también para algunos de nosotros, hasta la in-
formacidn actualizada. Sin embargo, deseo hacer hincapié en un or-
den de progresidn 18gica de la situacidn actual que podria llevar-
nos al mismo punto de referencia, antes de embarcarnos en una dis-
cusién de perspectivas.

El esquema de Orientacifén de la Investigacidn

El sistema de presentacidn que se encuentra en el Gr&fico 1,
(los lineamientos) surgid del Silvicultor W.C. Dyson en 1965,
Con ligeras modificaciones e informacidn m&s reciente, se pueden
notar en la presentacidn actual tres etapas mayores, presentes en
toda la investigacidén forestal del mundo. Pero tal vez, un inves-
tigador frente a este esquema, se encontraria con la inquitud de,
dénde colocar su trabajo? En cufll etapa est& trabajando? no se
puede asegurar en todos los casos, que el detalle que se presen-
ta en el esquema permita que sus propios trabajos estén clasifi-
cados.

Por ejemplo, una investigacidn especifica puede tratar sobre
el distanciamiento en plantaciones de Eucalyptus globulus para
estabilizacidn de suelos en la ?cna de derrumbesen Perfi. En el
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Grafico 1, el lector estard orientado hacia la iltima progresidn
en la Etapa de Desarrollo, por el lado de "escasez de bosques"
hacia PROYECTOS DE AFORESTACION. Pero indagando més en el esque-
ma se puede preguntar, si su caso particular pertenece mids a
REHABILITACION o a INTENSIFICACION DEL MANEJO-Densidad de Masa.

Con base en un razonamiento del caso particular, generalmente
podria ubicarse el trabajo dentro del esquema sin perder de vista
la progresidén l1l8gica. El ejemplo anterior pertenece probablemen-
te m8s a rehabilitacidn, y ojal8 para el PATRIMONIO FORESTAL ADE-
CUADO del Peri.

La orientacién del esquema es sobresaliente, es decir, nues-
tras investigaciones tienden a acumularse hacia una finalidad o
utilidad.

Con esto, deseoc mencionarles que 23 obvio el desequilibrio
actual que se encuentraen la investigacidn latinocamericana Zforzes-
tal. Se supone que estudios de maplflcac16n a nivel de descubui-
miento andan con estudios de est@ndares y normas para productos
forestales, sin tener en ¢uenta la demanda efectiva para eses; "o
mismo en los ensayos de fertilizacibn, sin conocetr los factores
limitantes del medio ambiente (sea nutrientes u otros). Técnica-
mente todos estos casos y muchos mds pueden existir; y al firal sc
agregan por medio de la investigacidéh al capital de conocimientos
de la ciencia forestal. Entonces no es incorrecto observar el da-
sequilibrio, simplemente es natural en la situacidn donde existe
poca comunicacidn, ordenacién y condiciones uniformes en*re varios
paises con sus situaciones individuales.

A partir de este reconocimiento de marcadas diferencias en el
medio ambiente y de condiciones socio-econdmicas especialmente en
la Zona Andina, seria valioso tomar en cuenta Aalgunas de estas di-
ferencias en cuanto a su efecto sobre las investigaciones, sin per-
der el tejido de la progresidn l8gica que se ha presentado por me-
dio del gr&fico 1. Sin duda alguna el sentido de progreso es 1lo
que todos buscamos -tanto investigadores como el pueblo en general-.
Esto se ha captado en la FAO eon el lema "par para todos’; la Alian-
za para el Progreso es otro indicador; también la Peforma Agraria y
la Planificacidn Familiar, o la sobreutilizada palabra "desarrollo"
reflejan esta presién para un progreso que resulta enrn vna mejor si-
tuacidn.

Progreso e Investigacidn

En la Zona Andina encontramos relativamente una mearc.: lunta
hacia el progreso para el pueblo. Seguramente que :ocos los pai-
ses estarin experimentando desarrollo, en un 5.7 pox cicr*o ern
promedio global: hay nuevos productos, hay mas carretaras, y hasta
se cuentan con ciudades nuevas. Pero es el individuc ¢l gve reci-
be una proporcibn no mejor que antes, como lo demuestra la siguien-
te tabulacién:
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Pais Produccién égricola/ﬁabitante
Bolivia Cambid + 0.8% afio 1970
Colombia " - 1.3% H "
Ecuador " + 1.8% i "
Peri w - 1.7% " "
Venezuela u - 1.2% 1 "

Los fndices de produccidn revelan que de 1966 a 1969 los agri-
cultores no contribuyeron a mejorar el abastecimiento de alimentos
en la regidn, hecho que debe subrayarse en vista de las deficien-
cias nutricionales de la mayor parte de la poblacién.

Por otra parte, en 1970 el sector industrial se expandid més
répidamente que la economia latinoamericana en conjunto. La tasa
de crecimiento de la produccidn industrial pasé en 1970 a 7.9 por
ciento, como promedio general para América Latina. Los promedios
regionales por supuesto, no dan cuenta de las considerables dife-
rencias que separan a unos paises de otros (Brasil y Bolivia mfs
del 10 por ciento crecimiento industrial, Colombia, Ecuador y Tc-
rd entre el 5 y 7 per ciento, Venezuela menos del 4 por cicento).
Quizé@s nosotros encontremos al respecto, algo favorable para el
sector forestal y sus investigaciones.

En 1970 la industria manufacturera siguiSaportando aproximada-
mente un 25 por ciento del PIB regional y proporciond empleo a cer-
ca de un 15 por ciento de la fuerza laboral de la regibn. Se ha
estimado que la mitad de este porcentaje correspondid a las activi-
dades de artesania. El sector forestal se encuentra en estos térmi-
nos de crecimiento.

1966-1959
Para toda la Industria 5.5% por afio
Industria liviana 4.0
Muebles y productos de madcra h.u
Industria pesada 7.2
Papel y productos de papel 6.2

Es frente a un progreso paulatino, que los paises andinos tra-
tan de mejorar su capacidad para producir y formar su capital so-
cial y econdmico. La investigacidén es solamente uno de los facto-
res de capital social entre muchos. La necesidad de movilizar un
mayor volumen de recursos para acelerar el desarrollo de América
Latina ha recibidoespecial atencidn dentro del marco més amplio
de la formulacién de la estrategia para el desarrollo. Entonces,
el logro de un alto y sostenido nivel de inversidn seria probable-
mente el factor més importante para alcanzar una alta tasa de cre-
cimiento, sea en fabricacidn o sca en investigaciones. El grafi-
co 2 demuestra la tarea mé8s dificil e importante en esta década
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v sus componextoes. o3 inportante notar ademé@s, que la brecha de
shecrro no es tan descquilibrada 2n comparacién con otros regiones
A b

del mundo:

Inversidn Ahorro Ahorro/Inversidn
Bruta % de en
% de PIB PIB Porcentaje
Pafs2s industrializados 21.6 22.2 103
Pafses en desarrollo 18.5 15.9 86
imérica Letira 19.3 17.6 91
Pcr| ciente de PIB
21
20} Inversidén Total ﬁ,zﬂf"’——"f”—’
193]
T TTT——— 3
Brecha 2¢ ahcrro = financiamients
18} externo
b~
\\

17 TTe———

Ahzcrro nacional

0 11 . R i} ;. ] ) ___J
1966 1267 1968 1969

SRAFICO 2. AYMERICS LATIHA: INVERSION Y AHORROS

Sin embargec, es inportante obscervar que en la Zona andina 1-os
raiscs son mas deopcndientes respacto al financiamiento externo de
sus inversiones. 2sto se nota por la baje relacidn de sua propics
2hcrros scbre 12 inver»sidn total actualmente lograda:

Bolivia 66 por ciento

Zolombia gy "

Ecuador 66 ® v

Farf 89 *© N

Y2nezuvels 91 " "

promcdic Vernezuola os igual al de América Latina.
~ n ~ntewicomente, tampoco PerG ni Bolivia puc- -
naiscs en plenc crecimiento y fuertes en su

.

Solanmente =
Per~ como se he
don c¢tnsidoerarsce conm
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propio desarrollo, a tal punto que se les pueda considerar inde-
pendientes de ayuda externa.

Financiamiento de Investigacidn

El financiamiento del exterior es un buen indicador de la ayu-
da externa, especialmente para los paises que dependen de¢ esta fuen-
te para sus inversiones como es la situacidn en la Zona Andina. El1
grifico 3 presenta las estadisticas sobre 97 por cientc del flujo
neto total del financiamiento externo recibido por los paises de
América Latina. De lo cual, entre los principales componentes me-
recc atencidn la evolucidn dc¢ los recursos privados cuyo aumen-
to en los afios de 1967 y 1969 permitid especialmente ccmpensar las
contracciones experimentales por el componente pfiblico bilateral.

PRIVADO -

e

. Smem ~

h «///////"§‘-§‘ﬁ‘"—_—_‘J
\\«\/////// A\\\\\ . /,////b T

T BILATERIAL

&/\

2 | i l [ i L { A | ] ‘ L ‘ It I i

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

GRAFICO 3. AMERICA LATINA: FLUJO NETO DE FINANCIAMIENTO EXTERNO
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La inversidn dircecta, cuando ocurre en el marco de las politi-
cas de interés nacional de los paises receptores, puede servir de
lincas de trasmisidn entre las investigaciones, las té&cnicas y los
procedimientos administrativos modernos. Loscréditos pueden con-
vertirsc en un factor favorable para el financiamiento de las im-
portaciones requeridas para el desarrollo cuando sus condiciones
de interés y plazos son razonables y su utilizacién se mantiene den-
tro de los volimenes compatibles con la capacidad de endeudameinto.

Algunos casos actuales pueden servir como ejemplos para ilus-
trar cstas posibilidades para la Zona Andina, los cuales estén to-
mados de datos dcl Banco Interamericano de Desarrollo (BID) donde
se encuentra informacidn disponible de esta indole. La moviliza-
cidn de recursos ha resultado en desembolsos de US$ 668 millones
de los afios 1961-1971, que se detalla asi:

Cantidad Total* Ordenarios Operaciones Progreso

Especiales Social
Bolivia $ 74.u4 $ 13.0 $ u46.8 $§ 14.5
Colombia 253.2 108.8 88.0 49,0
Ecuador 63.0 12.0 21.5 27 . L
Perd 135.5 4o.u 4g. .y 45.,!
Venezuela 141.9 59.6 l6.4 72.9
TOTALES $ 668.0 $ 233.8 $ 222.1 $ 206.9

* Incluye algunos fondos misceldneos mé&s los tres tipos de fondos
indicados.

Fuente: BID. Informe Anual, 1971.

Los detalles del uso de los pfestamos por pais y por sector se
encuentran en el Ap&ndice en una serie de grificos que destacan la
importancia relativa de cada campo de actividad.

El monto de préstamos indicado e¢s por si solo impresionante,
perc requiere elaboracidn para apreciar su impacto ¢n la investi-
gacidn forestal. A los investigadores sc les llama la atencidn
respecto a los fondos de Operaciones Especiales y al Fondo Fidu-
ciario de Progreso Social (un 64 por ciento del total) ya que de
estos fondos se financian la asistencia técnica, investigaciones
y trabajos necesarios para estudios de pre-inversidn. E1 hecho
concreto es el BID que ha desecmbolsado de aquellos fcndos en los
iltimos dicz afios, US$ 5.7 millones para investigaciones y adies-
tramiento en América Latina, cuyo total es de US$ 1l4.1 millones
cuando se incluyen las ccntrapartidas nacionales. Es cierto que
se debe preguntar: Qué parte de esto se destind para el sector fo-
restal?
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Qué se logrd con invertir en investigaciones? La siguicntw
lista es de los filtimos dos afios:

Colombia: $ 27.000 un afio para Diversificacidn Agricola
300.000 por afio pam preinversidn (prevé estudios sec-
toriales o de carédcter més general)
40.000 un afio para adiestramiento sobre evaluacidn
de proyectos forestales

Ecuador $100.000 por afio para educacidn técnica de ingeniercs

Perd $600.000 por afio para Crédito Agricosla (incluyendo cul-
tivos permanentes.
100.000 por un afio para formular un plan de desarrollo
del sistema universitario del pais.

Adcmds, como indicativo de
ciado para 1970-1971:

otras actividades forestales finan-

Paraguay Parte de $ 100.00 por un afio para el desarrcllo forestal
Costa Rica $§ 22.000 por un afio para asesoramiento sobre
investigacién y desarrclle forestal.
ALALC $ L40.000 estudio sobre medio para estimular el
comercio de zcnas.
25.000 fortalecer cl Departamcntc de Asuntos
Industriales.
MCCA $§ 75.000 ejecucidn de estucics de factibilidad
sobre el desarrolloc multinacional
(inclhyendo ¢l Sector forestal)
Corporacidn de Desa-
rrollo andino $ 20.000 identificar proyectos de desarrollo
IICA $ 4L16.450 Cursos sobre preparaci®n y evaluacidn

BASES PARA LAS PERSPECTIVAS

Como podemos hacer scntido

de proyectos agricolas y otrcs pro-
gramas de adiestramientc quz forta-
lezcan los scrvicios de investigacidn
y extensidn.

de las tendenciasy formar perspec-

tivas de la investigacidén forestal en lo que se refiere a la situa-

cidén actual de la Zona Andina?

A mi wodo de pensar existen por lc

mcnos tres maneras para tratar el tema: 1) una crtrepolacidn scn-
cilla de la historia, 2) buscar fundamentos que modifiquen las ten-
dencias histdricas, y 3) proponer normas que debamos alcanzar en

el futuro.
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La extrapolacidn de las tendencias histdricas en la investi-
gacidn va en cierto modo contra la naturaleza de la investiga-
cidn. Es la novedad, el hallazgo, y la ingenuidad del campo,los
que desafian tal extensidn directa. Formamos capital social con
nuevos conocimientos, y siempre acumulamos ideas y experiencias,
pcro no creo que lleguemos a nuevas luces o perspectivas sobre
investigacidn forestal, si persistimos en este pensamiento de for-
macidn con miras hacia el futuro.

Por otra parte, en la introduccidn, indico que creo que la te-
la futura de investigacidn sce puede cortar y modclar en alglin gra-
do: esto cs una alusidn a la manera para proponer normas que debe-
mos alcanzar. El esquema del ordenamiento de investigacién pre-
sentado anteriormentc, rozd una buena parte de cstos tejidos. Sin
embargo, quiero elaborar los fundamentos del disefio de esta tela pa-
ra luego sintetizar las perspectivas para sus correspondientes con-
sideraciones y deliberaciones.

El Individuo como Base

Quién es el investigador forestal, y cdmo se puede formar la
figura de la investigacibén futura? En 1969 el Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricclas (IICA) realizd una encuesta de los in-
vestigadores de la Zona. Los resultados en rclacidn con el sector
forcstal se encuentran cn el Cuadrc 1, que reprcsenta solamente 61
individuos de 1.318 pertenecientes a la Zona. Estas cifras han au-
mentado sustancialmente en los fGltimcs cuatro afios.

Cuadro 1. DISTRIBUCION DE INVESTIGADORES DE LA ZONA ANDINA, 1969

Actividad Bolivia Colombia Ecuador Peri Venezuela Preparacidn
Avanzada

Industrias - - - 6 8 ~--- 6
Manejo Forestal - 3 - 9 15 -=--- 8
Proteccidn - - - 2 1 —--- -
Boténica - 1 - 7 9 ---- 5

Preparacibn -———- - ———— ceeo _———— X _——
Profesional - 3 - 5 26 ~--- X

Fuente. IICA. Investigadores Agricolas de la Zona Andina. Lin:.
1969.

Un factor interesante que probablemente no ha cambiad», es la
distribucidn de todos los investigadores agricolas por su edad
y su antiguedad en el trabajo. Cincuenta por ciento del grupo 4
individuos tenian mé&s de 35 afios de edad y m&s de 5 afios en el dz-
sempefio de su cargo actual. Ademd@s, los que trabajan para insti-
tuciones estatales o privadas guardan mayor estabilidad que las de
las universidades o instituciones semi-estatales: los que trabajan
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para el Estado representan un 54 por ciento del grupo. Es proba-
ble que la estabilidad del investigador sea una caracteristica no-
table, aunque también el Estado es dignc de atencién para asus sa-
larios bajos.

Una investigacidn sobre motivacién del potencial de ingenieros
forestalcs en los Estados Unidos (I. Holland y R. Beazley, In Journal
of Forestry, Julio 1971: pp 418-421) confirmd las observaciones ano-
tadas en relacidn a los investigadores de la Zona Andina. Las carac
teristicas completas del ingenierc forcstal estudiante fueron re-
presentadas asi:

1. Bajo deseo para estatus de carrera o de competencia econdmica.
2. Se puedec confiar en €1 y es concienzudo.

3. El puede lograr satisfaccién en varios tipos de empleo, pero
estéd intensivamente e¢nfocado hacia su profesidn.

4; Es conservador en su politica personal y exige pcco de los de-
mas.

5. Es capaz de tomar decisiones independientemente.

6. Es inteligente, ingenuo y bien moderado en su car8cter perso-
nal, no fécilmente fastidiado, hasta d8cil.

7. Orientado hacia cosas materialistas en vez dc abstractas y
prefiere 1la vida no presuntuosa.

8. Es promedio en liderazgo, pero fuerte en imaginacidn.
9. Tiende hacia la satisfaccién personal.

10. Puede trabajar en grupos, pero es reservado y no es agresivo
hasta de falta de iniciativa para involucrarse con otros.

El perfil de cardcter personal observadoc arriba es tipico decl
investigador forestal promedio que conocemos aqui. Las quejas ce
que el forestal no se encuentra como el Ministro, el Director dcl
Centro de Investigacidn o el Vice-Presidente deuna Compafifa Mzde-
rera, se ve que g8on correctos porque por lo general estos puestcs
requieren aptitud en lo tocante a la politica, la economia y al
personal. El individuo atraido por la profesidn forestal no cs
scbresaliente en relaciones personales, ni requierc estatus o &xi-
to econdmico. Y en la Zona Andina todavia no hemos ecxperimentado
tanta especializacidn entre ingenieros e investigadores para seva-
rarles como individuos muy diferentes en su carlcter o motivaciAa.
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Entonces, volvemos a la pregunta original, cémo es que ¢l in-
vestigador forestal puede formar la figura de la investigacidén fu-
tura? Es claro que el individuo forestal promedic es un buen in-
vestigador: inteligente, dedicado, ingenio e independiente. Los
problemas tradicionales de¢ dasonomia anteriormente discutidos fue-
ron apropiados para este individuo forestal: mapificacidén, inven-
taric forestal, propiedades mecdnicas y fisicas de la madera y re-
servas forestales, etc.

Con estos antecedentes y la acumulacidn de informacién fores-
tal actual, es scguro quc este segmento se mantendrd en el futuro.
Hay muchc mé@s investigacidn dificil retirada, y no muy bicn paga-
da que van a concebir. Sin embargo, creo que debemos buscar més
alld del individuo para encontrar algo Fundamental que pueda modi-
ficar las tendencias histéricas y el futuro de investigacidn fores-
tal.

Las Instituciones como bases

Las instituciones y centros de investigacidn forestal también
representan un factor de cambio, y adem&s los proyectos forest-alcs
(sea estatal o empresarial) merecen atencidn en la formacidn de
perspectivas. Cada una de estas instituciones tienen metas quc
demandan una serie de investigaciones m&s o menos especificas. Exz-
minamos, cntonces algunas caracteristicas de las instituciones o
prospectos como fuentes potenciales de cambio.

Le manera de dar 1luz a los resultados de las investigaciones
especificas de ellas, es basicamente por medio de publicacicnes
o construcciones hechas en cclaboracidn con los proyectos. Exami-
namos brevemente, entonces, la litcratura forestal para apreciar
el impacto de tales investigaciones., Us& el Indice Latinoamerica-
no de Tesis Agricolas del Instituto Interamericanc de Ciencias Agri-
colas (IICA) que contiene 7.242 tesis de 78 facultades, escuelas e
institutos durante ¢l periodo de 1957 a 1967, y la Bibliograffa A-
gricola Latinoamericana de la Asociacidn Interamericana de biblio-
tecarios y Documentalistas Agricolas del IICA (AIBDA-IICA) cubrien-
do julio, 1970 - julio, 1971 con 204 entradas.

Es significante la poca productividad evidente en 1la literatu-
ra forestal. Por ejemplo, de las 7.242 tesis producidas en el cam-
po agricola (IICA), es de esperar un promedio de 900 obras por ca-
da una de las nueve Cdisciplinas que comprende el campo agricolaj
pero se encuentransolamentec 365 tesis en el campo forestal. Es in-
discutible que algunas facultadcs forestales o no tienen antigue-
dad de 15 afios; algunas todavia no requieren tesis para cl tituln
de Ingeniero Forestal; y sobre esto que el campo forestal no es ne-
cesariamente dotado con igual importancia y rango de especialida-
des como las dem&s disciplinas en el sector agricola.






Documento C-3-11
M'Kenzie

Una revisidén répida de los articulos, revistas, libros, fclle-
tos, tesis recientes e informes forestales publicados en América
Latina en un afio, demustra unas 204 entradas de una poblacidn de
4.800 total, durante el afio pasado; y de estos un 34 por ciento
son de las referencias forestales escritos por autcres no latincame-
ricanos. Este ejemplo subraya la poca productividad de las institu-
ciones en investigacidén forestal, e implicitamente llama la atencidn
a la poca disnonibilidad de revistas y series en los cuales se pue-
den publicar .

Los proyectos forestales representan otra forma de institucién
que llevan a cabo investigacidn forestal. En la esfera de proyec-
tos se encuentran en América Latina desde 1960, los siguientes:

Nimero Ceontribucidn Préstamo
FAO 24 UsS$S 23.063.500
BID 11 USS u48.046.420

Y el aporte directo al sector forestal de la zona Andina suma a
US$ 8.1 millones. Los detalles de los proyectos de la FAO en 1la
Zona son:
Colombia

FAO: Instituto Nacional y Escuela de Peritos Fcrestales US$ 952.700

FAO: Estudio de pre-inversidn forestal (Valle Magdalcna) 937.400
Ecuador

FAO: Centro de Capacitacidn Forestal de conocoto Us$ 787.700
TAO: Estudios de pre-inversidn en el Noroeste 825.600
Perg

FAO: Investigacidn y Capacitacidén Forestal
Universidad Agraria USS$ 751.800

Venezucla:

FAO: Estudio previo a la Inversibdn, Explotacidn
Maderera, Guayacéan UsS$ 59+ .57°

Regicnales en su aelcance

FAO: Proyecto del IICA, Costa Rica UsSsSE'en1.c70

Se considera quc estos proyectos principales son esfuerzcs
yores de los técnicos forestales y gobiernosandinos,que deben, cn
la medida posible, scr abordados conjuntamente pcr las distintas
instituciones y los crganismos internacionales a lograr su meta
de progreso para la Zona Andina. Convienc insistir en que esas
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actividades no s8lo requerir&n la colaboracidn de economistas y
planificadores, sino que hardn absolutamente necesaria la parfi-
cipacidn en escala cada vez mayor de técnicos profesionales inter-
disciplinarios. La estrategia debe centrarse en la adecuada iden-
tificacidén e investigacidén constante de innovaciones técnicas que
se adapten a las condiciones forestales de los paises andinos y
sus subregiones. Las instituciones forestales y proyectos espe-
cificos pueden proporcionar la mayor parte de la investigacién re-
querida para lograr las metas relacionadas con nuestro sector.

PERSPECTIVAS PARA LA INVESTIGACION FORESTAL

Las bases para una discusién sobre perspectivas para la inves-
tigacidn forestal deben ser lcs individuos distinguidos por su ca-
pacidad espccializada y las instituciones. El impacto del indivi-
duo es de corto plazo,y como anotamos,resulta, por lo general en
la extrapolacidn de la situacién tradicional. El significado dc
las instituciones es m8s fundamental que esto y tendr& impact: enr
el mediano y largo plazo. Tenemos el reto hoy de amalgamar cctae
dcs bases dinamicas, sea por su propia naturaleza o sea pOr una .Ul
malizacién arménica de comin acuerdo, de tal manera que efectiva-
mente nosotros acumulamos conocimientos cientificos y actualmaen—:
aumentamos cl crecimiento socio-econdémico de la zona.

En Corto Plazo

Los temas mas corrientes y probables para la investigacidén gira=m
alrededor de sus antecedentes. Se basa la siguiente lista de temas
mis comunes en el informe de la Ccomisidn Latinoamericana sobre In-
vestigacidn (Quito, 1970) en la serie USDA, Forest Service Research
Papcer ITF-6 Public Forestry Research in Latin American (Wadsworth,
Puerto Rico, 1968) y en las tesis e informes revisados por IICA-CTEI.

T8picos Bajo Investigacidn

1. Utilizacidn de la madera; su identificaci’n y las propiedades
mec8nicas y fisicas, y la preservacidén quimica de la madera.

2. Regeneracidn artificial; viveros, introduccidén de especies y
minimizacidén corta delestablecimientc.

3. Explotacidn del bosque; maderec y la ingenieria relacionada mi-
nimizacidén de costos en el bosque con tecnologia existente.

4. Semillas forestales: seleccidn de &rboles supericres, trata-
miento de semilla, conservacidn de germoplasma (huertos)

5. Dasometria: perfeccionamiento de tablas de voclumen, estdndares
de mensuracidn, ecuaciones de conversidn y an8lisis de estadis-
tica avanzada.
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6. Ecologia: clasificacién de vegetacibdn, variaciones geogréfic:=
de especie y efectos sobre recursos hidrogr&ficos en particuls.o.

Estos tdpicos generalmente corresponden a la etapa de desarrollc
(Grédfico 1) en el ordenamiento de la investigacidén. Aln perfeccioc-
namos las especializaciones de los individuos involucrados en estos
temas del corto plazo, el forestal moderno tiene que cambiar la tra-
dicional mentalidad conservadora con una nueva actitud din8mica ha-
cia eldesarrollo. Es pues, neccsario reajustar y ampliar la base
administrativa forestal. Tales cambios de amplificacién pueden ser
obvios y naturales, pero otros son mis Q(tilcs y dificiles a implem-
tar a lo largo v actualizar la cisncia feorestal.

La demanda popular para progreso ha puestc presidn al bosque
natural: y los avances entecnologia de la madera presiocnan también
al bosque que estd sin manejo. Como respuesta tradicional de la
investigacidn vuelven importantes los temas antericrmente menciona-
dos. Pero algunos hallazgos en ciertos campos llaman la atencién,
como estos:

a. Tecnologia de la Madera: ampliacidn del uso de madera frondosa
es econdmicamente factible, tipos de productos scn: papel y ta-
blero., Calidad de estos productcs en uso son desccnocidcs pero
cada tipo tiene sus propias caracteristicas. La integracidn de
estos productos dentro de le industria actual es preciso estu-
diar.

b. TFitogenético: es espectacular en algunos cascs particulares. Po-
cos cruzamientos mejoradores han sido producidos, 1la estructu-
ra es hereditaria, muy complejé&. y les obstaculizan.

c. Fertilizacidn: hasta ahora no es significativa. Advertenciesso-
bre lixiviacibén eran exageradas. Casos muy excepcionales de-
muestran ocasionalmente crecimiento muy alto o esterilidad del
suelo del largo plazo.

d. Ecologia: la conversidn a bosques homogénens y de¢ turao d:z cor-

te muy corto tiene problemas para .l ccosistema, comc las de
inundaciones sedimentacidn e incendios. Lo prcblem@tico del sis-
tema con referencia a fines sociales estd reemplazancdo el cnoncento
del sistema clima y equilibrio natural.

En el Mediano Plazo

Con la scguridad que las instituciones de educacién y adninis-
tracidn pGblica forestal aumentarén, queria llamar su atencidn a
los criterios que en el futuro cambiarie la figura dc la investi-
gacidn., Para hacer decisiones sobre la asignaciAn de recursos se- -

rian importanteslos criterios b&sicos presentados en el Cuadro N°2,
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Cuadro N° 2. Criterics sobre Investigacién Forestal Futura

1. E1l objetivo propuesto para la investigacidn representa una cues-
tidn cientifica a la cual es razonable esperar una respuesta
cientifica?

2. El1 proponente del proyecto, es uno reconocido por sus activida-
des cientificas? En caso de nuevas instituciones, ella esti
aceptada por las otras instituciones y como una prometedora?

3. Las instituciones patrocinadoras proveer& el tiempo, facilida-
des y apoyo necesario para llevar a cabo la investigacidn?

4., El1 campo de especialidad particular, €1 aparece a punto de be-
neficios en forma multiplificador de la investigacidén intensiva?

5. E1l proyecto involucrar8 trabajar de legitima originmalidad? o
si habrd duplicacidn en el trabajo, es justificable esto?

6. De qué manera o de qué grado se podrd esperar que los resulta-
dos de la investigacidn propuesta contribuye a las metas de la
institucidén patrocinadora?

7. La investigacidn es cientificamente "significativa" o puede ofre-
cer un entendimiento m&s agudo de fundamentos para permitir 1l2
formacidén m&s completa de leyes o principios? O se hace una
prueba critica desde el punto de vista de un principio, o se
aplica, por primera vez una nueva técnica cientifica.

8. Hasta qué punto el proyecto o investigacidn vislumbrar8 inves-
tigaciones en otros campos cientificos relacionados?

Aventuraria indicarles que estos criterios serdn aceptados en
alglin yrado por todas las institucicnes prcgresivas y nor todos los
proyectos debide a su urgencia que tiencn ellos de saber mucho més,
y saberloc mé&s ré&pido y en forma coordinada. El impacto sobre la in-
vestigacidn vendria en dos formas: Para el individuo su investiga-
cidn tendré& més relacién integral en el campc de las ciencias en el
sentido de la progresién 1ldgica del Gr&fico 1l: los temas de priori-
dades, entonces, probablemente incluiria estos ‘desde el punto de
vista individual:

Tépicos para ser Investigados

1. Tendencia Forestal: demandalocal para productos especificeos,
anflisis del corte dcl bosque para subregiones y crecimiento
de bosques pioneros, educacidn especializada, adaptacidn de
requisitos subregionales.

2., Clasificacidn de sitios forestales: regionalizacidén a la optimi-
zacibdn, productividad de terrenos con o sin bosques, indice de
sitios por espacio.
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Mejoramiento de la espcie: identificacidn de procedencia, &v-
boles superiores, desarrollo a base de certificacidn, fenolo-
gia del &rbol.

Mercadeo de productos forestales: variaciones en el comercio
internacional para efectuar estabilidad, eficiencia de distri-
bucién, balance regional-internacional.

Manejo forestal al nivel nacional: ordenacién de los subsecto-
res del patrimonio forestal nacional, metas intersectoriales

y para exportacidn, administracidn pGblica profesional y esto
enconcesiones forestales.

Regeneracidn natural: favoreter la proliferacién, fomentar la
respuesta natural del bosque residual después del corte, en-
fatizar especies locales valiosas o abundantes.

Disefio de utilizacidn: productos especializados y completos,
integracidn industrial y vertical, datos comparativos para 1la
madera y otros productes en su lugar de uso.

Investigacidn Operacional: aplicacidn de métodos matemlticos
o sistemas de operacidn sea bioldgico, econbmico ¢ sociel.

Factores ecoldgicos: variaciones cuantitativas son los cfecc-
tos debido a cambios de manejo o de la deforestacidr, el ser
humano ocupando una mayor participacidn en el ecosistema.

Pcr cambios que deben venir para ampliar ccnocimiento que res-

paldard la base administrativa forestal prcbablemente tendr@n nés
efecto sobre las instituciones que el individuc. Como condicicres
de ayuda, los siguicntes cambios estén previstos:

Condiciones Futuras Que Afectan Perspectivas Para Investigacidn

Recursos mpra investigaciones serdn comprometidos a metas defi-
nidas y m8s frecuentemente con mediano plazo de trabajo nombra-
do. M&s recursos del sector privado en general, pero tendrén
ajustesdificiles para algunas instituciones en la Zona Ardina.

Reclutamiento de personal investigador serf mds dirigida ccr
la esperanza de lograr al nivel delestudiante;tambidn serd

més exigente el intercambio de personal centre proyectos y pai-
ses, seri més comfin.

Trabajo en grupo, especialmente grupos interdisciplinarios,
scrid mas comfin para lograr soluciones a problemas ya recono-
cidos como complejos. Solucicnes que conllevarianla implemen-
tacidn de los nuevos conocimientos de la investigacidn.
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La conclusidn de esta discusidén de perspectiva nunca se pue-
de alcanzar: siempre tendrd mis y mi3s perspectivas y alin mds fu-
turo, Mi desec fue estimular objetivamentec sus reflexiones so-
bre su futuro con el convencimiento que podemos participar en el
corte de esta tela futura de la investigacidn forestal. El re-
sumen de este discurso debe destacar primeramente que hay una pro-
gresidn 1ldgica a la investigacidén forestal. Segundo, que la si-
ciedad necesita de nosotrosmds informacidn.

Finalmente, que el porvenir futuro ser& en la ampliacidn de nues-
tras vistas donde cooperativamente podemos andar como una profesidn
forestal unida. Las perspectivas son muy buenas, muy interesantes,
y espero que el Centro Tropical de Ensefianza ¢ Investigacién y el
IICA continuarédnsiendo parte de la comunidad cientifica con que -
cuentan ustedes en la Zona Andina.
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RECOMENDACION ESPECIFICA

Los delegados participantes en la I Reunidn de Investigacidn Forestal
de la Zona Andina celebrada en Quito del 19 al 23 de junio de 1972,

CONSIDERANDO:

Que, en los paises de la Zona Andina (Bolivia, Colombia, Ecuader, Pe-
ri y Venezuela) se estdn iniciando importantes proyectos de plantaciones
forestales;

~ Que, estos proyectos, en lineas generales persiguen objetivos econd-
micos y sociales similares e implican la solucidén de problemas técnicos y
financieros igualmente similares;

Que, su ejecucidn satisfactoria requiere, por tanto, un esfuerzo coor-
dinado de los paises de la Zona Andina;

Que, esta coordinacidn de esfuerzos y recursos puede canalizarse posi-
tivamente mediante la creacidn de un Grupo de Trabajo Regional especifico;

Que, las proyecciones de este Grupo de Trabajo son promisorias por el
activo papel promotor, coordinador y orientador que pcdria desempefiar en
la politica, legislacidn, uso de tierras, uniformizacidén de metodologias,
intercambio de informacidén y de técnicos, mercadeo y comercializacidn y
otros aspectos forestales implicitos en la ejecucidn de estos proyectos de
plantaciones;

ACUERDA :

1. Establecer un Grupo de Trabajo Regional sobre Introduccidn de Especies
Forestales cuyo cometido principal serd promover y coordinar las activi-
dades vinculadas al establecimiento de plantaciones forestales en los
paises de la Zona Andina (Bolivia, Colombia, Ecuador, Peridl y Venezuela)

Encomendar a la Zona Andina del IICA que, en coordinacidn con los Ser-
vicios Forestales y las Facultades de Ingenieria Forestal de la Regidn,
determinen la estructura, estrategia y otros aspectos relativos a la ope-
racidn de este Grupo.

Constituir el Grupo de Trabajo mencionado conformidndolo inicialmente por
los siguientes sefiores Delegados participantes en la I Reunidén de Inves-
tigacifn Forestal de la Zona Andina:

Por Bolivia: Oscar Benavides Varela
Johnny Mantilla Morales

Por Colombia: Carlos Arturo Alonso
Arturo Delgado Flérez
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Por Ecuador: Enrique Laso G.
Luis Cafiadas C.
Teodoro Suirez M.

Por Perfi: Eduardo Izquierdo Carrasco
Emilio David B.

Por Venezuela: Herné&n Finol Urdaneta
Anibal Luna Lugo

Por IFLAIC: Gerard H. Raets

Por Facultad de Ingenieria Forestal

de Esmeraldas :Universidad Técnica

"Luis Vargas Torres" Abel Napoléon Tobar
Por Facultad de Agronomia y Vete-

rinaria, Universidad Nacional de

Loja: Hugo Loaiza G.

Encomendar a este Grupo de Trabajo que, como primera etapa de su labor,
recopile toda la informacidn posible relacionada con plantaciones foresta-
les como legislacidn, politica, proyectos existentes, &reas plantadas, re-
cursos institucionales y humanos disponibles, resultados, problemas princi-
pales y otros que fueran pertinentes.

Encomendar la coordinacidn general del Grupo de Trabajo a la Zona Andina
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas quien podré invitar a es-
pecialistas para incorporarse a este Grupo.
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RECOMENDACIONES

La I Reunidn de Investigadores Forestales de la Zona Andina, es conscien-
te de que existe una evidente desproporcidn entre la magnitud de los recur-
sos forestales y su escasa contribucidn a la economia de estos paises y a la
solucién de los graves problemas sociales de su poblacidn. Es urgente pro-
piciar la utilizacidn.racional del recurso para lo cual se requiere disponer
de bases técnicas adecuadas que aseguren su aprovechamiento en forma scsteni-
da. Sin embargo, la investigacidon forestal, indispensable para proporcionar
estas bases técnicas, presenta graves deficiencias en la regidn, las cuales
se ven agravadas por la persistencia de fallas notables en aspectos de politi-
ca forestal y recursos institucionales, humanos y financieros que, en conjun-
to, obstaculizan el adecuado desarrollo del sector forestal.

Uno de los mecanismos fundamentales para superar esta situacidén es enfo-
car la investigacidn hacia la solucidn prioritaria de los problemas que se
oponen al desarrollo del recurso. Base indispensable para ello es la estruc-
turacidn de Planes Nacionales de Investigaciones Forestales, en cuya ejecu-
cién se coordine todos los recursos existentes en el sector forestal de cada
pais.

Aparte de su influencia a escala nacional, estos planes son de gran impor-
tancia para iniciar sobre sélidas bases una coordinacidén de la investigacidn
forestal a nivel regional encaminada a ahorrar esfuerzos en la solucidn de pro
blemas comunes que haga posible incorporar a la investigacidn los recursos ins
titucionales y financieros existentes en la regidn.

En consecuencia, la I Reunidn de Investigadores Forestales, con base en un
intenso andlisis y debate de los programas y las proyecciones de investigacidn
forestal en la regidn,

RECOMIENDA :
Tema I: "La Planificacién de las investigaciones forestales a nivel nacional"

- Que las politicas de investigaciones forestales en los paises de la Zona
Andina deben concretarse y cumplirse en base a planes de nivel nacional.

- Que para elaborar el Plan nacional de Investigacidn, los paises de la Zo-
na Andina deben efectuar Seminarios Nacionales en que participen todos
los organismos pfiblicos y privados vinculados al desarrollo del subsec-
tor forestal.

- Que para el desarrollo armdnico de la investigacidn forestal en la Zona
Andina,todos los paises deben contar con una dependencia cuya estructura
y jerarquia le permita una eficaz programacidén y ejecucién de dicha acti-
vidad.
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Que el IICA y los Servicios Forestales u organismos equivalentes promue-
van, organicen y auspicien la realizacidn de estos Seminarios.

Que en el Plan Nacional de Investigacidn Forestal de cada pais debe orien-
tarse con mayor prioridad a la solucidn de los problemas sociales y econd-
micos.

Que se dé participacidn activa a las Universidades en la planificacidn y
ejecucidn de la Investigacidén Forestal en los paises de la Zona Andina.

Que con objetc de apoyar las investigaciones sobre introduccidn de espe-
cies, preservacidon de germoplasmas e impulsar los programas de refores-
tacidén, los paises de la Zona Andina establezcan Bancos de semillas fo-
restales.

Que todos los organismos que ofrecen oportunidades de capacitacidn para
los paises andinos, establezcan prioridades para atender las necesidades
previstas en los planes nacionales de investigacidn.

Que los Servicios Forestales u organismos equivalentes de la Zona Andina
establezcan bibliotecas especializadas y proyecten la informacidn recopi-
lada a todo el Sector Forestal NHacional.

Que el IICA recopile y divulgue la informacidn scbre los canales de cré-
dito actualmente existentes en diferentes entidades para la financiacidn
de Investigaciones Forestales.

Que el IICA transmita a las entidades internacionales de crédito, el con-
senso de esta Reunidn acerca de la necesidad de establecer rubros espe-
ciales con tratamiento preferente para el financiamiento de las Investi-
gaciones Forestales, con una debida justificacidn de esta necesidad.

Que la Corporacidén Andina de Fomento promueva la creacidn entre los pai-
ses Andinos de un Fondo destinado a la financiacidn de las investigacio-
nes forestales de interés regional.

Que los Gobiernos de los paises de la Zona Andina provean adecuado apoyo
econdmico para la ejecucidn de los Programas Nacionales de Investigacidn
Forestal.
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Documento E-2-2

Tema II: "La coordinacidn nacional y multinacional de las investigaciones
forestales"

- Que se establezca con cardcter permanente el intercambio de informacio-
nes sobre investigacidn forestal entre los paises de la Zona Andina, pa-
ra lo cual se solicita el publicar y difundir un boletin conteniendo in-
formacidn scbre investigacidn realizadas o en ejecucidn y otros aspectos
del desarrollo forestal.

- Que los paises de la Zona Andina inicien un intercambio de semillas fo-
restales como base para extender a la Regidn los ensayos de procedencia.

- Que cada pais en particular y en forma coordinada la Regidn, incrementen
las investigaciones sobre las especies nativas.

- Que el IICA, como base importante para facilitar la comparacién de los
ensayos tecnoldgicos, auspicie la difusidén de las normas sobre maderas
adoptadas por COPANT.

- Que a escala regional el IICA realice el inventario de personal y los
equipos existentes para la ejecucidn de las investigaciones tecncldgicas.

- Que el IICA promueva a la mayor brevedad una reunidn entre los tecndlogos
de la madera de la Zona Andina.

- Que tanto el IICA como el IFLAIC promuevan a la mayor brevedad y en forma
coordinada la realizacidn de Seminarios para capacitar investigadores en
Programacidn, Disefic Experimental y otros aspectos que se consideren b&-
sicos para la estructuracidn y ejecucidn de los Planes Nacionales de In-
vestigacidn

- Que a nivel regional el IICA y el IFLAIC promuevan la capacitacidn del
personal de nivel medio para colaborar en los programas de investigacidn
u otros programas especificos del Plan de Desarrollo Forestal.

- Que los Organismos Nacionales e internacionales pertinentes, como IICA,
IFLAIC, FAO y otros presten cooperacidn técnica y financiera adecuada pa-
ra fortalecer las Facultades de Ingenieria Forestal actualmente existen-
tes en Bolivia y Ecuador.

- Que con el objeto de unificar la terminologia utilizada en la investiga-
cidn forestal se tome como base la codificacidén y la nomenclatura pre-
vistas en el sistema Oxford.

- Que los paises Andinos inicien programas binacionales o multinacionales
de investigacidn con especial referencia en los aspectos relacionados
con la proteccifn de la Fauna y el Manejo de Cuencas Hidrogrédficas Fron-
terizas.

- Que el IICA promueva la realizacidn de seminarios sobre ECOLOGIA y sus
aplicaciones en el medio ambiente humano dando participacidn, a represen-
tantes de los subsectores mis importantes, previstos, en los,Planes Nacio-
nales de Desarrollo.
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Documento E-2-2-2

- Que Colombia publique y distribuya en la regidn los dccumentos del Semina-
rio de Ecologia celebrado en Medellin en Enero de 1972.

- Que la Secretaria del Acuerdo de Cartagena promueva a la mayor brevedad
la reunidn de los representantes de los Servicios Forestales de los paises
miembros, para que estudien las medidas necesarias al desarrollc del Sec-
tor de la Madera y otros productos forestales.

- Que el IICA y el IFLAIC contribuyan a la actualizacidn de las bibliotecas
especializadas del Sector Forestal en los paises Andinos, mediante el sumi-
nistro continuo de informacidn sobre el material bibliografico.

- Que el IICA propicie el intercambio de técnicos forestales entre los pai-
ses de la Zona Andina, de acuerdo a las necesidades de cada pais y las dis-
ponibilidades de la regidn.

- Que el IICA y el IFLAIC inicien a la mayor brevedad los contactos necesa-
rios para coordinar sus respectivas actividades en la Regidén, haciendo, en-
tre otros, especial é&nfasis en los siguientes puntos:

a. Andlisis de la situacidn de los bancos de semilla Regionales.
b. Cursos de capacitacidn previstos para la Regidn.

c. En consulta con la Universidad de los Andes analizar la situacidn de
los estudios de post-grado en Ciencias Forestales que se llevan a ca-
bo en Mérida y Turrialba, con el fin de armonizar sus cbjetivos.

d. Coordinacidn de las investigaciones forestales a nivel regional y uni-
ficacidn de sus metodologias.

- Que los resultados de las actividades de coordinacidn entre el IICA y el
IFLAIC se pongan en conocimiento de los paises de la Regidn.

- Que los paises de la Zona Andina apoyen econdmicamente la actividad que el
IFLAIC desarrolla en la regién en beneficio de la Investigacidn Forestal y
que aquellos paises que afin no lo son se constituyan en miembros activos de
este Instituto.

- Que la OEA apoye efectivamente los programas de capacitacidn forestal que,
a nivel de post-grado, adelanta la Universidad de Los Andes de Mérida, es-
pecialmente mediante el otorgamiento de becas a los paises de la Zona An-
dina.

- Que, ante la evidente necesidad que en el campo de la capacitacidn fores-
tal tiene la regidn, la I Reunidn de Investigadores Forestales de la Zona
Andina ha sido sorprendida por la medida adoptada por el IICA en el senti
do de reducir su contribucidn econémica al Centro de Ensefianza e Investi-
gacidn de Turrialba y por lo tarto recomendar que el IICA reconsidere es-
ta medida y continle facilitando la capacitacidn a nivel de post-grado en
aspectos forestales.
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Documento E-2-2-3

Que con objeto de cristalizar las recomendaciones de la presente reunidn
el IICA refuerce su programa forestal en la Zona Andina, tomando para ello
las acciones que considere necesarias.

La I Reunidn de investigadores Forestales de la Zona Andina, acogid con

benepldcito el ofrecimiento del IFLAIC en sentido de poner a disposicidn
de los investigadores sus medios de difusidn cientifica para la publica-
cifn de material de interés regioral. '

Que el IICA, en la medida que las condiciones de la investigacidn forestal
a nivel regiohal lo requieran estructure o propicie la formacidn de mnuevos
grupos de trabajo similares al establecido en esta I Reunidn sobre Intro-
duccidn de especies para las regicmes altas de la Zona Andina.

Que se haga especial énfasis en las investigadciones sobre aprovechamiento

de bosques, la distribucién y mercadeo de productos forestales, y las es=

tadisticas de produccidn, con el fin de mejorar los métodos y procedimien-
tos actualmente en uso en cada pais.
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Documento E-1
AGRADECIMIENTO AL GOBIERNO DEL ECUADOR

La I Reunidn de Investigadores Forestales de la Zona Andina, efectua-

da en Quito del 19 al 24 de junio de 1972,
ACUERDA :

Expresar sus agradecimientos al Gobierno del Ecuador y en especial al
sefior Ministro de la Produccién Economista Felipe Orellana Albin por su de-
cidido apoyo a la realizacién de este importante e§ento cientifico y reco-
noce ademds, la eficiente colaboracidn que en su realizdeidén ha cumplide
el Jefe del Servicio Forestal Ingeniero Enrique Laso y el personal de este

dependencia.
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Documento E-2

AGRADECIMIENTO AL IICA

La I Reunién de Investigadores Forestales de la Zona Andina, efec-

tuada en Quito del 19 al 24 de junio de 1972,

ACUERDA:

Dejar constancia de su agradecimiento al Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas de la OEA por la promocidn y el auspicio que ha da-
do a esta Reunidn, y destaca la 1labor que a este respecto ha cumplido

el Ingeniero Hugo Alvarez Valle.
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AGRADECIMIENTO AL PERSONAL DE ORGANIZACION Y SECRETARIA

La I Reunidn de Investigadores Forestales de la Zona Andina, efec-

tuada en Quito del 19 al 24 de junio de 1972,

ACUERDA :

Reconocer y agradecer la labor desarrollada por el personal de or-

ganizacidn y Secretaria que en forma muy eficiente ha contribuido al éxi-

to de esta Reunidn.
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LA EDICION DEL PRESENTE INFORME ESTUVO A CARGO

DEL SIGUIENTE PERSONAL

Direccidn:

Coordinacidn:

Mecanografia:

Impresidén y Encuadernacidn:

Ing. Hugo Alvarez Valle

Ing. Arturo Ponce Salazar

Alicia Borija
Ménica Andrade
Maria A. de Montero

Magdalena de Ullzuri

Rubén Guzman
Manuel de Guzmin
Luis Pizarro

Luis Venegas

Quito, Junio 23, 1972
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