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INTRODUCCION

La Curuba es una fruta originaria de Sudamérica. En Colombia, se encontré
en forma silvestre en los montes establecidos por encima de los 1.800 metros sobre el
nivel del mar, de la region andina. Sus excelentes caracteristicas organolépticas dieron
base para que se empezara a cultivar en forma comercial, siendo hoy en dia una de
las principales fuentes de abastecimiento en el mercado nacional de la fruticultura.

A pesar de la gran demanda que tiene para el consumo fresco, en jugos y de
haberse logrado exportar tanto la fruta como la pulpa con buenas perspectivas de
mercado, es relativamente muy poco lo que se ha avanzado en cuanto a investigacion,
aprovechando el material genético existente en nuestras montaias, con el fin de
buscar el mejoramiento de las condiciones de cultivo para asi aumentar la calidad de
la fruta y poder llegar también a la industrializacién. Sin embargo, técnicos extranjeros
principalmente, como las Doctoras Goudrun Schoeniger (Alemania) quien trabajé
desde 1964 en la granja La Botana de la Universidad de Narifio y Linda Albert de
Escobar (Estados Unidos) en la Universidad de Antioquia, dedicaron mucho tiempo a
la investigaci6n, dejando grandes resultados, que han sido y siguen siendo puntos de
partida en la continuaci6n de ella. En la dltima década, el Doctor Geo Coppens (Bélgica),
quien trabaja con el CIRAD/IPGRI, ha venido realizando investigaciones en
Fassifloraceas especialmente en curuba.

Segiin Recursos Biolégicos Nuevos (1986), para el afio de 1985 se colocé en
marcha el Programa Nacional para el Desarrollo e Industrializacién de la Curuba,
cuyo Comité Nacional esté constituido por representantes de entidades como: Fondo
Colombiano de Investigaciones Cientificas, COLCIENCIAS, Caja Agraria, Instituto
de Investigaciones Tecnoldgicas, IIT, Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, Fondo
de Promocién de Exportaciones, PROEXPO, Federacién Nacional de Cafeteros,
FEDECAFE, Federacién Colombiana de Cultivadores de Frutas y Hortalizas,
HORTOFRUTICOLA, Cooperativa de Cultivadores de Curuba de Santa Sofia y
Sutamarchan, Universidades Javeriana, de Antioquia, del Valle, Narifio y Pedagégica-
Tecnoldgica de Tunja. Desafortunadamente este programa no duré mucho tiempo,
pero los proyectos presentados por la Universidad Javeriana sobre propagacién
vegetativa, Universidad del Valle, sobre dafios y control de algunas Plagas, Universidad
de Antioquia sobre bancos de germoplasma y estudios sobre el mejoramiento de la
curuba, se llevaron a cabo con buenos resultados.
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En la granja de frutales del Incora en Nuevo Col6n (Boyacd), entre los afios
1985 a 1997 se lleg6 a tener uno de los mis completos bancos de germoplasma del
pais, especies como Passiflora mollissima, Passiflora antioquiensis, Passiflora
pinnatistipula, Passiflora cumbalensis, Passiflora tripartita, Passiflora
tarminiana y Passiflora manicata del subgénero Manicata. Ademais de unos hibridos
obtenidos en la granja La Botana en Pasto (Narifio), diversas plantas, posibles
mutaciones de P. mollissima, que se comercializan en los municipios de Santa Sofia
y Sutamarchan del departamento de Boyac4, Mutiscua en el departamento de Norte
de Santander y curubas silvestres de la sierra nevada del Cocuy (Boyacd), hicieron
parte de la coleccion. Aqui también se establecieron los injertos de P. mollissima, P.
cumbalensis, P. tarminiana, sobre P. manicata. A pesar de haberse hecho conocer
avarias entidades de la existencia de este banco, no hubo el apoyo para el sostenimiento
e investigacion y desafortunadamente el 100% del material se perdié.

Las condiciones climiticas, labores de cultivo y situaciones de mercado dan la
pauta para que éste cultivo se siga incrementando y redunde en mejorar la situacién
socioecondmica de los fruticultores.

El gran contraste se presenta con el cultivo de la curuba; mientras nosotros
estamos estudiando la forma de cultivarla técnicamente, en Nueva Zelanda y Hawai
se ha constituido en un problema al cubrir los bosques, teniendo la necesidad de
erradicarla en forma manual o con la aplicacién de herbicidas sistémicos.

Teniendo en cuenta las diferentes especies existentes en nuestro medio, s6lo
se tiene en forma comercial Passiflora mollissima, denominada curuba de Castilla,
Passiflora tarminiana, curuba India, y en mucho menor escala, Passiflora
cumbalensis, curuba roja de mesa o chupadora. El estudio de manejo de cultivo
aqui presentado se basa fundamentalmente en la primera.



1. HISTORIA

Segiin Escobar (1988) el nombre de la familia y el género Passiflora tiene
origen en la “Flor de la Pasién” ya que los conquistadores espafioles vieron reflejada
en ella la pasi6n de Jesucristo asi: Los zarcillos representan los latigos con los cuales
azotaron el cuerpo de Jesucristo; la corona floral de colores morado y blanco, la
corona de espinas salpicada de sangre y el androginéforo con sus tres estilos y estigmas
capitados y cinco anteras, la cruz, los clavos y las cinco personas que acompafiaron
al sefior en su muerte. Tillett (1988), citando a Harms (1925), manifiesta que los
misioneros catélicos que acompaifiaron a los conquistadores, reportaron que El
Todopoderoso habia puesto en esta flor los simbolos de crucifixién de Jesucristo. El
envio de una flor a Roma para el Papa en 1605 caus6 revuelo religioso y fue aclamado
como una sefial divina del deber de cristianizar a América.

La curuba es una planta originaria de América del Sur, principalmente de
Colombia, Ecuador, Venezuela, Peri, Bolivia y norte de Chile en donde se ha encontrado
en forma silvestre, pero con el correr de los afios se han establecido cultivos comerciales
especialmente en los dos primeros. Recibe los nombres de curuba, tacso, parcha,
tumbo serrano, y tumbo respectivamente. En otros paises donde se ha introducido
como Nueva Guinea, Australia, Nueva Zelanda y Gran Bretaiia recibe el nombre de
Banana Passion Fruit y en Hawai Banana Poka (P. tarminiana). México, Francia,
India, Sri Lanka y Kenya son otros paises en donde también se ha introducido y
naturalizado la curuba. Caicedo (1997).

En Colombia se encuentra a lo largo de sus tres cordilleras en especial en la
Oriental y Central, en los departamentos de Boyac4, Cundinamarca, Valle, Narifio,
Caldas, Santanderes y Antioquia entre otros.

Los indigenas antes de la conquista, el fruto lo consumian de las plantas que se
encontraban en forma silvestre. A partir de los afios 50 se empieza a cultivar en
forma comercial. (Recursos Bioldgicos Nuevos, 1986).

Segiin Financiacién Industrial Ltda (1988) citando a Evans (1985), las primeras
clasificaciones botéanicas de esta passiflora se hicieron en 1753 por Linneo. En 1873,
Triana, un taxénomo colombiano, colocé a Tacsonia como subgénero, lo que permite
asegurar que ya era bastante conocida en ambientes cientificos. Mutis recogi6é muestras
de Passiflora mixta durante la expedicién botanica colecciondndolas en el herbario.
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Bernal (1998), manifiesta que las investigaciones en la granja experimental La Botana
ubicada en el municipio de Pasto (Narifio) empezaron en 1964 en cabeza de la Doctora
Gudrun Schoeniger.



2. TAXONOMIA

La curuba presenta la siguiente clasificacién taxonémica:
Reino : Vegetal
Subreino : Faner6gamas
Divisién  : Angiospermas
Clase : Dicotiledéneas
Subclase : Archyclamidae
Orden : Parietales
Familia  :Passifloraceae
Género  : Rassiflora
Subgénero : Tacsonia

Especie :mollissima, cumbalensis, antioquiensis,
tarminiana y otras

El género Passiflora se subdivide en 22 subgéneros con un total de 400 especies
de las cuales 360 son nativas de América y 40 de Africa. El subgénero Tacsonia
tiene 37 especies en total, existiendo en Colombia 21, siendo 15 de ellas nativas.
Ecuador y Peri también son ricos en niimero de especies del subgénero, con 12y 13
especies respectivamente. En Bolivia son conocidas 5, en Venezuela 3 y 2 en Chile.
(Evans, 1985).

Para Escobar (1991), Colombia es el pais que mayor nimero de especies del
género Passiflora posee en el mundo al tener 135, Brasil 114, Ecuador 76, Peri 73,
México 69 y Venezuela 49. Para Jorgensen et al (1997) en el Ecuador existen 92
especies, lo que significa un incremento del 20% en menos de 10 afios. Las especies
de Passiflora se clasifican en 22 subgéneros por su morfologia floral, siendo todas
las especies importantes en floricultura por las formas exdticas de las flores y hojas,
pero los subgéneros més importantes por €l cultivo de los frutos son el Tacsonia y
Passiflora que corresponden a la curuba y granadilla respectivamente.
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Segin Coppens (2000), actualmente existen 24 subgéneros.

En 1781 se describieron las primeras especies pertenecientes al subgénero
Tacsonia. En esta fecha el hijo de Linneo public6 descripciones sobre dos especies,
P. mixta y P. adulterina. Al conocer passifloras de tubo largo, A.L. Jussieu las
considerd diferentes de las especies antes conocidas como Passiflora, como para
merecer incluirlas en un nuevo género y en 1769 reconocié el género Tacsonia,
basado en dos caracteristicas importantes como el hipantio largo y la corona reducida.
(Escobar, 1988).



3.BOTANICA

La planta del subgénero Tacsonia es un bejuco semilefioso trepador, con las
siguientes caracteristicas:

3.1 RAICES. Son fibrosas, ramificadas y profundizan muy poco, entre 0. 40 a
0.60 metros.

3.2 TALLO. Bejuco semilefioso, cilindrico, estriado, de color amarillo verdoso
o marrén claro, con tricomas o sin ellos, de hédbito trepador que necesita de
estructuras como zarcillos para apoyarse en los elementos que estén alrededor.
Camacho (1991) manifiesta que el tallo es el principal 6rgano de reserva ya que
es el primero en ganar peso seco tan pronto empiezan las lluvias, lo mismo que
contribuye con los fotosintetizados a las partes distales que son las de mejor
crecimiento.

3.3 RAMAS. La planta tiene la tendencia a ramificar desde los primeros inicios
del crecimiento y sigue asi durante toda su vida. Pueden ser lisas o pubescentes,
cilindricas o angulares. En los nudos que estan distanciados en promedio entre ocho
y diez centimetros se localizan una yema vegetativa, una fructifera (raras veces dos),
una hoja y un zarcillo. En las ramas productivas los entrenudos pueden ser mas cortos
y en los primeros veinte centimetros de crecimiento, generalmente no se presentan
zarcillos (o si los hay son poco desarrollados) ni yemas fructiferas. A lo largo de la
rama partiendo de la parte madura hacia el dpice, se encuentran a la vez, frutos,
flores y botones florales.

3.4 ZARCILLOS. Son estructuras filamentosas en forma de espiral que se
presentan en las axilas de las hojas y son fundamentales para que la planta se pueda
adherir a los elementos que encuentra alrededor y asi poderse sostener. Para Escobar
(1988), representa un eje (una rama) transformado. Cusset (1968), citado por Escobar
(1988), manifiesta que corresponden a pediinculos estériles.

Segin Schoeniger (1986), es raro en descendencias de Passiflora mollissima,
encontrar zarcillos con yemas florales ya que todas las especies del subgénero Tacsonia
se caracterizan por flores solitarias y raras veces se encuentra un ejemplar con dos
flores por nudo. El zarcillo rematando en una yema floral se constituye en el eje de
una inflorescencia.
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3.5 HOJAS. Pueden ser polimérficas (trilobuladas o enteras), pubescentes o
lisas (por el haz como por el envés) ovaladas u oblongas, con textura desde
membranosa hasta coridcea, el tamano puede variar desde pequeiias a grandes,
alternas, aserradas. Los peciolos pueden ser largos o cortos, pero no hay hojas sésiles,
en €l lleva nectarios, en pares opuestos 0 no que secretan sustancias para atraer
insectos los que a su vez actiian como predadores de algunos parésitos, y un par de
estipulas que pueden ser deciduas.

3.6 FLORES. En los nudos en donde se presenta la flor, generalmente existe
una sola, sin embargo en ciertos casos hay hasta dos flores por nudo constituyéndose
para Schoeniger (1986) el primer paso hacia la inflorescencia. Son hermafroditas,
protandrias, péndulas o erectas, normalmente de tamafio grande, sin fragancia pero
de colores muy vistosos, llamativos para los polinizadores. Sus sépalos y pétalos abren
en forma de copa abierta, pero en algunas especies se sitian en forma perpendicular
ala corona y pueden llegar a estar en forma paralela al hipantio. Para Tillett (1988),
la duracién de las flores abiertas es s6lo de un dia o noche y se abre una por rama por
dia, en el caso de dos por nudo se pueden abrir dos en la misma o en distintas axilas
cercanas. El nimero de cromosomas para la mayoria de las especies de primera
importancia es de 2n = 18. Evans (1985).

Las partes constitutivas de la flor (Figura 1) tienen caracteristicas y funciones
especificas indispensables dentro de la clasificacion de las especies y variedades.

3.6.1 Caliz. Dialisépalo con 5 sépalos, de consistencia mas gruesa hacia el
centro, formando una quilla, ya que a los lados es delgada, siendo similar a la de
los pétalos. Tiene un nervio central sobresaliente, terminando en una fina arista
apestanada. La coloracion en la parte interna (haz) como en los bordes de la
parte externa (envés) es la misma de los pétalos; la zona més gruesa externa
puede tener color verde, pirpura o el mismo de los pétalos. Pueden ser lisos o
pubescentes. Los sépalos tienen una disposicién especial estando dos sépalos
con ambas zonas laterales expuestas y mas oscuras, dos tienen ambas cubiertas
y mds claras y uno tiene una zona lateral oscura y otra clara. Son ligeramente
mas largos que los pétalos.

3.6.2 Corola. Dialipétala con S pétalos de diferentes colores como blanco, rosado,
rojo, fucsia, lila, anaranjado. De textura delgada, generalmente de tamafio ligeramente
mads pequeiio que los sépalos, aunque en algunas especies pueden ser por lo menos la
mitad de ellos.

3.6.3 Hipantio. De forma cilindrica, alargado de diferentes longitudes y grosor,
liso o pubescente. La parte interna (adaxial) generalmente es de color blanco, a
veces violeta, y la externa (abaxial) puede ser desde verde claro a oscuro con
coloraciones fucsia, rojas, entre otras. En algunas especies, interiormente y de la
mitad hacia la base, se forman unos pequeios filamentos verdosos a transparentes
denominados pali que sirven para seleccionar los agentes polinizantes Tillett (1988).
Sobre el hipantio descansan el ciliz y la corola.
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Fuente: Adaptado de Holm - Niesen, Moller Jorgensen y Eric Lowesson

Figura 1. Partes constitutivas de la flor
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3.6.4 Corona. Se localiza en la unién del periantio y el hipantio. Para Escobar
(1988) citando a Puri (1948), la corona morfolégicamente corresponde a
desprendimientos de la corola y sirve para atraer agentes polinizadores. Para Tillet
(1988), 1a corona esta formada generalmente por pequeiios tubérculos que sin embargo
en algunas especies casi no aparecen y en otras, alcanzan a formar pequeiios
filamentos gruesos y filamentos largos plumosos denominados radii, que fuera de
atraer los polinizadores sirven para seleccionarlos por tamafio. Alrededor y en la
base toma coloraciones que pueden ser moradas, rosadas, blancas entre otras.

3.6.5 Brdcteas. Parten del pediinculo; son tres que inicialmente envuelven las
yemas florales. Cuando la flor se ha desarrollado pueden quedar adheridas al hipantio
o libres y unidas por lo menos por una parte de su longitud o no. La coloracién varia
de acuerdo a la especie entre verdes claros a oscuros, negruzcas y otras. El tamafio
varia de pequeiias a grandes. Actidan también como defensoras externas contra los
robos de néctar a través de la cimara nectarifera.

3.6.6 Pediinculo. Puede ser corto o largo llegando a medir casi hasta un metro.
Dentro de los cortos se presentan débiles o gruesos facilitando éstos iltimos la ereccién
de las flores y de los frutos pequeiios.

3.6.7 Articulacion. Segin Tillett (1988), corresponde a la zona de abscision de
la flor no fecundada. Esta se localiza por encima o por debajo de las bracteas y puede
existir o no, aunque ésta ltima requiere de investigacin para definir si es que esta
menos evidente y se desarrolla mas tarde.

3.6.8 Pedicelo. Se encuentra arriba de la articulacién y a continuacién del
pedinculo. Cuando la articulacién se estima que no existe, se considera el pedicelo
ausente, por convencion y se habla sélo de pedinculo. (Tillett, 1988).

3.6.9 Androceo. Constituido por 5 estambres, los que estén insertados en la
parte distal del androginé6foro y quedan mis bajos que los estigmas pero distribuidos
alrededor de ellos, pero sin embargo en algunas especies, 3 o 4 de los estambres
llegan a estar ubicados hacia un mismo lado. Para Tillet (1988) las anteras son grandes
y dorsifijas, introrsas en el botén pero extrorsas en la antesis al dar una vuelta y
quedar hacia fuera.

3.6.10 Gineceo. Formado por ovario siipero, pubescente o glabro, de color que
va de blanco a amarillo o verde claro. Del dpice del ovario salen tres estilos los que al
final llevan los estigmas que son de color verdoso y de forma redondeada. Para Tillet
(1988), los estigmas también tienen un movimiento hacia afuera quedando en el mismo
plano de las anteras.

3.6.11 Androgindforo. Tubo blanco delgado que parte de la base de la flor y es
tan largo como el hipantio, en la cima sostiene los 6rganos masculinos y femeninos los
que generalmente quedan por encima de la corona o garganta favoreciendo el
movimiento extrorso de las anteras y estigmas. Cuando el androginéforo es mas
corto, estas estructuras quedan dentro del hipantio, se impide el movimiento extrorso



La curuba: Su cultivo 23

de las anteras y estigmas. Ademas Schoeniger (1986), manifiesta que en épocas
lluviosas al marchitarse la flor después de la polinizacidn, las hojas perianticas y el
hipantio se pegan al fruto en desarrollo favoreciendo la pudricién.

3.6.12 Gindforo. Segiin Schoeniger (1986), es la parte del androginéforo entre
la inserci6n de los estambres y del ovario. Es de tamaiio corto y puede ser pubescente
o glabro lo que va relacionado con el ovario.

3.6.13 Opérculo. Segiin Schoeniger (1986), es una estructura membranosa de
origen axial insertada en el fondo del hipantio, se dirige hacia adentro y abajo, doblandose
en su borde hacia arriba. Para Escobar (1988), el opérculo sirve como una tapa sobre
el nectario para evitar el robo del néctar por parte de los polinizadores. Ademas Tillett
(1988) indica que en las flores péndulas impide la pérdida de néctar.

3.6.14 Limen. De origen axial, en algunas especies se presenta como un anillo
membranéceo, insertado en el androginéforo y debajo de la insercién del opérculo
(Schoeniger, 1986). Para Tillett (1988) es una pequefia copa delicada, situada en la
base del androginéforo o mas arriba sobre esta columna; sirve también para no permitir
la entrada de todos los polinizantes a la cimara nectaria. En varias especies no se
encuentra el limen.

3.6.15 Anulus. Segin Tillett (1988), es un anillo de perfil redondeado a agudo,
que se abulta en la superficie interior de la copa floral; con dimensiones desde minima
hasta suficientemente grandes para dividir la cimara nectarifera en dos partes, una
antecimara y una cimara interior que aparentemente contiene el néctar.

3.6.16 Cdmara nectarifera. Segiin Font Quer citado por Tillett (1988), constituye
casi siempre la totalidad de la cavidad formada por la copa floral tapada por el conjunto
opérculo - limen. Gill y Mack, (1982), citados por Tillett (1988), manifiestan que su
volumen se relaciona con el tipo de polinizadores y la frecuencia de los visitantes a la
flor, proveyendo cantidades de néctar necesario.

3.7 FRUTO. Es una baya de forma oblonga a redonda; en algunas especies
alargada formando cuatro planos. La zona proximal como distal del fruto puede
terminar en forma aguda, redondeada, aguda una y redondeada la otra. La epidermis
puede ser lisa o pubescente, con coloracién que puede ser amarilla, roja o verde. El
grosor de la ciscara no es uniforme, teniendo una parte mas gruesa que otra. Después
de la fecundacién la semilla se rodea de una sustancia denominada arilo que puede
ser abundante o escasa de color anaranjado, amarillo palido o grisiceo, el conjunto va
sostenido sobre una pequefa estructura denominada funiculo. El pH de la pulpa puede
variar de 2 a 4.0 segin la especie. Para Uribe (1972), el fruto tiene 3 placentas
parietales.

3.8 SEMILLA. Numerosa, de color negro a marrén, de tamaiio mediano a
pequeiio que puede pesar entre 0.02 a 0.04 gramos dependiendo de la especie, de
forma aplanada, con testa gruesa, lisa o reticulada fina. Lopez (1980) citado por
Escobar (1985), las semillas de algunas especies tienen hasta el 29.47% de lipidos, 1o
cual puede constituirse en un factor desfavorable para un prolongado almacenamiento.






4. ESTADOS FENOLOGICOS

Toda ésta descripcion de los diferentes 6rganos de la planta son importantes
para tener un conocimiento mas amplio de la fenologia de la planta en desarrollo y
que se establece desde 1a formacién de la yema hasta la fructificacion. Para Canepa
(1998), el término fenologia deriva del griego Phaino que significa “manifestacién,
hacerse evidente y/o visible” y de logos que corresponde a “estudio o tratado”. Estos
estados son fundamentales tenerlos en cuenta en la evaluacién de la presencia de
plagas y enfermedades.

ESTADO DESCRIPCION

A Yema cerrada y puntiaguda.
La yema se hincha y toma una forma redondeada.

C La bricteas se empiezan a abrir y a mostrar los sépalos y pétalos.

D Elongacién del hipantio y coloracion natural de los sépalos y pétalos.

E Los sépalos y pétalos se empiezan a abrir y se alcanzan a ver los
estigmas.

F Plena floracién. La flor se abre totalmente.

G Los pétalos y sépalos se empiezan a marchitar.

H El ovario se engruesa. Los estigmas persisten.

I Fruto cuajado.

J Engrosamiento del fruto tomando las caracteristicas de la especie.

Como se puede apreciar, estos estados fenolégicos (Figura 2), pueden tener un
desarrollo secuencial entre estado y estado, denominandose éstos con la letra, seguida
de una numeracién, ejemplo A (Al - A2......).
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2 A. Yemas florales en desarrollo 2 B. Formacién de la flor
2 C. Flor desarrollada
2 D. Formacién del fruto 2 E. Fruto en desarrollo

Figura 2. Estados fenolé6gicos. (Fotos: Derechos reservados de autor).



5.ESPECIES

De las 21 especies del subgénero tacsonia existentes en Colombia, se describen
unas de las mas importantes por su valor comercial o investigativo. Si bien Passiflora
tripartita no existe en Colombia en forma natural, se describira por ser la especie
mds emparentada con P. mollissima.

5.1 Passiflora mollissima (H.B.K) Bailey, segiin la Flora de Colombia ya que
para la Flora del Ecuador es P. tripartita var. mollissima. Conocida vulgarmente con
el nombre de Curuba de Castilla. Para Uribe (1972), etimolégicamente mollissima es
superlativo del latin mollis que significa suave, aludiendo al tomento piloso de la planta
casi afelpado. Se caracteriza por ser una planta pubescente, tener tallos cilindricos,
hojas trilobuladas pubescentes tanto por el haz como por el envés, aserradas. Las
flores son péndulas con pétalos color rosado; corona en forma de tubérculos de color
blanco o morado; hipantio cilindrico, abaxialmente de color verde en la base, tomando
color rosado hacia el dpice, adaxialmente es de color blanco; con bréicteas verdes
adheridas a él. El fruto es oblongo de color amarillo péalido al madurar con epidermis
ligeramente pubescente, blanda; 1a pulpa es de color anaranjado, corresponde al 60%
del peso del fruto, con un pH entre 3 y 3.5; las semillas son numerosas y corresponden
al 7% del peso total y la ciscara que es medianamente gruesa corresponde al 33%
de peso total del fruto. El pedinculo es medianamente largo. (Figura 3 A).

Es la especie méis conocida a nivel comercial, gustando por sus condiciones
organolépticas particulares, utilizindola principalmente en la elaboracién de jugos o
cremas. Como problema presenta ser muy susceptible al ataque de antracnosis. Se
encuentra a lo largo de las tres cordilleras en alturas que van desde los 2.000 a 3.600
m.s.n.m.

5.2 Passiflora tripartita (Juss) Poir. Segiin Escobar (1981), es la especie mas
emparentada con P. mollissima. El fruto es algo mas pequeiio pero de igual calidad.
Al igual que la curuba, tiene un pericarpio blando al madurar.

Planta pubescente, tallos subangulares, hojas pequeiias aserradas, pubescentes
tanto por el haz como por el envés, sus 16bulos laterales forman un dngulo de 90° con
el central. Flores con pétalos rosados, sépalos rosados con tintes verdes claros; corona
en forma de tubérculos continuos blancos y de base morada; hipantio delgado,
abaxialmente de color verde con ligeros tintes rojizos, adaxialmente verde claro; las
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bricteas no estin adheridas al hipantio, pero estan unidas entre si por tres aristas
prominentes. El androginéforo es de color blanco verdoso. Fruto pequeiio de 9 cm de
largo por 4 cm de ancho en promedio, inicialmente de color rojo oscuro y en la medida
que madura es rojo con fondo amarillo por donde recibe los rayos solares y por el
costado contrario es amarillo con lineas rojizas. La pulpa es suculenta y de color
anaranjado (Figura 3 B).

5.3 Passiflora cumbalensis var. goudotiana (Triana & Planchon) L. Escobar.
Conocida vulgarmente con el nombre de Curuba Roja, Chupadora. Plantas glabras,
con tallos angulares. Hojas trilobuladas, aserradas, glabras por el haz y por el envés,
de consistencia coriicea. Flores péndulas, con pétalos rosados encendidos, corona
con tubérculos poco prominentes y de coloracién rosada encendida; hipantio
abaxialmente verde con coloracion rosada encendida hacia el dpice y adaxialmente
de color blanco con bricteas sueltas y de color verde encendido; en la parte adaxial
se pueden encontrar palii. Fruto ovoide, de epidermis roja, raramente amarilla, lisa,
con ligero contenido de pruina, de cascara gruesa que representa el 50% del peso
total del fruto. Pulpa amarillenta clara, o anaranjada, escasa, que representa el 40%,
con un pH de 3.8. Semillas numerosas, que representan el 10% del peso del fruto. El
pedinculo es medianamente largo. (Figura 3 C).

Se utiliza principalmente para el consumo en fresco, debido a su escasa pulpa,
pero al ligero sabor que tiene a granadilla (Passiflora ligularis).

Fue utilizada por la Dra. Schoeniger en hibridaciones con Passiflora mollissima.
Ademis en los trabajos de injertacion realizados por Campos (1993), sobre Passiflora
manicata presentd buen desarrollo y produccion.

Segiin Escobar (1988), existen nueve variedades de Passiflora cumbalensis
de las cuales tres se hallan en Colombia, siendo ellas ademas de la goudotiana, 1a
cumbalensis y la caucana. La primera se encuentra principalmente en el centro del
pais, mientras que las otras dos, hacia el sur.

5.4 Passiflora crispolanata L. Uribe. En algunas zonas se conoce vulgarmente
con el nombre de Curuba Granadilla por su sabor. Planta pubescente, tallos subangulares,
hojas coridceas polimoérficas (trilobuladas y enteras), aserradas, glabras por el haz y
pubescentes por el envés. Flores péndulas, rosadas oscuras. Corona con tubérculos
reducidos de color violeta. Hipantio, delgado, cilindrico, abaxialmente de color rosado
oscuro hacia el dpice y adaxialmente de color blanco, pero también puede ser morado;
brécteas de color verde, rosado; sueltas, no adheridas al hipantio. Fruto abovado con
epidermis fragil y de color amarillo al madurar, de consistencia delgada. Pulpa escasa,
de color amarillo palido. Buen contenido de semillas. (Figura 3 D).

Segiin Escobar (1988), se encuentra entre los 2.600 a 3100 m.s.n.m. en zona de
bosques de los departamentos de Boyacd y Cundinamarca.

5.5 Passiflora pinnatistipula Cav. Conocida vulgarmente con el nombre de
Curuba redonda. Para Escobar (1988), al cruzarla con P. mollissima se forma el
hibrido Pasiflora x Rosea. Planta pubescente con tallos angulados; hojas trilobuladas,
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3 E. Passiflora pinnatistipula 3 F. Passiflora antioquiensis

Figura 3. Diferentes especies
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aserradas, con nervaduras pronunciadas por el envés, glabras y rugosas por el haz y
pubescentes por el envés. Flores péndulas, rosadas claras, de hipantio relativamente
corto, abaxialmente de color verde claro y adaxialmente de color blanco, con bricteas
pequeiias sueltas y de color café rojizo; corona filamentosa de color morado; pediinculo
mediano. Fruto de forma redonda, amarillo al madurar, la epidermis es delgada
ligeramente coridcea, pulpa escasa de color amarillo palido y numerosas semillas.
(Figura 3 E).

Se consume en fresco y su pulpa tiene un ligero sabor a granadilla. Para Escobar
(1988), se encuentra en la Regién Andina de 2.200 a 3.650 m.s.n.m.

Segiin Escobar (1988), Jussieu consider6 a Passiflora pinnatistipula intermedia
entre los géneros Tacsonia y Passiflora, por poseer un hipantio largo, como las
especies de Tacsonia, pero también presenta una corona compuesta de filamentos
largos, en vez de la corona reducida de otras Tacsonias.

5.6 Passiflora antioquiensis Karsten. Planta pubescente, de tallos estriados;
hojas polimérficas, trilobuladas (divididas casi hasta la base) y enteras, aserradas,
glabras por el haz como por el envés. Flores péndulas, de color rojo vivo; los pétalos
y sépalos son mas largos que el hipantio y se presentan en forma perpendicular a la
corona, la que es reducida, de color blanco la parte interna y morada la externa;
hipantio corto, abaxialmente de color verde y adaxialmente morado, con bricteas
pequeiias sueltas. Pedinculo largo. Fruto elipsoide, amarillo al madurar, cdscara
delgada que representa el 49% del peso total del fruto, con pulpa escasa de color
amarillo, con pH de 4 y que representa el 43% del peso total, numerosas semillas que
representan el 9% del peso total del fruto. (Figura 3 F).

Segin Escobar (1988), se encuentra principalmente en la Cordillera Central y
ocasionalmente en la Oriental entre los 1.800 a 2.700 m.s.n.m. Coppens (2000), se
encuentra también en la Cordillera Occidental (Farallones, cerca de Cali y cerro
Munchique, cerca de Popayin).

5.7 Passiflora quindiensis Killip. Planta pubescente, de tallos subangulares.
Hojas trilobuladas, bien divididas casi hasta la base, aserradas, glabras por el haz
y pubescentes por el envés. Flores péndulas, de color ladrillo; como caracteristica
especial presenta que los pétalos son més pequeios, casi la mitad de los sépalos;
corona de color ladrillo con tubérculos poco pronunciados; hipantio cilindrico,
también abaxialmente de color ladrillo y adaxialmente de color blanco, con
pedinculo largo, de mas de 0.50 mts; bracteas sueltas de color verde claro. Fruto
que para Escobar (1988), no se conoce; pero el autor encontré en la zona
montaiiosa de la vereda Dinamarca del municipio de Roncesvalles (Tolima) unas
plantas y con la colaboraci6n del Ingeniero Agrénomo Yesid Martinez se hizo el
seguimiento hasta la obtencion de frutos, los que son oblongos, formando cinco
planos; pericarpio amarillo al madurar, de consistencia coridcea, con poco
contenido de pulpa la que es de color amarillo y con ligero sabor a granadilla.
Numerosas semillas. (Figura 3 G).
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3 K. Passiflora tenerifensis 3 L. Passiflora manicata

Figura 3. Continuacion diferentes especies
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Segin Escobar (1988), se encuentra distribuida en los bosques himedos de 1a
cordillera central en el departamento del Tolima a alturas entre 2.800 a 3.150 metros.

5.8 Passiflora mixta L. F. Plantas glabras o pubescentes, con tallos angulares,
hojas trilobuladas, aserradas, glabras por el haz como por el envés. Flores erectas de
color rojo encendido, hipantio cilindrico abaxialmente de color verde claro y
adaxialmente de color blanco; bricteas unidas al hipantio de color verde; corona con
tubérculos o ligeramente filamentosa y en la base, de color rojo; generalmente los
estambres estdn, al menos la mitad, dentro del hipantio, no teniendo forma de hacer el
giro, por lo que se considera que se presenta autopolinizacion; ademés la situacién de
los estambres dificulta la entrada, hacia el nectario, de insectos y otros agentes que
van en pos del néctar. Frutos obovoides u oblongos, pequefios y amarillos verdoso al
madurar, con pediinculos de tamafio mediano y de consistencia gruesa; pericarpio
coriaceo que representa el 51% del peso total del fruto; la pulpa es escasa de color
blanco grisiceo o amarillento y representa el 36% del peso; numerosas semillas que
corresponden al 13% del peso total.

Esta especie que resiste condiciones de sequia y calor, también presenta
resistencia al ataque de nemdatodos del género Meloydogine.

Segiin Escobar (1988), se encuentra distribuida a lo largo de las cordilleras Oriental
y Central entre los 1.700 a 3.700 m.s.n.m.

5.9 Passiflora adulterina L. F. Segin Guerrero (1997), el nombre cientifico
significa flor de 1a pasi6n adulterada, por tener hojas enteras y tubo floral largo, lo
cual no era conocido entre las Pasifloras por los botinicos europeos para el aio
1781, aiio en el que el hijo de Linneo con base en un dibujo enviado por José Celestino
Mutis, la describi6. Para Escobar (1988), son plantas pubescentes, con tallos
subangulares. Hojas enteras, lanceoladas a veces partidas en tres 16bulos, glabras
por el haz y pubescentes por el envés. Flores péndulas de color rosado, con corona
reducida a una banda morada, ligeramente dentada; hipantio abaxialmente verde
en la base, volviéndose rosados hacia el apice, adaxialmente pueden tomar color
blanco o morado; bracteas de color verde y sueltas. Frutos abovados, con pericarpio
fragil, color amarillo-ocre con pequeiias manchas blancas; pulpa de color anaranjado.
(Figura 3 H).

Se conoce en los bosques himedos de la Cordillera Oriental en los departamentos
de Boyaci, Cundinamarca y Tolima entre los 2.600 y 3.500 m.s.n.m.

5.10 Passiflora bracteosa Planchon & Linden. Segin Escobar (1988),
son plantas glabras, con tallos subangulares. Hojas trilobuladas. Flores péndulas
de color anaranjado, con pétalos pequeiios; hipantio verde en la base, volviéndose
de color rosado-anaranjado hacia el dpice en la superficie abaxial, de color blanco
en la superficie adaxial; corona reducida con una banda ondulada de color violeta;
bracteas verdes claras y libres. Fruto ovoide, teniendo como caracteristica ser
mds angostos en la base y en el dpice. Semillas numerosas con arilo anaranjado.
(Figura 3 1).
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Se encuentra distribuida en los bosques hiimedos andinos de los departamentos
de Santander y Norte de Santander entre los 2.285 a 3.000 m.sn.m.

5.11 Passiflora tarminiana. Coppens & Barney. Curuba India o Quiteiia. Planta
con tallos teretes o subangulares. Hojas trilobuladas, de color verde claro, glabras por el
haz y pubescentes por el envés, aserradas. La flor posee pétalos y sépalos de color
rosado claro, generalmente perpendiculares a la corona, pero que pueden llegar a estar
en forma paralela al hipantio; corona con tubérculos o ligeramente filamentosa y en la
base de color morado; hipantio verde en la superficie abaxial y blanco en la adaxial, con
bracteas unidas a menos de la mitad. El fruto es alargado y delgado, con pericarpio
amarillo al madurar, la ciscara es delgada y corresponde al 36% del peso total del fruto;
su pulpa es de color anaranjado y aromatizada con un pH de 2.5 y que corresponde al
58% el peso total. Las semillas corresponden al 6% del peso total del fruto. (Figura 3 J).

En departamentos como Boyaca, Cundinamarca y Santander esta especie es 1a
segunda en comercializacién después de P. mollissima, ya que sus condiciones
organolépticas no la igualan por tener la pulpa un ligero sabor perfumado. Sin embargo
en el Valle del Cauca, Caldas y Antioquia entre otros, tiene una buena aceptacion por
presentar caracteristicas importantes como ser poco atacada por la antracnosis pero
si ligeramente por el Cladosporium y responder bien a las podas, con formacién
rapida de ramas productoras, ademas de ser muy regular en la forma y en la produccién
de frutos.

Esta especie, segiin Linda de Escobar en carta enviada al autor de éste documento,
considera que para que apareciera, se present6 una hibridacion entre P. mollissima
con P. cumbalensis y el hibrido tuvo introgresion con P. mollissima. Coppens et al
(2001), 1a clasificaron como Passiflora tarminiana.

5.12 Passiflora tenerifensis L. Escobar. Plantas de tallos subangulares
pubescentes. Hojas enteras, coriiceas, ligeramente pubescentes por €l haz y muy
pubescentes por el envés, aserradas. Flores péndulas, de color rosado; corona
irregularmente dentada de color morada; hipantio rosado oscuro en la superficie abaxial
y morado en la adaxial: bricteas ligeramente sueltas, profundamente divididas, de
color verde oscuro. Fruto pequefio, con pericarpio amarillo al madurar, ciscara gruesa
y pulpa amarilla. (Figura 3 K).

Segiin Escobar (1988), s6lo se conoce en la Cordillera Central en el departamento
del Valle a alturas entre 2.800 a 3.060 m.s.n.m.

5.13 Passiflora spp. Llamada vulgarmente Flor Blanca o Blancamar. Planta
de tallos subangulares, pubescentes. Hojas trilobuladas, pubescentes tanto por el haz
como por el envés, aserradas. Flores péndulas, de color blanco; corona blanca reducida;
hipantio verde en la superficie abaxial y blanco en la adaxial; bricteas de color verde,
unidas al hipantio. Fruto pequeiio, con pericarpio amarillo al madurar, la cdscara es
delgada y corresponde al 27% del peso total del fruto; pulpa anaranjada, suculenta
con un pH de 3 y corresponde al 67% del peso total. La semilla corresponde al 6%
del peso total del fruto. Posiblemente es una mutacién de Passiflora mollissima.
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Segtin Camargo (1995), se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental
del departamento de Boyaci, principalmente en los municipios de Tépaga, Mongua y
Géameza.

5.14 Passiflora manicata (Juss) Pers: Es la tnica especie del subgénero
Manicata, el mds cercano al subgénero “Tacsonia” con el cual tiene capacidad de
formar hibridos.

Para (Campos, 1993), se puede utilizar como porta-injerto. Para Uribe (1972),
manicata viene del latin manicae, mangas de un vestido, aludiendo a las estipulas
semiabrazadoras. Plantas glabras, con tallos subangulares. Hojas trilobuladas, glabras
tanto por el haz como por el envés. Flores vistosas de color rojo, erectas, los sépalos
y pétalos van dirigidos en forma paralela al hipantio; corona filamentosa de color
morado; hipantio pequeiio, color verde abaxialmente y blanco adaxialmente, bricteas
verdes y sueltas. Fruto abobado y oblongo, pequefio con pericarpio verde al madurar
y ciscara gruesa que corresponde al 40% del peso total del fruto; pulpa de color
blanco grisdceo poco suculenta que corresponde al 48% del peso total y con un pH
de 2. Puede ser téxica. Numerosas semillas que corresponden al 12% del peso total
del fruto. (Figura 3 L).

Se desarrolla en alturas de los 1.500 a 2.600 m.s.n.m. en terrenos secos y hasta
estériles a lo largo de las cordilleras oriental y occidental; presenta resistencia a
nematodos y antracnosis. Para Gir6n (1991), no necesita polinizador ya que es
autégama, pero la autopolinizacién puede ser mas eficiente con la ayuda de agentes
externos. Para Escobar (1985), florece mas abundantemente en tiempo seco y deja
de florecer en épocas de lluvias, ademds tiene la capacidad para efectuar la autogamia
sin intervencién de agentes polinizadores, capacidad no demostrada por Passiflora
mollissima.



6. ECOLOGIA

Todo lo que rodea la planta y actia favorable o desfavorablemente, se constituye
en el medio ecolégico. Este se relaciona directamente segiin Calderén (1977) con
factores como el climético, el edéfico y el biético.

6.1 FACTORES CLIMATICOS

El clima es el factor mis importante de tener en cuenta para el establecimiento
de una plantacién de curuba, buscando la adaptaci6n a las condiciones de €1 y maxime
cuando se sabe que éste no se puede cambiar.

El clima de un lugar depende de factores permanentes como la latitud, altitud,
relieve y variables como temperatura, humedad atmosférica, precipitacién, radiacién
solar y vientos.

6.1.1 Factores permanentes. Se refiere a aquellos que permanecen fijos.

6.1.1.1 Latitud — altitud. La curuba se desarrolla normalmente en las zonas
tropicales y subtropicales. En Colombia, pais situado en el trépico, se adapta de los
1.800 a 3.200 m.s.n.m. Sin embargo, en forma silvestre se ha encontrado hasta los
3.600 m.s.n.m en la Sierra Nevada del Cocuy en el departamento de Boyacé
(observacion personal).

6.1.1.2 Relieve. El cultivo predomina en zonas de ladera, dificultando un poco el
establecimiento de los diferentes modos de conducci6n. En las zonas planas sibien es
mias ficil, se encuentra el problema de presencia de heladas y vientos fuertes.

6.1.2 Factores variables. Se refiere a los que en la naturaleza constantemente
presentan cambios.

6.1.2.1 Temperatura. La temperatura promedio de desarrollo se encuentra entre
los 13 a 16° C. Temperaturas bajas, son perjudiciales por ser la curuba muy susceptible
ala presencia de heladas. Pero para la National Research Council (1989), citada por
Angulo et al. (1999), existen lineas de Passiflora mollissima que pueden aguantar
temperaturas de -5°C por poco tiempo.

6.1.2.2 Precipitacion pluvial. Se puede establecer en un rango entre los 1.000 a
1.500 mm anuales, bien repartidos. Si las condiciones no.son favorables, hay necesidad
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de utilizar riego artificial. Las necesidades hidricas estin muy de acorde al tipo de
poda de produccidn que se realice.

Dentro de las lluvias, hay necesidad de evaluar la posible caida de granizo, que
pueden afectar el cultivo en forma mecanica, al formar heridas, por donde
posteriormente entrardn agentes patégenos. Otro problema es el de las lluvias 4cidas,
que impiden la accién fotosintética de la planta y ademds pueden modificar las
condiciones biolégicas del suelo.

6.1.2.3 Humedad atmosférica. La humedad debe estar en promedio entre el 70
y el 75%. Porcentajes altos favorecen la polinizacion al permanecer los estigmas
viscosos, pero a la vez facilita la presencia de enfermedades, principalmente la
antracnosis, maxime que después de la polinizacion el periantio se marchita, quedando
adherido al ovario. Humedad baja, facilita la presencia del hongo Oidium.

6.1.2.4 Vientos. Al ser la curuba de polinizacién alégama, requiere de vientos
moderados para facilitar el transporte del polen, y no impedir el vuelo de los agentes
polinizadores como las abejas. Vientos fuertes resecan los estigmas, ademas de tumbar
las diferentes estructuras de la planta como flores y frutos y causar dafios a las
formas de conduccién.

6.1.2.5 Radiacién solar. Requiere entre 2.000 a 2.500 horas anuales, ya que por
las condiciones de la planta podemos tener permanentemente frutos. Esta radiacién
favorece la accion de la fotosintesis, redundando en la calidad de ellos.

6.2 FACTORES EDAFICOS

El suelo es un factor importante dentro de la ecologia, por su flexibilidad en la
posibilidad de mejoramiento, al poderse cambiar, caracteristica ésta que adolece el
clima. En capitulo posterior se amplian los conceptos del suelo y sus requerimientos.

6.3 FACTORES BIOTICOS

Los seres vivos como el hombre, los animales y los vegetales, intervienen en la
planta favorable o desfavorablemente. De la accion positiva del primero y de la
presencia de los segundos con la misma accidn, el cultivo de curuba presentara mejor
desarrollo.



7. POLINIZACION

En la mayoria de las especies de curuba la polinizacién es cruzada, debido
principalmente a que las anteras son introrsas (la abertura de las tecas permanecen
hacia el centro de la flor) al abrir la flor, la que permanece asi por espacio de unos
tres dias antes de marchitarse, Escobar (1981). Durante este tiempo de permanecer
abierta la flor, las anteras giran tomando una posici6n extrorsa (abertura de las tecas
hacia fuera de la flor) lo que impide un contacto entre los estigmas y las anteras. Sin
embargo, Escobar (1981) manifiesta que después de permanecer erectos los estigmas,
mas tarde éstos se mueven hacia la base de 1a flor, llevados por los estilos que parecen
marchitarse.

Dentro de las especies existen algunas que se autopolinizan en forma natural, y
en aquellas en donde la autopolinizacién es dificil, ésta se puede llevar a cabo por la
accién de algiin insecto o en forma artificial, esta Gltima siendo mds efectiva si se
hace cuando la flor haya abierto totalmente en forma natural Escobar (1981).
Generalmente la polinizacién se realiza en forma natural por los insectos como las
abejas o los pdjaros, como los colibries.

Trabajos realizados por Quintero (1999), citado por Angulo et al (1999), sobre
polinizacién artificial, utiliza dos métodos, consistiendo el primero en mover las anteras
contra los estigmas, y a la vez realizando una desvestida parcial de la flor al quitarle los
sépalos, pétalos y el androceo (emasculacién) para permitir mayor aireacion del ovario.
El segundo método es, utilizando polen de otras especies el que se mezcla con talco,
previa eliminacion del hipantio con sus respectivas estructuras, lo que favorece mejores
condiciones sanitarias al no presentarse ataque de antracnosis. El problema de éste tipo
de polinizacién artificial es su alto costo y la falta de mano de obra especializada.

Segin Escobar (1991), todas las especies del subgénero Tacsonia son
autocompatibles y tienen la capacidad de cruzarse con facilidad entre si y con otras
especies silvestres, con el fin de mejorar condiciones de adaptacién a diversos factores
climéticos, resistencia a plagas y enfermedades entre otras. En trabajos de hibridacién
de Passiflora mollissima (subgénero Tacsonia), con Passiflora manicata (subgénero
Manicata), Escobar (1985) obtuvo resultados favorables.

Se puede encontrar resistencia a la antracnosis en Passiflora mollissima,
Samudio et al (1991), a través de la obtencién de hibridos interespecificos, empleando
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como progenitores masculinos especies de resistencia comprobada a la enfermedad
como Passiflora pinnatistipula, Passiflora tripartita, Passiflora cumbalensis var
cumbalensis y Passiflora mixta. A excepcion del primer hibrido, los demdis son
fértiles y muestran resistencia a la antracnosis. Para Escobar (1981), la curuba no
muestra agamospermia, ya que no tiene la posibilidad de producir semilla sin la
fecundacién.

En Gran Bretafia en donde no existe buena fructificacion, para mejorarla,
polinizan utilizando polen de una flor que ha estado abierta durante 12 horas con una
flor recién abierta antes del mediodia. (2001).



8. PROPAGACION

Tradicionalmente la forma sexual ha sido la més utilizada, pero con el gran
problema de la variabilidad por ser heterocigota, condicion ésta que afecta la
comercializacién. Trabajos investigativos sobre propagacion asexual presentan amplias
perspectivas.

8.1 REPRODUCCION SEXUAL

El fruto esté constituido por mis de 100 semillas, dependiendo del tamafio y de
la especie. Se utilizan aquellas que quedan después de haber excluido los extremos
del fruto ya que segiin Financiaci6n Industrial (1988), las semillas situadas en el dpice
del fruto estan inmaduras por estar lejos del pediinculo y las localizadas en la base,
estin sobremaduras por estar situadas cerca de la fuente. Se puede sembrar con
pulpa (arilo) la que tiene influencia positiva sobre el porcentaje de germinacion,
Schoeniger (1970), o se le quita a través de un tamiz, dejindolas secar a la sombra.
La semilla se puede sembrar inmediatamente o guardar en un sitio seco, no por mucho
tiempo teniendo en cuenta que su viabilidad es corta. En el momento de quererla
utilizar es conveniente someterla a remojo entre 24 a 72 horas teniendo en cuenta de
cambiarle el agua diariamente. El poder germinativo es de un 90%.

Algunos autores recomiendan la escarificacion de la semilla como Cardozo (1988),
citado por Caicedo et al (1997), al mencionar el 4cido clorhidrico al 1% o la practica
mecdénica con lija y adicionando sustancias promotoras de germinacién, obteniendo
umbrales superiores al 90% de semillas germinadas en menos de diez semanas.

Para P. mollissima, el semillero debe estar compuesto por un suelo rico en
materia organica, bien drenado y aireado. Las semillas sin arilo, sin escarificacion ni
aplicacion de hormonas, se siembran en surcos distanciados 10 cm y 3 cm entre ellas
y a una profundidad de 1 a 2 cm. La germinacién que es epigea, dura entre 3 a 4
semanas. Cuando las plantulas tengan 2 cm de alto o 3 a 4 hojas se transplantan a
bolsas de polietileno de 15 cm de alto por 9 de ancho calibre 3. En la bolsa se dejan
desarrollar hasta que tengan una altura de 25 a 30 cm para hacer el transplante al
sitio definitivo. El anterior proceso se puede efectuar también sembrando 2 o 3 semillas
directamente en las bolsas de polietileno y raleando cuando las plantulas tengan 2 cm,
escogiendo, 16gicamente, la mejor.
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En las bolsas se debe tener especial cuidado con los problemas patogénicos
como los nematodos del género Meloydogine y hongos del suelo como Fusarium,
por lo que se deben realizar controles previos.

La reproduccién por semilla se puede presentar en forma silvestre si tenemos
en cuenta lo manifestado por Caicedo et al (1997), que al ser la fruta consumida por
las aves y pequefios mamiferos, las semillas permanecen vivas en el aparato digestivo
y por consiguiente en las deyecciones estan integras. Este fenémeno se denomina
endozoocoria.

8.2 MULTIPLICACION ASEXUAL

8.2.1 Multiplicacion por estacas. Es un sistema que si bien ha sido muy utilizado
en especies diferentes a las Passiflordceas con buenos resultados, en la curuba
apenas si se empieza a obtenerlos por la dificultad de enraizamiento. Se utilizan estacas
de 30 a 40 cm de longitud, obtenidas de ramas que ya han tenido produccién y que en
el momento del corte se encuentran medianamente lignificadas, con yemas vegetativas
ligeramente hinchadas. En la parte distal de la estaca se hace un corte en forma de
bisel sobre una yema y en la parte basal, en forma horizontal debajo de una yema.
Para mejorar las condiciones de enraizamiento se aplica en la zona basal de la estaca,
acido indolbutirico en concentraciones que oscilan entre 2.000 a 5.000 ppm, con un
tiempo de inmersién de 3 a 6 segundos. El sustrato de enraizamiento puede variar
entre tierra preparada (tres partes de tierra, mas dos de cascarilla de arroz, mas una
de materia orgénica), escoria, arena, mezcla de arena mds escoria, etc. Para obtener
un elevado porcentaje de enraizamiento, tanto el medio edifico como el ambiente
deben permanecer con buena humedad y maxime cuando se trabaja con estacas con
hojas. El periodo de enraizamiento es de aproximadamente 45 dias. Con el fin de
evitar el menor estrés posible a las plantulas, se aconseja colocar las estacas a enraizar
directamente en bolsas de polietileno de 25 cms de altura por 10 cms de ancho,
calibre 5.

Una modificacion a la estaca tradicional, es la utilizacién de pequeiias estaquillas
en donde juegan papel importante las yemas. Trabajos realizados en la Universidad
de Narifio por Molina (1990), en el enraizamiento de yemas de curuba Passiflora
spp. utilizando como sustrato diferentes tipos de agua, obtuvo los siguientes resultados:
Agua destilada esterilizada, mds dcido indolacético en concentracién de 5.000 ppm,
obtuvo un 100% de enraizamiento; agua de llave reposada por 24 horas con un 97.5%,
agua destilada esterilizada con un 95%, agua mineral con 90% y agua lluvia con el
84.88%. Entre 23 a 40 dias duré el tiempo de enraizamiento.

8.2.2 Multiplicacion in vitro. El cultivo de tejidos vegetales es relativamente
de reciente implantacion en la parte investigativa y de propagacién comercial en
nuestro medio. Segin Hodson et al (1991), las primeras publicaciones de trabajos
sobre propagacion in vitro de yemas axilares de Passiflora mollissima fueron hechas
por Moran en 1978 y 1979.
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Los mejores resultados de propagacién in vitro en Passiflora mollissima, se
han logrado utilizando yemas apicales en estado de crecimiento activo, en el medio de
Nitsch, sin reguladores de crecimiento y supliendo con el 2% p/v de sacarosa. (Hodson
et al, 1991).

Segtin Quintero et al (1992), han trabajado en la micropropagacién de individuos
juveniles y principalmente en adultos, con diferentes concentraciones de cobalto.
Por encima de la concentracién del medio M & S, es decir, seria condicién para
mantener el desarrollo de plantas verdes normales y el factor fundamental en la
rizogénesis.

Aprovechando éste tipo de multiplicacién para Rodriguez (2000), se desarrollé
un sistema para la conservacién in vitro de diferentes especies de Passiflora, como
P. edulis var. flavicarpa y P. mollissima. El trabajo realizado ha demostrado alta
capacidad de respuesta in vitro de los segmentos nodales asi como su regeneracién
exitosa luego de periodos superiores a los 12 meses de almacenamiento bajo minimo
crecimiento, ademds hasta la presente no se ha encontrado que los sistemas
desarrollados de micropropagacién y almacenamiento hayan inducido variaciones en
el material y por lo tanto no se ha constituido en un riesgo para mantener la uniformidad
genética de las entradas.

8.2.3 Multiplicacién por injertacién. En la curuba se pueden utilizar diferentes
sistemas de injertacién, siendo los més seguros los de piia en hendidura y yema. El de
corteza, tiene el problema que al utilizar patrones de mis de un centimetro de grosor,
se presenta mucho derrame de savia, llegando a quemar el injerto.

Segin Campos (1993), para el injerto de pia se requiere una estaquilla
tomada de la rama que ya tuvo produccién, que esté ligeramente lignificada y
que las yemas estén hinchadas. En la piia se puede dejar de dos a tres yemas.
Los patrones a utilizar deben ser en lo posible jévenes y no mayores de un
centimetro de grosor.

Passiflora manicata (Subgénero Manicata) se ha utilizado como porta injerto
de Passiflora mollissima, Passiflora cumbalensis, Passiflora tarminiana, con
buenos resultados. (Campos, 1993).

En el injerto de yema se puede utilizar el de T o de Chip, obtenido de ramas de
las mismas especificaciones del de pia.

Las injertaciones son aconsejables realizarlas a 30 cms del suelo, en patrones
establecidos y desarrollados en bolsas de polietileno de 25 cms de alto por 10 de
ancho, calibre 5, sin embargo éstos se pueden también realizar sobre patrones plantados
en sitio definitivo a diferentes alturas como por ejemplo al ltimo alambre.

Son muchas las especies de curuba (subgénero Tacsonia) que se encuentran
en forma silvestre y que por sus condiciones de rusticidad se pueden utilizar como
porta injertos de las comerciales, o de aquellas que por sus buenas caracteristicas
organolépticas entre otras, se propaguen.
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8.2.4 Multiplicacién por acodos. Segin Carrefio (2000), ésta multiplicacién
se puede realizar seleccionando una rama ligeramente lignificada, despuntarla, con el
fin de inducir la brotacién de la yema inmediatamente anterior. Después de que se
haya formado la nueva rama y tenga una longitud de unos 30 cm, en la rama lignificada
se hacen unas incisiones y se aplica una hormona para inducir enraizamiento. Estas
ramas en forma de V se introducen en una bolsa de un kilo con tierra negra rica en
humus, la cual se debe mantener hiimeda durante tres meses, tiempo que duran para
formarse las raices. Inmediatamente después se corta de la planta madre y se planta
en el sitio definitivo. Al afio, esté la planta totalmente desarrollada y en producci6n.

Tradicionalmente se ha trabajado con los acodos aéreos y terrestres. El primero
consiste en seleccionar una rama vigorosa y en la zona donde ya se haya presentado
produccién, se seleccionan unos tres nudos los que se introducen en una bolsa de
polietileno que contenga musgo o tierra preparada con materia organica o humus. Al
cabo de tres meses ya se ha presentado la emisién de raices, pudiéndose cortar la
ramas y plantarlas en el sitio definitivo. El segundo es similar al anterior, solamente
que la rama se entierra en el suelo. Para mejorar el enraizamiento es conveniente
realizar pequefas heridas a la zona de la rama que va a quedar cubierta, aplicando
ademds una hormona.



9. PLANTACION Y FORMAS DE CONDUCCION

La instalacién y las formas de conduccién estdn estrechamente relacionadas en
el desarrollo del cultivo.

9.1 PLANTACION

Cuando la propagacién se ha hecho por semilla o “in vitro”, se espera que la
planta en la bolsa tenga una altura de aproximadamente 30 cm para el transplante
definitivo. Para el caso de las propagadas por estaca o por injerto, se hace el respectivo
transplante cuando por lo menos una de las ramas brotadas tenga entre 25 a 30 cm de
longitud. Se plantan en hoyos de por lo menos 60 cm de ancho por 60 cm de
profundidad. Las distancias de plantacién obedecen principalmente al sistema de
conduccién que se vaya a utilizar.

Tan pronto se establezcan las plantas, se les debe de colocar un tutor, con el fin
de facilitar el crecimiento erguido y vigoroso. Lo mismo, a partir de este momento se
deben empezar a realizar las diferentes labores culturales, como riego, fertilizacién,
podas de formacién, controles sanitarios.

9.2 FORMAS DE CONDUCCION

Segiin Campos (1992), la curuba es un bejuco que siempre se desarrollé en
forma silvestre, adhiriéndose por medio de los zarcillos, principalmente a los drboles.
El hombre, en su afin de buscar nuevas alternativas de alimentaci6én, empez6 a plantarla
en forma comercial, estableciendo varias formas de conduccién. El principio bésico
radica en dejar un solo tallo con ramas principales a partir de las cuales saldrén las
ramas productivas.

9.2.1 Conduccion en espaldera. Segin Campos (1992), es el sistema més
utilizado a nivel nacional, para el cual se requiere alambre galvanizado N° 12 o 14,
postes de madera o cemento de 0,12 m de diametro y de 2,60 m de alto.

Los postes se entierran 0,50 m, de ésta manera se puede trabajar con un alambre
colocado a 2,10 m del suelo. A dos, estableciendo el primero a 1,10 y el segundo a
2,10 m del suelo, y a tres, partiendo de 0,80; 1,45 y 2,10 m respectivamente. Para
Schoeniger (1986), a mayor nimero de brazos, la produccién es mejor. Con el fin de
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darle resistencia y temple a la espaldera, en los extremos se coloca un puntal llamado
cominmente pie de amigo.

Las distancias entre plantas oscilan entre 4 a 6 m y entre espalderasde 2 a4 m,
dependiendo de la fertilidad del suelo y de si va a ser establecido como cultivo
intercalado entre frutales de hoja caduca o feijoa.

La planta siempre debe ser guiada hasta el Gltimo alambre. Los brazos que
parten del eje principal se distribuirdn a lado y lado de éste, llaméndose brazos
principales, sobre los cuales se formaran las ramas productivas en forma de cabellera.
(Figura 4 A).

Con el fin de evitar volcamientos, el sistema debe ser orientado de acuerdo a la
direcciéon de los vientos.

Ventajas:

- Se pueden establecer cultivos intercalados (papa, arveja) o como cultivo
intercalado de caducifolios, feijoa entre otros.

- Facilidad de aplicacion de pesticidas.

- Buena aireacién y luminosidad.

Desventajas:

- Roce del fruto con ramas y hojas, produciendo dafios mecénicos.

- Su ubicacién depende de la direccién y velocidad de los vientos, para evitar
que éstos golpeen de frente y puedan tumbar la espaldera.

6,00 m

1

1,00 m

———

110m

6.00m

Figura 4A. Conduccidn en espaldera



La curuba: Su cultivo 45

9.2.2 Conduccién en emparrado. Segiin Campos (1992), en este sistema se
utilizan postes de madera o cemento de 2,60 m de largo x 0,12 m de didmetro, alambre
galvanizado N° 12 6 14 y alambre de pia.

La altura del emparrado es de 2,10 m partiendo del suelo, las distancias entre
plantas puede ser de 4 x 4, 6 x 6, de 4 x 6 m 6 6 x 4 m. Sobre los postes y formando
el cuadro o rectdngulo segiin el caso, se coloca el alambre de pias y a partir de €I, el
alambre galvanizado cada 0,50 0 1,0 m.

Las plantas se siembran en medio de los postes, y se dejan crecer guiadas por
un tutor hasta el alambre de pia, distribuyendo sus brazos principales sobre éste y las
ramas de produccién sobre el alambre liso, formando asi un mantel. (Figura 4 B).

Ventajas:

- El fruto generalmente permanece péndulo, sin roce con ramas u hojas.
- Porla disposicién del fruto facilita la recoleccién

- Su establecimiento es independiente de la direccién de los vientos.
Desventajas:

- Exigente en podas.

- Se debe utilizar en regiones con humedad relativamente baja para evitar la
accién de los agentes patgenos.

210m

0,50 m

Figura 4B. Conduccién en emparrado
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- Dificultad en la aplicacion de pesticidas, al realizarse por debajo del emparrado.
- Mayores costos de instalacién, al utilizarse mas alambre.

9.2.3 Conduccion en mantel o mediagua. Segiin Quintero (2000) y adaptacién
hecha por el autor del documento, este sistema es un emparrado modificado, para lo
cual se utilizan postes de madera o cemento de 0,15 m de didmetro y 2,50 m de largo
de los cuales se entierran 0,50 m. Se colocan cada 6 m. En los iniciales de cada hilera
se coloca un poste de madera o cemento de unos 0,12 m de didmetro y 3 m de largo,
enterrandolo 0.50 m, éste debe formar un d4ngulo de unos 37° con el vertical y su pie
debe quedar distanciado a 0,50 m de la siguiente hilera (distancia entre hileras de 2,0
m). En los extremos de las hileras de debe colocar un pie de amigo. Sobre los postes
inclinados y partiendo del suelo se marca una altura de 0,50 m; de ésta manera al
frente de cada poste vertical se colocari otro de 0,80 m, enterrando 0,30 de ellos.

De cada poste de 2,0 m se tenderd un alambre de pia o liso calibre 12 bien
reforzado, el que va amarrado a la cabeza del de 0,50 m. Partiendo de los postes
inclinados y a lo largo de 1a hilera se colocaran seis cuerdas de alambre dulce N° 14
distanciadas 0,40 m. En esta forma, las ramas cargadoras, que se formaran de los
brazos principales de la plantas, se guiaran en forma de mediagua. (Figura 4 C).

Ventajas:

- El fruto queda péndulo, favoreciéndose de roces con ramas.
- Facilidad de recolecci6n.

- Facilidad para los controles sanitarios.

Desventajas:

- Orientacién con respecto al sol.

| 6,00 m 1

”2.1l'lm

”0.50m

! 6,00m |

Figura 4C. Conduccién en mediagua
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9.2.4 Conduccién en emparrado mixto. Segin ICA (1989), citado por Campos
(1992), es un sistema combinado entre espaldera a un alambre y el emparrado o
mantel. Se utilizan postes de madera o cemento de 2,50 m de largo por 0,12 m de
didmetro, alambre galvanizado N° 12 6 14 y alambre de puas.

Las distancias a utilizar pueden ser de 4 m entre plantas y 6 m entre surcos.
Cada 6 m se coloca el alambre de pias y en el rectingulo de 4 x 6 se tiende el liso
perpendicular al de pias, cada metro y a una altura de 2 m del suelo.

La planta parte con tallo tinico, los brazos principales se guiardn sobre el alambre
de pia. De estos partirdn unos secundarios que se guiarin sobre los alambres lisos,
de donde partirdn en forma de cabellera las ramas cargadoras.

Esta forma de conducci6n se puede modificar utilizando distancias de 6 m entre
plantas y 4 m entre surcos. (Figura 4 D).

Ventajas:

- Se pueden realizar aspersiones con menor riesgo que en el emparrado.
- Mayor aprovechamiento de area.

Desventajas:

- Requieren zonas de alta luminosidad y baja humedad.

- La direccién debe de estar de acuerdo a los vientos de la zona.

I 210m

I 050 m

Figura 4D. Conduccién en emparrado mixto
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9.2.5 Conduccion en T sencilla. Segiin Campos (1992), en este sistema se
utilizan postes de madera o cemento de 0,15 m de didmetro por 2,50 de largo. Los
transversales de 0,10 de didmetro por 2,50 m de largo. Alambre galvanizado N° 12 o
14 que va sobre los extremos de la T a una altura de 2,0 m del suelo. Con el fin de
sostener la planta inicialmente, se coloca un alambre perpendicular a los anteriores.

La distancia entre plantas es de 5,0 a 6,0 m y entre surcos de 2,02 3,0 m. La
planta se forma con un tallo Gnico hasta el alambre sostén, en donde se formarin
los brazos principales los que serdn conducidos hasta los extremos y sobre ellos
se desarrollardn las ramas productivas, que descolgardn en forma de cabellera.
(Figura 4 E).

Ventajas:

- Se pueden orientar segfin la salida del sol.

- Aprovechamiento de espacio. i
Desventajas: |
- Dificultad en las aspersiones internas.

- Mayores costos en madera.

4

A\

Figura 4E. Conduccién en T sencilla

9.2.6 Conduccion en T mixta. Segin Campos (1992), similar al anterior, s6lo
que se amplia la longitud de los transversales a 2.50 m y se colocan dos alambres
lisos en forma de espaldera a 1,0 y 2,0 m respectivamente del suelo. (Figura 4 F).
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.
250m
<4
Figura 4F. Conduccién en T mixta
Ventajas:

- Mayor aprovechamiento de espacio con respecto al anterior.

Desventajas:

Manejo mas complicado en podas.
Dificultad en las aspersiones.

Dificultad en la cosecha.

Debe ser orientada en direccién al viento.

Mayor incidencia de patégenos.
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10. PODAS

Segiin Campos (1992), la curuba por su condicién de bejuco trepador silvestre,
presenta un desarrollo desordenado. A partir que se someti6é a ser plantada
comercialmente, se ha tenido la necesidad de manejar podas de formacién, produccién
o mantenimiento y renovacion.

10.1 PODA DE FORMACION

Desde el momento que la planta se empieza a desarrollar en la bolsa, no se deja
sino sélo un tallo principal, situacién que se seguird manteniendo en el sitio definitivo.

Todas las ramas que se formen a lo largo del tallo principal, deben ser eliminadas,
a excepci6n de aquellas que haran parte de los brazos en el sistema de espaldera. A
la vez para formar éstos tltimos (en espaldera a dos o més alambres), siempre que el
tallo principal llegue a un alambre, se deja sobrepasar 1 cm y se poda sobre una
yema, con el fin de inducir la brotaci6n de las tres yemas presentes debajo del corte,
asi la mds alta continuari en la formacién del tallo y las otras dos formaran los brazos
laterales. Al llegar al Gltimo alambre, se hari el mismo corte, pero ya seleccionando
tnicamente las dos primeras yemas, para formar los brazos laterales. Con estos cortes,
se facilita la formaci6n en espaldera ya que la planta en forma natural no emitiria las
ramas en los sitios requeridos para éste tipo de conduccién. Es importante ademés
que se formen inicialmente los brazos de los primeros pisos para que sean siempre
vigorosos, de lo contrario, por ser la curuba una planta de crecimiento acrétono
(Schoeniger, 1986), quedarian débiles, favoreciendo el crecimiento y vigorizacién de
la zona distal.

Las conveniencias de poda de formacion en el sistema de espaldera, son vélidas
para todos los otros y es de aplicarlas de acuerdo a cada caso.

No se debe utilizar el tallo principal como brazo, ya que el otro corresponderia a
una rama brotada de éste, presentindose una disparidad en el desarrollo y vigor.

De acuerdo al sistema de conduccion, a cada planta se le ha establecido un
marco de desarrollo, y para el caso de la espaldera, se ha hecho ademds para cada
piso; por consiguiente, se deben respetar estos espacios con base en despunte o
torsion de los brazos y ramas productoras.
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10.2 PODA DE FRUCTIFICACION O MANTENIMIENTO

Para esta poda hay que conocer ciertos aspectos importantes de la fisiologia de
la floracién, (Schoeniger, 1970).

- Las flores se forman en las axilas de las hojas.

- Enlos primeros 20 cm de los brazos principales y ramas de produccién no se
forman flores.

- La fructificacién siempre se presenta en ramas nuevas.

Partiendo de los anteriores principios, en la curuba podemos realizar tres tipos
de podas de produccién, que dependen de la respuesta de cada especie.

10.2.1 Poda total de rama. Tan pronto la rama haya terminado la produccion,
ésta se poda a ras del brazo principal, esperando que a través de éste corte fuerte, se
activen yemas durmientes y se forme una nueva rama. Con esta poda se busca no
aumentar el drea improductiva.

10.2.2 Poda de rama a tres yemas. Una vez terminado el ciclo de produccién
de la rama se podard a 2 6 3 yemas del brazo principal, con el fin de inducir la
brotacion de ellas y luego escoger la mas vigorosa y cercana al brazo, eliminando las
otras. Con esta poda siempre se aumentara la zona improductiva en mayor o menor
grado.

Mientras que estén en desarrollo las ramas cargadoras, s6lo se debe dejar una
sola con ésta funcidn e ir eliminando todos aquellos brotes que podrian formar
nuevas.

Para los anteriores sistemas, las podas se pueden realizar en la medida
que la rama termine su produccién o podando todas al tiempo. Para ésta dltima
poda, Schoeniger (1970), manifiesta que es conveniente dejar en los brazos dos
o tres ramas productivas para ayudar a la circulacién de la savia y mantener el
equilibrio.

10.2.3 Poda parcial de rama. Teniendo conocimiento que en las ramas
productivas existen las yemas axilares que pueden brotar durante del desarrollo de
ésta, se dejan crecer una o dos ramas productivas secundarias, y cuando haya
terminado produccién la principal, ésta se poda sobre la secundaria brotada més
cerca al brazo. Con este tipo de poda se busca mantener produccion constante por lo
que es exigente en labores de riego y fertilizacion.

10.3 PODA DE RENOVACION

Segiin Campos (1992), cuando el cultivo empieza a decaer en su produccion, se
realiza la poda de renovacién, que consiste en recortar los brazos principalesa 4 6 5
yemas del tallo. Por el crecimiento acrétono de la curuba, es necesario en el sistema
de conduccién en espaldera, empezar la poda por los brazos de abajo con el fin de
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que no se debiliten y cuando hayan brotado las yemas, se podarin los brazos de
encima.

Con esta poda se espera la brotacién de yemas, dejando el brote que presente el
mejor vigor y que esté més cercano al tallo. Hay que tener en cuenta que como los
brazos son de un grosor considerable, en el momento de efectuar los cortes hay
mucho derrame de savia, la que no debe de mojar la zona de las yemas porque las
puede quemar.

En los sistemas de conduccién y podas, intervienen varios factores necesarios
de tener en cuenta como la climatologia, topografia, fertilidad del suelos, velocidad y
direcci6n de los vientos.






11. SUELOS, FERTILIZACION Y RIEGO

La combinacién de estos tres aspectos en el medio edéfico, son fundamentales
para el desarrollo de las plantas.

11.1 SUELOS

Requiere de suelos de textura franco arcillosa a franco arenosa, estructura
granular, con pH de 5,5 a 6,5. Medianamente profundos, de 50 a 60 cm, con fertilidad
aparente buena y no encharcables, mixime si se tiene en cuenta que la curuba es
muy susceptible a los excesos de agua.

11.2 FERTILIZACION

No se tienen estudios amplios sobre el requerimiento nutricional de la curuba.
Sin embargo, se han hecho trabajos sobre respuesta a la aplicacién de diferentes
grados de fertilizantes, utilizando el método tradicional y el de fertigacion. Para el
primer caso Schoeniger (1970) recomienda aplicaciones del grado 10-30-10 o relacién
1:3:1 y en el segundo Uribe (1985), 1a relaci6n es de 1:3:3, siendo el f6sforo el elemento
mds importante, y el nitrégeno de uso cuidadoso por el estimulo que ofrece en el
desarrollo de las ramas vegetativas. Para Chuquimarca (1991), aprovechando las
épocas de lluvia, se deben realizar dos fertilizaciones anuales con abono 10 - 30 - 10
en dosis de 100 a 150 gramos por planta.

Segiin Angulo et al (1999), para mejorar las producciones de la curuba, se debe
fertilizar cada tres meses con abono organico a razén de 2 kilogramos por planta, mas
100 gramos de 10 - 30 - 10 y méas 150 gramos de fosfato diaménico. Responde
también muy bien a aplicaciones foliares con nitrato de potasio mds tirea, especialmente
si las aplicaciones se hacen en época de floracién y fructificacion.

Segiin la comercializadora de abonos Nutrimon, citando a Agudelo y Rivera
(1992), con aplicaciones de nitrato de potasio al 1, 3, y 5% en forma foliar,
mensualmente, y a partir de la primera floracién se obtuvieron buenos resultados en
cuanto a produccién, grados brix, relacion azicar-dcido, induccién a floracién y
cuajamiento, y nimero de frutos por planta, siendo el mejor el del 5%, con respecto a
un testigo.
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Soil and Plant Laboratory (1999), en la Tabla 1, presenta los rangos normales de
los elementos en las hojas de la curuba.

Tabla 1. Rangos de elementos

ELEMENTOS RANGOS
Nitrégeno 3.0-4.0%
Fésforo 0.16-0.25%
Potasio 1.8-24%
Calcio 1.5-25%
Magnesio 0.20-0.25%
Cobre 7-20ppm
Zinc 50-150 ppm
Manganeso 150-300 ppm
Hierro 70-150 ppm
Boro 30-100

A pesar de las recomendaciones consignadas, es importante realizar siempre el
andlisis de suelos completo, para determinar las posibles deficiencias de elementos
menores como el boro, que es el principal responsable de la rajazén del fruto llamado
“Risa de bruja”.

11.3 RIEGO

Elriego es importante en la floracién, cuajamiento y engrosamiento del fruto, lo
mismo que después de las podas, ya que ayuda a acelerar la brotacion de las yemas.
Para Cano (1984), aplicaciones de riego por goteo de una ldmina de agua de 3,72 mm
diarios mejoré6 notablemente el desarrollo de un cultivo, aumentando la produccién en
5,5 toneladas con respecto al testigo.




12. PROBLEMAS SANITARIOS

Una de las principales pérdidas que se registran en el cultivo se debe a problemas
de plagas y enfermedades.

12.1 PLAGAS

Las plagas se han clasificado de acuerdo al tipo de dafio que realizan en el
cultivo de la curuba. :

12.1.1 Plagas barrenadoras. Se caracterizan principalmente por la serie de
galerias que construyen a lo largo del tallo, la flor y del fruto.

12.1.1.1 Barrenador del curubo.
Nombre cientifico : Heterachthes sp
Orden : Coleéptera
Familia : Cerambycidae

Descripcién del insecto. Larvas cilindricas de color amarillo brillante, 4podas,
més ancha la cabeza que el resto del cuerpo. Boca tipo masticador en forma de
tenazas. El adulto es un coleéptero de cuerpo cilindrico alargado, élitros de color
café, con antenas tipo filiforme, més largas que el cuerpo. (Campos, 1988 citando a
Delgado et al, 1972; Figura 5 A).

Tipo de dafio. La larva con su aparato bucal construye a través de las ramas y
tronco una serie de galerias, destruyendo los vasos conductores de la savia tanto
bruta como elaborada. A la entrada de los tineles o galerias hay presencia de aserrin,
producto de los residuos dejados por el insecto. Los adultos también realizan dafio al
constituirse en esqueletizadores de hoja.

Controles. A través del orificio de entrada se introduce un alambre delgado con
el fin de pinchar la larva. Con una jeringa se inyecta un insecticida y se tapona el
orificio, para eliminarla por el efecto de inhalacién. Los postes del sistema de
conduccién deben ser inmunizados, para evitar que en éstos se desarrolle la plaga
inicialmente, para luego pasar a las plantas. Podar para mantener las plantas con
buena luminosidad, aireacion y disminuir la humedad relativa. Fertilizacién. Mantener
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1a plantacién libre de malezas. Aplicaci6n de insecticidas sistémicos, no recomendables
en época préxima o en fructificacion.

12.1.1.2 Barrenador moteado del curubo.
Nombre cientifico : Nyssodrys sp
Orden : Coledptera

Familia : Cerambycidae

Descripcién del insecto. La larva es similar a la anterior, s6lo que al estar préxima
a empupar presenta un acortamiento. El adulto es alargado con élitros color carmelita
oscuro con pequeios circulos negros y antenas tipo filiforme, mas largas que el cuerpo.
(Campos, 1988 citando a Delgado, 1972).

Tipo de dafio. Similar al del Heterachthes sp.

Controles. Similares al anterior.

12.1.1.3 Barrenador de la flor.

Nombre cientifico : Syllepis sp

Orden : Lepidéptera

Familia : Pyralidae

Descripcién del insecto. Los huevos redondeados, blancos son colocados por la
hembra, en el envés de las hojas o en los botones florales. La larva es de color verde
claro con una franja longitudinal oscura en la parte alta del dorso. La cabeza es verde
oscura, con aparato bucal masticador. La pupa es tipo obtecta. El adulto es de color

amarillo claro con pequefias manchas rojizas. Vellosidades blancas y rojizas cubren el
abdomen y el térax. (Campos, 1988 citando a Ariza et al, 1975; Figura 5 B).

Tipo de daio. Las larvas recién eclosionan, se alimentan de la epidermis de las
hojas, luego se dirigen a los botones recién formados, consumiendo la parte interna e
induciendo la caida de éstos. A nivel de la flor, la larva penetra por las bricteas que
cubren la parte inferior del hipantio dejando un orificio. Una vez dentro, consume el
androginéforo, los estambres, estigmas y ovario. Cuando no existen botones ni flores,
atacan los frutos desarrollados, barrenando su parte interior.

Controles. Podas. Fertilizacién. Aplicacién de insecticidas biolégicos o de contacto
cuando la larva se encuentra consumiendo el envés de la hoja. Cuando se localiza en
el botén floral, flor o fruto, se recolectan para enterrarlos o quemarlos. Aplicacién de
insecticidas sistémicos en boton o floracién, maximo.

12.1.1.4 Mosca de las frutas.
Nombre cientifico : Anastrepha ssp
Orden : Diptera

Familia : Tephritidae
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Descripcion del insecto. Larva de color amarillento o blanco opaco, d4podas. El
adulto es una mosca de color pardo amarillento y con manchas del mismo color en las
alas. El abdomen termina en forma aguda. Anastrepha fraterculus ataca
circunstancialmente.

Tipo de dafio: Los huevos son depositados por 1a hembra bajo el epicarpio de la
fruta, al eclosionar, las larvas penetran al interior en donde construyen galerias en
diversos sentidos, devorando parcialmente la pulpa. La larva sale y empupa en el
suelo.

Controles. Recoleccién de frutos tanto de la planta como del suelo que estén
atacados por la larva, luego enterrarlos o quemarlos. Utilizacién de trampas tipo Mc
Phail con proteina hidrolizada de soya o maiz. Podas. Fertilizacién. Realizar aplicaciones
alternadas por hileras quincenal o mensualmente de insecticidas de contacto en mezcla
con proteina hidrolizada. Control biolégico: Alysia sp, Opius anastrephae.

12.1.1.5 Guerrilla.

Nombre cientifico : Sinidentificar
Orden : Diptera
Familia : Sin determinar

Descripcién del insecto. Es una pequeiia larva de color blanco crema, con la
cabeza negra. Apoda. El adulto se desconoce.

Tipo de dafio. La larva se localiza en los frutos recién formados, penetrando en
ellos y consumiendo toda la parte interna. La permanencia de los pétalos favorece el
ataque, el cual puede ser realizado hasta por diez pequeiias larvas. La presencia se
hace mas notable hacia los lugares donde hay zona montafiosa.

Este insecto que estd por identificar, fue localizado en la zona curubera de
Sutamarchéan y Santa Sofia (Boyac4) entre los 3.000 a 3.200 m.s.n.m causando dafio
econémico.

Controles. Podas. Fertilizaciones. No establecer plantaciones que colinden con
bosques. Cuando el fruto empiece a formarse, quitar los pétalos y sépalos de la flor.
Aplicacién de insecticidas de contacto.

12.1.1.6 Moscas de la flor.
Nombre cientifico : Zapriotica salebrosa Wheeler

Lonchaea cristula Mcalpine

Orden : Diptera
: Diptera
Familia : Drossophilidae

: Lonchaeidae
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Descripcién del insecto. Los adultos de Zapriotica son mosquitos de color negro
y los de Lonchea son de color azul metalico.

Tipo de dafio. Atacan principalmente los botones florales, con pérdidas hasta del
60% en época seca. Los botones afectados se muestran cloréticos y en el interior se
encuentran larvas alimentandose de los sacos polinicos, destruyéndolos totalmente. Hay
que tener en cuenta que cada especie ataca por separado encontrandose mayor niimero
de larvas por botén de la Zapriotica. Los adultos de ésta dltima son gregarios y se
encuentran visitando las flores desarrolladas. Los adultos de la Lonchea se presentan
en forma solitaria o en pareja, alimentandose de los nectarios. (Rojas et al, 1983).

Estas moscas se reportan en el departamento del Valle del Cauca, causando
dafios econémicos. Rojas et al (1983).

Controles. Podas. Fertilizacion. Utilizacién de trampas Mc Phail, con proteina
hidrolizada de maiz mdés bérax. Aplicacién de plaguicidas de contacto.

12.1.1.7 Mosca negra del fruto.

Nombre cientifico : Dasiops curubae Staiskel
Orden : Diptera

Familia : Lonchaeidae

Descripcién del insecto. Segiin Molina (2000), los huevos son de color blanco,
de forma alargada y ahusada en los extremos, los que son colocados por la hembra
en pequeiios grupos o masas; larva dpoda, de aspecto vermiforme, ancha en la parte
caudal y se adelgaza gradualmente hacia la cabeza; de color blanco amarillento, con
un 4rea oscura pigmentada, la que esta presente en el tercer instar larval. Adulto de
color negro con tonalidades azules, verdosas o ciipricas; alas relativamente largas y
ensanchadas en la base, que pueden ser ahumadas o hialinas. (Figura 5C).

Tipo de dafio. La hembra deposita los huevos en la epidermis del fruto, la larva
al eclosionar penetra a éste principalmente por la zona del pediinculo, consumiendo
parte de la pulpa y causando necrosis. El fruto toma una forma de calabaza. En
ataque a botones florales y flores, causa la caida de esta estructura.

Controles. Como es sapr6faga, se pueden utilizar trampas Mc phail o la casera
(botellas de gaseosa) con materia organica en descomposicién y como atrayente miel
de cafa de aziicar mis bérax y agua.

12.1.2 Plagas chupadoras. A través de su aparato bucal generalmente en
forma de estilete, succionan la savia en diferentes partes de la planta, pero
principalmente en donde hay mayor flujo de savia.

12.1.2.1 Araiita roja.

Nombre cientifico : Tetranychus telarius L
Orden : Acarina

Familia : Tetranychidae
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5 D. Daiio dcaro ampollador 5 E. Dione juno

Figura 5. Plagas
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Descripcién del dcaro. Las ninfas recién nacidas son de color amarillo claro. La
hembra adulta tiene un voluminoso abdomen de color rojizo oscuro, mientras que el
macho es menos voluminoso y de color rojizo claro.

Tipo de dafio. Con su aparato bucal chupador raspador, causa numerosas heridas
en las hojas, sobre todo hacia la nervadura central en donde en asocio con otros
acaros forman una especie de dafio en cremallera.

Controles. Podas. Fertilizacién. Aplicacién de acaricidas por no més de dos
veces consecutivas con el mismo producto para evitar resistencia. La dltima aplicacién
se debe hacer con una antelacién por lo menos al mes antes de la cosecha. Control
biolégico: Cycloneda sanguinea.

12.1.2.2 Acaro ampollador del fruto
Nombre cientifico : Genus sp
Orden : Acarina
Familia : Eriophydae

Descripci6n del dcaro. De cuerpo vermiforme y anillado, con s6lo dos pares de
patas, fit6fago. Es microscépico.

Tipo de daiio. Se localiza a nivel de la epidermis del fruto en donde forma unas
pequeiias tumoraciones que parecen verrugas. El fruto recién cuajado llega a sufrir
deformaciones. (Figura 5D).

Controles. Similar a los de Tetranichus telarius.

12.1.2.3 Trips de las flores.

Nombre cientifico : Frankliniella sp

Orden : Thysanoptera

Familia : Thripidae

Descripcién del insecto. De tamaifio pequefio, alargado, de color blanco en

estado inicial y negro al final. Aparato bucal chupador raspador. Puede ser alado o
aptero.

Tipo de dafio. Se localiza en la parte interna del hipantio donde con su aparato
bucal succiona la savia ademas de causar heridas, tornindose éstas de color café. El
hipantio se puede secar y producir caida del fruto. El insecto también se llega a
localizar en la zona del ovario y de los estilos.

Controles. Podas. Fertilizacién. Aplicacién de productos sistémicos en época de
floraci6n.

12.1.2.4 Nemétodos de la raiz.
Nombre cientifico : Meloidogyne sp
Orden : Tylenchida
Familia : Heteroderidae
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Descripcion del nematodo. Es una especie de gusano de piel lisa, con simetria
bilateral y sin segmentos. Posee un estilete (estructura parecida a una aguja
hipodérmica) que le sirve de modo de alimentaci6n.

Tipo de dafio. El nemétodo penetra en las raices a través de las diferentes
heridas. Con el estilete succiona la savia y ademds inyecta sustancias téxicas,
reaccionando las plantas formando tejidos hipertrofiados, que son similares a unas
pequeiias tumoraciones dando la impresion de un rosario.

Controles. Aplicacién de calor, como agua caliente a S0°C, sumergiendo el sistema
radicular por cinco segundos. Antes de la siembra, con el agua caliente se puede
mojar el hoyo y la tierra de relleno. Utilizacién de patrones resistentes como Passiflora
manicata. Voltear el suelo con el fin de dejar los nematodos a libre exposicién para
que se afecten por deshidratacién. Aplicacién de materia organica, la que puede
producir nemétodos sapréfitos. Para Holguin (2000), en trabajos realizados bajo
invernadero utilizando extractos de plantas como ruda y ahuyama, se obtuvieron buenos
resultados en el control, ademas de influir positivamente en el desarrollo de la planta.
Por dltimo aplicacion de nematicidas.

12.1.3 Plagas esqueletizadoras de las hojas. Con su aparato bucal masticador,
consumen la ldmina foliar.

12.1.3.1 Esqueletizador del curubo.
Nombre cientifico : Dione juno L
Orden : Lepiddptera
Familia : Heliconidae

Descripci6n del insecto. Larva color marrén claro, con lineas amarillas y rojas al
dorso; en las zonas laterales tiene una linea gruesa de color verde pilido. Cabeza
marrén claro, aparato bucal masticador. Sus setas son urticantes. El adulto es de
color café rojizo con manchas negras en las alas anteriores, las posteriores son plateadas
con lineas oscuras. (Figura 5 E).

Tipo de dafio. Con su aparato bucal masticador, consume la limina foliar dejando
solamente las nervaduras.

Control. Poda. Fertilizacién. Control manual PAZA, que consiste en tumbar la
larva con un PAlo y eliminéndolo con el ZApato. Aplicacién de insecticidas biol6gicos
a base de Bacillus thurigiensis o insecticidas de contacto.

12.1.3.2 Cucarrén de mayo.

Nombre cientifico : Manopus bigutatus
Orden : Coledptera

Familia : Scarabaeidae
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Descripcion del insecto. Larva convexa en forma de U, patas largas y espinosas,
tipicamente anchas y cilindricas. Larvas recién nacidas son blancas con mandibulas
de color marrén oscuro. Los adultos son pequeiios de color café a café negruzco con
aparato bucal masticador.

Tipo de dafio. Las larvas pueden causar daiios radiculares y los adultos con su
aparato bucal se constituyen en esqueletizadores de hoja y roedores de la piel de la
fruta. El dafio generalmente lo hacen de noche.

Control. Podas. Fertilizacién. Utilizacién de insecticidas de contacto tanto al
follaje como al suelo. El lote debe permanecer libre de malezas.

12.1.4 Otras plagas. Existen otros organismos, que se tienen que considerar
como plagas para el cultivo, por el tipo de daio que realizan.

12.1.4.1 P4jaros. Cuando el fruto est4 entrando en maduracion, por efecto del
color y de los aromas, los pajaros son atraidos, picoteando y dejando orificios a través
de los cuales penetran hongos secundarios.

Controles. Utilizacién de efectos especiales como ruidos, sombras, espantapéjaros.

12.2 ENFERMEDADES

Las enfermedades se han constituido en la curuba, en un factor limitante en el
desarrollo del cultivo.

12.2.1 Enfermedades fungosas. Los hongos son los principales causantes de
las enfermedades que se presentan.

12.2.1.1 Antracnosis. Pecas del fruto.

Agente causal : Colletotrichum gloesporioides (Penz) Sacc
Clase : Deuteromycetes
Orden : Melanconiales

Cuadro de daiios. Inicialmente se presentan unas manchas de color pardo
hendidas, las que luego se tornan oscuras, éstas se pueden unir unas con otras formando
manchas grandes e irregulares. En frutos pequefios causan deformaciones, ademas
de momificarlos. Si es verdad que la pulpa no sufre ningiin dafio, las manchas dan
muy mala presentacién. Generalmente las plantas que poseen flores con pétalos y
sépalos perpendiculares al hipantio, presentan tolerancia al ataque del hongo, Campos
(1988), lo mismo que los frutos de ciscara gruesa, (Campos, 1988 citando a Jicome
et al 1984; Figura 6 A).

Controles. Podas adecuadas para mejorar la aireacion, ventilacién y disminuir la
humedad relativa. Fertilizacién. Aplicacién de fungicidas preventivos y curativos.
Velandia (1999), dentro de un plan de manejo integrado, esté haciendo aplicaciones
de extracto de clavo en dosis de 75 y 100 gr/lt cada 10 dias, con buenos resultados.
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6 D. Capnodium sp 6 E. Oidium sp

Figura 6. Enfermedades fungosas
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12.2.1.2 Moho gris.

Agente causal : Botrytis cinerea Pers. ex Fr.
Clase : Deuteromycetes

Orden : Moniliales

Cuadro de dafios. Los pétalos de 1a flor son los sitios iniciales de la presencia del
hongo produciendo unas manchas de color pardo, causando un gran derrame floral
llegdndose a presentar pérdidas hasta de 70%. A nivel de los frutos, se presentan
manchas de color pardo grisoso hacia el centro y ligeramente rosado hacia el exterior,
conllevando una pudricién de la zona atacada. En los frutos pequeiios el ataque empieza
por el extremo, cuando han quedado adheridos los pétalos. A diferencia de la
antracnosis, este hongo causa pudricién total del fruto. (Campos 1988, citando a
Jacome et al 1984. Figura 6 B).

Controles. Podas. Fertilizacién. Recolectar las flores y frutos afectados, tanto
de la planta como del suelo. Utilizacién de fungicidas preventivos y curativos.

12.2.1.3 Roidia del fruto.

Agente causal : Cladosporium sp
Clase : Deuteromycetes
Orden : Moniliales

Cuadro de daiios. A nivel de la epidermis del fruto se presenta un ligero sobre
crecimiento en forma de costra, lisa y con algunos agrietamientos. Normalmente éste
hongo se presenta en aquellas especies que son tolerantes a la antracnosis.

Controles: Podas. Fertilizacién. Fumigar con productos preventivos y curativos.

12.2.1.4 Mancha de las hojas.

Agente causal : Alternaria sp
Clase : Deuteromycetes
Orden : Moniliales

Cuadro de dafios. Por el envés de las hojas se presentan pequefias manchas
rojizas de borde café oscuro de forma irregular. Por el haz presenta manchas cloréticas
que pueden coalecer. En la medida que el ataque es fuerte, se presenta defoliacién
prematura. (Figura 6 C).

Controles. Podas. Fertilizacién. Utilizacién de fungicidas preventivos y curativos.

12.2.1.5 Fumagina.
Agente causal : Capnodium sp
Clase : Deuteromycetes

Orden : Dothidiales
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Cuadro de daiios. Sobre la hoja se presenta un polvillo de color negro, el que
impide que se desarrollen funciones principalmente fotosintéticas. Este problema se
asocia con la presencia de homépteros, los cuales a través de sus corniculos secretan
sustancias azucaradas, donde se desarrolla el hongo. Generalmente no se considera
como una verdadera enfermedad, debido a que las conidias no penetran a la epidermis
de las hojas. Se encuentra también cubriendo los frutos. (Figura 6 D).

Controles. Eliminacién de insectos homépteros. Podas para reducir la humedad
relativa. Aplicacion de fungicidas curativos.

12.2.1.6 Cenicilla o mal blanco.
Agente causal : Oidium sp
Clase : Deuteromycetes
Orden : Moniliales

Cuadro de daiios. En la superficie de la hoja, se presenta un polvillo de color
blanco, cubriéndola en un gran porcentaje y luego tornindose quebradiza. De ésta
manera la hoja no realiza sus funciones fotosintéticas atrasindose notablemente el
desarrollo de la planta. El hongo tiene mayor incidencia cuando la humedad relativa
es baja. (Figura 6 E).

Controles. Poda. Fertilizacién. Utilizacién de fungicidas a partir de azufre.
12.2.1.7 Pudrici6n de la raiz.

Agente causal : Rosellinia necatrix (Hort) Berl
Clase : Ascomycetos
Orden : Esphaeriales

Cuadro de daiios. A nivel radicular se presenta una especie de tela de araiia
blanquecina, la cual se torna gris y por dltimo pardusca. Los tejidos corticales se
oscurecen y se acaban por morir. La planta presenta un amarillamiento total. Los
terrenos himedos y ricos en materia orgénica son aptos para el desarrollo del hongo.

Control. Evitar excesos de humedad. Desinfeccién de materia orgénica.
Aplicaci6n de fungicidas curativos.

12.2.2 Enfermedades complejas. Se presentan dafios que pueden ser causados
por la presencia de organismos, por condiciones climiticas o edificas.

12.2.2.1 Risa de bruja. Cuadro de daiios: En el fruto se presenta una rajazén de
1a piel, causando afloramiento de la pulpa, siendo atacada por hongos que la deterioran.
Son varios los factores que pueden influir, como la deficiencia de boro, cambios bruscos
de temperatura, bajos contenidos nutricionales e inclusive ataques fuertes de
antracnosis.

Control. Podas. Fertilizacion. Control de Colletotrichum gloesporioides.
Aplicaciones de boro.
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12.2.2.2 Derrame floral. Cuadro de dafios: La caida masiva de flores se puede
presentar por problemas de plagas y enfermedades. Cuando se descartan estos agentes
patégenos, la caida se debe a cambios bruscos de temperatura, deficiencias
nutricionales o sobrecarga de flores.

Controles. Podas. Fertilizacién. Raleos. Aplicacién de productos fitosanitarios.

12.2.3 Enfermedades virosas. Dentro nuestro medio no se tienen conocimientos
profundos sobre la presencia de virus en curuba. Para Biichen-Osmond (1998), en
Passiflora mollissima se han encontrado virus como chlorotic mottle (moteado
clorético), mosaic and flecking ( mosaico y mancha), flower break (cuarteado de la
flor).




13. COSECHA Y POSCOSECHA

En Colombia en las labores de cosecha y poscosecha de frutas y hortalizas, se
pierde por lo menos un 40%, por la falta de un manejo técnico debido al desconocimiento
de la fisiologia del fruto o sencillamente por el facilismo de ejecutar las labores.
Partiendo del principio que la fruta sigue teniendo sus actividades de respiracién y
transpiracion desde el mismo momento que es retirada del arbol, hay necesidad de
tener en cuenta varios aspectos fundamentales, para que la fruta llegue en buenas
condiciones al consumidor final.

13.1 COSECHA

13.1.1 Generalidades. En plantas establecidas en un sistema de espaldera
la primera cosecha se obtiene a los 18 meses desde su plantacién, tiempo que se
representa en un mes en semillero, un mes en bolsa, seis meses a la llegada del
tallo al dltimo alambre, cinco meses en la formacién de los brazos laterales y tres
meses en la formacién de las ramas cargadoras. La formacién del botén floral
dura 50 dias, la flor 40 dias, la flor abierta en la que se realiza la polinizacién dos
dias y la formacién del fruto de 11 cm de longitud y 4,5 cm de didmetro a los 90
dias. Las primeras flores se presentan a los 9 meses en las ramas principales; no
es conveniente dejarlas ya que impiden la formacién rapida y vigorosa de éstas
Gltimas,

La curuba por producir sus flores y frutos siempre en las ramas nuevas y por el
continuo desarrollo de éstas, puede tener produccién constante. Sin embargo esto
depende del tipo de poda de producci6n que se realice. Tradicionalmente, la cosecha
se presenta en los meses de diciembre, enero, julio y agosto.

13.1.2 Produccién. En cultivos tradicionales, la produccién anual esta del orden
de las 8 a9 t/ha. En cultivos tecnificados, con un promedio de 833 plantas por hectirea,
aproximadamente entre el 20 al 25% de las flores llegan a fruto, distribuyéndose en el
75% fruto de primera, 20% de segunda y 5% de tercera categoria, con lo cual se
llega a producciones entre 23 a 25 toneladas. Una planta estd en condiciones de
durar produciendo unos 10 aiios. Para Quintero (2000), con la variedad Ruizquin I
(en proceso de protocolizacion ante el ICA), se ha llegado a obtener rendimientos
experimentales de 30 toneladas por hectirea.
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Segin Schoeniger (1986), aplicaciones de 4cido Naftalen Acético (Ana), en
dosis de 17,5 ppm en Passiflora mollissima pueden aumentar el nimero de frutos
cosechados, su peso y el espesor del pericarpio.

13.1.3. Recoleccion. La recoleccién se debe realizar con el pediinculo, para
reducir la deshidratacion del fruto. A la vez, éste debe tener una madurez de cosecha
(aquella que después de recolectado, bajo condiciones normales de temperatura y
humedad llega a la madurez de consumo). El grado de madurez debe ser menor para
fruta de exportacién que para el mercado nacional.

13.2 POSCOSECHA
13.2.1 Caracteristicas de la fruta

13.2.1.1 Climaterio. La curuba es un fruto climatérico. Para Alvarado (1994), el
punto climatérico se manifiesta cuando presenta un 10% del grado de maduracion,
por lo que se debe de cosechar antes de este punto con el fin de conservar los frutos
por més tiempo.

13.2.1.2 Perecibilidad. Es uno de los frutos de mediana perecibilidad,
manteniéndose apto para el consumo bajo condiciones normales de humedad y
temperatura por espacio de diez dias aproximadamente. En cuarto frio,a 7 - 8°C y
con una humedad relativa de 90 a 95%, se puede conservar de 30 a 45 dfas.

13.2.1.3 Dureza de 1a piel. Segiin Urrutia (1995), la dureza de la piel de 1a curuba
verde es de mds de 5 lbs / pulg cuadrada, pintona de 4.7 Ibs / pulgada cuadrada, y
después de 20 dias de almacenamiento tiene 1.8 1bs / pulgada cuadrada.

Para contrarrestar la pérdida de la cera epicuticular, se puede aplicar cera
comercial, impidiendo la deshidratacién rapida, dindole una conservacion hasta de 15
dias al medio ambiente. A la vez la presentacién mejora al darle mayor lustrosidad.

13.2.2 Proceso de maduracion

13.2.2.1 Fisiologia. Segiin Lizana et al (1991), en el proceso de maduracién
dela curuba, aumenta la acidez y disminuyen los s6lidos solubles; a la vez disminuye
la cera epicuticular, aumentando la pérdida de agua. La pérdida de peso a 18°Cy
70% de humedad relativa es de 1,32% al dia. Para Alvarado (1994), el cambio
mis importante en la maduracion de los frutos es la degradacién de los
carbohidratos y la conversion del almid6n en aziicares, lo que hace al fruto adquirir
un sabor mds dulce. Téllez et al (1999), en dos cultivares nuevos de curuba de
Castilla, “Ruizquin 1” y “Ruizquin 2” mantenidos a 8°C y otros a 20°C, en general
durante los dias de almacenamiento se pudo determinar que el pH aumenta
ligeramente, la acidez titulable disminuye gradualmente, el peso del fruto y la
consistencia de la pulpa se pierden ripidamente, el contenido de los s6lidos solubles
totales disminuye y la relacién sélidos solubles totales / acidez total titulable (SST/
ATT) aumenta lentamente.
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Segiin Alvarado (1994), el color verde se pierde debido a la degradacién de la
clorofila, acusado por cambios de pH, desarrollo de procesos oxidativos y accién de
clorofilasas; y su desaparicion se asocia a sintesis de pigmentos amarillos y rojos.

13.2.2.2 Grados Brix. Segiin la Red Latinoamericana de Agroindustria, para la
madurez de consumo de la curuba debe tener en s6lidos solubles minimo 10° Brix

13.2.2.3 Aroma. Trabajos de investigaci6n realizados por Frohlich et al (1989),
encontraron que los componentes del aroma responsables para el sabor de la curuba,
son 140 volatiles como ésteres, acetatos, alcoholes, hidrocarburos entre otros.

13.2.3 Empagque, clasificacion y precios.

13.2.3.1 Empaque. Con el fin de preservar la fruta de sobre peso, lo més
conveniente es utilizar en el momento de la recoleccién y comercializacion, cajas de
plastico, madera o cart6n de 10 kilos, las que de acuerdo a las normas Incontec deben
de ir rotuladas en donde se indique la procedencia y fecha de empaque, nombre o
marca del productor o vendedor, designaci6n del tamaifio, de la calidad y del peso
total.

Al consumidor final se le esté ofreciendo a granel por kilos, docenas, o empacadas
en bandejas de poliuretano de dos kilos de peso aproximadamente.

13.2.3.2 Clasificacién. De acuerdo a los porcentajes de produccién en cultivos
tecnificados, la clasificacion de la fruta se debe realizar teniendo en cuenta su peso,
dentro del cual se establecen grados de calidad de primera (1*) y de segunda (2%),
segiin el porcentaje de magulladuras, lesiones superficiales cicatrizadas, manchas
ocasipnadas por hongos, insectos, 4caros y tumoraciones por 4caros, permitiéndose
tolerancias de 10 y de 20% respectivamente, segin las normas Incontec.

De acuerdo al peso, se pueden clasificar dentro de los siguientes rangos:
Tamaifio 1: Frutos entre 80 a 110 gramos de peso.

Tamaiio 2: Frutos entre 60 a 80 gramos de peso.

Tamaio 3: Frutos por debajo de los 60 gramos.

Sin embargo, hay frutos que pesan mas de los 110 gramos, los que se clasifican
como de tamaiio cero, que en algunos casos son rechazados por su tamaiio.

Segiin las normas Incontec, la curuba se designa por su nombre, calidad y tamafio.
Ejemplo: Curuba, calidad primera, tamaiio 1.

Segiin Torres (1996), para las normas Incontec, los frutos de curuba se deben
recolectar teniendo en cuenta los siguientes parametros: Color externo amarillo 60%,
desarrollo completo, sabor caracteristico, grados brix 10% promedio, acidez promedio
2.5%, diametro minimo 35 mm, longitud minima 65 mm.

13.2.3.3 Precios. El precio promedio por kilo de primera oscila entre $800 -
$900 al productor, con un incremento del 40% al consumidor final.
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13.2.4 Composicion quimica

Recursos Biolégicos Nuevos (1986), presenta la informacién dada por el Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar sobre la composicién quimica de la curuba sobre
100 gramos de la parte comestible. (Tabla 2).

Tabla 2. Composicién quimica de la curuba

CALORIAS Y NUTRIENTES %
Agua yal
Proteina 92cc
Grasa 0.6 gr.
Carbohidratos 0.1gr
Fibra 6.3gr.
Ceniza 0.3gr.
Calcio 0.7 gr.
Fésforo 4mgr.
Hierro 20 mgr.
Vitamina A 1.700U.1
Tiamina 0.00 mgr.
Riboflavina 0.03 mgr.
Niacina 25mgr.
Acido ascérbico (Vitamina C) 70 mgr.

13.2.5 Consumo e industrializacion

13.2.5.1 Consumo. La curuba es una fruta muy versitil en su consumo, el que
se puede realizar directamente, o en jugos, esponjados y otros, utilizando la fruta
fresca. A la vez, a través de la congelacién de la pulpa, ya sea en forma casera o
industrial, se puede conservar de 9 a 12 meses al cabo de los cuales se utiliza sin
pérdidas apreciables de sus condiciones fisicoquimicas ni organolépticas. La
congelacion de la pulpa, favorece la comercializacién de todas las categorias de
clasificacién.

13.2.5.2 Industrializacién. La industrializacién puede ser un complemento a la
forma tradicional de consumo, pero se han presentado problemas Campos (1992),
citando a Financiacién Industrial (1988), informa sobre la inestabilidad en el
comportamiento fisico - quimico y organoléptico, al someterse a tratamientos térmicos
o por exposicién prolongada al medio ambiente.
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Segtin Campos (1992), citando a Financiacién Industrial (1988), en el &mbito de
laboratorio, se han hecho pruebas en la obtencién de néctares, mermeladas, compotas
y bocadillos, pero sin resultados satisfactorios. En la obtencion de jugos no se ha
desarrollado comercialmente por presentar las siguientes dificultades:

- No hay homogeneizaci6n del producto.
- A temperatura ambiente, presenta una vida (til corta a pesar de los preservativos.
- Pierde facilmente su color y aroma caracteristicos.

Dentro de la tecnologia actual, hay necesidad de buscar los mecanismos que
conlleven a la industrializaci6n de la curuba, lo que daria como resultado la conquista
de mercados no s6lo nacionales sino internacionales.

13.2.6 Aspectos varios.

13.2.6.1 Salud. Segiin Hossen et al (2001), en trabajos de experimentacion
realizados sobre ratas, se encontr6 que Passiflora mollissima tiene actividad
hipoglucemiante y antidiabética. Investigadores colombianos han encontrado que las
hojas de la curuba se utiliza como sedante, hipnético.

13.2.6.2 Alimento para animales. Segiin Guerrero (1997), con la cdscara de la
curuba se pueden alimentar conejos produciendo carne de buena calidad. A nivel de
campo, muchos campesinos utilizan los frutos de curuba que no comercializan, para
el engorde de pollos y gallinas.






14. COSTOS Y PERSPECTIVAS

Hay necesidad de investigar las curubas comerciales dentro de su proceso de
desarrollo para aumentar produccién, calidad y mercadeo.

14.1 COSTOS

Los costos de instalacién promedio para cualquiera de los sistemas de
conducciodn, estin del orden de los $8°700.000 / ha, que se contabilizan para los
primeros 18 meses, tiempo en el cual la curuba tiene su primera produccién. La
vida atil de la planta se estima entre 10 - 12 aiios, siempre y cuando se realicen
todas las labores técnicas necesarias; se invierten para su sostenimiento $4°600.000
anualmente. El porcentaje de rentabilidad llega a estar entre un 95 a 120%. Segin
los patrones presentados en este documento en las siguientes paginas, los costos de
instalacion se contabilizan sobre una produccién de 12 toneladas y los de
sostenimiento sobre una produccién de 15 toneladas, datos tomados de cultivos con
un 80% de tecnificacién y con condiciones climdticas y edéficas apenas en un 50%
favorables.

14.2 PERSPECTIVAS

La tendencia de consumir cada vez mis frutas y los deseos en los paises
desarrollados por el consumo de las exéticas, hacen de la curuba una fruta con grandes
perspectivas en el mercado internacional.

Segiin Campos (1992), PROEXPO, a partir del afio 86, ha realizado exportaciones
a 16 paises, principalmente Holanda, Alemania Occidental y Francia, aumentando
considerablemente cada afio. En los iiltimos afios se han hecho exportaciones a paises
de Sur y Centroamérica.

La industrializacién ayudaria a conquistar nuevos mercados. Colombia, pais
con condiciones excepcionales para el cultivo de la curuba, podria mejorar e
incrementar su produccién y satisfacer la demanda del mercado, no s6lo nacional
sino internacional.
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PATRON DE COSTOS DE LA CURUBA
(INSTALACION - 18 MESES)

(Col.$ / Ha.)
COMPONENTES UNIDAD CANTIDAD Pr/ UNITA Vr/ TOTAL
PREPARACION TERRENO
CINCELADA HM 4 20.000 80.000
Subtotal 80.000
SIEMBRA
TRAZO JORNAL 2 12.000 24.000
AHOYADO JORNAL 2 12.000 24.000
PLANTADA JORNAL 2 12.000 24.000
Subtotal 72.000
CONTROL DE MALEZAS
PLATEOS JORNAL 5 12.000 60.000
GUADANADA JORNAL 12 20.000 240.000
APLICACION HERBICIDA JORNAL 2 12.000 24.000
Subtotal 324.000
FERTILIZACION
APLIC MAT ORGANICA JORNAL 5 12.000 60.000
APLIC CORRECTIVOS JORNAL 2 12.000 24.000
APLIC COMPUESTOS JORNAL 10 12.000 120.000
Subtotal 204.000
CONTROL FITOSANITARIO
APLIC. FUNGICIDA JORNAL 4 12.000 48.000
APLIC. INSECTICIDA JORNAL 2 12.000 24.000
Subtotal 72.000
PODAS
PODAS DE FORMACION JORNAL 10 12.000 120.000
Subtotal 120.000
RIEGO
APLICACION RIEGO JORNAL 10 12.000 120.000
Subtotal 120.000
COSECHA
RECOLECCION JORNAL 40 12.000 480.000
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 10 12.000 120.000
Subtotal 600.000




La curuba: Su cultivo 77

PATRON DE COSTOS DE LA CURUBA
(INSTALACION - 18 MESES)

(Col.$ / Ha.)

COMPONENTES UNIDAD CANTIDAD Pr/UNITA Vr/ TOTAL
INSUMOS

PLANTAS UNIDAD 900 500 450.000
MATERIA ORGANICA TONELADA 10  160.000 1.600.000
CAL DOLOMITICA TONELADA 3 100.000 300.000
ABONOS QUfMICOS BULTOS 7 35.000 245.000
FUNGICIDAS LITRO 4 25.000 100.000
HERBICIDAS LITROS 5 15.000 75.000
POSTES UNIDAD 850 3.500 2.975.000
ACEITE QUEMADO 1/2 CANECA 1 50.000 50.000
ALAMBRE N°12 @ 17 28.000 476.000
ALAMBRE N°14 @ 10 25.000 250.000
GRAPAS KILO 3 3.500 10.500
Subtotal 6.531.500
VARIOS

ANALISIS DE SUELOS MUESTRA 1 65.000 65.000
INMUNIZADA POSTES JORNAL 10 12.000 120.000
COLOCACION POSTES JORNAL 20 12.000 240.000
TEMPLADA ALAMBRE JORNAL 4 12.000 48.000
HERRAMIENTAS VARIAS UNIDADES 2 50.000 100.000
Subtotal 573.000
TOTAL 8.696.500
PRODUCCION

RENDIMIENTO (TON/HA) 12

COSTO PRODUCCION ($/HA) 8.696.500

PRECIO PAG PRODUCTOR ($/TON) 600.000

INGRESO ($/HA) 7.200.000
|UTILIDAD NETA * -1.496.500

NOTA: Este patrén se considera para el sistema en espaldera a dos alambres y distancia de dos

metros entre ellas y seis entre plantas.

(*) En lainstalaci6n la Utilidad Neta es negativa, pero a partir del segundo perfodo productivo ésta
es positiva, llegdndose a recuperar lo invertido en la instalacién.
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PATRON DE COSTOS UNA HA DE CURUBA

(SOSTENIMIENTO EN UN ANO)
COMPONENTES UNIDAD CANTIDAD Pr/UNITA Vr/ TOTAL
CONTROL DE MALEZAS
PLATEOS JORNAL 5 12.000 60.000
GUADANADA JORNAL 12 20.000 240.000
APLICACION HERBICIDAS JORNAL 2 12.000 24.000
324.000
FERTILIZACION
MATERIA ORGANICA JORNAL 15 12.000 180.000
ABONOS QUIMICOS JORNAL 12 12.000 144.000
324.000
CONTROL FITOSANITARIO
APLICACION FUNGICIDAS JORNAL 8 12.000 96.000
APLICACION INSECTICIDAS JORNAL 3 12.000 36.000
132.000
PODAS
SOSTENIMIENTO JORNAL 8 12.000 96.000
FRUCTIFICACION JORNAL 20 12.000 240.000
336.000
RIEGO
APLICACION RIEGO JORNAL 15 12.000 180.000
180.000
COSECHA
RECOLECCION JORNAL 50 12.000 600.000
SELECCION Y EMPAQUE JORNAL 20 12.000 240.000
840.000
INSUMOS
M. ORGANICA TONELADA 11 170.000 1.870.000
ABONOS QUIMICOS BULTOS 10 35.000 350.000
FUNGICIDAS LITROS 7 25.000 175.000
INSECTICIDAS LITROS 2 20.000 40.000
HERBICIDAS LITROS 3 15.000 45.000
2.480.000
TOTAL DE COSTOS 4.616.000
PRODUCCION
RENDIMIENTO (TON / HA)= 15

COSTOS DE PRODUCCION ($ / HA)=
PRECIO PAGADO PROUCTOR ($ / HA)=

INGRESO ($/HA)=
UTILIDAD NETA ($ /HA)

4.616.000

600.000
9.000.000
4.384.000




15. GLOSARIO DE TERMINOS

ABAXIAL.:
ABOVADO:
ADAXIAL:
AGAMOSPERMIA:
ALOGAMA:
ANDROCEO:
ANDROGINOFORO:

ANTESIS:
AUTOGAMA:
AXIAL:

BAYA:

CALIZ:
CORIACEA:
COROLA:
DEHISCENCIA:

DECIDUAS:
DIALIPETALO:
DIALISEPALO:
EMASCULACION:
EPIGEA:
ESTIPULAS:
ESTRIADO:

EXTRORSAS:
FOTOSINTETIZADOS:

Orientado hacia la base; el envés.
Inversamente ovado.

Orientado hacia el 4pice; el haz.
Ovario sin semillas.

Fecundacién cruzada.

Parte masculina de la flor.

Tallito que soporta los 6rganos masculinos y femeninos
dela flor.

El momento de abrirse la flor; floracién.
Polinizacién por polen procedente de la misma flor.
Estructura situada en el eje floral.

Fruto carnoso.

Primer verticilo de la flor, compuesto por sépalos.
Con la consistencia de cuero.

Segundo verticilo floral constituido por pétalos.

Con respecto a las anteras es la apertura de éstas y la
liberaci6n del polen.

Se dice de una estructura caediza.

Pétalos libres.

Sépalos libres.

Extirpacion de 1a parte masculina de la flor.

En la germinaci6n, cuando los cotiledones salen del suelo.
Pequeiias hojas localizadas en la base del peciolo.

Cada una de las rayas en hueco que suelen tener algunos
Cuerpos.

Dehiscencia por la cara externa de la flor.
Moléculas orgédnicas formadas en la fotosintesis.
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GINECEQO:
GLABRO:
HERBACEO:

HERMAFRODITAS:
HETEROZIGOTA:

HIALINO:
HIBRIDO:

HIPANTIO:
HIPNOTICO:
INFLORESCENCIA:
INTROGRESION:
LANCEOLADA:
LATITUD:

NECTARIOS:
OBLONGAS:

ORGANOLEPTICAS:

OVADO:
PALIL:
PARASITO:
PATOGENICO:
PENDULA:
PERIANTIO:
PERICARPIO:

POLIMORFICAS:

PREDADORES:

Organo femenino de la flor (ovario y estilo).
Liso, sin pubescencia.

Con poco tejido lefioso, generalmente de baja estatura,
también con color de hierba.

Flor que contiene los dos sexos.

En la propagacién sexual (por semilla), se heredan
caracteres paternos y maternos.

Translicido, incoloro.

Planta resultante de la fecundacién entre dos especies
diferentes pertenecientes al mismo género.

Estructura en forma de copa procedente del recepticulo
floral en donde se insertan las piezas florales.

Medicamento que induce al sueiio.
Disposicién de las flores sobre un eje.

Introduccién de un caricter o de varios caracteres de una
especie en alguno o algunos individuos de una especie
afin.

Hoja de base mis o menos amplia, redondeada y
puntiaguda hacia el 4pice.

Distancia angular de un punto ubicado en el norte o sur
con respecto a la linea ecuatorial de la tierra, medida entre
0 y 90 grados.

Glandulas que producen y secretan néctar.

Hojas mais largas que anchas de forma mis o menos
rectangular.

Caracteristicas palatables de un fruto.

Con figura de huevo, con la pare inferior més ancha.
Estructuras tricomadas de la parte interna del hipantio.
Organismo que vive a expensas de otro.

Organismo causante de enfermedades.

Inflorescencia simple que cuelga.

Corresponde al conjunto de céliz y corola.

Parte del fruto que rodea y protege la semilla. Esta
compuesto por el epicarpio, mesocarpio y endocarpio.
Corresponde a 6rganos que muestran variacién en sus
formas.

Insecto benéfico que controla una plaga, consumiéndola.




PROTANDRIA:

PUBESCENTE:
RADII:
SAPROFAGO:

SEDANTE:
SESILES:

TESTA:
TRICOMAS:

TUBERCULOS:

VERTICILO:
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Se dice de una flor en la que los estambres alcanzan la
madurez y el polen est4 completamente formado antes de
que el estigma sea apto para recibirlo, porque el gineceo
no ha llegado a 1a maduracién.

Estructura vellosa o tricomada.
Estructura filamentosa ubicada en la corona de la flor.

Se alimenta de materia orginica principalmente en
descomposicién.

Medicamento que calma o alivia los dolores, excitaciones
nerviosas e hiperactividad o irritabilidad. Calmante.

Estructura sentada, ejemplo, hoja sin peciolo.
Cubierta de 1a semilla.

Prominencia que consiste solamente de tejido epidérmico,
a menudo en forma de pelo.

Prominencia verruciforme mas o menos redondeada de
la superficie de un 6rgano.

Ciclo floral. (Los verticilos florales son: el ciliz, la corola,
el androceo y el gineceo).
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