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PROGRAMA

Lunes 22 de octubre

8:00
8:30

10:30

14:00

16:00

Martes 23

Insguracidn .

Objetivos y Principios Basicos de la Educacidn.
Ing. Miguel A. Canga Argielles

Bases generales para la elaboracidn de pruebas.,
Profa. Luz Elizabeth Reynosa

Evaluacidn de las matemticas.
Lic. Harriet de Dougherty

Evaluacidn de las ciencias biolbgicas
Lic. Mario Dary R.

de octubre

8:00
10:00
14:00

16:00

Miércoles

Evaluacidn de las ciencias sociales.
Prof. Oscar Orellana

Evaluacidn institucional )
Ing. Marco Tulio Urizar M.

El test de ensayo.
Lic. Mario Dary R.

Tabla de especificaciones. Trabajo de grupos.
Ejercicio.

Asesores:

Profa. Luz Elizabeth Reynosa

Lic. Mario Dary R.

24 de octubre

8:00

10:00

14:00

Evaluacidn de las ciencias fisico-quimicas i
Ing. Miguel Canga Arguelles

Evaluacidn curricular.
Prof. Oscar Orellana

An8lisis de resultados. Escalas.
Profa. Luz Elizabeth Reynosa
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Jueves 25 de octubre

8:00 Construccidn de itemes. Grupos de trabajo.
Asesores:
Lic. Harriet de Dougherty
Ing. Miguel A. Canga Arglelles

14:00 Evaluacidn del profesor
Ing. Marco Tulio Urizar M.

16:00 Elaboracidn de proyectos de recomendaciones
y acuerdos. Trabajo de grupos.

Viernes 26 de octubre

3:00 Discusidn y aprobacidn de recomendaciones y
acuerdos.

11:00 CLAUSURA.
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RECOMENDACION No. 1

Préximos Seminarios de Evaluacidn Educacional

El Primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional
CONSIDERANDO:

Que los sistemas de Evalua01on Educacional en las faculta-
des de agronomfa de las universidades de Centroamérica de-

ben ser mejoradas; por tanto

RECOMIENDA:

1. Al TICA - Zona Norte que se hagan gestiones para que

se ofrezcan Seminarios de Evaluacidn Educacional a
nivel nacional en cade una de las facultades de agro-

nomia de Centroamérica.

2. Que en dichos seminarios se incluyan temas sobre eva-
luacidn institucional.

3. Que en estos seninarios naciondles se invite a profe-
sores de otras facultades de las respectivas univer-
sidades a fin de promover el mejoramiento de los sis-
temas de Evaluacidn Educacional.

4, A las facultades de agronomia de Centroamérica para

que promuevan la evaluacidn de su pensum de estudios
asf como el contenido de programas de las asignaturas.

Guatemala, octubre de 1973
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RECOMENDACION No. 2

Preparacién del Personal en Medicidn y Evaluacibn Educacional

El primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional

CONSIDERANDO:

1. Que en el presente seminario han sido perfectamente
motivados los participantes al mismo.

2. Que es ngcesario conocer m8s a fondo los sistemas de
evaluacidn educacional a fin de que éste se tecnifi-

que en los organismos de elucacidn &ricola superior;
por tanto

RECOMIENDA:

A las facultadecs de &ronomfa de Centroamérica para que en
colaboracidn con el IICA - Zona Norte se envie por lo menos
a un profesor de cada una de las facultades para que rea-
lice estudios de posgrado en medicibn y evaluacidn educa-
cionales. Una vez preparado este profesor promueve en su

respectivo organismo la tecnificacidn de la evaluacidn edu-
cional.

Guatemala, octubre de 1973
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RECOMENDACION No. 3
Solicitar ayuda al CSUCA

El primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional

RECOMIENDA:

Al IICA - Zona Norte para que por medio de canales adecua-
dos obtenga la colaboracidn de CSUCA en la realizacidn de

estos eventos entre el profesgrado de las universidades
integrantes de la Confederacidn.

Guatemala, octubre de 1973
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RECOMENDACION No. 4

Cursos de Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Agrfcolas

El primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional

CONSIDERANDO:

Que las facultades de agronomia previo a mejorar sus sis-
temas de evaluacidn educacional deben mejorar sus siste-
mas de ensefianza-aprendizaje; por tanto

RECOMIENDA:

1. Al IICA-Zona Norte para que haga esfuerzos en reeditar
el 1libro de Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias
Agrfcolas y a la vez ofrecer cursos sobre pedagogfia uni-
versitaria a los profesores de las facultades de agrono-
mia de Centroamérica.

Guatemala, octubre de 1973






RECOMENDACION No. 5

Seminerios mfs anplios

El primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional
CONSIDERANDO:

Que para un mejor aprovechamiento &l impacto de estos se-
minarios es conveniente darles mayor duracibn; por tanto

RECOMIENDA:
Al IICA - Zona Norte para que dé mayor duracidn a estos

seminarios a fin de conocer las técnicas con mayor pro-
fundidad.

Guatemala, octubre de 1973
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RECOMENDACION No. 6
Diagn8sticos sobre sistemas actuales de evaluacibn

El primer Seminario Regional sobre Evaluacidn Educacional

CONSIDERANDO:

Que es conveniente contar con un punto de referencia pa-
ra observar el progreso de los sistemas actuales de eva-
luacidn; por tanto

RECOMIENDA:

1. Al IICA-Zona lorte para que en colaboracidn con las
facultades de agronomia de Centroamérica realice diag-
nésticos o un estudio sobre los sistemas actuales de
evaluacidn educativa que poseen dichos organismos.

2., El estudio anterior facilitari:

a. La movilidad de estudiantes entre una universidad
y otra.

b. Facilitari tener a mediano plazo sistemas simila-
res de evaluacidn.

c. Que se realice un intercambio de pruebas en algu-
nos cursos entre profesores.

Guatemala, octubre de 1973
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RECOMENDACION No., 7

Presentacidn de un Informe y Bilisqueda de Apoyo

El primer Seminario Regional sobre Evaluacién Eduéacidnal
CONSIDERANDO:

Que es conveniente que la mayor cantidad de miembros de
cada facultad estén informados sobre la importancia de se-
minarios como éstej; por tanto

RECOMIENDA:

1. A las delegaciones de profesores asistentes a este se-
minario para que presenten dentro del mes de noviem-
bre préximo, a su decano y junta directiva un infor-
nme escrito donde se mencione la importancia y alcan-
ces de este seminario, tratando de obtener apoyo de
los distintos sectores de cada facultad (estudiantes
y profesorcs) para tecnificar la evaluacidn educacio-
nal en el menor tiempo.

Guatemala, octubre de 1973
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ACUERDO MNo. 1

Agradecimientos

El primer Seminario Regional sobre Evaluacién Educacional
CONSIDERNADO:

Que el IICA - Zona Norte y ROCAP han tenido éxito en or-
ganizar este tipo de seminarios; por tanto

ACUERDA:

Expresar un voto de reconocimiento al IICA - Zona Norte
v a ROCAP por promover y financier este seminario.,

Guatemala, octubre de 1973
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OBJETIVOS'Y PRINCIPIOS BASICOS DE LA EVALUACION .

SO _Ing. Miguel Canga A.%
ST TR AR T SRR R PR ' -

N ." Ny L ’ Vv

Dice el Dy Jorge J. Dleppa Director del College Entrance
Examination B rd de. Pherto R1c8 con respecto al problema de la
evaluacidn que’ "™el maestro que cree que la evaluacién empieza
y termina con una puntuacién en el examen final del perfodo de
clases, de una unidad de trabajo o del afio escolar, por lo gene-
rail- tleneiuna buena 1dea de si sus alumnos recordaron 1o6s datos,
prnnclplos o proceso& que-'sé les expllcaron, pero ‘7jamas podrén
estar Verdaderamente seguros dée si sus estudlantes en efecto
aprendiéron:. La évaluacion del aprendlzaje no . se limita a la
especifitacidn dé’Eantidadesy es el estudid profundo y dinémi-
co de los cambios en sentlmlentos, necesidades, actitudes y con-
ducta de parte del _aprendiz"

91 éValuar el‘aprendlzaje con31ste ‘en algo més que prpguntar
lo que“se supone que el estudiante debe haber aprendldo ¢omo re-
sultadd ' del dd8drrollc de un curso o alguna actividad educativa,
ccémo podemos eetar seguros de que estamos evaluando correctamente°

(La preghnta se satlsface con un conjunto de respuestas, pe-
ro ‘la- mas*lmportante de -ellas estrlba en la rcdaceidbn correcta .de
lo$é objetivos de:la.ensefianza que tienen como meta final. compro-
bar Ta conducta ye nuestra el e%tudlante al tcrmlnar una. etapa
en el proceso - de? aprendizaje. '

La evaluacidn del proceso del aprendizaje en cuanto a que
evidencia ‘el rendimiento del es tudlante se’ conv1erte en una ta-
rea fac11 y agrédable cuando',

.
v QT

-..-—.——.-.—- -

a.  Sé- dlspone de 1nstruméntos adecuados para 1a evaluaclSn,
b. .Se’cuenta’ torni 1os medlbs necesarlos para que ocyrra el
SRR apfendlzéje v° e
. "Se cumple con’ “Yos objetivos generales 'y partlcula- s
?f*' res de la ensenan"a de 1a dlaclpllna que deseanos evaluar.
La. Val;dez do cstos aspectos ‘estriba fundanentalmente en la
capacldad ‘nreparac1on exper1enc1a v sentido de la .gpan -respon-
sabilidad que el maestro tlcne de ‘su part1c1pac16n en el ‘proceso
educativo.’ - T

o

* Profesor de la Universidad del Valle



John A, Green en su libro Teacher Made Teqts sefnala que los
objetivos:

a. No deben ser contrarios a los intereses de la comunidad
en que se sostiene la escuela, debe haber congruencia en-
tre objetivos e intereses de la sociedad.

b. Los objetivos deben tener una base en la realidad para que
el estudiante pueda alcanzarlos a través de los medlos,
métodos y procedlmlentos de trabajo. :

, che e1 Dr. Dleppa "Cuando el objetlvo educacional se ex-.
presa corréctanente, toma en consideracibn los propdsitos de la
escuela y la comunidad y los intereses del maestro. Pero también
considera en forma realista lo que los estudiantes son capaces
de hacer, las fac111dades disponibles, sus deseos, intereses y

opiniones",

Los objetivos de la ensefianza deben ser funcidn de 1las
caracteristicas peculiares del medio, necesidades, aspiracio-
nes y posibilidades de la comunidad. Lo que es de valor en
nuestre cultura puede carecer de significado en otra cultura.

Los objetivos de la evaluacidn deben ser congruentes con los
objetivos de la ensefianza puesto que se debe evaluar los logros
que se pretenden. 81 al redactar 1los Ob]ethOS de la ensefanza,
el maestro le da m8s importancia al conocimiento y se olvida de
los demis objetivos de la educacibénj hdce caer conm factlidad al
pgoceso educativo en una accidn mecanica y estftica y lo desvir-
tha.

- De acuerdo con Bloom y Krathwohl los objetivos deben for-
mularse tomando en cuenta los que se refieren a la esfera del
conocimiento que dan marcada importancia al recuerdo o de algo
‘que se”"asume se haya aprendido, los cuales varian desde el sim-
ple recuerdo de materia aprendida hasta formas altamente .
originales y creadoras de combinar y sintetizar nuevas iaeas y
materiales.- Aunque por norma los objetivos -que se refieren a la
esfera del conocimiento ocupan la mayor proporc1on de los obje~
tivos educa01ona1es, también lo hacen y deben hacerlo con ade-
cuado &nfasis a los que se refiercn a las esferas afectiva y
sicomotora- que dan importancia a los aspectos relativos al de«
sarrollo de 1ntereses, actitudes, apre01ac1ones, valores etc,, y
a las destrezas o acciones que requieren coordinacidn neuromus-
cular.

Para evaluar el aprendizaje debemos apllcar ‘instrumentos
de medida con los que observamos con mayor seguridad el comporta-
miento humano.



- .Como instrumento-nos es posible-conocer con mayor exacti-
tud la relacidn entre los varios _aspectos del preceso educativo,
las aptitudes de los educandos y los cambios deseables que se pro-
-vocan-en la conducta humana. El valor de la medida depande dg¢-

la validez de las: respuestas-al planteamlento de las preguntas.

El planteamlento del conjunto de preguntas tiene que depender

del propdsito de la prueba. Por ejemplo, una prueba concreta

podrfa ser conducida a formular las caracteristlcas deseables en la
conducta hunana para trabajar en las &reas. de 1nvest1gac1on
cientffica o 300131. : . :

Otro. aspecto que es necesario tomar en consideracidn al for-
mular los ob]etlvos de la evaluacidn es el que se refiere, a las
func1ones 1ntegrat1va y diferenciativa de 1la; educacidn. - La fun-
cidn 1ntegrat1va enfoca la similitud que el educando debe tener
con los demds de la comunidad a que; pertenece en cuanto &, ,sus
. costumbres, lenguage, ideales, valores, v1rtudes, 1ntqleeto y
ajuste social, dentro de los limites de sus aptltudes individuales.

- Se. denomina educa01on general Y. tiene como prop081to dar cohe-
sidn al grupo social. La funcidn diferenciativa estd disefiada
para hacer diferente a la gente en los aspectos competltlvos por
lc que centra més su 1nteres hacia ¢l campo de 1las profe51ones y
espec1a11dades. La funcidn integrativa de.la educacidn se: .mani-
-fiesti mls en la escuela elemental y debilita paulatinamente del
“nivel secundario al universitario para dar cabida a la funcidn
diferenciativa. Es:®descable que la prlmera perdure en cierto.
grado en niveles superiores para dar consistencia al sistema .edu-
cativo como un todo en funcidn dc los ob]etlvos dellneados.

,a’Tf.f Uﬁ”TePﬁTﬁo ‘menos ampllo pero mis concreto es el que se re-
fiere a:,;la instruccidn que se considera como el proceso por me-
dio del.cual se obtienen cambios desgables en la conducta-del
-estudiante en cuanto a .su forma de pensar, s;ntar Y- actuar, ademis
gue se presume aumentar'cn forma sustan01al sus econoeimeintos
en la disciplina o cursQ que se ensefia. Por ejemplo, un curso

disefiado para desarrollar entendimiento de ciertos prlnciplos
cientfficos y habilidad para utilizarlos en la expllca01on de

.fendmenos que estos., pr;nclpux;satlsfacen no seria efectlvq en .

“su rendimiento al menes..que estos aspectos. se. logren en c1erto
grado. La instruccidn requiere una planlflca01on ra01ona1 ¥. rea-
lizacidn en térmanos de los planes y dlsponlbllldad de losémedlos
que ellos requieren. Comprende las siguientes etapaS’ "

N4

a. Formular los: Ob]ethOS o0 sea los cambios que se esperan en
la conductsg del ustudlante' . :



b.” determinar los contenidos y experiencias del aprendizaje
' para lograr estos camblos,
c. procurar una organizacidn’ efect1Va de las experiencias del

3 aprendlzaje para que su efceto acumulativo conduzca a los
camblos deseados en forma ef1c1ente-

d. "evaluar los efectos»de las experlenc1as del aprendizaje
para determinar en quec forma han sido efcctivas y en que
aspectos no producen los resultados desados.

v

Este Gltimo paso concierné a 1la etapa de 1la medlda educa-
tiva. Es la parte esencial de la'instruccidn por que si no se
aprecian’ los resultados, el 1nqtructor no tiene una forme adccuada
de comprobar la validez de su$ juicios crn respecto al valor
de una exPerlenc1a particular dcl aprendizaje y la efectividad:
de su.organizacidn para poder lograr los flnes de la educacidn.
Al apreciar los efectos de las ekperiencias, del aprendizaje no
solamente examlnamos sino que" evélgggos.

‘La’ evalua015n con%tltuye un proceso de apreciacién que
comprende 1la acepta01on de valores especiflcos y el empleo de
_una variedad de'instrumentos de observacidn, incluyendo medida.

- Ingstrumentos’ que soh: préctlcas para observar las fases’ espeaiflcas
del comportamiento del estudianté tales como conocimientos,  in-
formac16n, habilldades; actitudes, apreciaciones, adaptabllldad
soc1al, intereses: y habltos de trabﬂjo. :

Cualquler 31tua01on de aprondlzaje tiene mltiples entradas.
Al mismo tlempo que el ‘estudiante adquierc conocimientos y desa-
’rrolla habilidades, logré& cambios deseables. en sus actitudes,
_apreciaciones’ e 1nteres€s. Esta es la condicidn ideal del acto
educativo. gue solamente sé cumple cuando éste sc realiza en ba-

se a objetlvos bien delineados, adecuada planificacidn y dlSpO—
nlbllldad de los medlos para lograrlos. i

Para qhe la evaluacidn de una disciplina sea efectiva,. es-

necesario que f13emos metas (lo que pretendemos con la ensefian-

za de esa disciplina); formulemOs los objetivos que conducen
'~ a esas metasj planifiquemos en cuanto a contenléos, medios y -
sistemas de desarrollar las activicdades que garanticen el logro
de esas metas y evaluemos para fijar el grado de &xito alcan-
zado. Las formas y medios que utilicemos para evaluar deben ser
congruentes con los objetivos, contenidos, formas y medios
empleados para lograr las metas propuestas. '



La evaluacidén entonces, ademls de conducir a la medida del
conocimiento, debe tender a medir los cambios que se han produ-
cido en el estudiante en funcidn de los objetivos de la disci-
Plina o curso en particular. Estos cambios pueden ponerse de
manifiesto de diversos modos tales como actitudes ante situa-
ciones problemiticas, interpretacidn de hechos, empleo de mé-
todos de trabajo, destrezas, h&bitos deseables, intereses, com-
prensiones, aplicaciones, etc.

Finalmente, en el enfoque de la prueba que se construye
para evaluar se deben tomar en cuenta todos los parémetros que
conducen al logro de un buen instrumento de medida con las
caracteristicas de extensidn, validez, confiabilidad y obje-
tividad.

BIBLIOGRAFIA

Técnicas para la redaccidn de objetivos para la ensefianza

Jorge J. Uieppa. College entrance Examination Board Puerto
Rico Office; Apartado 127 , Hato Rey, Puerto Rico 00919

Educational measurement

E. F. Lindquiest (Editor). American Council of Education.
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BASES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE PRUEBAS

. "‘.‘" i

WO “"'_”°'n‘.’ fii~}' Profa. Luz Ellzabeth Reynosa G

' . - Y ' i . .
Cetoy R ) BN
Syt

Aun el profesbr que asegura no creer en’ la evaluaC16n tarde
° temprano se’ ‘erifrenta.’con la tarea de determinar cuéles son .los

estudiantes ‘que han satisfecho. totalmente los requerlmlentos del

programa ‘y culles 1o lo han hecho, qulenes han traba]ado_blen y
quiénes lo han hecho escasamente. S o T

La experiencia de los profesores: 1nd1ca, que ya que 1a eva-
luacidn del progreso de un alumno debe- hacerse, las pruebas sis-
tem&ticamente preparadas para cbtener mediciones m8s validas y
confiables sobre las cuales ‘basar la evaluacibn, facilitarén mu-
cho ese proceso. L s P

e

,_

Sabemos que no es féeil construlr una "buena prueba" Smn
embar%o, siguiendo algunos pr1nc1plos relativamente simlles, la
mayoria de los profesores podemos mejorar nuestyas pruebas nota-
blemente, con el resultado de que comenzaremos 'a sentirnos més
seguros de nuestros propios juicios de evaluacibn y a sentlr ma=
yor satisfaccidn de nuestro trabajo.

‘!

La prueba estructurada O de tlpo ohjetlvo tlene»dbs moda—
.lldades‘ . ' ) ) .,,:. o o cone 1-)-1_= : .

El test esfandarlzado y R P
El test oBJetlvo no estandarlzado. SRR

El test estandarlzado ';xﬁ ;

~. ~
. §

ST

- Es generalmente obra de expertos, se reflere a progra— _.>ufT*

mas o a partes de programas comunes & un gran nﬁmero de 51tua-ag-
ciones escolares; se perfecc1ona mediante-su ensayo Q0N un nu-<n~~3
mero extenso de alumnps.’ﬂe estos emgayos se derivan ciertas nor-nvf
mas -que ‘expresan’ 1a nota “promedio gue .puede espgrarse de alumnos

de un nivel escoldr o edad determlnados. Estos_test estén pre-
parados de modo qﬁe puedan usarse sin referencaa a un programa

determlnado, en ‘situaciones -escolares dlversas. Por esta ra-,'ﬁ?'

z6n se basan en un contenldo de cardcter general, iy :iflt

La prueba obiethva hecha por el profesor ,V'
f
Las pruebas objetlvas redactadas por el profesor se adaptan
especificamente a su programa de trabajo y al mayor o menoyr en--"
fasis que se ha puesto sobre determinados aspectos de"la
asignatura. Con frecuencia se han condenado los test objetlvos,
juzg&ndolos por test“preparados muy descumdadamgnte. Esto ha

”® = R S Lo . it

D1v1516n de C1enc1as Humanas
Colegio Americano.
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dado lugar a la impresidn de que el test objetivo no es buen
instrumento de. evaluacidn. La verdad es que cuando se prepara con
arreglo a ciertas normas, este examen tiene claras ventajas so-
bre otros tlpos de pruebas. Contrariamente a un concepto errd-
neo. muy* extendido, el.test-objetivo, cuando estd bien constru;-
‘dg, .puede: poner en. ‘juego procesos mentales muy complejés y orl*
ginar pensamigentos. de alto:nivel. Esta pruebas se preparan en
,varias formas,tipicas;.entre ellas, laé més usadas son: [
Test de respuesta corta,
~. Test falso-verdadero, - . = o ' .
- 1 Teat %&rminog pareados y EEAER : : T
.Test:de multlselecc1on. R R e

‘r~(-(.’-'z [ > " BRI

Algunas de las caracteristlcas de una prueba obJet1Va :

Bodemog,resumlrlas bajo las 31gu1entes rubros. e
Y A'u) o r . . T T
",~valldezi Coe
hy confmabllldad R o .
_.« faecilidad dé empleo - . . o

Validez
— » b _ S . - .

La prueba debe ser vallda para el propéslto que se le 381gne.
Tiene validez en la proporc1on en que mide aquello que se ha pro-
puesto medir con ella. Si estd Pplaneada para medir los conocimien-
tos alcanzados Por los alumnosi-de un curso, como ‘base para ca-
laficarlos debe responder al contenido y a los objetivos de ese
curso y reflejar estos aspectos. La validez, es’ sln.lngap a-dudas
la caracteristica més importante de una prueba. Si carece de
valldez,~1a«prueba ser8 inftil no 1mportando que: otras buenas ca-
racteristlcas posea. LARIRE "

¢C6mo podemos juzgar en térmlnos generales'la valldez de °
una prueba?-Primerc, es necesario tener en cuenta la naturale-
za .del material sobre el. cual versa. Los objetivos que se per-.
siguen deben reflejarse en el instrumento de medicidén. En. segun-
do 1ugar, es necesario tener en cuenta que: cualquler prueba es,
necesariamente,. una muestra o'seleccidn del material estudiado.”
Naturalmente que 1la prueba no puede contener ese material en
su totalidad, pero es importante que la muestra.sead _adecuada.y’
representatlva. Con esto queremos decir que debemos tratar de
estimar. la validez del contenido de la prueba. Un: aux111ar.va-
lioso- para ello es la Tabla de spe01f1cac1ones.

ngfzabllidad

Una prueba es - oonflable en la medlda en que proporc1ona los
mismos resultados en sucesivas s1tuac1ones que -no. han- tenido

R



modificaciones. Con frecuencia se confunden los termlnos vali-
dez y confiabilidad, a: pesar - ‘de _que _son:diferentes en su verda-
dero 81gn1f1cado. La confiabilidad no tiene nada que ver con la
veracidad de la prueba, aue es lo que determina su validez. La
confiabilidad, independientemente de otras caracteristlcas, no-
asegura que una prueba sea buena. Sin embargo, la falta de ella

es indudablemente un indicio de que la prueba es' inadecuada.

°

El indice de confiabilidad est& basado en 1la correlac3,§pr

entre dos series de puntajes de prUebaa,obtenidos con el mis-
mo grupo de alumnos en una de las tres formas siguientes:

Ae

b.

Ce.

Prueba-repeticidn de la prueba.

La misma prueba se da d6s veces al mlsmo grupo, en dos dias
distintoss cuanto m&s semejantes -gean los puntajes obteni-
-dos ipor: cada estudianteé en las dos purebas, ﬁés alta seré
14 eonfiabilidad de: esa prueba (Coeficiente de Estabilidad)

Formas equivalentes.

Se prepara una prueba en dos formas équ1va1entes (A y B);
se somete la forma A a un grupo de estudlantes un dia y la
forma equivalente B se aplica otro dig él mismo grupo de
alumnos. (Coeficiente de Equivalencias). '

Mitad-Mitad o

oe puede recurrir a un tercer procedlmlento'

Lartécnica de dividir la prueba ' dos M1tades general‘

mente se agrupan los itemes pares por ‘una parte 'y los im-
pares por-la.otra. (Coef1c1ente de Con31stenc1a Interna)

\

Se puede aumentar la confiabilidad de una prueba por varlos me-

dios:

aq.

b.

. Aumentando-el nfmero de ftemecs dé’ la prueba, Una’ prueba

de 100 ftemes-suele:tener una mayor cohiiapilidad que

una prueba de 50 ftemes, siendo ambas de igual calidad,
El uso exclusivo de Itemes de alta discriminacidn y dé’
mediana dificultad que ya han sido verificados en otras

qpuebas tlende a aumentar la conflabllldad.

T

FaCllead de empleo ¥~'-’i“ 3 F'”N’ .-;L_;,

Vo
’

Hay ciertas cond1c1ones que caracterizan una prucba objeti-

va, especificamente se refieren a la facilidad con que la pruo-
ba puede ser calificada répida y objetlvamente. Ademis puede ser
sometida a un anflisis de ftemes y a refinamientos posteriores.

~

£
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Etapas en la oonstruccién de una prueba ’

N

'En nuestro trabajo dlstlngulrémos tres etapas.'

iﬁ: P1an1f1cac1on . :
2, Construccibn , ‘o .
3. 'An8lisis

Planlflcaclén de 1la prueba°

1. ‘Prop031to de la prueba
El profesor debe tener claros los prop081tos per-
,segu1dos, es decir, debe saber exactamente lo que
mediri en la prueba y la forma en’ que va a utlllzar

los resultados obtenidos. Algunos de estos propdsitos
son:

. ,a) ;Rendimiento,
»:.'b) Aptitud.
-~ .e) Diagndstico
d) Seleccidn
2. Objetivos S ;.‘;.'_;_;;'-'..;j.‘.;,,.
-+ Enumerar para cada t6p1co las habilidades ¢ cambios con-
ductuales que se estima deben haberse produc1do en los

~dalumnos. Indicar lo que los alumnos deben conocer, com-
prender, apllcar, etc.

3. vContenldos

..~ Enumerar los.principales tdépicos que han s;do tratados
coen una unidad deternlnada de ensefianza.

b, Nﬁmero de 1 temes

Indlcar el nﬁmero de {temes que se desea incluir en ca-
da tdpico.Los tres iltimos puntos se pueden concentrar
en una Tabla de Especificaciones, que. RO.@S- S1NG YRS~ -
tabla de doble entrada, en que se. 1nd1can los conteni-
dos y los objetlvos a evaluar. .

5.,. Tipo dé.itemes

El profesor decidird que tipo de Itemes incluird en su
test. Generalmente, se presentan a través de los siguien-
tes tipos:
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S RS TRE S T2 £
-verdadero-falso; Lt s
-respuesta breve sep vty e,
-términos pareados o
. , —selecc1on mﬁtlple _ SR n;;T ;ﬂ

. L e
AN

“No es!’ convEniente usar dlversos tlpOS de itemes en un test
"'“para no obllgar a los alumnos a encarar dlversas 1nstrucc1o—

‘. nes.' T I e e
Construcc16n de 1akprueba N ;
o S ey ot
1" Escr1£ura de itemes R ,,~;2:f9 e
’ L
Se procede a° escrlblr "ftemes del tlpo Que sé ha decidido
y de acuerdeo con la Tahla de Eapeclflgaqlgnes. Es reco=s
mendable escribir los -f-témes—en- papei &6 uaI tamano, que
sean flciles de manejar. .En cada ficha se. i ;ca' conduc-
ta, contenldo,Jclave; dlflcultad aprox1mada, urso, fecha.
. Lo I
Ejemplo detflgﬁg‘para'1§je§ggltura de ftemes: ... ...
et e
kontenldo Habi;%Qad;tw' e ©gan
..'.,:f,}“ti» FEA A - ‘ R tonon s
-I.EndnCladO.c..', 0. 00 00 000 o} 1&V€2 e ) M ) .;'_;;T,T S
.ooooo-ocoooco;-ooo-ooo’oc., 'ursoz oty .' S oAl orr
A) ' - [Fecha
B) ificultad: A = 2 S
C) o L sttt 4
D) | St sk
’E) S fﬁ‘“f' _ . _ (reverso) .
qD:iscus:ton de_ 1temes - ;-,i:; :,f; J;_;{ f'bﬁjjg:
. SR A ; R
Se discutirén los itemes, en lo p051ble ‘en. grupo” cpn31deran-
* “do 1os olgulentes aspect05° T S e
. ,enunc1ado (si estd claro o es ~ambigtio " L '._fryf”f“f
“clave (si existe o no) ' ¢ -

) dlstractores ( 51 son homogéneoa o Sl estan muy dlst t
COhdUC'ta R -' : GRS (I S
contenido ' i

WO ' COEERYETOYT Wb

3. Ensamblaje de la prueba T

Al realizar la operacidn de ensamblaje convendri tomar en con-
sideracidn los siguientes aspectos:
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conducta
contenido L
dificultad de los itemes 5W_7

F1 tipo de itemes que se incluivén en el test dependerd de la
Tabla de Espec1flca01ones. La dificultad de las preguntas in-

©. #luidas en el test deber§ ser graduada. No es posible deter-

"“umlnar a priori la dificultad de una pregunta. Con esto se

7.

quiere decir que en el test deber&n incluirse pocas pregun-
tas de gran dificultad, pocas de escasa.dificultad y una-

mayor cantidad de preguntas de dificultadmediana, Los™ f%e—
mes se distribuirén por orden creciente de dlflcultad. Pri-

mero los m&s flciles, para alentar y dar confianza a los
alumnos, y luego al. flnal los més. d1f1011es.

El tlempo de’ durac1oh de la;prueba

T i.‘

'LComo Pr1ﬁc1p10 genéral deberé cu1darse que 1os alumnos ten~

‘gan tiempo suficiente Hara trabajar con tranquilidad en la
prueba, de tal mqdo que, aproximadamente, el 90%.de los alum-
nos del curso' logren terminar en el tiempo fijado.

l

Instrucci S e e e !_m._” L.

Deben ser lo suficientemente claras para el alumno, de modog

..................

blstrlbuc1on de claves - ' i , o

La respuesta de los iftemes debe colocarse 1gua1 numero de
veces,,en lmmp031ble,—en~cada una-de--las- distintas posicio-
nes, Si hay 5 alternativas en cada 1tem y- un nQmero. apre-
ciable de ftemes en el test, la reopuesta*correcta'dcbé ocu-
par con la misma frecuenc;a 1a letra. A, B, C,. D, E. - 81.1a

‘respuesta correcta ocupa la mis de las veces la misma posi-

cidn eso puede servir de plsta. También es importante que la
posicidn de la respuesta este colocada al azar, es de01r,

las 10 primeras preguntas no deben. ser todas A, y las siguien-
tes todas B, etc. Por este motivo, cuando las preguntas.de

un test 'sé han dispuesto finalmente de acuerdo a su dificul-
tad, es conveniente colocar las respuestas al azar,

Preparar la Hoja de Respuestas o , N (o
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8. Preparar una Hoja de Claves S S SRS ST

“"‘Puede servir uUna ho:a para las Respuestas como plantlﬁ:
‘“Ilay-én’la que se ha’ perforado 1as letras de’ Ias res- O

5&“*“pﬂesfas correctas. ‘ . : S THOMATOS T,
S . b s e e ey Qg =h
9, IJI@Slén de 1la pr’ueba P Tt e et o rgebiiany

" Es 1mportante que tcdaa ‘1as Déglnas ‘del test sean perfec-
- ' tamente legibles 'y que todos los itemés hayan sidd"co Ia-
‘ dos’ sin errores. No deberfa escribirse una parte de ui o

1tem en una hqja y la otrd parte en’ otra.~; . ‘Iff

o .
y R

P

“102‘Rev1sron dé-la-gﬁugba“ N "‘:“

Revisar los posibles errores y omisiones que hay en el test

para informaPr de ellos a los--alumnos:-eh" las. ihstrucciones: -
prev1as.

..
LIV oi . . }

11, Admlnlstrac1on de la pﬁueba ':"”H . jrwhfqt":;l;tfh:

12, Asighacibn de puntaie
ICE L ua i rak R T X iR

¢ poemoy - § ; "~ . L T e . EPIEERRNTN e
‘ . L » - t N o N . A . - N . - -

An8lisis_de la Prueba o E T e e

Una vez que el profesor ha aplicado el test deberfa ‘anali-
zar los resultados desde dos ‘puntos de vista. Una respectd al
aprendizaje realizado por el alumno. El otro tlpo de anilisis
tiene como proposito la evaluacidn del test como’ un instrumen-
" to‘de- med1c16n, es decir, interesa determinar la efectividad y
el funcionamiento del test. Nos referlremos a este utlmo aspecto.

Al analizar una pregunta’ inteéresa espec1a1mente conoder 1los
dos aspectos de ella. - N Co
a) La d1f1cu1tad -de 'Ta& pregunta AR IEEE o '

b) 'la fdrma en que : dlscrlmlna '‘entre - los alumnos de mayor.y ménor
“vendimiento en el ‘tést; consideramds como uritodd. Para \una
mejor interpretacifn del andlisis de una pregunta -es convé-
niente calcular un Indice de Dificultad y un Indlce de Dis-
crlmlna016n. o

HEES AN

) Para reallzar el an511°1s es pre01so ordenar los puntajes de
tfmayor a menar,’ Ensegulda, separamos los 10 puntajes maybres, que
© serd el "gMipo superior" (S) 'y ‘luego segaramos ‘Tos+10 puntajes
menores, que seri el "grupo inferior"
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Dificultad de una pregunta P : Sy

ey S U A SO I

Una forma sen01ll§ de determlnar la dlflcultad de una pre-
gunta es calqular el pqrcentaqe de alumnos que han, conteqtado
correctamente dicha pregunta. Una pregunta f8cil serd contesta-
da por una gran mayorfia de alumnos y una pregunta dificil serd
contestada por pocos alumnos. I R

Un Indice elemental de dlflcultad se puede calcular suman-
do el nfimero de respuestas correctas en el grupo superior y el
nﬁhero de, respuestas correctas en el grupo 1nferlor, ‘para una de-
terminada pregunta. Indices aceptables son aquellos que. dan valo-
res entre 7 y 17. (Suponiendo un test de 50 {temes). Itemes féa-
ciles tendréd fndices altos, itemes dlficlles tendra indlcgs ba-
jos. Bl

. '
Yoo . £~

'Diécriminagiéa de una pregunta . . . ... "}';1h4

o~

En un test interesa saber en qué forma, determlnada pregun-
ta, estd ayudando a discriminar entre los alumnop que han ob-g
tenido altos y bajos puntajes. TR i

Podemos obtener un indice de dlscrlmlnac1on, restando del .
nfimero de respuestas correctas del grupo“superior ‘el nfmero ‘de
respuestas correctas del grupo inferior. Un indlce 1gual o mayor
que 3 es aceptable. : -,

.
e e —— P

- Ejemplc:. . . . .
"Item Nb. 12, ”;y'r," Contestqdo correctamgnfe por'
| :,Grupo superlor S TN e Yo 1 '.",'" 21tos puntajas)
. .. Grupo inferior -7+ ';*tj~-~: 3 ('de-los 10 mas bajos puntaJes)
:“ﬂﬁ”Indlce de dificultad = 8 + 3 = 11 I i
JIndice de discrimipacién = 8 - 3 = &

Podemos concluir que este item est4 discriminado adecuada-
mente. E1 80% de los alumnos del grupo alto contestd correcta-
mente la pregunta, en cambio solo el 30% del grupo bajo con- |
ﬁtgsté correctamente, Bste item tlene un indlce de dlscnlmlna-
“c16n positivo. ‘. ot c s

’Ejemplo.: o .
Item No. 24 Contestado correctamente por
'f”Grugo superlor ‘1 T 3 ( de 1os 10 Duntajes més altos)

Grupo infepior, .. 77 .( .de los 10 puntajes mas bajos)

. "." .."..v'l 'x’ . P
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Indlce de dlflcultad
Indlce de dlscrlmlnaclon

+

.7 = 10
-7

L NPT
-!4 N
e b

3
3

Este’ “ftem dlscrlmlna negatlvamente pues una mayor propor-
cidén de- alumnos del.grupo inferior que .del grupo supenior 1lqQ ha
contestado coﬁrectamente..Luege, es ‘una pregunta que debemos eli-
minar de la prueba. ' i

ey w .~ . 'ff\!'.
PO ', el ! . BASSR N Y i

Sugerencias para Construir Itemes de Seleccidn M@ltiple

Al éscribir un {tem en'fbrma ‘de selecc16n mﬁlf;ple es
conveniente tener presente algunos principios generales, en los
que expertos, en su mayoria estén de acuepdo.; ,““\,g ‘

La pregunta o enunciado 1ncomP1eto ‘que representa el ftem
se conoce como "enunciado" o"base". La respuegta corregta se
acostumbra llamar "clave". Cualquler respuestaperr6nearse 1lla-
ma "distractor".;

1'i.“E1 enunc1ado-debc srégentarse en forma de . regunta
: directa, 6 de un cnunc1a Q 1ncompl§to TR

Ejemplo: a) Forma directa: i-4h K (a
aCémo se llama en estadistica el valor que se deter-
mina sumando todos los puntajes y d1v1d1endo por el
nimero de casos? _ : o .

- A) Media Aritmética . R S
''B) Mediana S TN
C) MOda . 4 oS . . A VLT
. D) Media Arménica . ... .. . .. op r
e el E) Deedgj_;}_.&ei:ah.. Me(h:a e !.-' . - . ' ,-_*, ,.",- - ,.Tf.: -:_‘"_.T :..‘ ._.... -

‘ - .
e ———t i eeeh . s e teme ma miw e memema ace ¢ @ B

rEjemplo' b) Forma‘ Enunciado Incompleto'_'

N RN BTN

‘ EI valor que se Qetermlna sumando todos los puntaies y di-

’v1d1endo por el nﬁmero de casos sée’ llama en estad stica:
i -A) Medla Ar}tmetlca 'nwuf“; ﬁLfbi R R .
e BY @ AT ATTA - - e £ e T e D . .
C) Moda ‘ T
D) Media Armbnica, . .. ey

“" *E) Desviacidn Media. . . T

o RPRPIRE L e b , coen iR A B SRR DY

2. "Los distractores deben ser plausibles" '’

Esto significa que los alumnos que estdn contestando la pre-
gunta y no tengan el adecuado conocimiento, tienda a eleglr
mis los distractores que la respuesta correcta,
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Para algunos, la habilidad m8s importante en- la construc-
cién de ftemes de seleccidn mGltiple se halla en seleccio-
nar adecuadamente las alternatlvas. Una de las opciones dadas
“debe ser claramente la mejor, pero las . otras deben parecer:.
aceptébles respectc al enunciado, a través de las alterna-
tlvas, podemos graduar la dificultad de una pregunta y de-’
terminar la habilidad que queremos medir.’
~-Ejemp10 I s et Smm e e
La medl?na y la medla arltmétlca se,parecen en. que ambas
son medldas de: - .

o,
L

A) Tenden01a Central
B) Distancia N _
C) Posicibn Relativa . R e
“ D) Variacidn' : ' N ' A P
=«*° E) Relacidn

Si en la misma pregunta cambiamos las alternatlvas, te-
— . ~NEMOS-i~ La—qedlana-y-ia»ﬂeér& arltmétxca se-parecen en
que ambas ‘son-medidas- de:------- ——

A) Longitud

B) Capacidad

C) Tendencia Central
D) Peso

E) Posicibén Relativa

El ftem es ahora més fécil que el ‘anterior. En realldad Gini-
camente dos alternativas son plausibles.

3. "La longitud o la precisidn de las AIternatiVas'ho-debe va-
-
riar demasiado respecto a la respuesta correcta’.

Los estudiantes pueden llegar a aprender, por ejemplo, que
los dlstractores, dema31ado largos, son generalmente los
cOrreétoB & viceversa. En lo posible los distractores de-
‘) bem ‘téner aproximadamente la misma longitud.

4, "Las %;ternativas deben presentarse en”forma ordenada en su
1tem,

Un orden, por ejemplo, podria ser el de menor a mayor, de
modo que no diera pauta para estimar una posible respuesta
por el orden dado.
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Ejemplo:
La media aritmética de 55 casos es 83. 00 S1 tres de los
casos, con valores de 82, 115 y 130.se suprimen de los

datgs, la media arltmét¢ca de los 52 casos restantes
ser

A ZTORS. TR e e R R
B) 81.50 L LS e
C) 83,00 L
D) 84,50 L RIS
E) 94,08 SR 2

"En la construccidn de todo tipo de {temes deben observar-
se todas las reglas gramatlca es.y de‘puntua016n.-~ (

CualquIera'que‘sea la a81gnatura en que 'se este formulan-
do un item, es preciso observar cuidadosamente las reglas
gramaticales.

Por ejemplo:

Si el verbo del ejercicio estd en singular, evitense res-
puestas opcionales con verbos en plural o viceversa.

"Emplear 4 8 5 alternativas"

El nlmero de alternativas en Itemes de seleccidn mGlti-
ple debe ser a lo menos 4. Actualmente, en la mayoria
de los test se usan 5 alternativas.

"Un_Stem de seleccidn mGltiple no debe tener més de una
respuesta correcta’.

"l.as palabras que_ se repiten en cada Item deben formar par-
te del enunciado".

Ejemplo:

Una variable discreta para su tratamiento estadistico se
considera como si fuese:

A) Una variable indefinida
B) Una variable continua
C) Una variable nominal

D) Una variable infinita
E) Una variable perfecta

Este ftem debe escribirse en la siguiente forma:

Una variable discreta para su tratamiento estadistico se con-
sidera como si fuese una variable:
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A) Indefinida
B) Contfnua
S C) Nominal
Dl .--=D) ‘Infinita
' 5 B) Perfecta

9. "La alternativa "nlnguno de los anterlores" debe ser usada
en forma muy ocasional _ _

Ejemplo: R
El &rea de un recténgulo es igual a: '

A) La suma de sus lados . S e e -
2BEY cugidrada del sui-lade. MEROE ——-r - - - - on el
C) El cuadraddde. su*lado—mayor——~m—4~-~#i i oo
D) La mitad del producto de su.lado mayor por. el menor
‘vfg)*Ninguno de los anterlores. B : _ e
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COMO CONSTRUIR TESTS DE HABILIDAD MATEMATICA
Y DE MATEMATICA

Lic.. Harriet de Dougherty*

<.

INTRODUCCION L

"Es ev1dente ‘que ‘una evaluacidn efectiva es. 1ndlspensa-
. ble pard una educacidn efectlva; sin embargo, esto no :tie-
ne sentido, a menos que se plense en Io que se estd tratan-
do de evaludr y cémo se obtendrid informacibén {itil que ayu-
- de al maestro a tomar'dec181ones acerca de sus alumnos.'

El test es solo un” 1ns;rumento, la medlclon es la for-
mulacidn de los datos‘obtenldos como resultado de -la apli-
" cacibén del test, y la ‘evaluacidn es la 1nterpretac16n de es-
- tos resultados.\ Una evaluacidn tiene sentido svlo si el
instrumento que usemos para obtener 1os -datos es aproplado
" para’ nuestro prdpéslto. La se1e001on de un instrumento de -

~.-medicidn- est& influenciada por la naturaleza de lo que’ que-

rramos medir y par el grado de exactitud que necesitemos.
“Por ejemplo:’ la distancia de aqui a Amatitlén no la mediriamos
con un mlcrémetro ni tampoca medirfamos el grueso de una
hoja de papel con un metro. En forma. similar, es esencial
seleccionar o ‘deésarrollar un instrumento apropiado:para lo que
que necesitemos medir. Como uUn ejemplo: un test de. aritméti-
ca-eon sblo una o dos preguntas sobre fracciones. mlentras

~que un test solo con fracciones seria 1naprop1ado para de-
' cidir si’ un alumno est& bien preparado en. 1a matem&tica de
la escuela secundaria. Asi pues, es sumamente 1mportante

que los maestros plareen sus tests con un completo con001-
“miento acerca de por qué estén dando el test, para qué quie-

-~ ren medir y qué uso les daran a los resultados. Los tests de

- aritmética, por ejemplo, se pueden’ clasificar en. una var}edad
de formas, y atendlendo a dlstlntos enfoques asi

A. Segln el proceso de su_construcc1on.

(1)'1Estandatizados'y
(2) Hechos por &l maestro

.B.. Seglin 1o que‘Sé’désea medir

(1) . Aptltud o habilidad
(2)" Conocimientos o rendlmlento academlco.

El presente folleto sirve como una guia para el maestro
en la elaboracidn de tests.

® . Universidad del Valle de Guatemala.
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Tests de aptitud o dc habilidad

A

Este tipo de test trata de medir,-a través- deé algunos
conocimientos adqu1r1doq por el alumno, :una combinacidn de
habllldades innatas. [E1l aprendizaje formal’ -de -una -discipli-
na ‘no debc tomarse en cuenta. . El tipo de. item*que compone:--
estos tests ‘trata de exPlorar ol ingenio del alumno.-al res-
ponderls ‘antes que la mecénica del proccso para resolver
un problema. Los problémas que figuran en un test de habi-
lidad matemétlca‘deben correspondep a un .pivel. general de:
cohoc1m1gntos irferior al que. medlzia un test de rendlmlento
para’ese mismo" grupo, y que se’ supone pugo haberse- adqulrldo
por ekperlencia, alnh sin ensefianza sistemdtica. Los test:
de- aptltud estén dlsenados para qlferen01ar a. 1ndav1duos con
respecto a su habll;dad para aprender.  No estan relaclonados
cofi ninglin contenido de- matcrla.espegiflco, sino;gue:requie-
ren’ para un grupo de cierta edad dada,,solo un minamo com@n:
'denomlnador de bonoc1mlento matematlco.,Por eJemplo
.+ Para hedir la habllldad en 10 $ceundar1a, cl nlvel de
"Lconoczmientos dgberla ser de. 4o.primaria.. . .-

‘Para medir la habilidad en 3o-sccundar1a,.nl nlvol de
conoclmﬁentos deberia, ser de 6o.primaria. . S -

' Paba medir la habilidad QQ nivel pre- un1vers;tar103 el
anel dc éoﬁ0c1m1entos deberl ‘sey dc 20, se.cundarla.L 2 f

A continuac1on se propor01ona un ejemplo de un 51stema de
cla31f1ca01on que puede usarse prlmordlalmente‘en el control
fdel contenido-de un ‘test de habilidad matemAtiea para nivekl:
pre- univeréltarlo. Si bien. se.. 1dmlte que- este sistema no
diferencia entre todos los itemes 0 aun entre grundes clases
deitemes,se espera que:las dlst1n01ones que hace sean sig-s
nlflcatlvas, ya sea desde el punto de vista matemético o
sicoldégico, o de ambos. Sin embargo, antes.de que el siste-
ma se explique en detalle, hay que aclarar dos. puntOS(

En primer lugar, los itemes se clasifican por . su‘as ec- .
to més importante. Asf{, la respuesta a la pregunta: '"¢Qué pi-
e este ftem que haga el alumno?” es més 1mportante que la

spuesta a: "En -qué se dlfCPCﬂCla este item de aqugl?".

* . TR

R T T . - SO ) P
AR GUIREI N S SR P . . ! ‘ .
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El prop031to no es mostrar diferencias suPerflclales
sino semejanzas ba31cas..A31, un item que- requlere muchos
pasos para su resolucidén y un ftem que requlere solo un paso
se pueden clasificar en la misma categoria si el punto més
importante .del Item largo es el mismo .que el unlco punto de
item corto. o , :

En segundo término, este sistema de'claéiflcaCiéh no es
absoluto. Est8 sujeto a cambios debidos a la. evoluclon de.
curricula, y carece de significado sr*estos*se*desconocen.'

Existirén diferencias de oplnlen .en la c1a51f1ca018n
.de ciertos. itemes., Sin. ambargo, se. espera que. estas dlrefen-
cias sean pocas y.que le, siguiente expllcac;on del s1stema pro-
porclone reglas .que -1las peduzacan a2 un minlmo. R

o - ; P
o1 RO FEEN

Tabla de esue01flca01ones ) L o
a. La dimensibn de contenido

1‘ Arltmetlca-Algebra S

: Esta categoria 1ncluve {temes. cuyo ccntenldo de mate-
ria debe haber sido cubierio en la. escuela prlmarla y el
primer afio de secundarla. - La arltmctlca y el algebra se
comblnan por dos razones: (1) las reglas ba81cas de: combi-
nacidn para aritmética y para élgebra son las mismag, y (2)

en muchos casos.los itemes pueden resolyverse tanto por mé-
todos arltmétlcos como . por metodos algebralcos.- :

2., Geometria
~ Esta categoria 1nt1uye 1temes que requleren algun co-
noc1m1ento-de geometria. Solo: se. deben. incluir t6p1cos que
~se; han, encontpado de manera 1nforma1 o ;ndependlente de cual-
guler estudio formal de geometria deductiva Euclideana. Un
tem que corresponde geometria, v aritmética o &lgebra debe
clasificarse como geometria, * : :
13 ‘Otros L e

o Esta categorla con81ste de 1temes que no estén inclui-
dos en las dos primeras. Si bien serla casi 1mp051b1e el
incluir aqui una lista completa, los tdpicos siguientes son
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los que es més posible que ocurran:

de81gua1dades S ' R
) loglca, en 51tuac1ones verbales © 51mbollcas
"< “teoria de 3uegos o -
" topologia intuitiva . N
- simbolos, ‘operaciones y ‘definicicnes poco usuales
prcblemas de calendario
aritmética modular

?. Laidimehsién de proceso . e ';;

I Computo
" Esta categoria 1nc1uye$temes cuva respuesta\depende
'del resultado exacto de una man1pu1ac1on rutinaria, que
debid haber estado sujeta a’ ejerc1taclon en el aula,
Aqui se 1ncluyen1t;mes de gecmetria, cuyas respuestas se
pueden obtener simplemente hac1endo uso de las formulas
dadas en las instrucciones.

II. Juicio N{mérico

Esta categoria incluyeitemes cuyo punto Dr1n01pal es el
de reconocer cilertas caracteriotlcas d: los nfmeros que
se presentan, y/o apllcar estas caracteristlcas en la
solucidn de un problema especifico. Algunos de 1os

" Ttemes en esta categom.a pueden 1np11car

CAlculo aproximativo N
Solucibn por 1nspec01on
escoger la cantidad mayor © menor en’ una llsta
determinar la localizacidn de un punto decimal

indicar el método de solucidn

eliminar respuestas imposibles

_séleccionar la ﬁnlca respuesta razonable

“@eterminar un maximo o un minimc,.sin hacer cémputo .
déterminar ciertas propiedades de los nfimeros, tales
como si. son pares o no,.sl son p051t1vos, factoreables,
d1v161b1es.‘ o

III Pensamiento de Relac1on

Lsta categoria incluyec itemes que requieren aplicar o
hacer inferencias de relaciones dadas entre variables
uiobjgyps.; Entre los téplcos 1nc1uidos estén:.

2o -
\
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variacién directa e inversa
razbn de problemas de cambio

~ problemas ‘que 1mp110an variacidn debida a mov1m1ento

f*'problemas de max1nos y minimos que 1mpl;can cdlculo:

v pr0p1edades geométricas que son'consécuencia de condi-

ciones dades
relaclones ‘de’ orden.

IV Otros

.

Esta categorla 1ncluye1temes que requleren tlpos de pen-

i ‘samiento qué no estén. comprendldos en las otras tres

rcategorias. - “Algunos de los tdpicos inclufdos son::
Comentarios sobre la’ naturaleza de 1os datoé '
erisayo'y error

'1nterpretaC16n y reconceimiento Ade gréficas

“ traslacidén de un problema de un marco de - referenc1as

a otro.

Tests de con001m1entos e) de rendlmlento academlco

t A

PR

“aplicaci®n de: operaéloncs y def1n1c1ones poco usuales

EStos mlden 1o que un alumno ha aprendldo despues de ‘un

eurso o de un ‘pericdo durante el cual se recibid: clases espe-

cificas. Por ejemplo: eximenes de fin de unidad, de fin~
semestre., de fin de afic etec. Pueden abarcar tanblen un
rea de aprendizaje mayor, comn por gjgmplg+”lg_aprendlﬂﬁ
los cursos de matemétlca a través de tocda la secundarla,
toda 1la prlnarla. Se disefian para explcerar si:-un alumno
mina o no cierta materia especiflcw. Los tests que usan
naéstros en clase son los tipicos de rendimiento., Estos

de

a-

£en

o de
do-
los
tests,

elabérddds ‘caidadosaménte o SGICCClOﬂudOS para evaluar 16s -
objetivds principales de la’ .epsefianza de la materia, son para

Ios alumnos un inﬂlce deflo que se cspnra de ellos.'

r.

Puesto que- los tests dg rendlmlentc son parte 1ntegra1 del
proceso educativo, se tratarid de los aspectos- ‘b&sicos-del pla-
neamientc y elaboracién de tests de rendimientc en la Matemé-

tica.
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Plangamiento del;gg

i

1. ¢Cu8l es el propéslto de1 1:(231:'>
Z. ¢Qué queremos medir?
3. ¢Cémo? e

LN

Las respuestas a las interrcgantes unc y dos son-.fundamen-

tales para hacer el plan. La respuesta a la pregunta tres

es un prerrequ181to para decidir qué clase de preguntas hacer.
Al tener deflnldos los obqetlvos del test, se debe deci-

dir sobre las.freas del contenido del mismr, Estc es lo que

se determina en una tabla de especificaciones de dos dimen-

51ones generales. contenldo y procesnv'u S

~

Si se trata dg hacer un test de conoc1m1entos que abarque
el nivel prevocacional, se incluirén las &reas que correspon-—
den a los tres grados de ese nivel: aritmética, &lgebra, geo-
metrfa, etc. - bos programas de.los cursos constituyen una
gufa adecuada y—ftit—para detimitar-ol-dres de—contenido: -
Otra forma -de establecer lcs limjtes cdel contenldo es el usc
~ de libros de textc apropiados y cuya distribucidn capltular
corresponda al desarrolln de los cursos.

.
N o~

Es~recomendab1e'1hdlcar la dlflcultad ‘dé 1os ftemes y la
proporc1on,de ftemes ficiles, de dificultad mediana y- diff-
_clles que se 1nclu¢r§ en el test, Conforme se van escribiendo
los itumes,'se deb ir clasificando  ce acuerdo con el té-
plco y. la destreza que miden. » o . : ~

Tab;__de efpe01flca01ones

A.La dlmen51on de contenldu

. Hay varlas formas ﬁe analrzap el contenldo de la lMate-
_m3tica. -La mis comfin es dividirlo en categorfas generales
horizontales como: aritmética 5lgobra, geometria plang,
trigoncmetria, geometrfa analitica, etc. v luego subd1v1d1r
cada una de estas categorfas en tépicos mis especificos y
detallados. Para hacer esto, es recomendable usar ¢l fndice
del librc de texto.
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Otra forma seria la de analizar el contenido de la Mate-
mética en términos d¢ ideas unificadoras verticales que se de-
Vsarrollan .y extienden durante los afios: de escolaridad, des-
de plrvulos hasta la universidad. : Este tipo de anéllsls
‘vertical por medio de  temas unlflcadopés es muy Qtil en el
desarroilo de .pruebas para medir el progreso de los alumnos
en la matemfitica en afios sucesivos, en vez dea medir el ‘cons
tenldo especifico de alg uno de lcs cursos. En esta rodali-
dad, se incluirdn ideas ccmo el nfmerc, operac1ones, 51nbo-
1lsm0 funciones, demostra01ones, etc. " :

-Cdmo ejemplo, supongamos que el proposxto del test es el
de evaluar la comprers.oa de los alumnos :acerca de fraccio-
nes, y su destrcza para trabajarlas.,La lista de las cate-
gorfas de contenido serfa asa. 31gn1flcado de las -fracciones
comQ razones, suma y resta, nultiplicecidn divisién, opera01o-
nes con nmeros. rlxtns, fracciones: ‘equivalentes, reduccidn a
su forma mis. simple,. 'amafio relativo, reciprocos, ‘etc. 'Una
vez que se ha espec1f1cado la lista de tépicos,. el paso si-
guiente es el asignar a cada uno de ecllos una proporc16n del
test, de acuerdo con la importancia relatlva del toplco, c
con el tlcmpo de clase que ge 1e dedicé. _

La dlmen51on de proeevo : e R

Esta dlnen31on nc debe tnmarsc cornto apllcac1on gde - la Ma-
tematlca. Las aplicaciones. que se ensefian como rutina, ta-
les como prbblemas de interés, en-donde se aplican los por-
centajes, son mfs parte del centenidc, que-de la. dimensidm:
donde se m‘d n destrezas. Para analizar esta dimensidn pue=
de¢ consultarse la Taxononfa de Bloom , en donde el autor
tiene sus tftulos generales:

Conccimiento (memcoria) cen

Cemprensién : Cae

Aplicacibn

An8lisis

Sintesis

.Evaluaci?n

Es muv dificil de01d1r entre esas categ. rias tan espe01a'
lizadas. ¢Cémo medir anflisis? ¢Cuindo es anilisis y cudndo
es sintesis? llay diferencias notables en la:forma cémo la
gente resuelve los prcblemas. .Es claro que para un- estudian-
te'en particular la respuesta a un ftem puede no ejemplificar



26

el nlvel del’ proceso ‘que aparece en esta expoqlclon. Por ejem-
,plo,,31 al estudiante ya se le ha dado la demostracidn de que
es ‘un nGmero irracional, entonces el {tenm "Demuestre que
‘es un nfmero irracional" Serd del nivel de apllcac10n
en vez de ser de nivel de anflisis. Si un estudiante ya ha
resuelto un problema entonces sblo tendr§ que. recordar la
solu01on, en lugar de desarrollar el problemd. Dar la ‘'solu-
-cidn a un problema la primcra vez que el cstudlante 1o ‘ve
puede ser un proceso -del nivel de anéllsls o uno de apli-
cacibnj; pero al encontrar m8s veces ¢l mismo problcma, el
proceso puede ser-del nivel de conocimiento (memoria-recordar
-datos especiflcos' La ‘'soluci8n anterior), Al détermlnar
el nivel del pPOCeSO en donde .se debe c1631f1car un f{tem"
se presenta otra dlflculatad méds. Esta c¢s que la forma
" en que eT estudiante resuelve el problema puede determinar
el nivel de clasificacidn. Algunos estudiantes pueden re=
solver. ciertos itcmes por medio de un proceso rutinario,
algoritmico, Por ejemplo. "Bncuentre la suma de los enteros
i de 1 a 259, :
Este problema se puede resolver simplemente sumando
1+ 2+ 3+ ,,.25, o seapor medio de una aplicacidn directa
del algoritmo de la suma. Por.otro: lado,.se.podrfa.resolver
por medio del proceso de anilisis, como lo cjemplifica la
- ya conocida andcdota de Gauss y su solucidn: A Gauss se le
‘did un problema similar para mantenerlo ocupado, pcro el .
obtuvo 1la solucidn en ‘un tiempo muy corto. . Al examinar su
trabajo, el moestro encontro que Gauss hubia rcsuelto el
problema en una ‘forma muy ingenicsa, con muy poco célcula.
Si la suma sc escribe dos vocas,.en.esta forma .
1+ 2+ 3 +,,.+ 25 ‘
25 +24 +23 +,,.+ 1
y se suman los 25 términos correspondicntes, en cada caso
se obtiene 26. Por lo tanto, 25 . 26 = 650 es el resultado
de sumar la serie dos veces. Lntonces la suma es 650/2 = 325,
Es claro que Gauss resolv1o 91 problerma pcr medio de un pro-
-cesgide anéllsls. L A S .
RTINS L L
Uha> pregunta de geombtrig que quulere ingenio de par-
- té)ide ‘un estudiante de prlmer afio de secundarla, puede ser
t de'Putina para otro de afios superiores que ya haya recibido
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un curso formal de geom;tria, A- contlnuaeléa—se da-urra
clasifigcacién més prictica orient#dda” hacia la Matéemitica.,
(Se .debe..tener ¢n cuenta que los ejcmplos dadQS tlenen
1ntcnc15n de ilustrar el proceso quc se. eépera que siga el
estud;ante "promedlo", para un’ prado en partlcular).

1. Conocimiento de datos (memorla) o

Egth‘categdria'esta reéffingida a preguntas que“réquie-
Yen solo memor;zar una def1n1c16n, un dato, ¢ un teo-
rema. . -

'Eﬁemﬁibé:ié) ¢Cual es el area de un circulo de radio

r')
P b) ¢Cudl cs el elemcnto identidad para la
et TR o Y et O sls%ema de- }es némeg@s reales?

...""‘5.6
-. Con frecuenc1a se da una prucbha al flnal de una unidad’
_..para ver si los estudiantes han prendldo lps datos
especlflcos. Los {temes para-este prop091to suponen que
1 matepial se ha presentado en .la misma. forma en, la
gugﬂgpe csté.el item. Sin embargo, esxos no deben usarse en
- tgsts de’ Matemdtice de’ argas generhles, porque el tiem-
_.po.asignado- para ‘trabajar.en ‘el test puede. aprovecharse
" para trébajar ©'n 1~ 1nforna01on cue ‘han ad*ulrldo.

i

3

2. Ejecucidn_de operaciones matemétlcas

Esta categoria sirve para preguntas que. requlnreﬁ 1a
aplicacidén de una técnlca que se ha aprendldo - en don-
de no hay que tomar ninguna de_;81on. EI hivel no im-

porta. > ¢
Ejemplos:. a) 2 + 3= ? . ’ :
3:- 1x2 ;
ooy G030 -
[
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Resolucién de problemas rutinarios

‘

‘ Esta categorie incluye preguntas en las que se requle—

re una seleccidn de la técnica que 'se debe usar, O blen
recordar un teorema ‘o doflnlclon vy anilcarlo. En este
caso se ha ensefiado préviamente la técnica directa y
rutinaria,

i+

e e - ———— e S LI

.Ejemplos:' a) Si Maria corta 7 1/2 yardas Hc llston en pe-

.ﬁezos de 3/4 de varda caca. uno, ¢culntos
‘‘pedazos de 1listbn tendr§.

b) ¢Cudl es la pendiente de, la recta cuya-
| ecuacibn es 3x + 2y +.2 = 0?

racidn de comprensid 'dewldeas y _conceptos mate-

Esta categoria se usa para preguntes quc requieren al-

guna compren51on de los’ conceptas fundamentales. Pue-

“den ser situaciones conocidas como las' del libro de
texto, pero en ellas el alumno debc decidir no sblo
. qu& hacer sino cbmo hacérlo, Eh esta categorfa también
_se incluyen’ preguntas sobre teoria, y aquellas que re-

quiercn trPducc16n, comparacidn, aprox1nac1on extra-

- polacidn o el uso de sfmbolos nucvos,

Ej emp lo: .._,-.. e L _. - e e \ R

A-?%_+ %.1~C L L

. BY ) ‘, g _ R
:I '@_ e et e ..‘... o s o riasme ke maee e emem o+t e o e ,
7 <4E -

Para que el valor de la fraccién anterior: quede du-
pllcado, ¢Cu8l de los nlmeros deberi dupllcarse° In-
dique con su letra, Esto ilustra también otro uso
del formato de seleccidn mﬁltlplc._

Resolucidn de;problemas no-rut;nar;os que requleren in-
S0.LUCL!

genio

Las preguntas de esta categoria requieren que un alumno
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S

désérrollé su- téénica propia para resolver un problema que
probablemente no ha encontrado en el libro de texto.

*  La'solucibn puede ser directa o simple, pero se nece-
sita ingenio para encontrarla. Esta categoria también se
usa para preguntas en las que el alumno debe dominar una
variedad de técnicas o llevar a cabo una sucesibn de pa-
sos 1légicos.

Ejemplo: Una tira de cartdn nsucce coblrrec .n sezmentes .
iguales en dos formas, como aparece a continua-
cidn. Si el largo de cada segmento es un nfimero
entero de cm., ¢Culdl es la menor longitud posible
de 1la tira?

/ <
\

‘——’

En el ejemplo anterior se ha geometrizado el concepto de
minimo comin :ilti~ls Se requiegpe que el estudiante tras-
lade su conocimiento del concepto, de un contexto a otro.
Como conﬁraste al cjemplo dado en la pigina g, categoria
3 ejemplo b, un e¢jemplo de una pregunta no rutinaria es:

Ejemplo: ¢Para qué nlmerok pesitivo tendré el triéngulo forma-
do por los ejes coordenados Y la recta 2x + ky = 6
un area de k?

. R
6. Aplicacidn de los procesos mentalesg "superiores" a la
Matematica

En esta categoria se clasifican preguntas que examinan
generalizacidn, evaluacibén, la naturaleza de la demos-
tracidn, induccibn, inferencia ldégica, y decisiones so-
bre suficiencia de datos. oo

Ejemplo que mide inferencia 1ldgica:

¢Cu8l de los siguientes debe excluirse para que los cua-
tro restantes sean consistentes?
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Tabla de especificacion es preliminar para evaluar Aptitud Matemitica Nive! Preuniversitario

Aplicaciénl

Mecanica operativa | Compren-
P sion Ze co- de conoci- . Proceso
Manejo | Resolu- | nocimien- mientos |Ingenio |Mental | Totales
de datos | cién de k)s Matem. Matem. _ Superior
5 roblemas| - : i
| No. No. { No. -{No. No. No.® { “[No.
Contenido -~ de 7| de % | de %|de %.| de %\ de % de %
Itemes Itemes Itemes Itemes ttemes Itemes Itemes
RN : : . L]
A Operac. con enteros, ! ,
R Nos. racionales . ' . .
l Tanto por ciento (%) ) ot
T Razones y proporciones 1 1] 3 3] 4 41 6 6 6 6] 20 RO
M Promedios ! . . L 1]
E  Grificas 171
T -t
)
C
A Th—e— .
L,;..—"‘" —
TOTAL ] 11 3 3,47 41 6 6| 6 6] 20 RO
. Operaciories . "
A Conversiohes: =
L Funciones Lineales
G  Fundiones cuadriticas r S
E  Ecuaciones ¢ 1 11 1 |16 6] 8 (8] 12 |12 12 2] 40 ho
B  Exponentes N . -
R o T ' RN G T
A 1
TOTAL . Ao il e 8 81 12 12 127114 40 O
G  Punto, rayo, linea .
E  Angula en un plano” ‘ o
O  Tridgngulos : - R - Lo R i R
M Circulos 1 -1 1 11 6 6], 8 8 127 113 12 12 40 |40
E  Poligonos '
T  Solidos . , '
R o . o B N e -
)
A . ' I
TOTAL GENERAL 2 2 3 (3| 15 15 20 {20, 30 {30 30 po| 100
Nota:  Esta tabla esta hecha para 100 itemes.
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a) ayb

b) axd

c) b>»c

d) c>a §

e) d)c . ' . ) S

Papa usos préetlcos en el salon de” ciase, cualQulera
de:estos: sistemas puéde ‘Ser: muy compllcado y es desea-
ble condensarlos y comblnarlos en un conjunto m&s pr&c-
*.tICG, como por ejemplo. :

1) Opera01ones ) manejo v apllcac16n de f6rmu1as de ma-
-nera dlvecta.A, v
""‘2) ProHlemas_ﬂe_ruilna en 16s que se necesita una se=
-l leccibniide Operdciones pero donde ya hay clerta 1ns-
-~ truccidn del método.- ' . " i
o LR T . ‘o . " ..
3) Problemas quc requleren la cowprenslén de conceptos
o qué el alumno deéarrolle su Droplc procedﬁmlento.
Una vez quc se ha d901d1do sobré 1as categorias ‘anterio-
res, se debe determinar la dlstrlbu01on de 1las -pregun-
tas de aéherdo con csfa diﬁeﬁsibn.\“f”._ o '
Es 1mportante que qulenes elaboren los'itemeg féﬁgah un
nivel de conocimiento MUCHFO MAYOR que el que se desee .
incluir en lbsitemes,,paﬂa "asegurar gue no se flltren'
'lnexactltUdQEAQ .Siempre’ es deseable’trabahar an, grupo
y revisar cuidadosamcnte los itemes.

 Clasifipacidn de los 'itemes - -~ *Q’i"f j.“ﬁﬁ%-Ti;

Ademés de clasificar los itermes bor su contenidn, puede

haberce pbr su forma,_De acuerdo con esto tencmds"

1. Itenas quc en e1 anunc1ado Tlenen palabras como NO,
NO PUEDE, NO ES, EXCEPTO.

2., Itemes de respuesta 1né§per ada, Por eJemplon Ppopor-
cionar una serie de nﬁneroo para sumar y basar 1la
Eregunta NO en el total, sino en el re31duo entre
éste y otra cantidad. Es decir qd% se debe obtener
ese total, pero no se pregunta por el.

BN . . - Lo
R ; T . . o A . Vo
LN AN . PR . Ce . . -
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-

.-

3. Itemes cuyas opc1ones son graflca '
4. Itemes de suficiencia de datos. Este tipo de itemes re-
-quiere. que se-proporcione a los alumnds instrucciones

. espeo;ales, como las que sugleren a contlnua016n

INSTRUCCIONES. A cada una de las preguntas 31gu1entes le
siguen dos enunciados, marcados (1) § (2), en los cuales

se dan ciertos datos. En estas preguntas usted no tiene
realmente que calcular la respuesta, sino que tiene que de-
cidir si.los datos que se dan son.suficientes para respon-
der -la ; pregunta.- Con -los datos gque se dan en €l enunciado
mis su conocimiento matemétlco y.dé la vida diaria, usted
debe llenar el espa01o correspondlente a:

L

A)~'Sl el enunc1ado (1) por si solo es suficiente pero el
enunciado (2) por sf solo no es suflclente para res-
- ponder a la pregunta. _ L

B) 81 el enunc1ado (2) por si solo es suf1c1ente pero el
enunciado (1) por si solo no es suficiente para res-
ponder-a la pregunta.

C) . S@ AMBOS ‘enunciados (1) & (2) JUNTOS son suficientes
- .para. responder la pregunta, pero NINGUNO es suficiente
por si solo. .

D) - Si ZADA enunciado es suficiente por si solo para respon-
der 1a . la pregunta.

E) wSl lasenun01ados(1) 8(2) JUNIOS NO son suficientes
para responder la pregunta y se nece51tan datos espe-
- cificos para el problema. : )

. q;E]emplo.,¢Que cateto de ARST es el mds largo?

S (1) ¥ S s 520 .
(2). ¥R es un angulo recto.

Se recomienda que despuéds de estas instrucciones tan
largas se ponga un resumen de ellas, algo asf{ como:
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RESUMEN - .o i oo oaan s s
Al&;(l) pon 51.sola T T Rl ARt
B) G2)por: 8f eola - oo iti il o R

C) Ambas conjuntamente, pero ninguna‘ pof sf sola' =

D) Cada una por si sola

E) ;Ambas NO son~suficlentes, hacen falta datos adlclonales

Para-justzflcar todcrel tlempo que‘se toman lds alumncs en
leer tales. 1nstrucc10nes, es recomendable poner 4 &5 ftemes
de-:esteutipo :e€n un .test.s No .es recomeéndabile: incluir ‘gran
cantidad de ellcs porque producen cansancico. ‘este tipo

de item se ha modificado para dar lugar a los itemes de
comblnac1omc.:x R TR I TR S T L TS R IR« ST

-~ N 'u- N v .o . Co ~
. h ‘,,: AR S R [T T

5. Itemes de comb1nac1on T

E]emglo. 8 Xy ¥i z, & W, 80N tddos nfimeros realas Yy
.77 . ningunoide .ellos -es cero, (cudl: o ‘culles de 1las

Lo irexpresiones 31gu1entestuede(n) ser igual (es)
T a eeroy o o i :

I.x +y + 2z + w. F
IT. x2t y2¢ z2+ wg I
III. x3+ y3+ 23+ w
IV, xU+ yl+ zu+ wht

Las oEc1ones son

AQ Solo I “-fv,.«ﬁ L
-B) ‘Soilo: III: BT oy, R TR TR T
C) IT y IV solamente REITARES

D) Iy III solamente
9 I KI IIT y IV L O T T
T R A 'f.'" I oot R

Aspectos técnicos

bt

En la elaboracidn de tests -objetivos, el tipo de
problema o pregunta que se utiliza es el denominado
itemde seleccidn multlple. Este consiste en un enun-
ciado © pregunta y 4 8 5 opciones posibles ‘@ alternati-
vas. De éstas una es la opcion correcta d clave y las
restantes se llaman distractores. ’

: .
e



34

En general se deben usar enunciados claros y conh-.
01sos. Se debe dar atencidn especial a la eliminacidn de
ambiguedades aunque se tenga que sacrificar el lefiguajé.
La construccidn de los dlstractores es tan 1mnortante
qpmo la.del enunciado. ;- . -. . ,

;.- ;bog:distractores deben basarse ‘eén errores comunes
y nunca ser una coleccidn de respuestas erradas selec-
1-clonadas al:azar.- Hay.que tener especial -cuidado: pa-
- P§ aségurarse que sdlo hay UNA respuesta- correctdyy que ’
-nada ¢n’‘el enunciadocjustifique 1la selecc1on de'una se=~ -
gunda nespuesta coprecta.;», L v : uﬁ'}t'
S R B ¢ RS S U R Lo
1. En los itemes cuyas alternatlvas son valores nume-':
ricos, éstas deben estar en orden ascendente o des-
cendente. S R TR o cen

Ejemplo: ¢Gudil es ¢l mayor .nlmero de triingulos ton un
~r . .. Areg’de 2 .cm‘ - cada uno, que pueden cortarse
a0 ary s -defun pedazo,de papel de forma rectangular,
cuyo ancho es 5§ cm y cuyo largo es 8 cm?

A) 10
B) 16 > L2 A
C) 20 IS
D) u40 E

E) 80

Una excepcidn a esta regla son aquellos valores 1, 2,
3, 4, 5, & 1a. 2a., 3a., k4a,, y Sa., que deben ‘estar.
colocados en la mlsma posicidn de las letras que> iden-
tifican a la opcidn. RN S

Ejemplo: En la expresidn de abajo "r" 8 "s" son numeros

positivos. ¢(Cull es el valor de "r" si "s" va-
1e 1? . - e .....‘. .' —- )
e , fa R r_ s  ,=,0 . . .
FEaTN S R J- Co P ~.“’:v . ) \-;
..}*+QEJ7 f¥-MA);-1:;J¥;;“.‘;“;f"“ R v e
S wB)TT Y L R N .
o) -1 L
-D) U4

2) O
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Es dec1r, el 1, el 2 y el 4 coinciden con su posi-
cibn.

En las. preguntas gue se necesite hacer referencia :

"a‘figuras o-dlagramas,'esto debe indicarse en el enun-

cladqyy e

Ejemglo "En la flgura de arriba..."

LT ..Se deben usar simbolos diferentes a los que se usan

’:Qcomunmente en libros. de texto.
e NI D 2
Ejgmplo:,"rz :;a?,en vez de x° - y2

En los" distractores no deben 1nclu1rse f6rmu1as o

~ ecuaciones obviamente erradas.

Se debe ev1tar el uso de la letra "1", porque se
confunde con el n@mero uno. (1)

Siempre f{isese el simbolo guidn horizontal (-) pa-
ra denotar una fraccibn, en lugar de la diagonal (/).
En general, fisense los simbolos mis adecuados aunque es-
to repercuta en mayor trabajo mecanogréfico.
Se debe usar "&" para evitar confusiones.

El punto decimal debe aparecer en la misma columna en las
opciones. .

Ejemplo: E1 2% de ] es igual a

2
A) 1
B) 0.1
C) 0.01
D) 0.001

E) (ninguna de las anteriores)
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COMO EVALUAR LAS ASIGNATURAS BIOLOGICAS— -

Ath_;,;;Marit.). .Dary *
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del alumno

4.1 Diferentes _tipos de pruebas, de examen.
4 2" El test obJetwo de respuesta corta
4 2. 1 La multiseleccién.
4.2.1.1 La elaboracxon del test de mult15e1ecc1on
4.2,1.2 La hoja’ de rcspuestas .
4.2.1.3 La calificacién del test
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Fijacién de criterios

La evaluacién, proceso complejo y nccesario en la préctica do-

. cente, .implica la fijacién previa de algunos criterios b&sicos

para su aplicacién., En efecto, debemos tener claro qué es lo
que pretendemos evaluar: si el curso en lo Que respecta a la -
forma cémo fue impartido, si-el curso en funcién de los objeti-
vos generales del plan de estudios o de la carrera, si los cono-
cimientos, habilidades y destrezas adquiridas por el estudiante
durante el desarrollo del curso o antes de tomarlo, si al profe-
sor, etc. T T .

r

En este trabajo f13aremos algunos cr1ter1os en cuanto a la natu-
raleza de las asignaturas bioldgicas, qué se pretende al eva-

luar el rendimiento de los alumnos y a la forma de promoc16n

de los mismos.

Y
RS

1.1 Naturaleza de las asi g naturas b1ologzcas

Las as1gnaturas b1olog1cas ‘constituyen un grupc de! cursos
que se hacen corresponder al ciclo de formacuSn general
y al ciclo de formacién fundamental, cuando ‘la’ carrera
que sigue el estudiante no es la Biologfa por 's{ misma o
“Una de sus aphcacmnes ya que, en este caso, la mayor
parte de los cursos son asignaturas biclSgicas y hablamos
entonces de proyeccmn vertical y de c1clo de formac16n
profesional. .. . L. oo ol

o

Si utilizamos el criterio de: que se trata de asignaturas
fundantes y generales, se consideran comprendidos,. por lo
menos, los cursos siguientes: Biologia General, Ecologfa
General, Botinica, Zoologia, Bioquimica General, Fisiolo-
gia, Microbiologia General y Genética.

Como otras muchas ciencias, el grupo de ciencias de la
vida tiene rafces histéricas que se pierden en el pasado
mis remoto, pero a la vez, las.generalizaciones principa-
les del actual cuerpo de conocimientos y que.constituyen
los fundamentos de las ciencias se establecieron en época
relativamente reciente, y algunas de estas generalizaciones
estin aln en proceso de revisidn.
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Las ciencias.biolégicas se inician con la observacién y
descnpcmn de cosas diferentes, en .esté caso los seres
vivos,., 0 de sus partes. : La segunda etapaidel conocimien-
i . tq se, establece .cuando: el hombre  encuentra relaciones en-
L tre casas diferentes y. asocia. ideas.  La' capacidad’de inter-
B pretar datos y de asociarlos y el surgimiento de los proce-
sos légicos de la smtesls, : el anéhsm y.la- evaluagién dian
origen a lo que hoy conocemos como ciencia moderna.

N e ST
. - . L,
20 . «A - .

' Laa c;encr.as blologlcas, son;« ademé.s, bass.camente experi-
_mentales y requieren.una buena capacidad de obsetvacién,
El anéhsls e interpretacidn.de-los:datos: implica un adies-
trarmento logm,cq, y-el, uso adecuado:de una preparacién en
matena,s fundantea,, tal,es como mateméiticas; quimica y
. ffsa,ca..‘. El conogimientq .de los:-fendmenos - biolégitds hace
'\ uso,.del .método. cientificq’' que  bdsicamente rechd2ael prin-
cipio de autorldad F1l cientifico confirma un hecho me-
, diante su praopia-e. :mdepend;enté observacifn y por: medio
de la expenmentacmn, libre de cualquier prejuicid y prac-
] txca,ndo las experiencias en forma:.cuantitativa;.deiser po-
“sible. El anilisis y estudio de losy datos ‘obtenidus se
constituye en una hip6tesis. Desde luego, la ciencia no
., .avanza por causa de la.simple a acumulacidonide-datos. La
’ - ‘ciencia. no es un sxmple‘ catilogo de descripciones. Ello
corresponde a, talvez, la infancia. de las ciencias, con los
“Besnanos" o catilogos.de animalgs realés o imaginarios,
""de muchos s1glos atras,. . Por. otra patrte, mucho de lo que
son las Ciencias B1ol6g1cas ha surgido del trabajo de la-
boratono, pero éste no. suplg. totalmente-a la cosa real y
o ala observacmn Yy expenmentacaon en ‘el: ser wvivo! y en la
' naturaleza. T B ETEt TR PR L

ke Yool .4

t

DR

1.2 Qué se concreta como evaluacién en este trabajo?

Hemos indicado que la evaluacién de un curso puede ha¢er- = .
se desde diferentes puntos de vistz y con ob_)etwos diversos.
En este trabajo ge tratarén algupas ideas generalesjacerca
de la evaluac;.on del curso;y, con inis atencidn, otras:acer-
“ca’ de la evaluacmn Y- prpmoc:.on del .estudiante, - D : .
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1.3 Lal gr.omocic’)nl d-e\'l'os ’estu’diarit’és

R T sk el

I« 11tera1 es" la. zona del estudrante.

Lo -7

.~ .En todo caso, .y tratindose de- Ciencias Naturales, especi-
. fioamente Ciencias BiolSgicas; ‘se ‘tratard de verificar si

5o Ser ¢cumplen Jlos bbjetwos generales y especi’ﬁcos del curso

i y:8i.1os” estudiantes ‘han adquirido’ los conoc1m1entos, habi-
»'. lidades; y: destrezas que ‘s€ han propuesto como deseables.

. - s + -
IO et i PR G I v NS

oot :

Incumbe al profesor una tarea trascendental de orden tan-

t:, . torcientifi¢cd, como:técnico y’ ‘&ticod, ‘cual es la ‘de certificar
A~ que cada’estudiante queaprueba’un ‘curso e_s,t$ capacitado,
. ... dentro, de los limites de lo- razonable,~ en’el ‘conoéimiento

“hj~de la materia ide “estudio y-Gue cumpie con ‘1%’ objetwos de
... la misma 'y, ‘en.'el caso cont’rano,’ el de' aquellos alumnos
~;* . que reéprobaron el’ curso;- cert1f1¢a‘r que ‘no pbseen ese co-

Coe noc1m1ento o que no cumplen corf Ios ob]etwos propuestos.

.....

\ .

oo La nota de promocxén ‘es 14 mdgmtud relativa’ que, dentro

e de..ciertos 1lfmites; estable(ndos conv’enclonaImente, debe

alcanzar uniestudiante: para. aprobar un curso, es pues un
m.fmmo obhgatone. CE ' :

a .- ey .t - I
t . M

PRI M Lwe

P Lo usual ‘es que la nota de prornocmn reﬂeJe Una suma de

.ii"] resultados entre: el traba;o realizadd en’ el ciclo lectivo y
. la- nota ‘obtenida‘’ en el ‘éxamen fma.l, el trabaJo realizado
1 durdnte el ciclo lectivo, expresado por una nota numénca

e

TS S Y AU

w i 8- la, evaluac16n del testtidlante es, como debe serlo, un
proceso continuo,” “e} ‘exarmen final vendria a ser no otra
cosa que una actividad normal con la cual culmlna ‘ese
proceso. ’ ' R

S IR oo t v sT . e e meeee - m—n

I

PRGNS

« La cevaluacién del ‘curso’ - '

- Todo profeso'r .sabe” que ‘e] 'mismo’ curso no se 1mparte en afios

sucesivos .en' férima - 1dént1ca, elld ‘es asd{ porque en el campo de
las Ciencias’ Bidlégicas el profesor debe “incorporar sucesivamente
los avances que se suceden como natural consecuencia de su evo-
lucidn; por otra parte los cursos se reorganizan, se replantean,
los recursos fisicos son variables, la jornalizacién mudable y los
alumnos diferentes.
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La aprec1ac1on que. se hace del resultado ‘global de' un cursoy

L

de la forma. corno se impartid,; - resulta en la evaluacién del
,m1smo._v Y S ; :
21 v‘ Los ob:retwos generales v especxﬁcos L

‘Al 1gua1 que los otros cursos -qué integran un-determinado

curriculum, los cursos de Ciencias Blologlcas deben cubrir
objetivos generales que se:establecen con: ‘hiras’a integrar
una carrera determmada, es decir que contrlbuyen a for-
mar el complejqo de conocimientos..dela: garrera y, ademds,
198 Qb_]erta..vqs especificos que son. aqaeno& propms de la ma-
terpa, d.e .estudip. i ol ol L D s :

\,.

S

I‘L v E

"'.:-'La mg;hda en ,que se hayan cumphdo estos objetwos nos

" servird para la evaluacién del curso.. - * " i

2.2

. .
AT RS

-
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La programacién

Y

e . LN o g - . -y ’vu |
- [ 1 ;.1 . [ . ’ 4
Pl aita e RO 2t SO

La seleccidn’ y ordenarmento de las umdades de trabaJo, los

temas_y las.actividades seleccionadas;:1a biblidgraﬁ'a y
: otrps a.spectos relacionados con.una buena programa&né’m,

const:tuyen otros tantos. factores:.a consxdei‘ar al' e'valtiar un
Curso-v; . EE TN b £ ,-.:.“-.‘v [ , ; o, il

L e - R TR Y B PSRN s
.") . PRI

L} Jornall gCIOn e A PRI T U e vt

3 - St
LS R B TSN

[

La forrpa. cémo se ,elaboro y.cdmorsecumplid el caletidario
“de- trabajo es un buen indice.de la calidad del curso e infor-
ma también acerca de la manera cémo se cubrlo el progra-
ma. coe TR L AP RN

EEs] .,I;‘,.‘ ot

)

Act1v1dades . o . TS Ot B
. : Co LT T I

La docenc1a de las Clenmas Biologlcas 1mphca‘ - zﬁiemés de

los conoc1m1entos e informaciones que deben ‘poSeer y reci-

b1r Los estud}a.ntes, .que éstos adquieran ciettds habilidades

y destrezas.- .Por tal.razdn, el estudio y evaluaéién de las

) act1v1dades reahzadas tiene importancia al evaluar un curso,

y por ende al promover a un estudiante; entre ellas podemos
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-sefialar: rabc.Jos de laboratorio, trabaJos de campo, partl-
, ¢ipacién -en' - presentaciones de grupo, trabajos monogréfi-
cos, lecturas dirigidas, etc, Los "trabajos de campo" tal
como aqui se entienden, coinciden en mucho con los llama-
dos "trabajos extra-aula!; algunos ejemplos-'aclararin este
concepto: excursiones, coleccmnes, vigitas a fabricas e in-

© dustrias, “encuestas, "etc.’

ey o o ) .

».; 2.5 FlL ra’ndimi'ent'o del curso” *© °

-El comportam1ento ‘del grupo’ de estudlantes,' especxalmente
en lo que respecta a la promocibn, es un importante factor
a considerar en la evaluacién de un curso; la nota promedio,
asf como las notas mfs alta y mis baja, o el porcentaje de
alumnos: a.probados, son t’neduias que, aunque empfricas, son
importantes, -~ " ’ o

3. La. evaluacién y la promocién del estudiante B
moere T e enirg = S BT
El ‘asunto rhedular ‘dé éste trabajo’se ‘refiere 4 Ta evaIuac16ny
promocibn del estudizhte. La mtenclén es lograr que el proceso
-.s de’evaluacién 'y ‘promocibn sea lo mis bbjetivd’y Justo, a la vez
que verifique que se cumplen los objetivos del curso.  En todo
caso se debe establecer el principio de que al iniciarse un curso,
el estudiante debe ser perfectamente infé¥made- ‘de:-a)’'el progra-
ma y b) la forma cémo ha de_ ser evaluado; estas dos informacio-
‘nésl-se conshfﬁyen ‘én un derecho para el estudlante Y. d1cen mucho

- @e’la; orgahizamén del’ cutso;
T Gt e :

v

3.1 Qué debe evaluarse para la promocién?

IR

Un alumno debe promover o aprobar un étrrso, c'ér\ando ha
cumphdo con los objetivos que para el mismo se han pro-
© «° aipuesto; “en otras palabras "ha’ adquirido conocmuentos, in-
~iu v - formaciones, ‘Kabilidades 'y déstrezas, ha logrado adqulrxr
‘l"-t@s bases que fundamentaré.n otros conoc1rmentos y logrado
SRR T nﬁevo ‘instrumento para su desarroll‘o profeszonal.

A S 7o

r

(',[q k] -\ [N S 5 S e f . . !
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. Sinembargo,. las iasighaturas bioldgicas,” ‘pot’ st caractér de

[, rorciencias, pregentan: caracteristitas comunes ’a ‘ellos b pecu-

. -Maresride-su.propiorquehicer,: ‘Cemo '¢iehcias deben'admitir

r;,tla Ppluralidad-de ideas .y la universalidad" -del pensarmento,

—';;Eu‘ EA% .L,.';’f,'\"‘

,‘.'c' N ot

. pan-elle .se rechaza: el prmc1p16 -de -auvtotridad.

B T Py
AT L alsrsirall oantooaaia lliis ;

PAI eva,;}uar al-alumno, debe terier se ‘presente su libertad de
-, Opinidny s:.La univérsalidad; ‘comy- ébjetmo general de ‘una

i

oy

. agignatura cxenti’fma,:permgue al” rmsmthempo demostrar
la unidad-en-el.cuerpo del*saber citht¥fico, es decn' que no
. 86 puedeser. buenos ‘N0 somprendeérs i tha - parcelaJ del’ ‘cono-
cimiento, asumiendo que no tiene relacién alguna:con Ias
otras. Es frecuente escuchar que algunas personas desis-
“tende-torhas: ifsivatpdrque no'les agradan’ las' mateméncas
yi-poex ello, v jtoman iquimidal ,: 0! ‘pi'efxereh 1a botanica® por-

- 1que: no;les .agrada la-quimica. Sibéemos ‘qué éso es un’’
.~ fepror,.porque el entreldzamiento’ dé las “diencias’ muéstfa

"etQO R T ""»““‘ BRI I o PARS T £ 55 RS L B .4'..‘;1 ‘)

su unidad completa; no se puede comprender a un féndme-
no como la respiracién, por ejemplo, si no se forma un
cotnplego cuyas-:bases on, - entre otfaks - qufm1ca,~"ﬁ51ca,

. matematicas; anatomia, h:.sbomgfa';‘ ﬁszé[ogfa B1défufm1ca,
v I,
R . L r‘,t T B R RYYs 8% Y '. . FE A S R D i'
Se pers1gue que» Lel estudtante apfé‘ndé 3 pensat’ lfbfefnehte
y a dudar cientfficamente. Debe estudiar problemas, no,
soluciones. Por ello es que en el proc‘eso ‘de evaluac181‘1

debemos precavernos de considerar como"ﬁmco véhdo

"ot e i et

nuestro criterio de maestréﬁ e o -

Una de las metas mis nobles del proceso evaluatwo consis~
te en enseiar.iallalummo- a’ adquirir seguridad én-‘sus propios
conocimientos; quien.tiene:csa segtrridad*‘ébrende‘a abrec1ar
su ciencia y:Suscapacidad;. ya que se afnd aﬁﬁé‘ilo que se
comprendg.:. Eniigual forna, ess:capacidad ‘es’el’ fruto del
estudio de numerosas ramas y habilidades colaterales. Com-
prender la fotosintesis implica fundamentar los conoc1n1;qn-
tos bioquimicos y fisicos; UR buen inférime - 1mp11ca un buen
empleo de la biblioteca y las fuentes de mformacron, etc.

SR B R i \’
s el D oes o j)f‘ e WY

RS LTS R S S
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En. lo que respecta a los contenidos.propios de un curso, lo
bésxco es que. el estudiante adquiera un conecimiento general
de la. materia.y que se forme uh esquema conceptual claro
Y. preciso. Si bien es..cierto que: el conocimiento memor{sti-
co por 8f mismo y carente de la capacidad de aplicarlo o
asociarlo, es en extremo inconveniente, la memoria es indis-
. pensable para elaborar ese esquema cinteptual y para adqui-
rir el lenguaje y: la fluidez propia de la asignatura; sin em-
... .bargo, . la fijacién-de datos es un-proceso que se adquiere
con el uso y la préctica, .en forma evolutiva, pero no debe
constituirse la memoria-como : mead en el proceso de eva-
luacxén. I S o
' Tan 1mportante como a.dquxnr el "lengua_)e de la ciencia, es
' desarra}lar la capacidad.de!observar, medir, cuantificar,
asof:lar, evaluar, .sintetizar, .analizar, etc., en otras pala-
.bras, el desarrollo de las capa.czdadea cognoscitivaa y del ra-
. zonamiento. . - . - DI VIR o ‘
El gsquema ¢onpeptua1 a. que nos hemos‘ referldo ‘implica,
més que:.la simple. memorizacién de numerosos datos; la fi-
Ja.c16n y claro entendimiento de las generalizaciones de la
ciencia. En Biologfa General, por ejemplo, podri’amos fijar
., 8istemas de generalizaciones. coino: los a1gu1entes
cresi IR REAN : .
. a_), mvel molecu].ar R
b)‘m,wel celular ..., .
c) nivel orgémco, etc., etc,':
-i o Lot . : ' ) ‘
,-,,I) a) Hlstona de los cohomm.tentos bxolégxcos
,(b) Diyversidad y.unidad de patrones : i
c) Corzelacién entre. estructura y funcién R
_d) Continuidad, genética de la vida, etc., etc. s

s .
Led .

L JOEEY CRPPES S
III) a) Tea;fa, genétioa
b) ‘Teorfa cromosdmica
c) Teorfa celular
d) Teorfa de la evolucién
e) Teorfa enzimitica, etc., etc.
" e C.
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N o or

Como una cbnsecuenma podrlamos logra.r conceptos y: acti-

tudes tales cor'po la pos1c1on del. hombre en la naturaleza,
su capac1dad Je dom1n1o sobre lc. misma, la toma.de, con-
c1enc1a del senudo de la, bJ.O etlca y- la. ecologfa, efc. .o

W

T e BT N EPAPIR
Otro eJemplo podr‘l'a sér el de un curso de ‘Zoologfa, en

-que se trate de lograr el siguiente sistema de generaliza-
) c1ones C . o L

e g p e PRI
RN BRI ST

- o et : " Cale

), conceth “de’ ammal _ L
b) a1vers1dad an1mal : ) . ‘
) " e)las’ ba.ses de la taxonomla ) T T
Cd) pautas emplea.das en taxonorni'a o gt

..e) el s1stema taxonpmmo_ . e e R

) f) la,s relacmnes filo y ontogenetmas .o L ac
g) el sentido de la evoluclon, etc., etc. Sen

Desde 'luepd que las ‘actividades de un ctrso tirmbién inclu-
k- :yen-la -adquisicién-de-hebitidades y- destrezas 1o deb&q8s-

g estifarse la pqs1b1hdad de efect\.{ar exdmeénés pfactu:‘és.
05 o ] SR Ts o P IR VA

En ¥ésumen, la evaluacifn del estudzé.‘i‘rte debe centrarse en

i los objetivos ddl curso y no en pgqueﬁos asuntos de’ d‘i;:talle.
. N N H i /..r..r J"

3.2% La zona : , P

L —— e b s o ot b e e v —— e s e

Desde luego que la zona se 1ntegra con las d1versas activi-
L2 dodes! Fealizadadi durante ¢l desarrolld-del” “éurso, ‘se dé’beré
conceder a todas .ellas el .valor corresppndlente,, \Eq fre-
cuente integrar la zona con cl promedlo de los eximenes
paﬂmales iy . eontiel’ promedlo de todds ‘1osotros - ti'abg_]os rea-
lizados por.el -alurhne. -En los cursos de Biologia General
del primer afio de algunas facultades e :la Univérsidad de
San Carles de: Guatemala,~ se-ha acostumbrado-<’:‘hafrt & cada

zona, Por tanto: S TS A BRI SO A

- cem e ol

- Promedm*de eximened parciales™ ' Prain. d&frabajos
%ona =77 2 i + 2
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- Por supuesto, si las, actividades son pocas y el némero de
o exémenes por realizar es numeroso (o las pruebas _muy ex-
'\fensas) o, por el contra.no, las actividades muchas Y. las -
’ pruebas pocas, la proporc;on podré variarse a juicio del
profésor, pero cuidando de anotarlo en su programa y de
hacerlo sab_er a los alumnos al ]‘)rmcszo ,del curso,

!

"'Desde luego qué la. "calificacién que se concede a los traba-
jos realizados es, por lo comfin, una apreciacién bastante
subjetiva del profesor, Es conveniente calificar en grandes
rubros posteriormente cuant1f1ca.b1es numéncamente, y en
caso de duda alificar con el rubro o categorfa superior, es
decir, que si hay error es prefenble que sea a favor del
alumno, en todo caso una ca11f1cac16n de magmtud dudosa

<

no hace camb1a.r mayor cosa el promedlo general.,
experiencia, en estos casos, ,ha sxdo la de emplear letras,

asf:

Nuestra

oy

" -Trabajos. - Calificacién- ° {~ Equivalencia

. -Né:p‘resentado ER F R IR
Muy deficiente E 20

. Regular o-aceptable . =D 40

- Bueno . ;.. - ol ST B 60 -
Muy Bueno B 80
Excelente A 100

Un eJemplo, el*a.lumno X obtuvo la.s ngmentes cahﬁcac:.ones

)

: Exérrienes parc1ales

,' ) .

_- N ,Préctlcas, de. laboratono

A

Pa'omedm de eximenes

r

-+ parciales . '

Promedio practicas de

laboratorio

[

: 53 65 68

;A Bﬂ C,B C CDB E D \
-, B B C B ) -

e

- 53 + 65+ 68= 186  _ 4,
= coag e o

3

L T R PRSI

-

- 100+80r+60*80+60*60+80+20‘r40+60*80t8ﬂ+60+80 940 67. 1&67

14

Zona _

62, 67

2

2

14

=31433.5264,5 365 ——
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+iNuestrarexperiencia ‘nos *h&* ddonsejadd ev%tar el uso ‘de ci-
s frass decimales) por 10 -§iie preferimys aproxgmar 2 c1fras
;e bmtebasy o0 s o0 il

RIS IVE BV BN S F s T8 PIALES- 2D -
th . . .o i ~
-aD BT Y giprinn’l o nooclelol AEToriad

B STIS PAN SR R o b

' YN P AT Y Y hy 2l .
Por supuesto, en el caso- -d&>1d *rdali%icién’ de otras acti-
vidades dlferentes a las practmas de laboratono, , se les

promedm general de act1v1dades.

cnl L sndoe o odee 20 e e e e a e e e

3.3 Los exiamenes .

Loeooooados o o0 T ceeee
Los exdmenes, parciales, final o de recuperacién, deben
ser vélidos y confiables, .deben determinar el rendimiento
de_los .alumnes de conformidad con-los objetivos-del curso
y_"é‘énstituirse .en factores.a tomar—en -cuenta para la-pro-
mocién y no transformarse en pruecbas omnidecisivasy,
ademéis,- deben- resolverse en und actividad normal del cur-
SO ¥y no en un obstéculo msalvable pa.ra el estud1ante.

Tyt A I BN -

g ioEaneInY o7 B AR ’ w0
. E8 ‘adonsejable la practica dé reahzar el mayor nﬁmero
‘pasxble de exdmenes : parcmles, ya que con ello se logra.
- continuidad ‘en los estudios, “habituamiénto del’ estuchante

i -aclos ‘exdmenes 1y podibilita 14 or1entac16n del mlsmo dé.n-

-dole, - adem&s, la &portunidad de recuperarse’ ‘en’ caso ‘su
rendimiento inicial fuera bajo.

Desde" luego ‘qu¢l en log cursos gené‘raiesm fundantes se’

trata de crear en los alumnos hdbitos de estud1o,-—conoc1-
mientos, habilidades y destrezas bésicas, asf como IJa in-

. tegracidn de ‘ésquemas’ concqﬁualéé'y ‘actifudes; é§ hacia

!'~/¢

-alf que debemos enfocat las’ pfuebas evitando, por 1o tan-
to,: el.abuso de la memorik y- Tas' preguntas de’ "a‘Imanaque"
amidetir aquellas preguntas d‘e ’dctalle s1n f1nalidaa afgu.na.

[ G A a4
E e S e e

3.4 13 nota’ de ipromocién” 7 T T o o

R T R e S L A ST T oo f“"' SR A
Se integra la nota de promocién con la suma “de los por-
centajes adjudicados a la zona y al examen, fma)r La ten-
dencia 18gica e 1§ de rminithizdt" el” “valor'dél “éxamen final;
sin embargo, es este un asunto convencional que,, regular-

. mente, ’ 85 nafa\bleoe SEaiint nhrha z—-ﬂprat do 1: mqhh:mﬁn

o ey e R "1L|¢’0) 4 oobrisev we e

D0 e ey s DTl >
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educahva. En nuestro caso _se da un valor de 60% a la

" zomna' y de 40% al examen flnal,, cons:derarnos ‘que es- un
' valor excésivamente elevado para el examen fipal, al. me-

nos para Biologfa General, Botinica o Zoologia y que de-

beri’a decrementarse al 20%. L

Como: ejemplq uti}izaremos elh_, ,si.__gui_ezﬁé;
ZONA 4evrennnenens 64 puntos sobre cien,

Examen final ..... 58 puntos sobre cien.

R

AR Eraa

Nota de promocién = 0,6 x zona #:0, 4x Examen final ‘

L. r A Y

SR TR Jee 4o . i} -~

e ! NP-’O‘6x64+04x58-38 4+232-61 6¢p62

3.5

3.6 -

La eva'lua.c16h "'d'e lés pfuebfaé de examen 5

N

Como norma 1nst1tuc1onal es aceptable que los valores re-
lativos de la zona y e] examen final se pre-establezcan,
pero en el caso’ de la forma de integracién .de la zdna,

* ‘¢consideramos que cada profesor, de,acuerdo can:la'natu-
raleza y programaclon ‘de su curso, .determine’ la manera,
“perc’de ello deberé mformar con. antelacmn a los estu-

[

‘diantés, __ L e : e

La evaluacmn 1nd1v1dual y la evaluacién en funcién de.

'grugb '_ » . S R S Tt

i

En la ma.yorfa de nuestro; establecxmxenboa educatwos se
‘evilGa a’los” estud1antes de acuerdo a un proceso. similar
“ral exphcado,: es decxr que no .se toma en consideracién.su

'campdrtarmento en relacxén al grupo evaluado. ' Aunque
.~ aquf no entraremos en detalle, se debe tener presente este

factor, y considerar la conveniencia de usar, algn sistema .
cen tal objeto, tal como el rango percentil o los punteos E,

por e_)emplo. , N . ; .

A

i

"Uno de los pi‘oblemas que presenta la, evaluac16n, es que

"gé ‘dan por’ ‘'senitadas su validez y confiabilidad, sin entrar
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N.. 2. 8u estandan;aca.én. .Sin pretender entrar a ‘un.anilisis
N estadfsnco completo, en los tests de. seleccibén mfltiple es
- posxble determmar, al menes,. el indice de ‘dificultad y el

s comport,armqnto de las. alternativas, b4sicamente cton la fi-

-2, 'ildad ‘de establecer un buen banco de items.

o R R AR N

Sobre este 1sunto vovaremo§ -en. su pporhtmdad (Ver
? l 5) . C e -_:_»',L S oanitr, Lt ol Fa o e

-

. R (X84
e ETA N R J ng LA B

Las pruebas y métodos habltuaImenEe emﬂeados en la “evaluacién

del alumno , T S ST AR T IS |
NRd Nt et e LA R . S s

e

Se dan en esée aparta,do algunas de ],as prugbgs y métodos usual-
“'merite’ emp}ea&os en ].a evaluacmn ,de.lgs: alumnos cor fines de
pr0m0c16n.' ' En todo caso, ﬁcomo .ya se.ha indicado, -ee’conve-
n1ente emplear un proceso, que permita, cubrir todas las:.fases y
aspectos que se pretenden comeo objetivos del. Tursoii. .In

. Y
T R ISR YA 5 TN 4'3_.&._.‘ PR

4'-.1. leerentea\npos de. jgrueba.s dg examen' cloen crhe

Ci . BTN o JJ“'J’ ]J I[J)” t ‘ . A -
"'Lds prue_be?s. gue habxtualmeptie emple,a,mos soah dos: rel test

mhe o'bjétwo de” i-espuesta corta y el test de ensayo. .-

Ambos t1pos de prueba tienen ventajas y.desventajas.. Se
"3"""""7'. aducen c0mo ventaJas del, .test de ensayo.,:entre otras las

= ol s1gu1entes. fac111dad ‘de ela‘hora,clép, .no.coarta la libertad

de expresién de’ ios estudxa.ntes y su aplicabilidad a grupos
Pequefios. Como desyentajas.;sg. sefialan: subjetividad y len-
titud en la calificacidn; "dificultad én el anilisis estadfstico
lo que le resta confiabilidad y validez, .su imaplicabilidad a
*’gi-upos grandea de estudmntes Yy Qug,;pene. en:condiciones di-
e ffcilés a aquellos estudlia.ntes que; tienen pbca Jhabilidad para
"'expresérse por escr1to. , o e

Co‘n telacmn al te,st ob3et1vo de res,puesta corta, como el de
se‘ieccxorf mﬁlnple,' se aducen. .gomo_ventajas;- facilidad, ra-
p1dez§ ¥ obJet1v1dad en la ca.11£1cac161;,. posibilidad de anélisis
“etadlstico, a.p11cab1hdad a grupos gtaqdes de estudiantes,
Como desventajas se anotan: dificultad en la elaborac16n de
la prueba, inaplicabilidad en grupos pequefios (salvo las
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‘’pruebas estandarizadas), coarta- 1a libertad de expres16n de
o ‘.‘xlos ‘alurnos:; Es claro que las ideas expuestas no son, en
i v forma’ alguna, ‘un estudic’ exhaustxvo del problema, sino que
.+ m&s bien: buscan sembrar alguna 1nqu1etud al respecto.
En consecuencia, solamente entraremos a discutir ambos
tipés dé pruebas y a dar algunas recomendacxoqea que, so-
bre el particular, nos dicta nuestra experiercia al respecto.

oy .. . I3 L -

4,2 El test obJetlvo de respuesta corta

i ") DR . e e el e

Existen varios txpos de pruebas que caen dentro de vesta
clasificacién, tales como el test de cornpletac16n, el de
. .. pareamiento y' el ‘de ‘selecciéd’ mﬁltx.ple. - Para nuestros pro-
- pbsitos no ‘acbnseéjimos el empleo del test de, completac16n
-sasf tomo el de’ pareaménto, “por’ conszderarlos madecuados
e ineficaces. Por ello mos lirn;taremos a tratar el test de
seleccién midltiple y sus’ ‘principales variantes. Una de las
principales razones para no emplear las pruebas ya. indi-
cadas es la difikultad de ptoceder ‘a- 8u-'anflisis estadfstico
y a que, pr1nc1pa1mente en el caso de la prueba de com-
‘pletdcibn, se pres& a apreclacmnes sub;etwas mconvemen-
tes. ’ .
7 I,a prueba de ‘gelectién mﬁlt:.ple ha s1do adoptada por nume-
" resos profesores y establecumentos educatwos Yy ha, sido ob-
= Jeto de cu1dadosos *y‘ amphos estudxos.

4.2 l El test de muitlselecmén
‘ El test de’ mult1se1eco16n “o selecc16n mﬁlt1pl,e- se
© ' ha conédtitufdo por su calidad técmca, por.sug cua-
‘lidades précti¢as y por su objetividad  y versatlh-
dad, en un instrumentc de extraordinaria utilidad
para la evaluacién del rend1m1ento .estudiantil, Co-

RS ‘mo todo instfumento de eva.luacnSn tiene ventajas y
_ ~'desventajas. Entre las pr1nc1pa1es ventajas de este
i o tipo de” test ademés de las antes mengmnadas (Ver

*4 1), se pueaen sena.lar" v o L
. S"" oy e LRI ’ o Y

,f.:‘r{_' . PR IR TS
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Pas
fa”]

a) sus posibilidades de estandanzacmn y de ani-
o0 lisls estadi’stico, o

e av R R

i,

ST -m‘b) h su’ aphcabihd‘a’.d a - grandes gr\ipos de estudiantes;

N RIS 1 .’ ~ .

i 7.1 ¢dh LA existencia de todo un- proaeso técnico que fa=-
: rrent ) cilita’ la.elaboracmn-delté-kt;

. o T, it P P
T8 N I SRR B AT AU SEOINS SR AR A

d) La rapidez-de- la calificacién de las pruebas y
su correccidn estadlstlca,

. :.:, I ce ety :'T»
.Jm:), P TN RSN ) : N ....), N

e) lo sencﬂ,la de su a.phqacmn, y

. L
B SRV A S S IR Kk

A f) la ampha cobertura c1e la» ma.tena de estudio y
' la s1mp11f1cac.xon de. las rgspuestae.

St ':'7'){:
- ot

e Cbrno pr,mclpales desventa_ta,s de este tipo de prue-
- ba pueden menciondrse;.

[P oy .
[ B X .

b a) el mal usgkqt‘zé "dje ell'é.fse' hace por parte de
‘ prqfesores faltos de ex‘pppgncm o desidiosos;

b) La relatlva fac111da.d con que puede ser sustrai-
da una prueba, on. demento completo de su va-
lor Y ,,ademas, i la senc1lla comunicacién que pue-
de establecerse entre los examma.ndos si la apli-
ca¢1on de la prueba no es., cuidadosa;

. N . . . [PRETREE
cer s 3ot .

) : ) que caS1 nunca se somete el test a los anélisis

T
) §stad1st1cq§ rmmmos, Yoo

AN

,’) ¢ Su inoperanc:.a en ,grupos pequenos de estudiantes;
" 'una prueba de este upo no debiera aplicarse a
grupos menores de 25 estudiantes. Se exceptfian
por supuesto las pgq_eb.z}:s; gstandarizadas.

l

- L B0l
..

[CSRRU S DY RTINSV S %

BT et

4,2,.1.1 La elaboracién del test de multiseleccién

Fn este apartado daremos algunas normas
para la elaboracién del test de multiselec-
cién, especialmente aplicadas a las Ciencias
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s

' Biolégicas; los temas por tratar serén:

la extensidén de la prueba, la tabla de es-

_pecificaciones, la elaboracién de los items,

[

la estructura y el armado del test, la

_prueba primaria y la revisién: del test, la

impresién del test, la "hoja de respuestas',
la calificacién del test, el anilisis del test
y el banco de items, . ‘- ,

a) La extensidén y la cobertura del test.

" Con frecuencia ofrhos hablar de la ex-
tensién y de la cobertura de una prueba.
:* La extensidén alude al nGmero de items
¢fue contiene 'y la’ cobertura a los temas
del programa de estudio que comprende,
. es l8gico suponer que los examgnes par-
ciales cubren mehos que el éxamen final,
aunque la extens16n de todos ellos pueda
der la misma.  En nuestra opm16n y
‘conférme a huestra experiéncia, el nme-
ro de items de este tipo de prueba debe
' estar comprenchdo entre un mfnimo de 75
a 80 y un méxithe' de 140 2150, En lo
referente a la cobertura. es conveniente
que cada examen sucesivo que se prac-
. tique dentro- del desarrollo de un mismo
curso, comprenda parcialmente los temas
. tratados en las’ ‘pruebas antenores, entre
otras, con la ‘finalidad s1gu1ente' mante-
ner el habito de la revisién y el repaso
"y '‘para- establecer asociacmnes entre di-
versoe temas. '

o
El ’siguiente- diagrama ‘ilustra los concep-
tos de extensién y cobertura:

IR T e d e



Ndmero dé items

PRI I S Y LI S
No. de Unidades ,del Curso: 4 ' Peso relativo de A:10%
Loy b e+ a-sest . .. @8 unidades: B:30%
ol ’)')L..f.) w -J L ‘. B e
Exténsién: Namero de C e C:20%
items en el examen; .. . 100 -{Remsf?:t:i:'r o D:40%
Cobertura
100 - e D IRRIRE
e e {-A12 1 A:10
A25) ;. .| A7 Pt 1
80 - 1 Csebo e | B30
a0 ] P i VTN S PN TR V"B:'-a,'..s
60 A B:SO
PRt iyer O 2 K - e e
R i = - ¢ EENES ] bl e 2i% ‘ C:ZO
#0 -{ B75 T I R I e o TR TR TS o Ci25:. ¢ o |
IS
. d e A e et i e D:40
N ¥ PR JPEAN et . IS [ RIS R . A
20" - C:33 L0 pug |
0 — ;\
ler. Examen par- |20, Examen par- |3er. Exa;_’r:i;en 3 men
cial, cial parcial *~  “]Final
Unidades estudia- |Unidades estudia- Un1dades éstu—
das: A y B das: A, By C. (fdiadas: A, B,C"
y la m1tad de D
: TR .
Notas: oL
I) El "peso relativo' expresa la importa.ncia."que se concede a cada

)

ety

IIT)

umda.d del programa, usualmente se expresa en func16n del tiem-

La letra jncluida‘en’ c’a&a “‘barra ‘repres‘éntatlva de cada examen

crL S0t

1dent1f1ca a la u.n1de y la c1fra mdlca el nGmero de ftems.

Fl nGriero de ftems de 'cuda. unidad-éh’tada-examen: se- calculé
en funcién de su peso: relativo, asumiendo que:cada examen te-
nfa una extensién ‘de-100 items.  Sifi enibargo, puéde usarse la
siguiente férmula para calcular el nimero de ftems por unidad
vista, para cada examen:
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= fu Férmula en la que: )
_ "+ N = ‘nfmero de items por cada unidad estudiada
f = factor . LT e
- u = peso relativo de la unidad = ° '
- Para calcular *f" oo

__E
A+B+C"'+n

" Férmula en la que: -

E= extensién, es decir, el nGmero de {tems del test.

A +B+C... +n=la suma de los pesos relati\'ros,
en por ciento, de las unidades estudiadas.

Ejemplo: Tercer examen parcial del cuadro anterior:

100

=10 730+ 203 20

porque las unidades vistas, con -

sus respectivos pesos relativos, fueron:

A =10 Tl e " . R AR
B =30 . e _ L
C.= 20. 4 L . .
D = 20. .(=40/2) I Yo

“-Efil ¢ofisecuencia: ~

.t .

SRSV R S AT VR SRS S NN PR / : R Lo
Para calcular el nimero de items, procederemos asf:

A=f£x10=1,25x 10 = 12,5 ftems . -, , . . - »
B = 1.25 x 30 = 37,5 " . . Se aproximaron:
C = 1.25 x 20 = 25,0 ' A =12
. D= . 1.25x%x20=250 " - B = 38
Total :© " * " =100,0 ftems _
-
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LN

K ied o~

LI Y pruel:%. ‘hubiese’ te'mdo una; exten31on de 120 items, el resul-
“{ado’ hubfése’ sido Vel s1gu1ente' o

P!

f= & = 3— = 1,5 N PO ; L .

80 2 PERNTSOY IR K S T cafid .

P Y I R S S I T L

A =1,5x 10 = 15 items e . i
B=1.5x30=45 " I
C=1.,5x20=30 ) H : [T |

D =1.5 x 20 30 1 il RN
STETR T RS
Total =120 ftems *°° 7 OVF Db it
AN s ool ) J’ e | vt ;; TN

coreand i El procedum,ento expuesto para calcular

T ————— ~%Mm~wﬁm‘“‘ “EAETHNE,

[ IS

M emn e

v+ oy as e o

s

-

R

[P ITT p

. e am s

Ceme s e e =

0 ; 7
s I
PO, . JOT o e o s
e e e 4 e e e et e it
TS AU S
(a
t'
LT LIS DA mhaT T ....:t_ﬂ-—

-a-

B

-———

—die

c— e

i

)

3

of

o gemsameie em e

B et

D R e

e e - e v s o+ e

' .-para_el examen final. . . . .

' la ven@.ja de estabilizar el procedimiento
y facilitar la elabbracibén de la tdbla de

especificaciones. Tiene, en cambio, la
desventaja_de incurrir en insistencias— -

crecientes y diferentes en el estudio de-+
dicado a las diversas unidades en los dis-
tintos exdmenes,'8in embargo, rd&mpe dos
vicios: el estudiar sélo '"lo visto para el
examen" y el estudiar todo Gnicamente

Algunos profesores prefieren incrementar
la frecuencia de los exdmenes reduciendo

_...8u extensién y cobertura_y otras.hacen.el

examen sdlo sobre los nuevos puntos tra-
tados desde el Gltimo examen pratticada.

b) La tabla de especificaciones . oz

TN J':.‘

o or
’ i

.
i

LETAESRES I

fa tibla de especificacionesisé iconstituye
en un paso 1nd1spensab1e en el Proceso de
- elabotacién de un’ test.’” Eyx efe::to, Cxes=

ponde a la necesidad-de ‘eféedtiar un ade-

+1 ¢ euado ‘ciubriiento ‘de 1& ma:téha de estudio,

Cyaad

S

mantiene el ethbrio enfre’ Ios contenidos
'y permiite’la’fonderacién” deé 'fas' diversas
péi'tes' ‘o7 seties” gue: %:bhsti{-uyeh el test.

13 . - - >
YR R RS UL I S o1 ol gpPo e 2

.::,'Y.'"JA g
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Por otrh parte facilita al profesor los
medios para establecer qué es lo que

-~ ¢-.; . .. .- debe preguntar a sus alumpos.y:le per-
mite ajustar la prueba a los pbjetivos
del curso.

Un ejemplo aclarari este asunto.

Tabla de especificaciones: . "
Curso:
Examen: 3er. parcial, _

Extensién del test: 100 {tems. _,, iy LS

. v Temas No. de
Unidad . ,N . d *
S It R (R Pes‘_gn N T -"e 1t_ems (b) ftems (c)
3 £1.25 (a) 2 3
A s ror 80‘ R b 3 !
i - - . (12 C 3 \
for e d 3
- . 3 T a 6
. v I o N L b 8
B ot X i—30. . T c 6
Ut RATs SERUS I AR Y L A T P K d 6
Yr: “ e 8
- f 6
a 6
C\ H 20 P i 25 b 5
' : c 7
I8 ; TR d 8
Joeo SE » ARER LT 407 R ST 25 b 7
c 6
SRS PRI R d 6
Totales: i ‘
~tzs. umd”ades 4o 3_0; » l 100 {tems 18 temas | 100items
AP P N . N - . i : i —— ——

¢
(BN

- Notas: a.) El fa.cth "f‘" 8€e calcuLo conforme a lo antes explicado
.{Ver 4,2.1.1,a)

L.t . 5 b) El ntmero de temas. corresponde a los contenidos de las

. «diversas- umdades.

-~ . ' c) ElLnGmero de items potr tema se calculari de conformidad

- con la experiencia del catedritico; la suma de los items de
los temas equivale a los asignados a la unidad correspon-
diente,
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En algunos casos, y para la elaboracién
o198, PFuebast mis iavanzadas, es prudente

dividir los temas en subtemas, o deter-
+ i TRiDar pare- cada tema la naturaleza de
.. ~}e;que; harde.explorarse: memoria, aso-

ciacién, sintesis, andlisis, evaluacidn,
Pl omitnd t, RN

c) La elaboracién de los ftems

ST

sinhgelmt Eanotsst el L .
At spy, 6r BOX. nazones practlca.s y por otras de
i B ,,Sndole esbdfahca, lo usual es emplear,

. .
o

234

para cada. {terh cuatro o cinco alternati-
vas u opciones, entendiendo por tales a

s «i - kas posibles; respuestas a la cuestibén
- r- planteads’ ‘que:’ ‘e ponen a la disposicién

de los alimnos. De estas alternativas
una es la respuesta y las demis son

- sarqnc-los adistracterés.’ ‘En los ejemplos que

- n---daremos- empléamos cinco alternativas,

.~ ..
L A R
T T s

Como normas generales para la elabo-
racién de itéms. ,pggden citarse las si-

gmqntQS‘ T D
o AoceesniieT s

I) El lenguaje empleado debe ser claro

y -contisé.  Ld“revisién de los ori-

g)halés debe hacerse cuidadosamente.
. < " s t‘\ (J ~

V!

II) S¥las” alternahvas son continuacién
de"1a cuestidn'’ ‘planteada, se escribi-
rdn con mintsculas y deber ser con-

tmuaciﬁﬂes.‘.iiétnrales :

.'.,~‘ - /14
oy A ST S

Un o‘bf’éi’é"‘éixfre un accidente y
resulta seriamente lesionado. Se
e Te p;fafc'i:iéa (Gna transfusién san-
s siade “gui’nea, pérd' el resultado es una
e ‘reacc16n ér@t’vemente desfavorable.
SSALRSES o™ exphcacg.Sn de tan infortunado
e problénﬁa"er& ‘la transfusién es que:



B A ST

.. .. . a) el donador fue una mujer

, - -lr;:a b) el donador era de raza dife-
iy 1 .=+ . reatea la.victima,
c) la sangre del donador tenfa
exceso de leuco citos o
X  d) existfan factores antagénicos
...+ i ., eblas sabgres, aln cunado
. .. ¢ ... = .. éwtas eran de tipos compati-

N l o . e). ¢l tipo de sangie de la vic-
, ,.tima cambif-por causa del ac-
T co ctdentgo

, - 1) "l“odaq las parteo comunes a las al-

ternafivas deben:formar parte de la
cuestién;:

..'I:,

-y . N .'a.'l.

No pertenece ‘al. Pbylum
Mollusca la Claoe

{
a) Pelecypoda

. b) Cephalgpoda
X ¢) Arthropoda

~d) Amphineura.

. e) Gasteropoda

,.I.n_m
No pertenece al Phylum
Mollugca

. a) la Clape Pelecypoda
.. 7'b) la Clase Cephalapoda
S c) 1a Clase Arthropoda
i - d) la Cl.ale Amphineura
e) la Clase Gasteropoda

<

33 {'\}' H
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srten no: oz ApCeFTeato sl -

;atiteony of o .-,'-%rrsaiﬁéﬁ‘if&s"éfﬁe"los Cuchumatanes se
—er oob o pvitens ’brltgindran ‘durante el Cretécico
marino,* po’z’-’ ‘fo tanto encontraremos:

. 5 o .x,,'..v '- e -,?l z‘f‘-\':" s e .
Siee e ARGy Bond ) Ytie ‘én’ 58U composicién quimica

s 0hBIGEDS i0{nT 1:’ rédorhifiifon los cuarzos, mi-
PR enow ool Ndag qp arcﬂias, as{ como otros
e gliedtos.

b) abundantes- cristales de minera-
les eruptwos

e Lome Y DR OL

’”c) Que las plantas no crecen bien

8L Ten esos t?,rrenos
3,._{'},‘.::.'” .‘\, :r‘,ﬁk.

c0vc X'7d) gsileh

s,

- e ome, mrre it b e oy
mCaDEET BT € que el chma que ae determina es
en e Comerr g peER frg P T
S I LR en extremo seco

e 4‘};-':- il

( Correcto
By e 10 ot TTETTT
Los Cuchumatanes se originaron
del mag+durante el Creticico; en
consqcuencia:( :
et sty ad B e g rEses ':';
a.) p,veqlernl-nari‘en su composicién
quimica ‘log silicatos
e e e Aein 1;) presentan ;abundantes minerales
At e S eDL (i iRY S Euptiveei :--
..‘,‘N'«','i{i : !»!\15 ‘-,:‘.,1-'-'4'"-'-i‘-"‘s’?"'
c) la cubierta vegetal no puede es~-
tablecerse bien en ellos

X d) encontraremos numerosos fésiles
marinos

e) determinan un clima extremada-
mente seco.
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V) Las-alternativas deben estar légica-
-mente relacionadas con la cuestién y
0o ser. simples "alternativa de re-
. 11300 AR
Cudl de los siguientes pares de or-
ganismos esti mejor adaptado para
. vivir en un ambiente seco, célido
solgdo .y ‘arenoso?

R Co;recto o

" a) ‘Elodeas y peces
. b) Helechgsy focas
" ¢) Lotos y anddes
"X* d) Cactos y reptiles
e) Algas y cefal6podos

VI) * /Evitese el empleo de ftemes capsio-

‘808, dé aprecfam&u abjdtviva o cob
' 'v varias respuestas.

Las aves Bé‘gustan por su (8)

. ay-Canto
b) Colores
c) movimientos graciosos
. d) armonioso vuelo
.+ e) plumaje

.« Asimismo-es inconvieniete el empleo
de juicios de valor, cuando no exista
fundamentacibn objetiva.




€1
[T FIATS VS € a0 1

Qué es’ mﬁs pehgroso para la sa-
lud de los mﬁos’? ',

s M7 oy .

a) Comer’frut'é sid“lavar
b) Beber agua sin hervir
panitue (el Dormff rn 'fnosquitero
d) Usar ropa'muy apretada
e) No lavarse las manos i
(’3': oy it s SIS VY I SE I R - QTJ".'
" y1I)Be deberé evitar ‘que, en una serie
de ftems,' la¥ cliestién planteada en
alguno de ellos, proporcmne la res-

SO C!

puesta de' otFoL (CiEIIi

.
- IR S R SR

M E-A S N
x) Se polinjzan las flores de cierta
planta, . Son. el pplen (qe otra; el
color de las. pétalos de las flores
polnuzadas es rojo, en tanto que

- el -de -los- pétalos -de ‘las flores
'do':nadorm’ ode pblen; es blanco.
Se obtienen las aermllas y, al
sembrarlas, dan origen a plantas
cuyas flores preaenta.n solamente

, pétalos ro;os. . Eate 8 un, caso
PO ORI de' . c ! ‘ AN

KeITIokal s : NS

o . i (,
Wi ,,a,) hete:qcigo,qis,' Cooot
b) recesividad tetal:
.. €) homocigosis.-»
X d) dominancia completa
e) atavismo
i . T (
) En una segunda expenencxa, se
aas .. sembraron todas:las’ semillas ob-
o oanorientenidas .de las plaritas -anteriores
- 4.l v et ¥:8e obtienem: 2/3-de plantas con
g ¢+ la caracterfstica dominante-de
flores rojas;:y 1/3 de plantas con
flores blancas. En consecuencia
- Juit roc s podemos)msegurar que las plantas
' con:flores’ blancas serén: -
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X a) homozigotas
b). monoplmdes

,‘.,e), }_haplmdea SO

o vand! -
En este eJemplo, el jtem. y) sugiere
1a. respuqata del i'ten:r;c).»

VIII) Se recomlendﬁ no partn' los items,
es dec15 .que deben figuran gemple-
tqs en c,ada pigma,

RN

- 'Eljémgliétz '("I'hg_}orrfel,cto‘). i

e

e s

Son epimeros U

pituic R @) idosd "g'al"d.cztb'szé-"'
s ionre By aMPesa’y gulosa
: -sX ey glucoé‘a y manosa

AN S . R

- - pq--g‘-qp---n--dnhqqnpp

e . (En la pigina- qa»gmente)

d) alosa y “talosa’ '. -
RO . e) galactosa y glucosa
" Existen rnuchas otras normas para la ela-
boracién de items, algu:nas dependen de
los objetivos que se persigan, de la natu-
raleza de las series y;1as mis de las ve-
ces de la experwncxa y'Btied ‘Bentido del
autor.:j -iq-ores fius Clow z.
cueiebont Lo
d) La estructura. y el armado de—% %est
E N TS SO N ¥
Regu.larmente las pruebas de-este tipo
. _.,comprenden. una: pdginasdeé instrucciones,
, -, que@ eg la primera del.cuadernillo y luego,
a, paxtir de la.ségunda.pdgina;: el test
_propiamente dichogs .y .m0l

. c‘(‘ J'./'(:‘
P AR

| En la. pégma «de matruccionee ‘deben figu-
rar algunos gdatoaib4dsicos: '

<
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Forany of U000 I&enhﬁcamén'f

o f~ e Vhpet T DTS | RETRTE {
P isad o 2 ¥ - . M
LR

cprry e onabhse ved idingtitudidh
o oo bwaengo: 9 VS Nombre' &e‘l Curso
g e era xind nospipgi de exame"n
SIstie DRI & SE SR A “Fecha £
Clave de 1dent1f;cac16n de la

silovpr 3o -e._*:'-"k e b o prue’ba.

S arrgge D --#--'"‘::"'In"str&cciénes""‘

o ooatd '-:'.{f'( TR RS

sintaitinanan ok i NGmero“del” test (conviene hacer la

numeracifh correlativa, no s8lo
para 1dent1f1car al alumno que

cs ol L Py U ) rabi 58 Gk e se ‘test, sino para

P revenir pé:,:chdas. toda la edi-

N DRI DU L VTR It ci&n débe ‘lumerarse).

R TR 22 & S ARk SRSV RS Sl ie AL
i el

et B IR

T Reobaoaat oo da. recomendacib‘h que no dé

.1-.'.{.4 . E covarr me Aty o Welta al'la: pﬁglha. sino hasta que

Gt Beead ol e 8 IO ‘fhdlqué' AU
donun e .7;.-(7 'n:-‘.f. YL MRS St

A R R I e Deben ﬁgurar las instrucciones al

ICRETE SO S DI ralamno! acei'éh de la forma precisa

e waldem e At ,-nxcﬁmo;deﬁe er’abajar.

N v S .~) L F e i
Cihnon Lo L Col e i

Gowrte s oL IS: es»dtecesa[mo’ se pondrén ejem-

C e dets se 1o i oo ploss BV tiémfo’ concedido a la

. s tavice o - .aplicaciénide’la prueba. La expe-
i s = 3¢ -s-rienciaidemuestra que si se conce-
4+ .0 wdéswh rRinuto! por ‘{tem, el tiempo

we e - Moo, roliserd-suficiente - $@ exceptGan, como

.pehic es natural’ lod'ité¥t estandarizados,
habida cuenta que han sido aplicados

dee il doapng ) dom autenon‘da.&

St et ;V,;;-_,.."'l(“ a0t

Todo test debe tener sus péginas correc-
tamente nureradad, ‘a'la par de la clave
que la identifica. AI inal del test debe-
R T * 1\ figural‘)ios datos editoriales, al menos
T AL L - & ﬂraj y Ias slglas del personal secre-
R SRRt taria"l‘ vy el profesor o Profesores.

vf}'.‘nf“,frgr, P02l
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1

En el cuerpo del test conviene poner la
frase "Principio - "del test" y, al final
"Fin del test" Si hay series o grupos
: medlo de una ,u’nea horizonta.l, al prin-
cipié’y al fmal de cada serie o grupo.

T ¥ K

P AU __.‘.,:_.:,.:.\;. Coed
G T A secuéncxa ‘de los ftems seré aquella.
‘ . que d‘etérn‘ﬁne la tabla de especificacio-
Toamnh agabvieno) et Do
. ,  ‘nes.
P A RRY - BETEVE o AL AR A Rl B ¢4 7 S0 RN
I E S O

&) La prueba prehrmnar y revision del test

S e Las .so9E.

it

Una vez ‘¢laborado un test, ignoramos
‘¢6mo ha de comportarse. Cada {tem es
una hipétesis, .en el sentido que supone-
mos que—fha—ée-trabajar bien. La confia-
T,\b;hdad fe la prueba dependerd de cuén
. -Bien fnncxong cada uno de sus items., En
ord&n de. p;;elac16n, se deberd cuidar, en
primer término que las personas que han
.de resolverla: .comprendan con prec1s16n
e e e e el contemdo y,,aentldo de cada item; no
oo o dgbgrén haber agbigledades ni dobles res-
puestas., Esto se logra, en lo posible,
,.con_la prueba preliminar y conla discu-
L /leihf,;_)“l.,‘. sion, El borradqr del test se somete a
d_f” -_:;J_ adomn: ‘constderamén, 0 a la resolucién, por
e, Be i+ .. -Parte de otro u.otros profesores de la
f L u m;tena, Cualquier divergencia de opinio-
T _-nes acerca de un item, obligari a su re-
estddlo y, anéha:.s cuidadoso,

BERE A RN IR

Cintrea e

200 i ae T 0oa

Una vez' p,r.acucada la prueba preliminar
se procede a la 1mpre316n definitiva,

I s S e LT S ALY

) f)"i’ La 1mpresxgn del tgs,t

madetogeat ey Oi"dmarlamente, loq telt se imprimen en

T '*'"'-’f e mxhieografo 0" ¢ en offset- cualquiera que

AR LN " ged” ‘13 fo:ima, ‘cohiviene que, desde el
ot 0T Brbceso mecanografléo, hasta la revisién
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chnsdasi stesugror Bl & vmpreﬁiﬁh - bBté presente un profesor,
u gton Atel sl obpara” prevefnr ‘tualquier fuga. Cualquier

PPN

prueba o matérial sobrante habri de des-
truirse. de. mmed-mto.

Ton .n

sotuisa0 Finalmente, %ﬁ*pmcederé a la lectura y
coteJo cuidadpsos, para prevenir cual-
“ b 2 ‘Quier error. |

4:2.1.2 La li{oja de respu;stas

'
1y

b 2 Existen diversas varxahtes de la hoja de res-
puestas, desde las mis elaboradas y desti-
-nada§ a la’calificicién por medio de equipo
electrdnico, hasta. las més simples que pue-
~de irflprimir el pfofesor en un mimedgrafo.

< \hanwsr GUalquiera que ska: 18 forina de la hoja de

B respuestas, debe contener dos partes: iden-
.tificagién y:4rea para respuestas, La iden-
~11f1cac16n C'Ontendré los datos usuales acerca
o ‘de 1alinstiticién, el tipo de examen, la fe-

cha, €l curso y los referentes al alumno.

- I'ed . -3
’A continuaeién damos 3 formas corrientes
de hoja de respues%as (en el 4rea para res-

- ‘puestas):
T T
~enty s othsus (o WY ppny gl AT {171
Sireritiie g
\
]
? 5 2 A

"

e o s+ e %8 e mmein s s
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.
~—

THORGILAY 1 2oz I). -f?rav,“}e.cci@ar, la respuesta tachando
: : ':o?r.:j:“.f‘%?fl -?'X"-.igxl;ode.aqdo la letra con un

rafupiaull  ncid o 1.,
bl ob Mudad simerdor (GHECRI0E sdoista
ST bbbl LSt

No, del
[ d
ool g ey ) et ap Y

Opciones

S SE TS AT LI SRR P U U a«'-w;’:r c R .

[ SO I S L R |

2 a b

ISt ENL BRI PR B0 |
it = e by - ———

-

o, .94y e

e ool cted s1oan male "”.:::‘.3 R ERTE A - PAPRC € d e
“haLn vz esedeiy 4Ry o 2nd L osie g
ST R0t I IS TI S RSO T e \14 on8s  Beicse d e
AN i hd T . N . . Ii ~~}'\~\-:‘-)..'
IV R TR AR SEN 0 I I TREE N N ¢ BENEES ¢o e & IS TP
cdman o TR S 5‘; . Brfagbtt e d e
Sh st o051 M) Para- llenar el espacio marcado:
o L LT SN VR Y 755 L4 SR N AR I T L R I A R |
- R R RLE 1T By  CRETEF v i (R S FEN
catmasin uotsh Al g™ SN R RS E N

-+
o
ou

oy [0 mool

- 3' L&

S Y R RO}

IEE R ER R HA

ololo.
(5]
lalajalala
lo jojolojo

.

-—

4 .8 Db "

= Oy = ST, T el s —
o rm e e b enBne e o B

" i ’ i - e , -
- T T eiy

II) Para marcar con "X" el cuadro corres-
pondiente:

w

f—— e —— ..
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Y ot : Pan i
; T . .
. — 67 : - . SR
et e e e e o
En todo caso, es recomendable colocar las
respuestas en grupos; por ejemplo (test de ~ .
s 100 {tems): y
T o 1 26 51 76
R . aL Do 5 - -30- - 55 80 - i)
~ " .o .. . B
oA 6 31 56 81
- 10 35 60 85
SN T p— - : i ] A
':'w§~ g_.' | . : '-‘]_l" o 36 o [61 . 86 n.;..._§~-<.-;..-.i'_5i
g....:i“., Az“....i- ?._. S e 15 ' \ 40 . 65. . 90‘ : y 7 i %
SR SRR - - ~ - - X
SN SRR BRI R LI N .66 - 91 _ iy o v
ORI W N B 45 | |70 95 ' « b
SR AT 46 - 1 96 - v | |¢
R Lt " [ s . o 5 ek Kt
;~ i oo L2g 50 75 100 E -
. | Tk
;.. -t . b3 R - N . I SER
s i { - ot e wdewmt T
4.2, 1 3 La cal ‘icacién del test
i B . N N A
s . La forrha mais ré.pxda ‘de calificar el examen' -’
L P . ‘ - _es por medio del'uso de la p.antllla. Ct)ns;s“_‘
L - ‘te_&sta en hacer "ld clave" en ura hoja'de.... :*
DS B respuestas y luego, con un punzén, ; n?,vaga o o
bt o _instfumento similar sé perforarin las res<-'-— "~
puestaa correctas. oy et
- o, ' . - R Y . . ' - :”_ - ..5' .4“‘.!
P SN v ' Lol
"i VLRI o e ~..'Algunos profesores hacen tamlnén plantalla -l
;i'"'i SIRIEIEE , i .de respuestas mcorrectas._ . C ‘ 5"'2} '
R RS W B . L it e
i Py . REG
ey LAl sobreponer la“plant:lla sobre cualquiqr T o
il "~ "“hoja de respuestas, podremos contar con fa -
_c111dad tanto las requegtas correcta&. somo. |
A AN LI Lt -
T T e = }a;s ingorrectas :y las no tontestadas. Cua.ndo >
Ty e " ‘en un jtem hay dos o més respuestis. sé’ ‘.’ S
A '!"'"._ \cénuaenaré mcorrectamente dontestadé).; . AN
(SO PR ROP cantend A e, - e
AL SR [N NI ,3 i Cth e HPR'A ,-'é e
SR T I O AR SN Vol LT L Bt R



'UNWERSDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Dopartamento de Biologfa

Examen de:

Alumno: ' Carnet No.
(nomb:e en let:an de mplde) .

I-'tc\iltad: -

Nombzre del Profesor:

Nombto dé}.h“!uetorg‘.‘, e e e e

Fecha:

Instrucciones: indique la respuesta marcando una X en la pregunia y letra
. correspondiento; voa ol ejcmplo:

ABCDE
S . ...200 X
" ABCDE - . . -
26 76
22 B 77
] . 28 ] . 78
29 ‘ .79
30 80
6 1 S 81f
: 22 - g2[
8 a3l 8
9 34| o 8
10§, 351 . 85|
A , ‘
111 BC DE' a6t - 61 a6 [
1 } ... 383 63 88 [
1] .39 6l 89|
15} 4o 65 90 |
RC D ! _
16 omf . 861 91|
17 T 2] 1 67 92 [
18 43| - 681 93
19 Lty 69 ok
20 . 45§ 701 95
| " x.RC. 3
gy A-BC & M.é..!?..ﬁ»s. 71 | E_ ?6‘
22 e Ly 3 I £ 7
23 o R Y o o T 98
24 Lo , 7% .99
25 50 : 75 1 100
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. La, calificacién de este tipo de pruebas exi-
cini un b, B€ 8Q correc(::).épi estagi’q,uca para reducir

il .-':!adi)ii.‘ ;1108 amg; os por azar. .La.correccién se ha-

ce por medio del uso de 1a f&rmula. siguiente:

NG Y

LE WAL TR = Bat2 Wl [ RN 100 a2 I
JT T e bahflca,cn én' = x (C- )
LIy 53 ¢ L) PRI Nﬁmero de ftems n-
AR IR LA IS TIEFE KA SRS F 510N ¢
"'En que’'C*= néniero de’ respuestas correctas
N I = nimero de respueatas incorrectas
4 i A Y il

r ""N= nGmero’ de ’Opcmnea de los items
I R £ PUE IR VoL B S SORy SRR e i :
R Ejemplb’ “Un €smﬂiante ‘vedpondib correcta-
"'“ 112059 Ymetite! 83 Trems 'dé un test de’ 120, dejb de
e emmee...CODtestar 13 ftems y respondid incorrecta-~

o i’y mente. 24, Cada ftem, ﬁenen& opciones. La, 1
PTTRYEN PN cahfmw%ﬁn seré' P ST
e e e _..__10 .24 _.f -
e A o mi ——
e s T TTTCELT = 0.8337(837% 6) £ 0,333°% 77" 64141 '“‘!

Cal, = 64

4.2.1.4 El anilisis del test

. TRETEfjeste ul proceso compleiy;”gue habituals
mente se programa para las computadoras,
Sin embargo, hay algunas cosas que even-
eng e oo tM3lmente puede hacer IR Rrefesor, para se-
lgccionar los mejores itemsg del test, con la
flna.ydad de conserva.,rlos pa,r:a el banco de
items. . ..

fi.f;' fit ymmentit T L UL T ST S
Ty 'ES3) VY Lo (OIS II""\.'.‘, AR
. Una de esas cosag es:la se],;ccmn de los

. i i’te;ps por su d;tflcultad,, En efecto, siun
- ,;._,,;.:_‘,;_4) tfim determmaclo es rg,sugl por todos o

A L zcgm todos los alumnos,\_e_s tan ficil o tan

i ,.‘I_"_,iw_,’obvxo que no rmda pada, se; l? considera un

‘ ' ftem ficil. Si por el contrarlo el item con-
testado erréneamente, por todos o casi todos

A

Y.
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T ARTUUEE Clogtalumnos) 6 es contestado por muy pocos

R -% +" o-ninguno, tdmpoco' mide nada, es un item
- e Ano L0 diffeil, - Estos ‘o8 tipos de item deben elimi-
ST o ;a;re—' el ST

o ) §§ gcmudera que un item tra.ba;a bien cuan-
.7 " " . "do su dificultad es '"mormal", y ®se considera
s e meee -——--- x 8 -una-Tespuesta ‘comprendida entre el 20 y
el 80 por ciento_de los,,.ca.,ml.
" J . En consecuem':m, pqra calcular este indice,
‘ ' " se toma una muestra razonable y al azar

s:,, -3¢ los exfmenes y L .Suentan las respuestas

- Sttty Nl R
e Icorrectas para :c_,a,c‘la 1tem en particular:

ST R TCI S S 2 AT A S U AR Al S0
Item .:.{~ “Respuestas ‘' ./ s:%freqi\iectas Clasificacién
nGmero correctas T correetas (a) del {tem.

T -

2 f} - —

3

R - <

5

) Py iz T e

n

- ©(a) % de respuestas correctas= fndice de dificultad.

LR L R C RN IR N

Te et ’:--»Eventualmente podriamos estar interesados

G. 110 : ‘en saber cémo trabajan las opciones de un
Bt ‘itefn’ determinido, porque si éstas opciones

fuesen cinco y una de ‘ellas ‘fuese tan obvia
o tan diffcil que nadie la respondiese, en
‘realidad ‘estarfa trabajando como de cuatro
’~opc10nes. ‘El procead légmo consiste en to-
“C 7t mar una muestfa y ‘computar cuintas veces
'~ ha sido 'res"por"ldiaa cada opcién. Si um de
et ellas no fueSe respondlda, conv1ene cambiarla.

gl : . (\ .

SR R o P . )
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4.2, 1 5 El banco de 1tems :

pa forma excelente de conservar el mate-
E_.):;ﬁ_g_¢{ .};;;a_,l_dg. examen y que a la vez tiene la sufi-
aew g 91 oo onCiente versatilidad y flexibilidad para permi-
tirnos armar otros tests diferentes, es el
banco de items, Existen formas muy elabo-
w o - .5 o& auo -redas para hacerlo. ,Aquf referiremos un
-.prgceso sencillo y préctico.

Después de la aplicacién de cada prueba, se
seleccionan los mejores items; claro estd
que si esta seleccibnp. < procede de un anili-
sis formal, el resualtado seri superior. Los
items seleccionados: se recortan y luego se
pegan a tarjetas ad-hoc. Posteriormente,
.4 .. - .los items sg clasifican por temas.
N S -.’ﬁ\"'...f‘t.' SE ') .' AN ’3‘\ pee o

Con el correr del tiempo, el profesor cuida-
doso se veri beneficiado con una coleccién
de items seleccionadog que: podri emplear
para armar nuevos y -cada vez mejores tests,

4.2.2 La multicompletacién

Es, en cjerta medlda, una combmacxon del test de
paréarmento con el 'de_ seleccmn mﬁltlple. Bien
aplicado el procedimiento es muy Gtil y versitil,
mas desafortunadamente, por la simplicidad de ela-
boracién, se presta a abusar de.;él.,'

Ll

Ejemplo:

Instrucciones: A continuacién se da una lista de 10
plantas; las preguntas que adelante se hacen, estin
relacionadas con las caracterfsticas:de! ‘bsds ‘plantas.

~ Marque en su ho;a de respuestas las que considere
e fotectla

RS 1Y SN S R SRY o SR A Tl 50 ,,-_z_i_-. sl raratiaie :.;7:.;‘;
i

: - p . .- i P ey e, e
.)(‘. LT S SN S AN e [ERY [REN o AN B
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1) Maiz ... .. 6) Zapgte
2) Cornezuelo del -~~~ ~ 7) Araucaria

~GLAT Y G NS LEN S Gdentend ot o 8) Manzano

fiae ot roni3y Musige Y0 (T .- 0 9)'Monja Blanca

oo st i4) Tege!! ~ i 1.2 10) Levadura de cerveza
) S

s, =t BY Pihonc 0 et f e

.

B 3 SR R E NP I LT s ST N SRRy to. nasc

o ~ I}-1- CuéF de -1ds pares ‘de plahtas que se dan a con-
timuacién ¢arecerfa de ‘clorofila?
- LnTearin oo al) ltf'y'»: Tooe Loy ,?. e O
RS PR ) 2eyTQins oL ool
T AR :.,-\t)<,a)£4 yq‘o'u-, ean "R :':‘.'
IR - ‘&r 3 y 8 i oy .
PRI R ¢ e) 2 y lo EF sl e S P AP R I
:‘II) Cu&l Jde*ltes pares dé plantas que se dan a con-
tinuacién tendrfa flores tetrdmeras o pentime-
O ra,s? T ool

LY AR AR It S S

) c.a):8 ¢9 . i 2 R
Y “by3y 4 I -
c)lya4
X d)6ys38
e) 6 y9 A A s Benes

III) Cuél de las pla.xitas de la hsta pertenece al
_ImSmo grupo que el pmo?

.|“
b P : T T S 0% RIVENRT T B
coarrir Lo
o R S B L S R S ¢

X b) 7 »

c) 4 L

d) 6 SR

e ’ Dt e et o N
4v2 .3 El test géfxco a. Dot R ‘f':.-';

]

Esta’ modahdad €s muy mteresante puesto que per-
mite subtitgiorr la descripcidén por la presenhcxén
pictérica de los objetos, y permite el uso de mapas,
grificos, etc.
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-y s EL-diguientét ejeinplo’ ilustrauna s‘ene en la que se
mcorpora wwiw ey v,)fv‘_a-. -

Instrucciones: En el gréfico sxg\uente se detalla el
comportamiento de una poblacién de abejas corres-
pondiente a un solo corcho o panal ‘durante 5 afios
consecutivos, Las preguntas que més adelante se
hacen, estin relacionadas cor este’ grifico. Marque
en eu hoja de respuestas las que considere correctas.

5 T l ii ‘._"-” Lol PR

3
o ‘ .. .| D
AL i gig] o oaicIeD by /('“t; ’y E o JQI/,L A
. “C;:’ 1 R UES e :'..1‘\.'/ “D»T y .

."“ .',:?g,.b — 4. i "1 . . " L/

B VRIS R P

IOVERIEEY - SILIFY 50 REEWE A XY EARE o B ¥ 22 LA 8 5
o . o JR . . . O P Ll :".‘_
i ! ﬁPZ S i G ot nno ,Jl(‘!i.ﬂ [V o .'U'
ey I e e o it
; Y T Lt N o Ru
ST §.‘,1 A"?’”y[' NS IR i SR 4N s SRR .ﬂ. oo
A - P 3
! ] -g lu/ . Z2 I — T “.,,x'l b }
o, ¥

o

e 1964 1965 - i 1966 ¢ - 196TT 0 1968

NS BV R R

I) En el gréfico, en casq que la colgnia. se hubiese
Coran b R Hudo e’ A cOn ‘n:ul 1pd;v1duos! ‘la letra B re-
predetitarfa” e '

X a) la fase de adaptacién:~' .
b) el periodo de decrec¢imiiento log'arftn'uco
c) una época en que las dbrerae dejan de reprodu-
cirse. vl DR
d) Mortalidad por falta -de “alimentos. .

Sycue ) los jbruscos:descensos dé’ po‘blat16n expresados
por: B,: b},nD2 y D3vipedrfan @ighificar:

a) la aparicién de una epidemia: periddica
b) el pe