





Estructura Logica del Articulo Cientifico Agricola .

Por o e
J [ /

Armando Samper [io:

Director General
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la Oea

Material de Ensefianza en Comunicaciones No. 13

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA
Centro de Ensefianza e Investigacion
Turrialba, Costa Rica

Julio 1964



00007688

El trabajo que aquf reproducimos fue publicado en mimeégrafo
en 1954 y en una revista colombiana en 1955t con el objeto de
divulgar principios bésicos de redaccién técnica, impartidos
por el autor, Armando Samper, en sus cursos regulares en la
Escuela para Graduados del IICA. Reproducido en mimedégrafo y
en otras revistaa‘*, ha sido usado como material de ensefianza
desde esa época, en que el Ing. Samper era Jefe del Servicio
de Intercambio Cientifico, hasta ahora, tanto por él1 mismo,
como por los profesores que lo han sucedido en la catedra. Es
utilizado también en varios cursos cortos del IICA, tanto en
Turrialba como en los Centros Regionales y en Facultades de
Agronomia de los paises miembros. 8u publicacién en esta se-
rie contribuird a dar difusién més amplia a las ensefianzas
contenidas. A. G.

£ Acta Agronémica (Palmira) 5(4):223-246. 1955,

%% Agronomia (Lima) 27(2):125-143. 1960,



Estructura Logica del Articulo Cientifico Agricola

Para que la ciencia pueda cumplir cabalmente su funcién, es decir,
que constituya un esfuerzo continuo por empujar la frontera de lo des-
conocido, se requiere la comunicacién oportuna de los resultados de la
investigacién. Comunicacién en el sentido amplio de la palabra, que im
Plica la publicacién de los resultados en revistas, folletos, o libros;
su distribucién a diversas partes del mundo; su coleccién en bibliote=-
cas institucionales o privadas; la documentacién sobre lo publicado; y
el uso por parte de investigadores, profesores, técnicos, y estudiantes.
La creciente complejidad de la ciencia, y el constante aumento de la pro
duccién bibliografica requieren el uso de medios modernos de documenta-
cién bibliogréfica (42, 43) y el uso apropiado de la biblioteca especia
lizada (5, 27).

'En este proceso de la comunicacién cientifica, el articulo de re-
vista es la célula bédsica. E1l libro de texto, la enciclopedia, la obra
de referencia, son buenas fuentes para informarse de los descubrimien-
tos hasta un momento dado. Pero es principalmente a través del articu-
lo cientifico (y en menor volumen, de la monografia o del folleto) que
se comunican los avances de la ciencia. Desgraciadamente, en América
Latina al menos, se da poca 0 ninguna importancia a la preparacién de
los futuros investigadores en la redaccién de articulos cienti{ficos.
Algunas facultades de agronomia dan a los estudiantes normas sobre pre-
paracién de tesis, pero ninguna ofrece a sus alumnos un curso regular
de redaccién téonica como lo hace el Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas para sus estudiantes postgraduados.

En Estados Unidos y en paises de una cultura cientifica avanzada
no solamente se ofrece instruccién académica sobre redaccién cientifica
y técnica sino que el estudioso puede consultar una bibliografia bastan
te extensa sobre diversos aspectos del tema. Esta bibliografia va des-
de manuales de investigacién como los de Williams y Stevenson (54) y el
de Whitney (52), textos sobre redaccién de trabajos y articulos cienti-
ficos como el de Trelease (48), manuales de redaccién de informes como
los de Jones (22), Kerekes y Winfrey (23) y Ulman (49) y manuales sobre
redaccién de tesis como el de la Escuela de Graduados del Iowa State
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College (20) hasta un gran nimero de oplisculos publicados por entidades
oficiales, como los de Allen (1) y Merrill (29), del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, instrucciones a los autores de ar-
ticulos de revista, como las de Riker (37) para Phytopathology, instrugc
ciones a autores de libros como las de la casa editora John Wiley and
Sons (53), manuales de estilo editorial como el de la Imprenta del Go-
bierno de Estados Unidos (50) y la Imprenta de la Universidad de Chica-
go (10), y un nimero considerable de articulos sobre redaccién cientifi
ca publicados en revistas como Science, érgano de la Asociacién Ancrica
na para el Avance de la Ciencia.

En contraste, es muy poco lo que se ha publicado en América Latina
sobre redaccién cientifica y técnica, y practicamente nada en lo que se
refiere a las ciencias agricolas. Hay excepciones, claro esti. En Co-
lombia, por ejemplo, la Facultad Nacional de Agronomia de Medellin, a
iniciativa del profesor Carlos Garcés, preparé unas normas sobre traba-
jos de tesis y monograffias (28) y en Costa Rica, Trejos y Zeledén (47),
de la Universidad de Costa Rica, prepararon una muy util monografia so-
bre normas para la preparacién de trabajos cientificos.

La estructura adecuada del articulo es paso indispensable para que
éste cumpla cabalmente su funcién de comunicar los resultados de la in=-
vestigacién en forma exacta, breve, y clara. Una investigacién mal pla
neada y datos analizados incorrectamente, mal pueden ser materia prima
para un buen articulo cientifico, por bien estructurado que quede. Del
mismo modo, ideas confusas mal pueden resultar en palabras claras, por
légica que sea su presentacién. Pero una presentacién desordenada e
ilégica desacredita al autor, desespera al redactor, confunde al lector,
e impide la comunicacién cientifica con la exactitud, brevedad, y clari
dad que la investigacidén cientifica requiere.

Aqui se sugiere una estructura légica para el articulo cientifico
agricola, con base en la experiencia que ha tenido el autor en los ulti
mos cinco afios revisando editorialmente 185 articulos considerados para
publicacién en la revista Turrialba, editada por el Servicio de Inter-
cambio Cientifico del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.
Se espera asi facilitar a los investigadores la tarea ardua, pero impos
tergable, de dar a conocer los resultados de la investigacién. Como di
ce muy bien Merrill (29): "La finalidad dltima de la investigacidn es
su publicacién. Esta puede postergarse, pero tiene que efectuarse a la
larga si la investigacién ha tenido éxito. Para algunos esta labor fi-
nal, como el fin de un mal cigarro, es frecuentemente amarga. Pero en
la investigacién el fin es mis importante que el comienzo y se merece
que sea tan bien hecho como cualquier parte del trabajo".

PRINCIPIOS GENERALES

La estructura de un articulo var{a segin las necesidades del tema,
las preferencias del autor, y la politica editorial de la revista. No
existe ninguna férmula midgica que permita encajar todos los articulos
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cientificos dentro de una estructura invariable. Todo artficulo cienti-
fico, sin embargo, tiene por finalidad presentar hechos, discutirlos, ¥y
llegar a una conclusién. Cuando se trata de presentar los resultados
de trabajos experimentales, el orden 1l8gico de introduccién y autores,
compendio, reseila de literatura, materiales y métodos, resultados, dis-
cusién, conclusiones, resumen, y literatura citada facilita considera-
blemente la comunicacién de los resultados., Esta estructura légica se
presta para dar a conocer los resultados de casi todos los tipos de tra
bajos cient{ficos. En algunos casos, sin embargo, una estructura espe-
cializada de acuerdo con el tema resulta miés adecuada.

TITULO Y AUTOR

T{tulo. Vale la pena pensar bien el titulo. Al consultar listas
de adquisiciones de las bibliotecas, indices bibliogrdficos, bibliogra-
fias agricolas, catidlogos de las bibliotecas, y revistas de compendios,
los presuntos lectores se guian casi exclusivamente por el titulo. Con
razén dice Trelease (48): "Escoja un titulo descriptivo y conciso, que
sea suficientemente completo para incluir los principales tépicos que
se requieran para elaborar un indice de materias en una revista de com-
pendios"., Y agrega mis adelante "Pregiintese a s{ mismo ;Bajo qué tépi-
cos buscarfia en el indice por materias de una revista de compendios si
quisiera revisar la literatura sobre el tema que trato en mi trabajo?",

Recientemente una revista editada en los Estados Unidos (39) publi
c¢é un articulo mio bajo el titulo (en inglés) de "Cooperacién Agricola'.
Los posibles lectores seguramente creerédn que se trata de un articulo
sobre cooperativas o sobre cooperacién téonica, o se preguntardn "Coope
racién sobre qué?". No pueden saber que el redactor de la revista se
tomé la libertad de poner ese titulo a cambio del que yo habia dado al
articulo en la esperanza de que pudiera dar una idea sobre un contenido;
mal pueden pensar que se trata de un articulo sobre '"Nuevos medios de
intercomunicacién cientifica agricola para los hombres de ciencia de
América Latina". Tal vez el t{itulo no era adecuado para esa revista,
pero estoy seguro que en consulta con el autor, el redactor hubiera en-
contrado uno més explicativo del tema del articulo.

El titulo tiene que ser exacto, breve, y claro. Aunque algunos re
comiendan que no exceda de 7 palabras, en la revista Turrialba conside-
ramos que titulos de 10 a 15 palabras son perfectamente aceptables. E1
titulo no debe ser ni tan extenso que resulte mis bien un compendio del
articulo, ni tan breve que no diga nada. Por ejemplo, el lector despre
venido que lea el titulo "Una reciente visita al Congo Belga" mal se
puede imaginar que se trata de un estudio sobre las posibilidades de
expandir la produccién de cacao en el Congo Belga (15). Cémo puede sa-
ber el lector que "Oportuna refutacién técnica'" se refiere a la poda
del cafeto? (13). No hace mucho una revista del Africa publicé bajo el
titulo --en inglés-- "El café y sus aspectos econémicos en Kenya" un ar
ticulo en que se habla de los suelos, las plagas, el beneficio, etc. y
que en ninguna parte toca el tema econémico (26). Hace un tiempo
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recibi, para publicacién en Turrialba, un interesante trabajo con un
enigmitico t{tulo: "Una pequeiia contribucién a la investigacién micolé
gica". Una vez estudiado el contenido del articulo y previa consulta
al autor, se cambid por "Aplicacién del acetocarmin férrico a la técni-
ca histopatolégica" (30).

En el titulo de un articulo cient{fico conviene dar el nombre cien
tifico de las plantas, los insectos, los hongos, etc. de que se trata,a
menos que el nombre vulgar sea muy conocido y de uso general en varios
paises. La mayoria de los lectores potenciales que vean en un indice
bibliogrdfico la referencia sobre un articulo acerca del '"quinchoncho
se quedarédn sin saber si se trata de una plaga, una enfermedad, o una
planta. Sin embargo, al ver el titulo completo de un articulo cientifi
co sobre esta planta publicado recientemente en una revista venezolana,
titulo que dice "Primer ensayo de quinchoncho (Cajanus indicus)", ya sa
be de que se trata (3). El1 lector que conozca ese arbusto como "frijol
de palo" o "guandul" puede identificarlo facilmente por el nombre cien-
tifico en latin. Conviene anotar, de paso, que ese titulo, por excesi-
vamente corto y general es inadecuado; un investigador interesado en la
alimentacién de aves de corral mal puede imaginarse por el titulo que
se trata de un experimento para determinar las posibilidades de utili-
zar esa leguminosa como un sustituto de la harina de alfalfa. Una re-
vista cient{fica argentina reciente habla del "gusano del duraznero";
mis hubiera valido decir que se trata del Macrocentrus ancylivorous lo
cual hubiera agregado sélo dos palabras mds al titulo (16).

Es facil abusar de los subtitulos y de las "entregas por partes'.
Hay quienes consideran que todo titulo debe llevar el complemento de un
subt{tulo explicativo y que la publicacién de un primer trabajo sobre
experimentos que van a tomar varios afios debe llevar un titulo general
"estudios sobre etc." seguido de "I.- Importancia etc." Cudntas veces
termina allf la serie y nunca aparece el prometido "II.- Algunos facto-
res etc." Reconociendo los posibles méritos de los subtitulos y las
partes, y la necesidad de usarlos en casos especiales, considero prefe-
rible que cada titulo se baste a si mismo, sin agregarle muletas ni ves
tirlo con traje de ceremonia.

En resumen, conviene buscar un término medio entre el titulo '"Te-
sis" de un articulo publicado recientemente por una revista mexicana
(41) y el siguiente de un boletin publicado por una estacién experimen-
tal de Estados Unidos (46) que, traducido al espaifiol dice: "Fisiologia
ambiental con referencia especial a los animales domésticos, influencia
de la temperatura ambiental, 02 a 105QF, sobre las temperaturas del pe-
lo y de la piel y sobre la separacién de la disipacién del calor entre
el enfriamiento evaporativo y no evaporativo en el ganado Jersey y
Holstein'". Hubieran los autores dicho de una vez en qué consistié el
efecto y hubieran completado un buen compendio! Otro autor, al infor-
mar en Turrialba sobre un tema similar se 1limité a titular el articulo
"La productividad de las razas Jersey y Holstein en un clima tropical
himedo y bajo régimen de estabulacién completa", titulo que considera-
mos suficientemente explicativo (31).
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Autor. Los autores de un articulo van segin la importancia de su
contribucién a la investigacién, no en orden alfabético o de rango. El1
nombre del autor principal, que va de primero, es el que da la clave pa
ra las citas bibliogréficas y debe ser, por tanto, el de quien realmen-
te fue el lider del proyecto y ejecutd el trabajo. Casi siempre es, a
su vez, la persona que escribe el artfculo. Sin embargo, el articulo
en si puede haber sido escrito por uno de los investigadores auxiliares.
Es buena practica incluir como autores (previo acuerdo con ellos) a
quienes realmente hicieron aportes directos a la investigacién. No se-
ria justo excluir, por ejemplo, al técnico profesional que tuvo el peso
de las observaciones continuas de campo, como ocurre a veces.

Pero no debe abusarse de esa priactica. Es cierto que la investiga
cién moderna se hace en equipo, pero no todos los integrantes del equi-
po hacen aportes igualmente importantes. Muchas veces el lider de un
proyecto de 1inea o el jefe de un departamento ha facilitado los traba-
jos, los ha estimulado, o inclusive, ha aportado ideas, pero a menos
que haya participado directamente en la ejecucién de los trabajos no
tiene por qué aparecer como autor del articulo en si. En ese caso, bas
ta con una nota de agradecimiento, en el articulo mismo, por parte de
los autoreso, Igualmente, es suficiente una nota de reconocimiento para
dar orédito adecuado a quienes ayudaron a planear el experimento, hicie
ron determinados andlisis parciales, o contribuyeron con ideas importan
tes. La prédctica exagerada de colocar como autores a todas las perso-
nas que en una forma u otra intervinieron en el trabajo, como cuentas
en un rosario, complica la presentacién tipografica, dificulta las refe
rencias, y causa complicaciones. Por ello, los editores y bibliégrafoa
tienen que recurrir, cuando hay un rosario de autores, a la préictica de
agregar, después del nombre de los dos o tres autores principales, la
frase "et al" o "y otros".

Si un investigador inicié un experimento que al autor del articulo
correspondié concluir, debe incluirsele como autor si su aporte alcanzé
a ser suficientemente importante. De lo contrario, basta con una nota
explicativa.

Aunque las practicas editoriales varian respecto al lugar donde ven
los autores (generalmente inmediatamente después del titulo, pero en las
notas técnicas al final) y a la presentacién tipogréfica de los nombres,
invariablemente se indican los autores. En cambio, muchas revistas omi
ten mencionar la institucién donde trabajan. Es liéstima. Se trata de
una referencia importante que estimula la comunicacién directa entre
los investigadores y que debiera ser prdctica universal incluir.

En Turrialba se ha adoptado la siguiente politica editorial respec
to a los protocolos que se consideran importantes en un articulo clentI
fico: .

a. Invariablemente se indica, como llamada de pie de pdgina que
arranca del titulo, la fecha en que se recibid el articulo;
esto para efectos de prioridad cientifica.
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b. Los agradecimientos a otras personas por sus aportes y a insti
tuciones por donaciones, las explicaciones sobre cooperacién
de otras entidades, etc. se dan como llamada de pie de pagina,
que también arranca del titulo.

c. El cargo que ocupa cada uno de los autores (o el que ocupaba
cuando se efectué el experimento) y el nombre y sede de las
respectivas instituciones, se dan también en llamada de pie de
pdgina que arranca del nombre del dltimo autor.

do Si el articulo fue escrito originalmente en lengua distinta a
aquella en que se publica, se indican la lengua original y el
nombre del traductor, en llamada de pie de pAgina, que también
arranca del t{tulo del articulo.

En total se dan solamente dos llamadas de pie de pdgina, una que
arranca del titulo y otra del nombre del autor. Estas llamadas se iden
tifican con asteriscos (uno y dos respectivamente) para evitar confusio
nes con las otras llamadas de pie de pigina correspondientes al texto
mismo del articulo y que van con numerales arabigos continuos a través
del articulo.

COMPENDIO

Cada dia es mayor la tendencia a publicar un compendio (abstract)
al comienzo del articulo. Esta prictica, que siguen varias revistas co
mo Turrialba, facilita la documentacién bibliogrifica y ayuda al lector
a mantenerse al dia en los ramos que le interesan. Si el compendio es-
ta escrito en lengua diferente a la del texto del artfculo y en una de
tipo relativamente universal como el inglés, se ganan lectores que de
otro modo no podrian utilizar el articulo. El compendio debe ser una
sintesis de todo el articulo, no de una sola parte. Aunque breve, debe
ser suficientemente detallado para dar los razonamientos principales,
los datos mids importantes, y las conclusiones (33). Aunque la longitud
varia segin el tema y otras circunstancias, es preferible que no exceda
de znas 300 palabras; Biological Abstracts sugiere que sea un 3% del
articulo.

INTRODUCCION

Una buena introduccién es requisito esencial de un articulo cienti
fico. La introduccién, que debe ser breve, sirve para dar al lector
los antecedentes que no tiene por qué imaginarse y que le permitan to-
mar un asiento de primera fila para que comience la funcién. La intro-
duccién debe aclarar los siguientes puntos:
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a. Naturaleza y alcance del problema; qué importancia tiene lo
que se estudia, qué relacién bdsica tiene con otros estudios
sobre el mismo tema, qué limites fue necesario darle al traba-
joe

b, Objetivos del estudio, es decir, concretamente qué informacién
importante se esperaba obtener ocon la investigacién; y

c. Procedimiento que se usé (en términos generales, no en el deta
lle de los materiales y los métodos, que van mids adelante),
lugar donde se efectué la investigacién, y tiempo que cubr16°

La introduccién que se transcribe en seguida (vertida al espaiiol)
de un articulo sobre germinacién de la semilla de kenaf (19), es buen
ejemplo de una introduccién clara, concisa, y completa:

"Una de las caracteristicas visibles de la semillas del kenaf
(Hibiscus cannabinus L.) que puede correlacionarse con la madurez
y la viabilidad es el color de la semilla. Puesto que los habitos
de floracién del kenaf son indeterminados, puede esperarse encon-
trar semillas inmaduras al hacer la recoleccién. Aunque esto ocu=-
rre con mayor frecuencia en las zonas templadas donde la estacién
esta delimitada marcadamente por las heladas, se ha informado tam-
bién acerca de dlflcultades en conexién con la produccién de semi=-
llas en los trépicos (3)%,

"La semilla madura del kenaf es generalmente de color carmelita
oscuro o negruzco y se distingue fdcilmente de la semilla inmadu-
ra, que varia de blanca a carmelita claro. Puesto que en la revi-
8ién de literatura hecha por McCann (4) se dice que la calidad de
la semilla del kenaf puede determinarse hasta cierto grado por un
método simple de flotacién, los estudios que aqui se presentan fue
ron hechos para determinar si el color de la semilla puede usarse
también como un indicador de la viabilidad, especialmente en rela=-
cién con un método practico de separacién tal como la inmersidén de
las semillas en agua. Los trabajos se efectuaron en el Jardin de
Introduccién de Plantas de los Estados Unidos, Glenn Dale,
Maryland, con semilla de kenaf (P. I 189208) de zona templada reco
lectada en el drea de Maryland por la Divisién de Algoddén y otros
Cultivos de Fibras, del Servicio de Investigaciones Agricolas".

Si los autores hubieran dado tamrbién las fechas en que se efectua=-
ron los experimentos y hubieran agregado que se trata de dependencias
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, hubiera quedado
mids completa la introduccidn.

& Las cifras entre paréntesis se refieren a la literatura citada por
los autores en su articulo.
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En cambio un original sometido recientemente para publicacién en
Turrialba abria fuego con una descarga a mansalvas

"Las figuras 1 y 2 muestran los sistemas tanto de comunicacién
como de estatus social en San Juan Sur, una comunidad de fincas
pequefias de tipo familiar, y Atirro, una comunidad de tipo hacien-
da, ambas en el Area del centro de comercio de Turrialba, Costa
Rica. Las familias estin representadas por circulos, etc."

Se pidid a los autores que redactaran una introduccién adecuada y
explicaran los materiales y métodos usados en el estudio antes de en-
trar en la presentacién de los resultados, que es a lo que se refiere
el primer pérrafo citado atrds. De buen grado hicieron los autores las
modificaciones sugeridas y el articulo posiblemente se publicarda en un
futuro préximo.

Como ejemplo de introducciones bastante completas de articulos pu-
blicados en Turrialba sobre temas disimiles se sugiere consultar las de
Lépez y Loegering (24) sobre resistencia de variedades de abaci a la
mancha de la hoja; la de Claver (7) sobre factores que influyen en la
incubacién de la papa; la de Nazario y Goodman (32) sobre utilizacién
del método de encuestas en la recopilacién de estadisticaa agricolas;
la de de Alba et al (12) sobre valor nutritivo de la cascara de cacao
para produccién de leche; y la de Alvim (2) sobre causas del marchita-
miento prematuro de las mazorcas de cacao.

En general, puede decirse que la mayoria de los articulos cientifi
cos publicados en revistas agricolas latinoamericanas llevan buenas in-
troducciones., Algunas son muy extensas, muchas omiten algunos de 1los
datos que se sugieren atrids --tales como lugar donde se efectué la in-
vestigacidén, fecha, objetivos del estudio y relacién con los conocimien
tos previos-- pero en general se nota que los autores tienen concepcién
clara del problema bajo estudio.

Opina Trelease (48) que la introduccién debe dar en forma clara y
definitiva el resultado més importante de la investigacién. No com=-
parto esa opinién; serfa como servir el postre antes que la sopa. Estoy
de acuerdo en que, al destacar la importancia del tema, se anticipe que
la investigacién ha dado ya resultados positivos. Por ejemplo, Casse-
res, Peterson y Reddick (6) sefialan en la introduccién al articulo "Tres
nuevas variedades de papas resistentes al tizén tard{o'" que '"tres clo=-
nes fueron seleccionados después de muchas pruebas y observaciones, por
su superioridad en resistencia y rendimiento'" y afiaden, "estas selec-
ciones que se nombran ahora por primera vez y que se presentan como nue
vas variedades son Ticanel, Rosanel y Guetar". De Alba et al (12) en
el articulo ya mencionado anotan que "en estos experimentos se probéd
por primera vez, en una prueba de alimentacién, la cdscara o cubierta
externa de la mazorca de cacao", Taylor y Loegering (45) en un articu-
lo sobre nemitodos asociados con las lesiones de la raiz en el abacé di
cen que "se encontré que P. musicola era un pardsito comin del abacd en
ese lugar'". En los tres casos, la informacién se da en funcién de la
importancia del tema, no como conclusién del estudio.
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Cada dia es mayor la tendencia a limitar la revisién de literatura
a los trabajos mids recientes y que se relacionan en forma mas directa
con el tema y a incorporarla a la introduccién. Es una buena préctica,
y en Turrialba se acepta de buen grado esa tendencia. Aqui, sin embar-
go, se trata esa seccién como tema aparte para discutirlo con mayor am=-
plitud y por considerar que, si la rev1516n no es muy breve y no se pue
de incorporar, por tanto, como parte organica de la introducciénm, debe
ir por separado.

REVISION DE LITERATURA

Hace algunos afios se acostumbraba dar al comienzo de un artfculo
cientifico una resefia histérica completa de la literatura publicada so-
bre el tema. Pero la ciencia avanza., La magnitud de la produccién bi-
bliogrifica y la complejidad de la investigacién moderna han dado impul
80 a la tendencia de limitar la revisién de literatura a las contribu=-
ciones importantes que se relacionen directamente con el tema, dando
énfasis en las mas recientes. Hace algin tiempo lei el original de wun
trabajo sobre efectos de una hormona en las raices del cafeto, escrito
por un autor joven lleno de entusiasmo y avido de saber. Al resefiar la
literatura, comenzaba por la historia del café y de las hormonas!

Puesto que las revisiones completas y extensas de literatura cum-
Plen una funcién importante de intercambio cientifico, muchas revistas
publican articulos en que se analiza la literatura publicada sobre un
tema dado. En Inglaterra, por ejemplo, algunas de las excelentes revis
tas de compendios que editan los diversos negociados del Commonwealth
Agricultural Bureaux publican en cada nimero un articulo de reseiia de
literatura sobre temas especiales., En edicién reciente, por ejemplo,
Dairy Science Abstracts publicé§ una resefia sobre eliminacién de las
aguas de deshecho en las lecheria, basada en andlisis de 71 referencias
de literatura (44); Animal Breeding Abstracts, una sobre la relacién en
tre ciertas medidas del cuerpo del ganado de carne con el peso vivo Yy
de destace, basada en 32 referencias (21); y Nutrition Abstracts and
Reviews, una sobre los antibidticos en la nutricién, en que se revisan
372 publicaciones sobre el tema (4)., En América Latina se publican po=-
cos articulos de este tipo. Sin embargo, Agricultura Tropical, de Co=-
lombia, publicéd recientemente un articulo (40) en que, con base en 1los
76 articulos publicados en los tres primeros voliimenes de Turrialba se
hace una resefia parcial de los resultados recientes de la investigacién
agricola en América Tropical; Turrialba misma publicé hace un tiempo
una resefia bibliografica sobre el térsalo o nuche, Dermatobia hominis
(8) y publicard préximamente una sobre propagacién vegetativa del café.

A mis de los articulos sobre reseilas de literatura que publican re
vistas como las mencionadas atrds, la necesidad que tiene el investiga-
dor de mantenerse al dia de los avances de la ciencia ha dado origen a
revistas especializadas exclusivamente en resefias de literatura. Es el
caso de Bacteriological Reviews, publicada en Estados Unidos por la Aso
ciacién Americana de Bacteridélogos, The Botanical Review, editada en el
Jardin Botanico de Nueva York y otras similares.,
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Por tanto, si en el planeamiento de una investigacién o en la re-
daccién de un articulo se ha hecho una revisién extensa de la literatu-
ra, es preferible publicarla por separado, como un articulo de revisién
de literatura. Es mejor seguir la tendencia moderna de dar en el texto
del articulo solamente resefias breves de literatura que se refieran a
contribuciones importantes relacionadas directamente con el tema del ar
tfculo, Es mids, ha ido desapareciendo rdpidamente del articulo cienti-
fico moderno la cita textual de frases de otros autores, hasta el punto
que en la mayoria de las revistas no se encuentra una sola cita directa
de frases o parrafos de los autores cuya literatura ha sido reseiiada
por el autor del articulo. El siguiente ejemplo (vertido al espaiiol)
del articulo de Alvim (2) ya citado, sobre causas del marchitamiento
prematuro de las mazorcas de cacao, ilustra la tendencia actual a dar
resefias completas, pero concisas:

"El mal se conoce generalmente como ‘'cherelle wilt' y se ha in-
formado sobre pérdidas que alcgnzan del 60 al 93% del nimero de
frutos que cuajan (10, 19, 23). No se conocen bien la causa o cau
sas del mal. Pound (22) sugiere que el réapido desarrollo de los
renuevos foliares, la lluvia excesiva, y la extremada sequia pue-
den ser los factores que inducen el marchitamiento de las mazorcas
o 'cherellas'. Voelcker (26) y Humphries (13) también opinan que
el crecimiento de los renuevos foliares compite con el desarrollo
de los retofios y de los frutos jévenes y por tanto produce el mar-
chitamiento de un mayor niimero de 'cherellas'. Segin Humphries
(15) esa competencia es principalmente por el potasio.

"Experimentos para combatir el marchitamiento prematuro por me-
dio de fertilizantes han sido hechos por Cope (4, 5) y Bartolomé
(1), El1 primero, en Trinidad, obtuvo una disminucién considerable
del mal abonando con potasio; el segundo, en Costa Rica, no encon=
tré ninguna indicacién sobre la posibilidad de disminuir la inci-
dencia del marchitamiento prematuro con aplicaciones al suelo de
potasio, fésforo, o nitrégeno,

"Naundorf y Villamil (19, 20, 21) y Naundorf y Gardner (18) pre
sentaron datos que indican que el marchitamiento prematuro puede
impedirse asperjando los frutos con ciertas sustancias reguladoras
del crecimiento. El Acido para=-clorofenoaxiacético y el &cido
naftalenoaxiacético, en concentraciones de 25 y 50 ppm. fueron re=-
comendados como los que dieron los mejores resultados (18). Tam-
bién manifestaron que ese tratamiento habia incrementado el cuaja=-
miento de los frutos (7, 8)".

En cuanto a la mecédnica de la forma como deben darse en el texto
las referencias de la literatura citada, conviene seguir en cada caso
la prédctica editorial adoptada por la revista a la cual se envia el ar-
ticulo., No es propio ir vestido en camisa de figurines a donde se re-
quiere el traje de ceremonia. Para que, entonces, hacerle perder

& Estos nilimeros se refieren a la literatura citada por el autor del
articulo,
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tiempo al redactor dando las citas en la forma que prefiere el autor en
vez de la que exige la revista? Y para qué exponerse a los errores que
pueden surgir cuando el redactor arregla las citas para conformarlas al
método uniforme adoptado por la revista? Es cierto que algunas revis-
tas, especialmente, las latinoamericanas, no requieren un método unifor
me de citas; en ese caso, el que use cada autor es el aceptable,

Desgraciadamente, no hay uniformidad en cuanto al método. Si se
analizan diversos tipos de revietae cientificas, y aun revistas en un
mismo ramo de la ciencia, se verd que no hay un solo método que predomi
ne decididamente sobre los demfs. Angelina Martinez (27) en sus confe-
rencias del curso sobre uso de la biblioteca y preparacibn de bibliogra
f{as enumera las diversas formas de arreglo de las citas --alfabética=-
mente por autor, por tépicos, ocronolégicamente, geogrdficamente, etc,
Aparte de esto, puede decirse, utilizando la clasificacién sugerida por
Trelease (48), que hay dos métodos principales:

a. La referencia en el texto a la literatura citada que aparece
al final del articulo; y

bo La referencia en el texto a la literatura citada en llamada de
pie de pégina.

En general, el método de dar las citas bibliogrédficas en llamadas
de pie de pigina es el preferido por los investigadores en las ciencias
sociales y es el que usan revistas tales como Economic Geography, Jour-
nal of Farm Economics, Rural Sociology, etc. Tiene dos ventajas imPor-
tantes: la primera, que el autor puede ampliar conceptos al dar las ci-
tas; y la segunda, que la cita aparece en la misma pigina en que se ha-
ce la referencia en el texto. El otro método, el de dar las citas con
referencia a una bibliografia que aparece al final del articulo y que
es casi universal en las ciencias biolégicas y naturales, tiene a su
vez, dos ventajas importantes: la primera, que la bibliografia puede u-
sarse como una unidad aparte; la segunda, que las llamadas de pie de pd
gina se reservan exclusivamente para las explicaciones que requiera el
texto mismo, Las ventajas de un método son las desventajas del otro.

Las opiniones estén divididas sobre la forma como deben darse las
referencias en el texto, Hay quienes sostienen que dar el nombre del
autor seguido, entre paréntesis, por el afio de publicacién de la obra,
por ejemplo, Fulano (1953), es el idnico método préctico. Otros, defien
den la claridad y sencillez del método de dar entre paréntesis, en segui
da del nombre del autor o al final de la oracién, un nlmero que corres-
ponda al de la literatura citada, como por ejemplo, Foster (3). En rea
lidad ambos sirven el fin que se persigue y ninguno se ha encontrado
superior al otro, como lo atestigua el hecho de que unas revistas pre-
fieren el uno y otras el otro. No vamos a tratar aqui de resolver esa
querella de una vez por todas. Aceptamos que dar el nombre del autor
facilita agregar o sustraer citas en el proceso de redacciém del articu
lo y que dar un ntmero entre paréntesis simplifica la referencia. El
redactor de la revista es el arbitro que decide cudl de los dos métodos
acepta. Turrialba, por ejemplo, adoptdé desde un comienzo el método de
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referencia a base de un nimero entre paréntesis y la exige, sin excep-
cién, de los autores que aspiren a publicar sus articulos en la revis-
ta.

En cambio, prédcticamente hay unanimidad respecto a las ventajas de
ordenar la literatura citada por orden alfabético de autor. Algunas re
vistas como por ejemplo, las inglesas Endeavour, The Empire Journal of
Experimental Agriculture y otras, dan las citas en el orden numdrico en
que aparecen las referencias en el texto. Pero la gran mayoria de las
revistas prefieren el orden alfabético, que hace mis ficil la consulta
de la bibliograffa citada.

Trelease (48) opina que las citas de literatura se deben dar en la
parte del texto que tenga mis relacién con el tema, especialmente en la
discusién de los resultados del experimento. Aunque es necesario en
ocasiones == y conveniente-~- reforzar con citas de literatura la expli=-
cacién de los materiales y métodos usados, la discusién de los resulta-
dos obtenidos, y ain el resumen de las conclusiones, no debe abusarse
de ese privilegio. Es mds 16gico resefiar primero lo que otros autores
han descubierto., Al mezclar intencionadamente lo propio con lo ajeno,
alin bajo la proteccién débil de un nfimero entre paréntesis puede confun
dirse al lector,

MATERIALES Y METODOS

La validez de una investigacién cientifica depende de la seguridad
que den los procedimientos usados y de la exactitud de las observacio=-
nes hechas. De alli que sea indispensable hacer una descripcién conci=-
sa, pero completa, de los materiales y métodos usados.

Para mayor claridad, y con el fin de asegurarse que estos puntos
queden debidamente aclarados antes de entrar a informar sobre los resul
tados obtenidos, conviene dedicar una seccién del articulo exclusivamen
te a materiales y métodos. Hay dos excepciones, sin embargo. La primg
ra, cuando en un articulo se informa sobre experimentos similares pero
con variaciones importantes en los diversos tratamientos, puede ser més
conveniente describir los materiales y métodos al presentar los resulta
dos de cada experimento; igualmente, en algunos casos puede ser preferi
ble dar bajo la seccién "Materiales y Métodos" sblo lo que se refiere
al procedimiento en general, dejando la presentacién de los detalles pa
ra la seccién en que se dan los resultados de cada experimento. Por
ejemplo, en el articulo "Efecto de pulverizaciones de 2,4~D en el creci
miento de la caila de azlicar de poca edad", Havis (18) presenta bajo
"Métodos" lo que se refiere por igual a los tres experimentos hechos, o
sea las caracteristicas climiticas y otros datos del lugar donde se
efectuaron los experimentos, la variedad de cafia usada, el disefio expe=~
rimental, las medidas de crecimiento utilizadas, y el tipo de pulveriza
dora empleado; luego, bajo "Resultados'" describe primero, en cada expe-
rimento, los detalles del tratamiento usado (fechas de las aplicaciones,
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condicién de las malezas, altura de las plantas, y dosis de las pulveri
zaciones) y presenta en seguida los resultados obtenidos. Esa forma fa
cilita al lector la relacién mental entre métodos y resultados en cada
experimento.

La segunda excepcién es mis bien un asunto de nomenclatura. Algu-
nas revistas especializadas prefieren dar a la presentaciém del articu-
lo una estructura diferente, basada, por ejemplo, en la descripcidén de
los sintomas de una plaga o enfermedad, la aislacién e identificacién
del organismo causal, y su descripcién biolégica. Esas secciones, sin
embargo, podrian encajarse todas bajo un titulo "Materiales y Métodos".
Lo referente al combate podria darse como "Resultados", si fuera del ca
B8O

Algunos autores prefieren no dar a esta seccién el titulo de '"Mate
riales y Métodos" sino titulos mas descriptivos como "Determinacidén del
area", "Andlisis quimico", '"Disefio experimental',"Procedimiento usado",
etc. Por otra parte, algunas revistas como la inglesa Experimental Ag-
riculture que en general usa en sus articulos la misma estructura légi-
ca que se describe aqui, prefiere usar titulos relacionados directamen-
te con el tema., Por ejemplo, en un articulo sobre abonamiento del café
en Kenya, lo que en realidad son los materiales y métodos usados apare-
ce bajo el titulo de "Modernos experimentos de campo" (34); en uno sotre
una nueva enfermedad bacterial en el mafz, éstos aparecen bajo "La en-
fermedad", "Pruebas de patogenicidad', "Inoculaciones", etc. (38); en
otro articulo sobre herbicidas selectivos en Africa del Sur, los mate=-
riales y métodos aparecen mas bien bajo el titulo descriptivo de cada
una de las practicas de manejo de praderas bajo las cuales se probaron
los herbicidas (17).

Se sefilalan las excepciones anteriores para indicar que en algunos
casos puede ser mis conveniente no dar los materiales y métodos como
seccién aparte, o darlos con titulos que se refieran mis bien al tema.
Es preferible, sin embargo, presentarlos como '"Materiales y Métodos",
para evitar confusiones. En las ciencias naturales es prdctica casi
universal dar los materiales y métodos como una seccidén completa del ar
ticulo. Esto ocurre en revistas tan diversas como las de agronomia,
suelos, boténica, entomologia, fisiologfa, micologia, etc. En cambio,
en las ciencias sociales no se ha adoptado esta practica, con raras
excepciones. No hay razén para ello. Ciertamente los articulos sobre
ciencias sociales ganarian en claridad si los autores adoptaran la préc
tica l6gica de decir en pocas palabras qué materiales (areas, poblacio-
nes, instituciones, etc.) se usaron y qué métodos de andlisis se siguie
ron., Los miemo se aplica a las otras partes del articulo, que bien
pueden encajar dentro de la estructura légica que aqui se describe.

Al hablar aqui de "Materiales" se usa la palabra en su sentido am-
plio. Es decir, por materiales se entienden las vacas, los productos
quimicos, los aparatos, las variedades de plantas, las condiciones cli-
miticas del 4rea, los suelos, el equipo de laboratorio, etc. Igualmen-
te, por "Métodos" se entienden el disefio experimental, las técnicas de
laboratoric, los procesos técnicos a que fueron sometidos los productos,
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los tratamientos empleados, etc. Debe darse énfasis en la explicacién
a 1o que sea nuevo, original, o signifique modificaciones importantes a
técnicas o equipo ya descrito. Conviene emplear dibujos o fotografias,
cuando esto simplifique la descripcién de un aparato, la explicacién de
un proceso o del disefio experimental. También deben darse citas biblio
graficas para referir al lector a la literatura en que la técnica, el
método, el aparato, el disefio o el procedimiento haya sido descrito en
detalle.

La descripcién concisa pero completa de los materiales y métodos
usados cumple por lo menos dos finalidades importantes:

a, Permite al lector entender claramente el experimento, interpre-
tar los resultados, y juzgar su validez.

b. Hace posible que otros investigadores repitan el experimento o
usen los mismos métodos.

Algunas veces se publican articulos cuya finalidad en si es la des-
cripcién de nuevos métodos. En Turrialba, por ejemplo, se han descrito,
un método bioanalitico con moscas Drosophila para detectar residuos de
insecticidas (51), un método bioanalitico para la evaluacidén comparati-
va de adherentes en fungicidas organicos (9), una nueva miquina para re
mover quimicamente el mucilago del café recién despulpado (11), un pro-
pagador de alta humedad para el enraizamiento de estacas de café y cacao
(14),(y %a aplicacién del acetocarmin férrico a la técnica histopatolé-
gica (30),

RESULTADOS

La presentacién de los resultados es la médula del articulo; todo lo
demis tiene por objeto facilitar la comprensién de los resultados o su
interpretacién. Es un proceso selectivo ya que el artfculo cientf{fico
no es un sustituto del cuaderno de apuntes o del archivo técnico. Se
deben presentar todos los hechos, tanto los positivos como los negati-
vos, pero finicamente los que sean importantes y se hayan podido anali=-
zar correctamente. La presentacién, por otra parte, debe hacerse en or
den 1lé6gico, agrupando convenientemente los diversos resultados, y con
subt{tulos que faciliten la comprensién.

Los "Resultados' deben considerarse como eslabones en la estructura
légica de un articulo, no necesariamente como una seccién que deba lle-
var exclusivamente ese titulo o constar s8lo de una parte. Si el
articulo no es muy extenso, ni el tema muy complejo, se facilita la leg
tura agrupando los datos experimentales bajo una sola seccién de resul-
tados. £E£sta puede llevar subtftulos adecuados para facilitar la com=-
prensién. La revista inglesa New Pathologist, publicada por Cambridge
University Press, es un buen ejemplo de la claridad que se puede ganar
en la presentacién de los resultados usando subtitulos apropiados. En
cambio, cuando el articulo es extenso y el tema complejo se gana en
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claridad dando mas bien un titulo aparte a cada seccién en que se indi-
quen determinados resultados.

En este articulo se analiza solamente la estructura del articulo
cientifico; por ello no se dan detalles sobre redaccizn, reglas de no-
menclatura, preparacién de cuadros y grdficos, uso de cantidades, abre-
viaturas y simbolos, etc. Se refiere al lector mis bien a los manuales
ya citados, que llevan instrucciones amplias al respecto, especialmente
los de Trelease (48) y Trejos y Zeleddén (47), lo mismo que el articulo
de Riker (37), Como orientacién, sin embargo, se dan en seguida algunas
de las reglas de estilo editorial usadas en la revista Turrialba, a sa-
ber:

a. Los cuadros llevan referencia en el texto y van numerados con
arabigos, en el orden consecutivo en que aparecen en el texto.
Cada cuadro lleva como titulo una leyenda explicativa, que res
ponde a las preguntas qué, dénde, y cudndo.

b. Las ilustraciones, sean fotografias, graficos, o diseiios a ma-
no van también numeradas consecutivamente, con caracteres ara-
bigos, bajo la denominacién iunica de "figura'". Van también en
el orden en que aparece la referencia en el texto.

Cco Se prefiere dar un resumen breve del anédlisis estadistico de
los datos o al menos una referencia a los valores importantes.

La presentacién de los resultados en forma de cuadros estadisticos
economiza explicaciones en el texto. Es preferible dar varios cuadros
sencillos a uno muy extenso y complejo. En el texto deben resumirse los
hechos salientes que se presentan en el cuadro, pero sin repetir una ex
plicacién de todos los datos que alli aparecen consignados. Las figu-
ras, a su vez, son ayudas visuales cuya finalidad exclusiva es facilitsr
la comprensién y economizar explicaciones en el texto. En el artfculo
cient{fico, las figuras no son un adorno, como pueden serlo en articulos
de tipo popular.

En conclusién, la presentacién de los resultados debe ser objetiva,
exacta, légica, y clara. Pero hay que recordar que a menos que el expe
rimento haya sido bien disefiado, los datos tomados en forma oportuna,
exacta, y completa, y el andlisis estadistico de los mismos haya sido
apropiado, mal puede el lector sacar conclusiones objetivas, exactas,
l6gicas y claras de la presentacién de los resultados. Muchas veces la
confusién estd en el experimento, no en el articulo.

DISCUSION

Ninguna seccién refleja mis la preparacién y madurez intelectual
del investigador que la discusién de los resultados. Es aqui donde se
aprecia la capacidad de andlisis del investigador, su habilidad para



- 16 -

relacionar los hechos experimentales y llegar a conclusiones validas en
consonancia con la hipétesis que motivé la investigacién.

Algunos autores prefieren combinar la presentacién de los resulta-
dos con la discusién de los mismos. Cuando el investigador tiene una
mente 16gica bien entrenada, una experiencia considerable, y sabe redac
tar con claridad, puede tratar simultédneamente la presentacién de los
datos y su interpretacién. Pero en el novato esa préctica resulta gene
ralmente en una confusién de hechos y opiniones. Parece mias légico pre
sentar primero los datos experimentales, para que quien quiera analizar
los independientemente pueda hacerlo sin dificultad, y dar por separado
la interpretacién que les da el autor del articulo. Con més frecuencia
de 1o que se cree, los investigadores que leen un articulo cientifico
llegan a conclusiones diferentes que el autor.

Al hablar de la interpretacién de los resultados dice Trelease
(48): "E1 fin primordial de la discusién de los resultados es seialar
las relaciones entre los hechos observados. Debe indicar el significa-
do de los hechos, las causas, sus efectos, y sus implicaciones teéricss'.

Veamos un ejemplo., Claver (7) en su estudio sobre los factores
que influyen en la incubacién de la papa, dice:

"Como puede observarse, las temperaturas bajas (4.7-8.82C) son
las que alargan en mayor grado el periodo de incubacién de la pa-
pa, alcanzando a un méximo de 171 dfas, referidos al 50% de las
papas incubadas. En cuanto a los tratamientos de luz (obscuridad
¥ luz continua), retardan la incubacién de los tubérculos, pero
en menor grado que las bajas temperaturas. De los cuadros 2 y 3
se infiere que de los dos factores estudiados, la luz es el més
importante, ya que suministrada en periodos pequefios es estimulan
te, torndndose retardatriz de la incubacién cuando se someten los
tubérculos a su accién durante tiempos mayores. La obscuridad no
influye en forma marcada en el proceso estudiado, como lo demues-
tran los datos del cuadro 2",

En resumen la discusién debe:
a., Establecer las relaciones entre causas y efectos.

bo Deducir las generalizaciones y principios bédsicos que tengan
comprobacién en los hechos experimentales.

Co Aclarar las excepciones, modificaciones o contradicciones de
las hipétesis, teorias y principios directamente relacionados
con los hechos estudiados; y

d. Seflalar las aplicaciones pricticas o teéricas de los resulta-
dos obtenidos, con clara indicacién de las limitaciones impues
tas.




CONCLUSIONES

La linea divisoria entre la discusién de los resultados y las con-
clusiones es sutil., Algunos autores prefieren tratar simultianeamente
"Discusién y Conclusiones". En realidad son dos cosas aparte., La dis-
cusién tiende el puente entre "los resultados" y "las conclusiones'.

La discusién, como su nombre lo indica, es el lugar apropiado para in-
terpretar, aclarar, justificar y relacionar los resultados y las conclu
siones. Un articulo cient{fico ciertamente gana en claridad y utilidad
s8i el autor, despojado ya de las explicaciones, indica en forma légica,
clara y concisa los hechos nuevos descubiertos, su aporte nuevo a la
ciencia. Si las conclusiones no significan un aporte original, se ha
perdido tiempo y dinero en un experimento inlitil y ciertamente no se
justifica desperdiciar mids tiempo y dinero publicando los resultados.

Las conclusiones, obviamente, tienen que basarse solamente en he-
chos comprobados. Se gana en claridad si se agrupan en orden légico Yy
se numeran o indican con letras en orden alfabético. Deben ser conclu=-
siones, no recomendaciones.

RESUMEN

Aunque muchas veces, por conveniencia, se tratan simultineamente
las conclusiones y el resumen en una sola seccién de "Resumen y Conclu=-
siones', debe recordarse que son asuntos diferentes. El resumen debe
dar en forma breve la esencia del articulo. Debe decir cuil es el pro-
blema, qué resultados importantes se obtuvieron, y cudles fueron las
conclusiones principales a que se llegdé. El lector interesado solamen=-
te en mantenerse al dia en determinados ramos debe encontrar en el resu
men la informacién importante; si quiere mayores detalles, lee el ar-
ticulo completo,

El resumen y el compendio no son lo mismo., El resumen puede refe-
rirse al texto del artfculo (diciendo, por ejemplo, "Se sefialan los fac
tores que afectan la incubacién de la papa"). El compendio, en cambio,
debe dar los resultados como unidad independiente (en el caso anterior,
indicando cada uno de los factores que afectan la incubacién de la papa
y destacando su importancia relativa). Un buen resumen puede hacer
innecesario el compendio, cuando ambos van en la misma lengua, a su vez,
un buen compendio puede hacer innecesario el resumen. Pero en realidad
cumplen fines distintos y si van redactados de acuerdo con su funcién,
son complementarios. El compendio es un sustituto del articulo, en tan
to que el resumen es una recapitulacién. Y en esta era de multiplicﬂhd
de revistas y articulos c1entfficos, los lectores aprecian de verdad un
buen resumen, conciso, claro, y completo.
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LITERATURA CITADA

Un articulo cientifico que no lleva citas de literatura consultada
0 una bibliografia de obras cuya lectura se recomienda, siempre deja du
das en el lector. Serd que el autor no conoce la literatura? Serd que
quiere dar la impresién de que todo lo que dice es original y nuevo?
Raras veces se justifica en un articulo cientifico el no citar la lite-
ratura pertinente. Aun en los casos de descubrimientos completamente
originales y nuevos, casi siempre ha habido una serie de antecedentes
que el autor de el artficulo ha leido en la literatura pertinente. Sélo
en los artfculos de informacién, orientacién, o popularizacién se justi
fica omitir la literatura consultada.

Quienes hemos sido redactores de revistas cientificas nos sorpren-
demos del descuido con que un buen nimero de hombres de ciencia tratan
las referencias a la literatura consultada. 8on frecuentes las citas
secundarias tomadas de otros articulos, sin verificacién con el articu-
lo original, y que perpetuan, cita tras cita, los errores de copia y de
imprenta que se van acumulando. No es raro encontrar en las citas auto
res principales como secundarios, apellidos mal escritos, fechas inco-
rrectas, abreviaturas ininteligibles de los titulos de las revistas.
Pareciera como si algunos autores se dedicaran exprofeso a dar citas in
completas y erradas. Y qué razén hay para creer que un autor descuida-
do en sus citas de literatura es exacto en cifras de resultados, orto-
grafia de nombres cientificos y demis aspectos del articulo? Hace
algin tiempo recibimos para Turrialba los originales de un articulo, es
crito por persona de reputacizn en su campo, en el cual casi todas las
citas bibliogrificas estaban incompletas o erradas. Prevenidos ya revi
samos cuidadosamente el texto y encontramos que muchos de los nombres
geogrificos estaban también errados, los nombres cientificos mal escri-
tos e inclusive habia errores como decir que el gamo y el jaguar eran
especies de monos.

Aunque la forma misma de las citas varia mucho de una revista a
otra, predomina el método de dar solamente la literatura citada (en vez
de una bibliografia sobre la materia) y presentarla en orden alfabético
de autores. En la revista Turrialba se ha seguido la politica editorial
que se indica abajo sobre las citas de literatura:

a. Se exige un método uniforme para todos los articulos y la bi-
blidgrafa del Servicio verifica las citas y las arregla para .
conformarlas a las normas establecidas.

b. Se dan todas al final, aunque sea s6lo una; la prdctica que si
gue el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, ¥y
que han adoptado varias revistas, de dar menos de seis citas
como llamadas de pie de pidgina y mis de seis como literatura
citada, al final del articulo, es una regla arbitraria de dudo
sa justificacién.
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c. Van arregladas en orden alfabético de autores.

do No se usan abreviaturas de titulos de revistas, para evitar
confusiones. Bajo el pretexto de economizar espacio, la mayo-
ria de revistas exigen abreviaturas y los autores las dan si-
guiendo la autoridad que mias les place o inventando un sistema
propio que nadie entiende. En Turrialba preferimos sacrificar
el espacio y ganar en claridad.

e. Se siguen normas uniformes de presentacién de cada cita. Des=-
de su fundacién en 1950 hasta 1953, se adoptaron las normas re
comendadas, por la Bibliotecaria del Instituto, Srta. Angelina
Martinez (27). A partir de 1954, se adoptaron como oficiales
las normas aprobadas por la Reunién Técnica de Bibliotecarios
Agricolas de América Latina (35, 36) que son a su vez una adap
tacién de las recomendadas por la Srta. Martinbz{\

Algunas revistas omiten intencionalmente el titulo del articulo u
otras partes de la cita, para ganar espacio., Otros como McCasland (25)
van mds lejos y proponen un método conciso en que se den solamente la
primera pigina del articulo, el titulo de la revistas en clave de cuatro
letras (Science serfia ASCI), y el afio. Consideran que el autor, el ti=
tulo, y el resto de la informacién son superfluos. Pareciera que se
quisiera sacrificarlo todo hasta la identidad del investigador en aras
de la economia de espacio. Pero la ciencia sigue siendo el producto de
los hombres de ciencia, no de méquinas y laboratorios autématas. 8i no
que lo digan Copernicus, Newton, Pasteur, Einstein y tantos mis.

Es una verdadera lédstima que existan tantas discrepancias en los
métodos y en las normas para dar citas bibliograficas y se estd lejos
ain de que se adopte universalmente un sistema. Mientras subsista esa
anarquia, se ganar{a mucho con que al menos cada revista adoptara un
sistema uniforme para todos sus articulos, como ya lo hacen muchas.

CONCLUSION GENERAL

En esta época de gran produccién cientifica y complejidad biblio-
grafica todos ganan si los escritos cientificos se presentan en forma
clara, concisa, y exacta. Seguir una estructura légica en el articulo
cientifico facilita llenar esos requisitos.

8e sugiere seguir el orden 1l6gico de titulo, compendio, introduc-
cibén, revisién de literatura, materiales y métodos, resultados, discu-
8ién, conclusiones, resumen y literatura citada. Esta estructura permi
te seguir paso a paso el orden 1légico de las ideas ya que se establece
de qué se trata, qué se sabe al respecto, oémo se hizo el estudio, qué
datos se obtuvieron, qué importancia se les atribuye, y qué aportes
nuevos se han hecho. Aunque las secciones no se titulen bajo los acé-
pites indicados, el seguir ese orden en la presentacién de las investi-
gaciones facilita la comprensién del tema. Pueden combinarse algunas



de esas secciones, cuando el tema lo aconseje, como, por ejemplo, dar
la revisién de literatura como parte de la introduccién, presentar si-
mul tdneamente los resultados y la discusién, o dar en una sola seccién
el resumen y las conclusiones. Debe tenerse en cuenta que ciertos te-
mas especializados pueden requerir una estructura diferente, y que es
necesario conformarse a la politica editorial de la revista que va a
publicar el articulo.

En todo caso, se considera que este orden 18gico, que prefieren
muchos investigadores y gran nfimero de revistas, se presta para la mayo
ria de los articulos y facilita la presentacién de los resultados de la
investigacién.

LITERATURA CITADA

l. ALLEN, E. W The publication of research, suggestions for scien-
tists on the writing of papers and reports, Washington, D.C.,
U, 8. Department of Agriculture, Agricultural Research Admin-
istration, 1945. 18 p. (Mimeografiado)

2e ALVIM, PAULO DE T, Studies on the cause of cherelle wilt of cacao.
Turrialba 4(2):72-78. 1954,

3. BENEZRA R. M., VICENTE y BARROELA, M. A. Primer ensayo de quinchon
cho (Cajanus indicus). Revista de la Facultad de Agronomia
(Maracay, Venezuela) 1(2):211-215. 1953,

4L, BRAUDE, R., KON, S. K. y PORTER, I, W, G, Antibiotics in nutritionm.
Nutrition Abstracts and Reviews 23(3):473-495., 1953,

5. CASSERES, ERNESTO H. La biblioteca como recurso bésico de la in-
vestigacién. Agricultura Tropical (Colombia) 4(5):51-53.
1948,

6. » PETERSON, C. C. y REDDICK, DONALD. Tres nuevas varieda-
des de papas resistentes al tizén tardio. Turrialba 3(3):
86-90. 1953.

7. CLAVER, FRANCISCO K. Factores que influyen en la incubacién de la
papa. Turrialba 3(1-2):32-34, 1953.

8., CREIGHTON, JOHN T. y NEEL, WILLIAM W, Biologia y combate del tér-
salo o nuche, Dermatobia hominis L. Jr.: resefia bibliografica.
Turrialba 2(2):59-65. 1952.

9. CHAVES, GERALDO M, Método bioanal{tico para evaluacién comparativa
de adherentes en fungicidas orgénicos. Turrialba 4(1):39-42,
1954,



10,

11.

12.

13.

14,

15,

16,

17.

180

19.

20,

2l.

22,

23.

CHICAGO UNIVERSITY PRESS. A manual of style containing typogra-
phical and other rules for authors, printers, and publishers,
recommended by the Univereity of Chicago Press, together with
specimens of type. 1llth edition. 1949. 498 p.

DAVIES, EDGAR DE L. y JONES, MERRIAN A, Cafepro: maquina para
remover quimicamente el muc{lago aeL café recién despulpado.
Turrialba 3(4):151-155. 1953,

DE ALBA, JORGE et al. Valor nutritivo de la cdscara de cacao para
produccién de leche en comparacién con mafz molido y harina de
yuca. Turrialba 4(1):29-34., 1954,

DUQUE, JUAN PABLO. Oportuna refutacién técnica. Café de Nicara-
gua 7(81-82):7-10; (83-85):7-11, 1951; (86-87):6-9. 1952,

FIESTER, DONALD R. Un propagador de alta humedad para el enraiza-
miento de estacas. Turrialba 1(3):146-149, 1951,

GILLETT, D. A recent vieit to the Belgian Congo. In Cocoa,
Chocolate and Confectionery Alliance, Ltd. Report of the
Cocoa Conference held at Grosvenor House, London, 11 to 13
September, 1951. London, 1951, PP. 132-134,

GRIOT, MARIO A. y SARLO, MIGUEL A. Lucha biolégica contra el
"gusano'" del duraznero. Revista Argentina de Agronomia
20(3):147-151. 1953,

HATTINGH, E. R. The control of Stoebe vulgaris by means of
selective weedkillers. The Empire Journal of Experimental
Agriculture 22(85):10-18. 1954,

HAVIS, JOHN R, Efecto de pulverizaciones de 2,4-D en el creci-~
miento de la cafia de azicar de poca edad. Turrialba 3(3):
95-99. 1953.

HAWLEY, WALTER O. y CREECH, JOHN C. Some seed germination studies
with kenaf., Turrialba 3(4):156-159. 1954,

IOWA STATE COLLEGE. Manual on thesis writing. 2nd ed. Ames,
Iowa, The Graduate College of Iowa State College, 1948.
81 Po

JOHANSSON, IVAR y HILDEMAN, SVEN ERIC. The relationship between
certain body measurements and live and slaughter weight in
cattle. Animal Breeding Abstracts 22(1):1-17. 1954,

JONES, PAUL W. Writing scientific papers and reports. Dubuque,
Iowa. Wm. C. Brown Company, 1946. 116 p.

KEREKES, FRANK y WINFREY, ROBLEY. Report preparation, including
correspondence and technical writing, 2nd ed. Ames, Iowa
State College Press, 1951. 448 p.



2k,

25.

26.

27.

28.

29.

30,

31.

32,

33.

34,

35.

LOPEZ H., RODRIGO y LOEGERING, WILLIAM Q. Resistencia de varieda-
des de abacd (Musa textilis Nee.) a la mancha de la hoja y
pérdidas ocasionadas por la enfermedad. Turrialba 3(4):
159-162. 1953.

McCASLAND, G, E. A concise form of scientific literature
citations. Science 120(3108):150-152. 1954,

McMASTER, P. G. W. y SOLLY, N, Ro Coffee and its economics in
Kenya. Coffee Board of Kenya. Monthly Bulletin 17(193):
10-12; (194):33-35; (195):56-57; (196):81-84; (199):154-156;
(200):185; (201):206-209; (202):232-233. 1952.

MARTINEZ, ANGELINA. Curso de instruccién en el uso de la biblio-
teca y preparacién de bibliograffas. Turrialba, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, Biblioteca
Conmemorativa Orton, 1952. 45 p. (Mimeografiado)

MEDELLIN, COLOMBIA. Facultad Nacional de Agronomia. Normas que
sobre trabajos de tesis y monografias exige la Facultad Na-
cional de Agronomia. Medellin, Colombia, 1945. 8 p.
(Mimeografiado)

MERRILL, M. C. Characteristics of a good journal article.
Washington, D. C., U. S. Department of Agriculture. 1926,
16 po (Mimeografiado)

NARVAEZ L., GONZALO., Aplicacién del acetocarmin férrico a la
técnica histopatoldégica. Turrialba 1(4):205-206., 1951,

La productividad de las razas Jersey y Holstein en clima
tropical himedo y bajo un régimen de estabulacién completa.
Turrialba 1(6):284-290. 1951.

NAZARIO, LUIS A. y GOODMAN, ROE. Utilizacién del método de en-
cuestas en la recopilacién de estadisticas agricolas.
Turrialba 2(2):51-57. 1952,

PAZ, ANA MARIA. La importancia de los compendios en la documenta-
cién cientifica. En Reunién Técnica de Bibliotecarios Agrico-

las de América Latina. Informe Final, Turrialba, Costa Rica,
1953. Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1953.
Vol. II, pp. 219-233.

PEREIRA, H. C. y JONES, P. A. Field responses by Kenya coffee to
fertilizers, manures, and mulches. The Empire Journal of
Experimental Agriculture 22(85):23-36., 1954,

REUNION TECNICA DE BIBLIOTECARIOS AGRICOLAS DE AMERICA LATINA.
Turrialba, Costa Rica, 1953. Informe Final, Turrialba,
Costa Rica. Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,
19530 Vol., I. 158 Po



36.

37.

38.

39.

bi.

L2,

43,

W,

bs,

Lé.

47,

-23 -

REUNION TECNICA DE BIBLIOTECARIOS AGRICOLAS DE AMERICA LATINA.
Normas para la preparacién de bibliografias para articulos
cientificos. Turrialba 3(4):203-210., 1953,

RIKER, Ao I. The preparation of manuscripts for Phytopathology.
Phytopathology 36(11):953-977. 1946,

SABET, Ko A. A new bacterial disease of maize in Egypt. The
Empire Journal of Experimental Agriculture 22(85):65-67.
1954,

SAMPER, ARMANDO, Agricultural co-operation. Library Journal
78(15):1371-1375. 1953,

Resultados de la investigacién agricola en la América
Tropical publicados en la revista Turrialba, 1950-1953.
Agricultura Tropical 10(6):27-35. 1954,

SANCHEZ CASTILLO, JESUS. Tesis. Chapingo 7(45):34-35; (46):
56'579 79° 195“'0

SHAW, RALPH R. Necesidad de la intercomunicacién entre los cien-
t{ficos. Agricultura Tropical (Colombia) 5(4):43-48, 1949,

Y SAMPER, ARMANDO. Nuevos métodos de intercomunicacién
cient{fica para los hombres de ciencia de América Latina.

En Reunién Técnica de Bibliotecarios Agricolas de América
Latina. Informe Final, Turrialba, Costa Rica, 1953, Institu-
to Interamericano de Ciencias Agricolas, 1953, Vol. II.

PP. 171-179.

SOUTHGATE, B. A. Treatment and disposal of waste waters from
dairies., Dairy Science Abstracts 16(6):428-441, 1954,

TAYLOR, A, L. y LOEGERING, WILLIAM Q. Nematodes associated with
root lesions in abaca. Turrialba 3(1-2):8-13. 1953,

THOMPSON, H. J., WORSTELL, D. M. y BRODY, SAMUEL. Environmental
physiology with special reference to domestic animals. XV,
Influence of environmental temperature, 02 to 1059F,, on hair
and skin temperatures and on the partition of heat dissipation
between evaporative and non-evaporative cooling in Jersey and
Holstein cattle. Missouri Agricultural Experiment Research
Bulletin 481, 1951. 18 p.

TREJOS, ALFONSO y ZELEDON A., RODRIGO, Normas para la prepara-
cién de trabajos cientificos. San José, Costa Rica, Editorial
Universitaria, 1953. 70 p. (Seccién Tesis de Grado y
Ensayos N2 6).



480

bg,

50,

S5l.

52

53.

54

¥

- 24 -
‘e ¥

TRELEASE, SAM F, The scientific paper, how to prepare it, how to
write it; a handbook for students and research workers in all
branches of science. 2nd ed. Baltimore, Williams and
Wilkins Co., 1951. 163 p.

ULMAN, Jr., JOSEPH N, Technical reporting. New York, Henry
Holt, 1952. 289 p.

U. S. GOVERNMENT PRINTING OFFICE. Style Manual. Revised edition.
Washington, 1945, 435 p.

VIALE, EMILIO., Bioandlisis de residuos de insecticidas con moscas
Drosophila de alas vestigiales. Turrialba 4(2):61-65. 1954,

WHITNEY, FREDERICK LAMSON, The elements of research. Revised
edition. New York, Prentice-Hall Inc. 1942. 497 p.

WILEY, JOHN & SONS, INC. Author's guide for preparing manuscript
and handling proof. New York, 1950. 80 p.

WILLIAMS, CECIL B, & STEVENSON, ALLAN W. A research manual with
a bibliographical guide to college studies and interests.
New York, Harper and Brothers, 1940. 264 p,

Julio 1964









