Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



INDICE

Pigina
Introduccién 5
Problemdtica del cultivo del maiz 6
Zonas agroclimaticas 6
Capacitacion de personal 8
Coleccién e identificacion de pagas y controladores naturales 9
Resultados 26
Conclusiones 31
Bibliografia 33

This One

i

33-KE5-




COLECCION  “RFCIAL |
NOSACAR DE'  BisLIOTEGA |

e ' l



INTRODUCCION

El presente trabajo fue gestado en el Centro de Introduccion y Cria de Insectos Utiles
(CICIU), de la Estacion Experimental Agricola de La Molina, del Instituto Nacional de Investi-
gacion y Promocion Agropecuaria (INIPA). Tuvo la colaboracion técnica y econdémica del Institu-
to Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), Oficina en Perq, a través de su Pro-
grama de Sanidad Vegetal y del Proyecto Uso Racional de Laderas en el Callejon de Huaylas,
Ancash, del Fondo Simén Bolivar. Asi mismo, colabord personal del Centro de Investigacion y
Promocién Agropecuaria CIPA IV—Huaraz, directamente comprometido con el Proyecto citado.

A partir de junio de 1981 y hasta julio de 1984 ¢l personal técnico del CICIU desarroll6 las
acciones programadas,en cuatro zonas agroclimaticas del Callejon de Huaylas.

Los objetivos del estudio fueron los siguientes:

Coleccionar e identificar las principales plagas del maiz amiliceo en el Callejon de Huaylas.
Identificar la fauna benéfica en dicho cultivo, en el dmbito seftalado.

Determinar la fluctuacion poblacional estacional de Heliothis zea y Euxesta sororcula.

Establecer un modelo de manejo de plagas, como parte fundamental de futuros Programas
de Control Biologico y Control Integrado.

Las razones bdsicas para la realizacion del estudio, se pueden resumir en tres conceptos.
La importancia del cultivo de maiz amilaceo en la sierra peruana, con un buen porcentaje de la
superficie dedicada a este cultivo; el ataque al maiz de diversos insectos, que ocasionan pérdidas
de un 30 a 40 o/o, especialmente por la accion del Heliothis zea y Euxesta sororcula; y, las ob-
servaciones realizadas en la década del 70 por técnicos del CICIU que detectaron la presencia de
insectos benéficos, como chinches de la familia Anthocoridae y avispitas del género Trichogra-
mma.

La problematica del cultivo de maices amiliceos en la regién, no puede ser tratada en
forma aislada. Es necesario emprender un trabajo integral, a nivel de todo el ambito del Callejon
de Huaylas, que permita sentar las bases para el desarrollo de un Programa de Control Biolégico.
Ello posibilitard manejar adecuadamente las plagas que son endémicas y evitar el resurgimiento
de otros insectos que causan dano al maiz. Con estas bases, se tendrian los fundamentos necesa-
rios para desarrollar sistemas viables de control, que resulten econémicos y no perturben el agro-
ecosistema de la region.



PROBLEMATICA DEL CULTIVO DEL MAIZ

Entre los problemas que tiene el cultivo del maiz amildceo en la sierra, el mds importante es
la presencia y ataque que ocasionan los insectos. Esta situacion ha sido analizada Jesde hace mu-
chos aios por diferentes técnicos. Especificamente en el Callejon de Huaylas, sc tienen trabajos
recientes de Liceras (7), Pacora y Vuldivieso (8) y Sarmiento (10y 11).

Las pérdidas que ocasionan los ataques de insectos en el Callejon de Huaylas, se resumen a
continuacion.

En lo econémico

Uno de los principales ¢cnemigos del maiz en la sierra de Ancash es el Heliothis zea, que
ocasiona pérdidas del orden del 30 al 40 o/o del cultivo. Liceras en 1983 (7) efectud un cilculo
de los dafios directos de este insecto en los maices chocleros del Callejon de Huaylas. Senala que
sobre un drea sembrada en 1982 de 908 hectdreas, con una cosecha de 45000 choclos por hecta-
rea y con un promedio de S/. 60 por unidad, la accion del Heliothis zea produjo pérdidas econéd-
micas por un valor de S/. 580 212 000.00. Esto demuestra la fuerte incidencia econémica de esta
plaga en la zona.

En lo social
El cultivo de maices amilaceos constituye la base de la alimentacion de los pobladores de la
region. Estd considerado como uno de los alimentos estratégicos del Callejon de Huaylas.

En lo ecologico

El Callejon de Huaylas en forma longitudinal y transversal presenta cuatro pisos agroclimati-
cos propicios al cultivo permanente del maiz. Lllo provoca que insectos como el Heliothis zea
y la Euxesta sorocula se comporten como plagas claves durante toda la campaiia.

Ante la presencia de estas plagas claves, asi como otras mds, los agricultores tratan de contro-
larlas por medios quimicos en forma indiscriminada. Ademads del aspecto econdémico, esto va en
perjuicio del equilibrio natural, a lo que se suma el riesgo que ocasiona los residuos quimicos,
téxicos para la salud humana.

Esta es una situacion que es necesario modificarla, con base en un sistema de manejo inte-
grado, del cual forme parte un programa de control biolégico para plagas del maiz amilidceo en
el Callejoén de Huaylas.

Al reducir las pérdidas por problemas entomoldgicos, se estimulard su cultivo y se creardn
mejores fuentes de trabajo e ingreso, proporcionindose asi un factor favorable al desarrollo
socio-econdmico de la regién.

ZONAS AGROCLIMATICAS

De acuerdo con los estudios efectuados por Franco y Benjamin en 1976 y por Tardley,
la zona maicera del Callejon de Huaylas se puede dividir agroclimiticamente en tres zonas;
para los fines del presente trabajo se consider6 una zona mas.

Zona baja 1

De los 2 200 a 2 400 msnmy, con cultivo de maiz duro. No tiene peligro de heladas, lluvias
promedios de 200 a 300 mm anuales, y alta incidencia de problemas fitosanitarios. Se trabajo
en la localidad de La Rinconada, en Caraz.



Cordillera Negra

FIGURA 1: Zonas agroclimaticas del Callején de Huaylas - Zonas de evaluacion



Zona baja 2
Comprendida de los 2 400 a 2 600 msnm a partir de los cuales se inician los cultivos de maices

amildceos. En ella se presentan las mismas caracteristicus generales descritas para la zona baja 1.
En esta region se trabajo en la localidad de Acobamba, en Yungay.

Zona intermedia

Esta zona estd comprendida entre los 2 600 a 3 000 msnm. Presenta un regular registro de
heladas, una precipitacion pluvial promedio de 300 a 500 mun anuales y una alta incidencia de
problemas fitosanitarios. Los lugares donde se trabajé en esta zona fucron Mal Paso y Huanchac-
pampa, en Carhuaz.

Zona alta

De los 3 000 a 3 500 msnm, con riesgo de fuertes heladas, con promedios anuales de preci-
pitacion de 300 a 500 mm y con poca incidencia de problemas fitosanitarios. En esta zona se
trabajo en las localidades de Anta y Picup, en Huaraz.

CAPACITACION DE PERSONAL

En una primera fase dcl trabajo, se procedié a la capacitacion del personal involucrado.
Ello, para uniformizar criterios en las tareas de toma de muestras y datos para el desarrollo de las
acciones de reconocimiento de plagas y enemigos naturales, de fluctuacion poblacional y de
implantacion del control biologico.

Reconocimiento de plagas y enemigos naturales
Esta accion se inici6 desde el comienzo del estudio y continué durante toda su realizacion.

La capacitacion, tedrica y practica, se refirid al reconocimiento del Heliothis zea ¢n sus di-
versos estadios de desarrollo (huevo, larva, pupa y adulto: macho y hembra), asi como al reco-
nocimiento de las otras principales plagas del maiz. Paralelamente, se ensendé a reconocer los di-
versos pardsitos y predatores de las plagas del maiz, con ¢énfasis ¢n los del Heliothis zea.

Una vez adquirido este conocimiento conocimiento bdsico, se establecié 1a metodologia para
desplazarse en el campo, para evaluar y tomar las mucstras entomologicas.

Como un refuerzo a esta capacitacion in situ, el personal de campo estuvo en la sede del
CICIU, donde tuvo la oportunidad de conocer las instalaciones, trabajos técnicos ¢n ¢jecucion e
incrementar sus conocimientos a través de charlas técnicas a cargo del personal del citado centro.

Asi mismo, cabe sefialarse que como material diddctico especifico, se les proporciond el
manual técnico titulado “Plagas del maiz y sus enemigos naturales”, elaborado con tal finalidad.
Este documento, es el resultado de varios afios de experiencia sobre la materia por parte de sus
autores, L. Valdivicso y E. Nuiez.

Desarrollo de la fluctuacion poblacional

La capacitacion del personal en esta drea se realizé en forma practica. Se ensend a manipu-
lar las trampas de luz ultravioleta, captores de insectos, colocadas en cada una de las cuatro zonas
agro-ecologicas ya mencionadas. Asi mismo, a efectuar el registro pertinent= al nimero de ma-
chos, hembras virgenes y hembras oviplenas, de Heliothis zea.



Implantacion del control biologico

Se impartié conocimientos sobic la forma de recuperar y liberar los controladores biologi-
cos de las principales plagas del cultivo en la region. Del mismo modo, sc dio a conocer los linea-
mientos para la instalacion, manejo y utilidad de los Insectarios de Control Biologico.

Todas estas actividades de capacitacion, tedrica y prdctica, fucron ofrecidas a seis técnicos
del CIPA IV—Huaraz, un agricultor de la zona de Yungay y un técnico de la Universidad Na-
cional Antonio Antanez de Mayolo.

COLECCION E IDENTIFICACION DE PLAGAS Y CONTROLADORES NATURALES

En el aspecto de colectar e identificar las principuales plagas del maiz amildceo, asi como sus
controladores naturales, se puso énfasis en lo referente a nuevas colecciones.

Plagas claves
Se ha identificado dentro de este grupo los siguientes insectos: Heliothis zea; Euxesta soror-
cula; y, Pococera atramentalis.

Plagas potenciales

Probable Hadena uncifera.— En proceso de identificacion(*) (Lepidoptera: Noctuidae).
Fue colectada produciendo dafios en las mazorcas, semejantes a los que efectia el Heliothis zea.
Coleccién efectuada en la provincia de Carhuaz, a 2 700 msnm.

Coleoptera: Curculionidae.— En proceso de identificacion. Colectada produciendo comedu-
ras en plantas de crecimiento lento (de 2 a 4 hojas extendidas). La evaluacion de su incidencia
dio como resultado un 56 o/o de plantas atacadas. Coleccion efectuada en la localidad de Mal
Paso, a 2 600 msnm, en la provincia de Carhuaz.

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith).— (Lepidoptera: Noctuidae). Colectada produciendo ba-
rrenos en los entrenudos del tallo de la planta, con penetracion por parte basal. Da la apariencia
externa de un ataque producido por Diatraea saccharalis, comunmente conocido como ‘“‘cafnero’,
por la presencia de excrementos en lu parte externa de la galeria. Pcro el dafo es un hueco que
abarca cerca de 2.5 cm de didmetro. El ataque estd dirigido mayormente a los entrenudos de las plan-
tas que quedaron chicas, asi como a la fructificacion basal que no formé choclos. Se evalué su
incidencia, dando por resultado un 25 o/o de plantas atacadas. Esta coleccion se realizoé en Can-
yasbamba, a 2 300 msnm, en la provincia de Huaylas.

Hospederos alternantes

Se colect6 e identifico a Heliothis zea atacando claveles en estado de boton floral. En dicha
planta, producen comeduras y perforaciones en los pétalos y sépalos. Su ataque se incrementd
en el periodo de junio a setiembre, época donde no existe maiz en Carhuaz y que contribuye a
mantener poblaciones altas de la plaga durante todo el afio. La coleccion se efectud en la locali-
dad de Huanchacpampa, a 2 700 msnm, en la provincia de Carhuaz.

Enemigos naturales

Se colectaron e identificaron los especimenes que se resenan a continuacion:

(*)  Identificacion efectuada por el Bidlogo Erick Yabar



—  Parathriphleps laeviusculus Champ. (Homoptera: Anthocoridae). Se le colecté chupando
huevos de Heliothis zea en las zonas agroecologicas ya precisadas.

. — Orius sp. (Say).— (Hemiptera: Anthocoridae). Se colectd en las cuatro zonas, también chu-
pando huevos de Heliothis zea.

—  Architas marmoratus Towsend. (Diptera: Tachinidae). Fue colectada parasitando larvas en
los ultimos estadios de Heliothis zeu, eclosionando después del empupamiento de su hospe-
dador. Se le ubico en la localidad de Tingua, a 2 600 msnm.

—  Telenomus sp(*) .— (Hymenoéptera: Scelionidae) . Colectada parasitando huevos de Helio-
this zea en tres campos de la localidad de Zanja, a 2 800 msnm, en porcentajes que alcanza-
ron 3, 4 y 6 o/o de huevos parasitados de un total de 50 posturas colectadas por campo.

—  Prospaltella sp (*).— (Hymenéptera: Aphelinidae). Fue colectada parasitando huevos de
Heliothis zea (emergieron s6lo machos) en la localidad de Mal Paso, a 2 600 msnm.

—  Trichogramma, pintoi Voegele, o cercano a esta especie.—(**) Hymenoptera: Trichogram-
matidae).— Se colectd en Zanja, parasitando huevos como las ya citadas anteriormente.
Cabe senialarse que esta especie fue liberada por el CICIU.

—  Trichogramma exiguum Pinto & Platner (**).— (Hymenoptera: Trichogrammatidae). En-
contrada también en Zanja, a 2 800 msnm, parasitando huevos de Heliothis zea, un 5 o/o
de un total de 50 huevos colectados. Asi mismo, es una especie liberada por el CICIU.

—  Trichogramma pretiosum Riley, o cercano.— (**) (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
Colectada parasitando huevos de Heliothis zea en las localidades de Mal Paso y en tres cam-
pos de Zanja. En esta ultima localidad, en porcentajes de 7.25 ¢ 6.1 o/o de un total de 50
huevos colectados.

—  Trichogramma sp.— Esta especic de reproduccion partenogenética Teliotoca fue colectada
parasitando huevos de Heliothis en varias localidades del Callejon de IHuaylas. En La Rinco-
nada, Caraz, de un total de 50 huevos colectados en dos oportunidades, tuvo un 65 y 34 o/o
de parasitismo, respectivamente. En Yungay, de un total de 20 posturas se encontré un
37 o/o de parasitismo. En Mal Paso el porcentaje de parasitismo fue de 60 o/o sobre un total
de 50 posturas. Finalmente en Vicos, a 2 800 msnm, de un total de 10 posturas se tuvo un
30 o/o de parasitismo.

—  Campoletis (sonorensis (cameron) (*).— (Hymenoptera: Icheneumonidae). Colectada para-
sitando larvas en tercer estadio de Spodoptera frugiperda, en la localidad de La Rinconada,
en Caraz.

—  Apanteles sp.- (Hymenoptera: Braconidae). Fue encontrada parasitando larvas de Spodop-
tera frugiperda en La Rinconada. La especie se encuentra en proceso de identificacion.

—  Chrysoperla externa Hagen (*).— (Neurdptera: Chrysopidae). Colectada en la zona media
y baja del Callejon predatando huevos y larvas en primeros estadios de H. zea.
Ubicacion de las trampas de luz

Las trampas de luz se ubicaron en las zonas o pisos agroclimiticos ya sefialados, a lo largo

(*) Identificacion por la Biologa Elizabet Nuiez Sacarias, CICIU.
(**) IWWdentificacion efectuada por la Ing. Agr. Mary Whu Paredes, CICIU,
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FIGURA 2: Plagas claves del maiz amilaceo
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Hadena sp.

Spodoptera frugiperda
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FIGURA 3: Plagas potenciales del maiz amilaceo
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FIGURA 4: Hospedero alternante (clavel) de Heliothis zea
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Architas marmoratus

FIGURA 5: Enemigos naturales de plagas que atacan al maiz amilaceo
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Trichogramma exiguum Pinto Campoletis sonorensis (Cameron)
y Platner

1mm

Crius sp. Parathriphleps laeviusculus

FIGURA 6: Enemigos naturales de plagas que atacan al maiz amilaceo
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FIGURA 7: Enemigos naturales de plagas que atacan al maiz amiliceo
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del Callejon de Huaylas. Fue asi como una se ubic6 en la localidad de Picup, a 3 100 msnm, en la
provincia de Huaraz. Otra fue colocada en Huanchacpampa, a 2 700, en la provincia de Carhuaz.
La tercera trampa se ubic6 en Acobamba, Yungay, a 2 500 msnm y la Gltima en La Rinconada,

Caraz, a 2 200 msnm. Todas ellas fueron colocadas a una altura de tres metros del nivel del suelo.
. Caracteristicas de las trampas

Las trampas de luz negra, ultravioleta, presentan las siguientes caracteristicas. Un techo cir-
cular debajo del cual estdn colocadas cuatro aletas, y en la parte inferior se tiene un embudo don-
de se coloca el colector. En el medio de las aletas, se coloca la luz fluorescente, luz negra de 40 w.
Salvo esta parte, todo el resto de 1a estructura es de fierro galvanizado.

Método de trampeo e identificacion

Para los efectos de coleccion y evaluacidn se procedié de la siguiente manera, A las 18 horas
se encendia la luz fluorescente, que permanecia asi hasta las 6 horas del dia siguiente, hora en
que se apagaba la luz. A esta hora se iniciaba la colecta de insectos capturados durante la noche
anterior. Luego se procedfa a identificar y contar el nimero de Heliothis zea. Asi se trabajaba
un promedio de tres dias a la semana..

Evaluacién en campo

Este trabajo se efectué en dos campos por piso o zona agro-climédtica que reunian los si-
guientes requisitos:

—  Topografia uniforme y continua.
— Plantas de la misma variedad
— Evaluacibénes periédicas, con intervalos de 15 dias.

El muestreo se realizé en forma secuencial, ingresando al campo por uno de los extremos y
situando el primer punto de muestreo a 10 metros de dicho extremo. Luego se desplazaba en el
sentido del surco y se evaluaba las plantas hasta cubrir a una distancia de 10 metros. A continua-
cién se efectuaba un desplazamiento en forma transversal a los surcos, fijdndose el segundo punto
de muestreo. Asi sucesivamente, hasta completar un nimero de 100 plantas evaluadas en una
hectdrea. Durante el desarrollo del cultivo se efectuaron las siguientes observaciones:

—  Desarrollo fenolégico

— Cualquier insecto de presencia no comin; ademds de los tradicionales, como gusano
de tierra, cogollero, trips, cigarritas, cafieros, pulgones, diabrética, etc.

—  Presencia de Heliothis zea, Euxesta. sororcula y Pococera.

En caso de observarse la presencia de algunos de estos tres tltimos insectos citados, se
registraba el nimero de mazorcas dafiadas, el nimero de larvas por mazorca, el namero de larvas
parasitadas, el niimero de huevos por mazorca y el nimero de huevos parasitados.

Una vez efectuada estas lecturas, se procedia a colectar las muestras en pequefios tubos y
frascos de vidrio, para su traslado al laboratorio, previo embalaje pertinente.

Evaluacion en laboratorio

Con el material ya en el laboratorio, se procedié a su recuperacion e identificacién. La recu-
peracién de huevos se realiz6 individualizindolos en pequefias cdpsulas de gelatina, esperando
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Materiales para la coleccion de huevos

a . lupade 10 aumentos

b . tubo de coleccion de huevos en campo -

¢ + cdpsula de individualizacién

d . tubo de recuperacion de pardsitos.

Materiales para la coleccion de larvas y pupas

oo o e

3 ‘hl~ 4

caja de coleccién de campo

caja de recuperacion en laboratorio
prensa extensora de alas

caja de coleccion de insectos.

FIGURA 9: Materiales usados en la coleccion de plagas y sus enemigos naturales
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su eclosion. La recuperacion de larvas y pupas se efectud en cajas especiales donde se les colocd
con alimentos hasta su cmpupamiento y salida de adultos.

Una vez conscguido el material en estado aduliv, se procedié a su identificacion e inclu-
sion en los cuadros de evaluacién. Ello permitié obtener los resultados sobre fluctuacion pobla-
cional que se muestran a continuacion.

RESULTADOS

La fluctuacién -poblacional de Heliothis zea, Luxesta sororcula y Pococera atramentalis
en el Callejon de Huaylas, se presenta d la siguiente manera.

Heliothis zea (Boddie)

Este lepidoptero de la familia Noctuidae, es conocido también con otros nombres como
Bombix ob:oleta F., Phalamia zea (B), Heliothis umbreosus, Heliothis annigera B. y Helicoverpa
zea. En el pais, su nombre comun ¢s el de‘Mazorquero’ Es un insecto de difi<il control por me-
dios quimicos, por las caracteristicas de su ataque. A e¢sto s¢ agrega la topografia de la zona
en estudio, que aumenta las dificultades de control.

Las fluctuaciones de las poblaciones de adultos, trampeados en las zonas agroclimaticas del
Callejon de Huaylas, sc observa en las Figuras 10 y 11. Asi mismo, las correlaciones lineales entre
la poblacién de este insecto, trampeado a lo largo de 32 meses (1981—-1983) y los factores cli-
miticos en cuatro localidades de la zowna en estudio, se aprecian en el cuadro 1.

CUADRO 1.- Correlaciones lineales ntre la poblacion de Heliothis zca trampeadas en 32 meses
y los factores climatic s de cuatro localidades del Callejon de Huaylas.

X1 X2 X3 X4

Y! — 0.7352 +¥%) 0.1881 —0.1045 0.0502

Y2 — 0.3598 0.3185 —0.5346 (*) 0.2974

Y3 — 0.5267 (*) 0.0731 — -_

Y4 — 0.3983 —-0.0518 —0.1533(**) -0.1962
Significacién (*) —0.01 (**) -0.001
Yl = Poblacion trampeada de H. zea en la zona alta X1 = 23 meses del afo
Y2 = Poblacion trampeada w H. zea enlazonamedia X2 = Precipitacior mensual
Y3 = Poblacion trampeada lc /. zeaenlazonabaja2 X3 = Temperaturza maxima
Y4 = Poblacién trampeada Je //. zeaenlazonabajal X4 = Temperatura minima.

Existe correlacion negativa con alta significaciOn entre las poblaciones trampeadas en la
zona alta (Picup) y los 32 meses de trabajo. De igual manera, en la zona baja 2 (de maices amila-
ceos) existe significacion negativa entre las poblaciones y el tiempo de trampeo (32 meses). Es
decir, disminuye la poblacién de H. zea conforme transcurre el tiempo.

Con relacion a la precipitacion y temperaturas maximas y minimas, s6lo se encontré co-
rrelacion negativa en la poblacion de la zona media (Huanchacpampa) y las temperaturas maxi-
mas.

Las correlaciones entre las poblaciones de Heliothis zea trampeadas, muestran que existe
significacién entre las localidades de la zona alta y baja de maices duros, asi como también, en-
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FIGURA 10: Fluctuacién poblacional de Heliothis zea en el Callejon de Huaylas, durante el afio 1982.
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tre las localidades media y baja de maices amildceos (Cuadro 2).

CUADRO 2.— Correlaciones de poblaciones del Heliothis zea en cuatro localidades

del Callejon de Huaylas.

Correlaciones . L1 . L2 . L3 . 14.

L1 1.0000** 04105 0.3138 0.5402 *

L2 0.4105 1.0000** 0.5977* 0.4347

L3 0.3138 0.5977* 1.0000** 0.3145

L4 0.5402* 0.4347 03134 1.0000**
No. de datos: 23 Significacién :  * —0.01 ** _0.001
Localidad situada en la:

L1 = Zona alta de cultivos de maiz amilaceo 3 000 a 3 S00 msnm (Huaraz)
L2 = Zona media de cultivos de maiz amiliceo 2 600 a 3 000 msnm (Carhuaz)
L3 = Zona baja de cultivos de maiz amiliceo 2 400 a 2 600 msnm (Yungay)
L4 = Zona baja de cultivos de maices duros 2 200 a 2 400 msnm (Caraz)

En lo referente a posturas de Heliothis zea en pistilos de maiz, se aprecian de setiembre a
febrero, teniendo los mayores niveles, en la zona alta en febrero, en la zona media, en diciembre;
y en la zona baja en octubre. (Ver cuadro 3).

CUADRO 3.— Promedio de huevos de H. zea evaluados (con frecuencia de 15 dfas)
en cuatro campos (100 plantas por campo) por zonas agroclimdticas
del Callejon de Huaylas durante la campaiia 1981-84.

No. Promedio de huevos de Heliothis zea

Meses
+ Zona Alta Zona Media Zona baja 2
1982 Set. - - 7
Set. - - 19
Oct. — - 25
Oct. - - 58 (%)
Nov. — 12 11
Nov. - 20 -_
Dic. — 90 -
Dic. 20 110(*) -
1984 Ene. 50 25 -
Ene 62(*) — -
Feb. 28 - -
Feb. 10 — -

(=) No existe floracion
(*) No. mis alta de huevos por zona

Estas evaluaciones fueron tomadas como promedios de dos campos de cultivo en cada zona
agroclimédtica para cada una de las campanas. Analizando el porcentaje de pérdidas, éstas coinci-
den con la fluctuacién de las poblaciones en las dos zonas agroclimdticas donde se trabajé con es-
te muestreo. Estos nos dan una idea de los porcentajes de pérdidas que causa este insecto sobre
todo cuando el clima le es favorable (precipitaciones normales).
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CUADRO 4.— La evaluacién de daiios ocasionados por el complejo H. zea y E. sororcula
referido a las cosechas en las zonas agro-climdticas alta y media
del Callején de Huaylas para las campaiias 1981—82 y 1983-84 .

Campaila Zona alta Zona Media

o/oMD. o/oMS. ofo P, o/oMD. o/oMS. o/oP
1981-82 100 0 50.46 64 36 23.79
1983-84 56 44 22.62 100 0 50.52

o/o M.D. Porcentaje de mazorca dafiadas

ofo M.S. Porcentaje de mazorcas sanas

o/o P. Porcentaje de pérdidas

CUADRO 5. Evaluaciones promedio de 100 mazorcas por campo de maiz (4 campos)
considerando los nimeros de mazorcas daiiadas y larvas de Euxesta en
las zonas agr-climéticas del Callején de Huaylas.

Zona Alta Zona Media Zona Baja 2
Meses
M.D. No.Lvs. Lvs/m M.D. No.Lvs. Lvs./m M.D. No.Lvs. Lvs/m

1982  Set. - - — — — — 10 150 15.0

Oct. - — - 14 1070 76.4 40 544 13.6

Nov. - - - 48 2680 55.8 58 1450 250

Dic. - - - 48 4752 99.0 - - -
1983  Ene 10 20 2 - — - - - -

Feb. 59 531 9 — — - — - -

Mar. 66 858 13 - — . - - — -

Total 135 1409 1043(*) 110. 8502 77.29(*) 108 2252 19.85(*%)

M.D. - Mazorcas dafiadas por Euxesta
No. Lvs. - No. de larvas de Euxesta encontradas en las mazorcas.
Lvs/m. - Promedio mensual de larvas de Euxesta por mazorca.

*) Promedio total de larvas de Euxesta por mazorca,

El cuadro 5 nos muestra la incidencia de este diptero en las zonas agro-climdticas del Calle-
jon de Huaylas, encontrando el mayor nimero de mazorcas dafiadas en la zona agro-climdtica
alta, en Marzo con un promedio de 13 larvas por mazorca, sin embargo el mayor niimero de lar-
vas por mazorca, la encontramos en la zona media en diciembre con promedios de 99 larvas por
mazorca.

Analizando los promedios vemos que en la zona media existen un menor numero de mazor-
cas daiadas, teniendo promedios altos de ataque de larvas por mazorca por consiguiente con un
mayor daiio. Esto nos hace pensar que la caracteristica de comportamiento que presenta en esta
zona Euxesta sororcula es el gregarismo con relacién a las otras zonas agro-climaticas del Calle-
jon de Huaylas.

En lo referente a Pococera atramentalis Led. se tuvo:
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CUADRO 6.— Promedio de cuatro campos de maiz evaluado. No.de marzorcas daiiadas y
larvas de Pococera atramentalis, en las zonas agro-climdticas del Callején de Huaylas
(tomdndose 100 mazorcas por campo).

Zona Baja Zona Media

Meses M.D. No.Lvs. Lvs./M. M.D. No.Lvs. Lvs/M.
1982  Set. 2.0 2.0 1.0 - — -

Oct. 10 12 1.2 - - -

Nov. 12 8 0.6 6 15 2.5

Dic. 20 30 1.5 15 12 0.8
1983  Ene. — - - 22 25 1.1
Suma total: 4 52 1.18 (%) 43 52 1.2(*) -
M.D. = Mazorcas danadas por Pococera atramnentalis
No. Lvs. - Numero de larvas de Pococera atramentalis
Lvs./M == Promedio de larvas de Pococera atramentalis por mazorca.
™) - Promedio total Jde larvas de  Pococera atramentalis por mazorca.

Por los resultados expuestos podemos deducir que Pecocera atramentalis se presenta solo
en las zonas agro-climiticas medi: y baja del Callejon de Huaylas, teniendo un mayor nimero de
mazorcas danadas en la zona baja. Por lo general, su ataque estd asociado con ¢l de Euxesta
sororcula y Heliothis zea. Es de notar que la época de cultivo de mayor incidencia de este Lepi-
doptero es en la maduracion de los maices.

CONCLUSIONES

Por lo observado en los cuadros y grificos, la fluctuacion poblacional de Heliothis zea esta
ligada al periodo de fructificacion ‘de maices amiliceos) de las principales campaiias en cada zona
agro-climdtica del Callejon de Huaylas. Teniendo como c¢je de reciclaje migratorio la zona media
y baja 2 debido entre otros factores a la existencia de hospederos alternantes como es el caso
del cultivo de claveles.

Las trampas de luz negra (ultravioleta) que se usaron para evaluaciones en algunos campos
ejercieron control , medio que se evaluard para verificar la posibilidad de emplearlo como herra-
mienta de control etolégico.

El ataque de Euxesta sororculu tiene como ejc la zona media del Callejon de Huaylas.

El ataque de Pococera atra: ntalis se circunscribe a las zonas media y baja del Callejon de
Huaylas.

La implementacién de¢ un } ;ograma de control integrado requiere dzl conocimiento de la
fluctuacién poblacional de plagas y la ocurrencia de enemigos naturales, como base para la apli-
cacién armonica y racional de medidas de control.

Considerando que el preawo de la produccion de maiz choclo por hectirea es de
S/. 4’500,000 y los custos de  produccién  representan S/. 1’500,000
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el beneficio serd de S/.3’°000,000 por hectédrea. Si a este beneficio se le deduce el 50 o/o de pérdi-
da calculadas en el cuadro 6 tenemos que los agricultores solo percibirdn S/. 1°500,000 por cam-
paiia (1 US$ = S/. 13,500).

Corresponde a la Estacion Experimental de Huaraz continuar con este trabajo, para lo cual
se le dond el equipo de evaluacién y trampeo.

Es indispensable contar con personal evaluador entrenado y con experiencia para obtener
conclusiones de mayor alcance en trabajos de control biologico, los cuales necesitan una inves-
tigacion de por lo menos cinco anos. El CICIU estd apto para proporcior:ar el entrenamiento
requerido y facilitar las instalaciones y manuales elaborados.
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