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INSTITUTO DE MERCADEO AGROPECUARIO ( IDEMA )

El IDEMA, es el organismo oficial responsable de la "compra, almacenamiento,
distribucidn, importacidn y exportacidn de los articulos de consumo mayor y de los
mercaderios de primera necesidad, con el fin de regular el precio de los mismes, de

1

apoyar la agricultura y de aumentar la produccidn nacional, evitando la especulacin”,

HCA-CIRA. PRO GRAMA NACIONAL DE
CAPACITACION AGROPECUARIA (PNCA)
El PNCA, es un instrumento funcional de capacitacidn creado por convenio antw:
el Gobierno de Colombia y el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la
OEA. Este Programa tiena como objetivo atender a las necesidades aspeciticas do co-
pacitacion que se presenten por las diferantes entidades del sector agropecuario y dar
a stas la asesoria que soliciten. Su Direccidn y Administracidn estd a cargo de la Re-

presentacion Nacional ee Colombia, de la Direccidn Ragional para la Zona Andina,






INTRODUCCION

El IDEMA como establecimiento piblico, es un instrumento eficaz del gobierno
para manejar la produccidn agricola nacional y raalizar oportunamente su distribucidn
en el lugar donde sea necasario. Para tal fin dispone de una red de plantas de silos,

agencias y puestos de compra distribuidos en el pais.

En la medida en que el desarrollo nacional exige soluciones de mercadeo mds acor-
des con las circunstancias, esa red requiere de nuevas instalaciones de acopio y distri-
bucidn para su ensenchamiento. La operacidn de esas nuevas instalaciones-plantas de
silos, agencias, puestos de compras, etc.=~, debe ser ancomendada a personal téenico,
capacitado en dreas especificas de mercadeo agricola, a fin de garantizar almacenamien=

to, conservacidn y distribucidn adecuadas para los productos comercializados,

Por todo lo anterior, paralelamente con la constante ampliacidn de su red, ol IDEMA
ve aumentodas sus necesidades de personal téenico, especializado en dreas espacifi-
cas del mercadeo de productos bdsicos, por lo que el Instituto se vid pracisado a fijor po=

liticas integrales de capacitacidn de su personal, de acuerdo con sus requerimientos,

En desarrollo de dichas politicas, el IDEMA encomendd al PNCA la programacidn
y ejecucidn de cursos para formacidn de Directores de Planta (1), Laboratoristas de Gra=
nos (4), Mecdnicos de Plantas (2), Administradores de Supemercados (1), y Técnicos en

Control de Trillas de Arroz (1),
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Este programa conjunto de capacitacidn-IDEMA/PNCA-, se viene desarrollando
de acuerdo a prioridades establecidas por IDEMA, segin sus necesidodes inmediatas, Asf,
para el segundo semestre de este afo, se solicitS la realizacidn de un segundo curso para

formacidn de Diractores de Plantas de Acopio de Careales, cuyos objetivos fueron:

1. Capacitar a un grupo de futuros jefes de planta, en aquellas disciplinas que
les permita conocer, manipular, tratar y conservar adecuadamente los granos.

2, Facilitor a los participantes al conogimiento de todas las téenicas modernas
que les permita hacer uso eficiente y racional del equipo @ instalaciones de las plantas
del IDEMA,

3. Dor a los participantes capacitacidn en el manejo eficiente y ordenado de la
porte administrativa, contable y financiera de cada instalacisn,

4, Corregir deficiencias en el proceso de mercadeo perjudiciales para el interés
general, al capacitar personal en la aplicacidn exacta de las normas de clasificacion,
informacidn de precios, formas de avitar manipuleos excesivos que incrementen los cos-
tos da comerciclizacidn, programacidn del trasporte.

5. Creor entre los participantes actitudes favorables hacia el cambio, el mejora=-

miento institucional y los necesidades del desarrollo acondmico.

EDUARDO RAMOS LOPEZ
Codirector PNCA
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Aspectos Econdmicos y de Mercadeo.

= Matemdti cas.

- Economia Agricola,

- Estadistica.

- Mercadeo y Programacidn de Acopio.

- Clasificacidn,

Aspectos Administrativos,

- = Bases de Administracidn.

- Operaciones Administrativas en Plantos y Manejo de Personal.
- Relaciones Humanas,
- Técnicas de Oficina,
- Seguridad Industrial,

- Contabilidad General y de IDEMA,

Aspactos de Trdfico y Operaciones,

- Trasporte y trdfico,
- Interpretacién de Planos Mecdnicos y Teoria de Equipos.

- Operaciones en Planta (Gral.).
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Aspactos de M.nejo y Conservacidn de Granos,

- Monejo y Conservacidn.
- Entomologia.
- Calidad Industrial del Trigo.

- Control de la Elaboracidn Industrial del Arroz.

Prdcticas de Campo (en plantas).
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NOCIONES GENERALES SOBRE AGRICULTURA,

Concepto- de Agricultura

Desde el agricultor m&s adelantado hasta el de escasos conoci-
mientos, aplica al realizar las tareas agricolas una serie de
ciencias. Por lo tanto participa en la aplicacién de princi-
pios de edafologia o sea la ciencia que estudia la naturaleza
dal suelo, de climatologia y metereologia, ciencias que estu-

‘dian el clima y las variaciones de la atmésfera, de boténica,

ciencia que estudia los vegetales y de entomologia o.sea parte

de las ciencias naturales que trata de los insectos. Esta con
sideracibén es la que obliga al agricultor, al que dirige un es
tablecimientp agricola o al que estid en posicién favorable pa-

ra asistir o ensefiar al productor, .conocer algo de las ciencias
referidas en relacibén a los. fendmenos que acurren en el suelo,

en la atmbésfera y en las plantas.

A El suelo. En una forma técnica se puede analizar el suelo

y por lo tanto definir de la siguiente maneras:

a Caracteristlcas f151cas, que comprenden la textura,
la estructura y el calcéreo. °

b ‘Caracteristicas fisico-guimicas, las. que hacen rela
cidn a las reacciones quimicas, encontrando que te-
nemos suelos &cidos, aquellos que tienen en p H me
ncs g'7 y hasta 4; suelos alcalinos aguellos que
tienen un p H superior a 7 y hasta 2, (aunque hay
plantas que se cultivan en suelos hasta de 10 de p
H) ; y suelos neutros o de p H igual a 7 en el cual
no predomina ni la alcalinidad ni la acidez.

c.  Caracteristicas guimicas. Elementos nutritivos.

Encontramos que las plantas absorben de la tierra
o del aire algunos elementos para su desarrollo
siendo los primarios o principales el Nitrégeno,
fésforo y potasio, secundarios como el calcio y el
magneso, etc. Microelementos como el cobre, zinc,
cloro, hierro. El humus es un conjunto de materias
organicas que fertilizan el suelo y se encuentran

-en la capa arable que es influenciada por la atmés-

. fera y facilmente removible por los instrumentos de
labranza.




Ur .suelo mmy fértil idealmente se compondria de 50% de ar-
cilla, 23% de ‘arena y 27%.de calcéreo con una buena capa

...de humus.

Clima. La atmdsfera juega en la vida de las plantas un

papel principal que obra sobre ellas por ‘los gases y 1iqui

" dos complejos que contiene, ademas por el calor y la luz
‘que’ 1@s transmite, sin los cuales no puede haber vida or-
‘génica. Cada planta necesita para ccmpletar su ciclo. evo
“lutivo una cierta cantidad de luz y calor sin la cual: no

llega’ a- la completa madurez y por consiguiente a fructifi

‘car. Por ello hay plantas de climas cilidos, frios y nu-

merosos de climas templados. : : L

Para estudiar en forma precisa las caracteristicas del
clima de un lugar o de una zona determinada; es necesario

- observar y medir en condiciones adecuadas, las: variacio-

nes de los fendmenos atmosféricos que en conjunto £forman
el clima. . N

Losffenémenos meteorolégiCOS’que deben estudiarse son:’

La radlcaclén solar e 1nsclac1on.
Temperatura del aire.:. .. .
Temperatura del suelo.-
Presidn atmosférica.
Vientos. :

Humedad del aire.’

‘Lluvia ‘o precipitacién..

a. La radicacidn solar que recibe la tierra del sol

varia con el angulo de incidencia de los rayos so

lares sobre ella y con la mayor o menor distancia

entre.el sol y la tierra en las diferentes épocas

del afio. La unidad de medida de la radiacibén so-

lar es la caloriad gramo. por centimetro cuadrado de
superficie por minuto.

. La insolacibén o hrillo solar estudia, la duracidn
del resplandor solar, bajo los aspectos de luz di-
recta y luz difusa. La primera de.ellas no sufre
.modificaciones al través de la atmbsfera cuando és
ta presenta su méxima transparencia y llega a la
tierra con una alta intensidad de brillo, mientras
no sea interceptadc por la'nubosidad o por 1la topo-
grafia y otros obstizulos:;.de o contrario da como
‘resultado la luz difusa.



La temperatura es el efecto sengible del calor por
lo tanto se debe distinguir entre:calor y tempera-
tura, pues el primero. es la energia ‘que envia el
sol, cuya unidad de medida es la caloria gramo y
la segunda,’es la absorcibén o aprovechamiento de
esa energia y su unidad de -medida es el grado tér-
mico (°C o ©F). .

- La temperatura del suelo tiene su origen en el color

opaco que procede -del calor radiante del sol, es
absorbido por las primeras capas de la tierra y és
tesa su vez, lo trasmiten a los interiores con ma-
yor o menor facilidad segiin sea 1la comp051c16n del
terreno. :

N

Presidén atmosférica. La tierra se encuentra rodea

da de una atmbésfera gaseosa que por leyes fisicas

~ de la gravedad, est& sujeta a la-atraccién que, des
. de el centro de la tierra, se ejerce sobre todos
- los cuerpos que la rodean. Por consiguiente, la

- presidn -atmosférica es el resultado de la fuerza

que ejerce la gravedad sobre el aire.

Para medir la presidédn atmosférica 'se toma como uni-
dad de medida la ejercida por el peso de una colum-
na de mercurio de 76 cms. de altura y un centimetro
de base, en el cual se ha hecho el vacio y se en-
cugntra al nivel del mar sobre una superficie de 1
cmé.

La unidad de medlda de la presibn es el milimetro

.o el milibar.

Vientos. E1 origen de los vientos es la circulacibn

de la atmbésfera que sufre desequilibrios térmicos
dentro de ellos y viene a producir desplazamientos
del aire de un lugar a otro.con una diseccibén y ve

locidad variable.

Humedad del aire. En la atmésfera aunque invisible

se encuentra siempre el vapor de agua, que procede
de la evaporacién del agua de los mares, rios, la-
gos y transpiracibén de las plantas y animales.



Lluvias o precipitacidén. Las precipitaciones plu-

~ viales son’la condensacién’ ‘del vapor de agua del

aire, cuando por ‘intermedio de nubes que se sobre-
saturan debldo al descenso de Ia temperatura, para

‘medir el espesor de la capa de agua precipitada se
" usan los pluvifmetros. La unidad de medida es el

milfmetro. El milSmetro equivale a un litro de
agua por metro cuadrado de superficie.

Preparacién de la tierra. E1 suelo debe ser trabajado de

nodo’ que ponga a dlsp051c10n de los vegetales los elemen-

a;:

c.

“tos necesarlos para desarrollarse.

:Objetivos: a)f prepara* una cama ordenada y ade-

cuada para la semilla; b) mejorar las condiciones
fisicas del suelo; c) desfrulr larvas y huevos de
1nsectos. v~ “_v¢~»-ﬁ~.--u-vm

Efectos deffa"pfeparaéién del suelo: a) permite

'mayor humedad con mayor rapidez; b) favorece capaci
“dad de retencmén de humedad; q) prev1ene erosibn

del 'suélo por a0016n de agua y viento; d) incorpo-

ra vegetacién y estiércol al suelo; e) destruye ma

lezas; f) destruye insectos dafiinos; g) aumenta la

aireacién; h) rompe el suelo; i) modifica la estruc
tura; j) favorece el desarrollo y la penetracidén de
raices k) favoreﬂe operac1ones siguientes de culti
vo. -

Labores

Arada. Es la operacién por medio de la cual se rom

pe y se voltea el suelo. Esta operacién se hace
con arados, como su nombre lo indica, y estos pue
den set de varios tlpOS° a) de vertedera; b) de

discos. Los efectos de la arada sobre el suelo

son: facilitar la penetrac1on del aire, permitir
un mayor almacenamiento deé agua, es decir, prepa-
rar el terreno a condiciones ideales para recibir
la semilla.



Bquipos utilizados

'Equipo secundario. ‘Las funciones del equipo secun

dario en la preparacién del suelo son esencialmen-
te pulverizar, emparejar y compximir, lo que permi

_te que el suelo quede listo para recibir la semilla.

El equipo secundario est8 formado por: =) rastri-
1los; b) rodillos desterronadores. Para que estos
implementos tengan una adecuada utilizacibn, es de
mucha importancia tener en cuenta la humedad y tex
tura del -suelo.

Sembradoras. La funcién de las sembradoras es de-
positar la semilla en el suelo a la profundidad re
querida (2% veces el di&metro mis largo de la semi
1la) y a una distancia entre semillas depositadas
adecuadamente.

Cultivadoras o aporcadoras. Se utilizan en culti-
vos en hileras; su objetivo principal es el de per
mitir la retencidén de humedad, destruir malezas,

~etc. .Estos 1mplementos‘se utlllzan en las prime-

ras etapas del cultivo.

Cosechadoras. Como su nombre lo. 1ndlca sirven para

" recoger el producto del cultlvo. En el pais se

utilizan pr1nc1palmente en. los siguientes cultivos:
trigo, cebada, arroz, avena.

Seleccidn dé'Semillas. _Un lote de semillas debe estar

_ constltuido por un ciento por ciento de.semillas viables

y enteras y deben ser de la misma especie o variedad.
Este grado de pureza y germinacién es sblo tedrico, pues
en la prictica es muy dificil.de conseguir. Se expresa

‘mediante el valor cultural cuyo célculo debe realizarse

en funcibén del coeficiente de pureza y del cceficiente
de germinaeidn.

-

Coeficiente de pureza. El coeficiente de pureza

da el grado de pureza o 1ntegr1dad de la semilla.

-Para su determinacibn se procede de la manera si-

guiente: se toma un lote de semillas y se pesa,
luego se separan las impurezas, las cuales pueden
ser de dos clases:



1) Impurezas vivientes, que son aquellos granos no

pertenecientes a la variedad. .Un ejemplo seria
encontrar en una muestra de semilla de arroz
granos de arroz rojo, o semillas de malezas.

.2) ‘Impurezas inertes, son restos '‘de glumas, raquis,

.granos gquebrados, granos dafiados, tierra. Estas
impurezas no dafian el terreno ni el cultivo,
s6lo qué la muestra o lote de semilla que los
posee disminuye su valor porque reduce su peso.

Supongamos haber -pesado 100 gramos y de ellos
hemos sacado 5 gramos de cuerpos extrafios, esta
blecimos de acuerdo a la. formula que sigue, el
grado de pureza. - :

'-Coeficiente dée pureza = ELE?JE x 100
coeficien';te _de pureza.x = 10208 5 X 100 = 95%

Coeficiente de germinacidén. Se entiende por poder

germinativo el porcentaje de granos que germind so-

bre una cantidad tomada como indice.Una vez determi

nado el grado de pureza se debe colocar a la semilla
obtenida en condiciones de-humedad; temperatura y

‘aire adecuados para pasar a determlnal el "coeficien

te de germ1nac16n" Si se toman 100 gramos y se co
locan en condiciones de humedad y temperatura Optl—
mos para su germinacidén entre los 5 y los 14 dias,
término medio, germinarian las semillas. ~Si la can
tidad de semillas fue 100 y germinan 95 diremos que
el poder germlnatlvo de esa muestra es de 95%. Ade
mds hay que tener en cuenta la energia germlnatlva,
es decir la propiedad que debe tener la semilla pa-
ra que germlne con fuerza y rapidez para salir a la
superficie lo antes posible. .Se determind entre el
tercero y séptimo dia. ' "

Valor cultural. Es el valor real de la semilla. Es
te porcentaje resume germinacibén y pureza. Estéd da

- do6 por el producto de poder germinativo y el coefi-
" ciente de pureza estimado en poreentaje.

p.G. x C.P.
100

it
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NOCIONES GENERALES SOBRE LA NATURALEZA Y CULTIVO DE LOS
PRINCIPALES GRANOS .

A, Ajonjoli

9

3.

“ticas para una buena cosecha. .

Generalidades... Su nombre cientifico es Sesamun
indicum (L)}, es una planta de la familia de las Pe-
dalifceas, originaria del Africa. En la actualidad
se cultiva en varios paises principalmente en la
India, China, Birmania, Sudéan, ngerla, México,
Amérlca Central y Venezuela.

‘Es una planta anual, erecta, con o sin ramas segin

la variedad. Su tallo es cuadrangular; alcanza una

““altura de uno a dos metros y unos dos dms. de diéa-

metro; su consistencia es fibrosa. En unas varieda
des el Tallo estd cubierto de pelo y en otras es
liso y poseén unas glidndulas que segregan una sus-

tancia viscosa; también son pegajosas las hojas,

flores'y cipsulas. Tiene hojas simples enteras o
partidas y con forma lanceolada o acorazonada. Las
flores son blancas o ligeramente moradas y de forma
acampanada; miden Ge 2 a 3 cmts. de largo, son axi
liares y salen de una a tres por axila. ’

Los: frutos son cépsulas dehiscentes con cuatro divi

" siones o celdas l'enas de semillas; también los hay
"de ocho celdas. Las semillas son pequefias de dos

a cuatro milimetros de largo;“de forma achatada y

de color variable, blanco cremoso o pardo. Un litro
de semilla pesa de 600 a 650 gramos y contiene alre
dedor del '50% de aceite, 35% de proteina, 8% de h*-
dratos de. carbono, mineral, etc.

oI
1
(V]
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Variedades. Las’ principales variedades c=on:
Chan ROJO ¥ Venezuela 51 y 52.

Cllma. Las temperaturas altas (30°C), mucha inso
cibn - Yy una precipitacién de 300 a 600 milimetrc:o
bien distribuida, son las mejores condiciones clina



4.

‘Aunque el ajonjoli es bastante.resistente a-la se=

quia, la escasez de lluvia trae como consecuencia,
la disminucibén del rendimiento. También las preci-
pitaciones excesivas, o mal dlstrlbuidas, sobre to-
do si caen durante la cosecha, ‘perjudican notable-

‘mente el cultivo.

LR il 3
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Suelos. Deben preferirse suelos fértiles, sueltos
y livianos, predominantemente-areénosos (fran-areno-

'sos 6 arcillo-arenosos) con buen drenaje. No se

recomiendan los suelos pesados (arcillosos) v mal
drenados para sembrar ajonjoli, porque este culti-
vo es muy susceptible a los excesos de la humedad.
En todo caso, sea cual fuere la clase de suelo, es
indispensable un drenaje eficiente que impida el

- estancamiento del agua.

‘Prepara016n del terreno. En la preparacibén del te-
. - rreno deben persegulrse ‘dos objetlvos muy importan-
. o tes: :

a. Destruir la mayor cantidad posible de malas

hierbas. El crecimiento del ajonjoli durante
los primeros 30 dias es sumamente lento, y en
ese mismo tiempo un terreno mal preparado puede
quedar cubjerto profusamente de'vegetacibén inde
seable que ahoga todo el cultivo.

-be. Mullir compléetamente toda la superficie del te-
rreno. La semilla de ajonjoli, por ser tan pe-
quefia, requiere para su germinacibén condiciones
de estructura del suelo 51m11ares a las de un
almacigo o semillero. :

-Las labores-de preparacién del terreno deben co
menzarsge 20. & 30 dias antes de la fecha previs-
ta para la siembra. Se empieza con un pase de
"~ arado seguido por otro de rastra.y se deja el
terreno en esa forma durante unos 15 6 20 dias
para que germinen las malas hierbas. Se di lue
go un segundo pase de rastra a: fin de destruir
las malas hierbas y mullir mis la superficie del
terreno. Finalmente se pasa un rodillo pulveri
zador. :Algunos agricultorés que carecen de ro-
dillo lo sustituyen por un rollo pesado que
arrastran por el campo. De ser posible, se re-
comienda acoplar una rastra de pfias detrés del



‘rodillo con el objeto de destruir los lomitos

.Y recoger la brocha que-haya quedado en el te-

" ‘rreno. El normal desenvolvimiento posterior
del cultivo (germinacién,-. desarrollo, etc.), de
penderé en alto grado de la buena preparacién
del terreno. :

Profundidad,gdigtancia y densidad de siembra.
El ajonjoli se siembra a una profundidad de uno
a dos centimetros. La distancia entre hileras
‘cambia seglin la Variedad a sembrarse, las condi
ciones del suelo y el procedimiento meddnicéd &
‘manual. En términos generales se puede detir
que la separacidn mis conveniente es de 80 a 90
‘centimetros entre hileras para las variedades
ramificadas, y de 60 a 70 centimetros para las
- no ramificadas o de una sola gufa.

Densidad de siembra. Para lograr una densidad de
siembra apropiada y uniforme, deben sembrarse alre-
dedor.de dos .a cuatro. kilogramos de semillas por

o hectérea, siempre que éstas tengan un buen poder

germinativo.

Suponiendo que se desee una siembra efectiva de tres
kilos de semilla y*'que la prueba de germinacién ha-
ya dado un porcentaje de 85%, se efectfia el siguien
te célculo para. saber el péso real. ‘que ha de sem-
brarse:

"si de laQLgerminaron 85, de "x" ‘cantidad (gque se

habrd de sembrar) germinarén los 3 kilogramos pre-
vistos". Una regla de tres simple da el resultado:

oo

100 _ X "x" 100 x 3 = 3.529
85 73 . 85

Redondeando el resultado se deduce que sembrando
3.5 kilogramos por hectérea, germlnaréllos 3 kilo-

,gramos de semllla prav1stos.

- Epoca ‘de sxembra. Para establecer la mejor época

de siembra, han de tenerse presente los 51gu1entes
CrlterlOS° :
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a. El suelo debe contener suf1c1ente y adecuada

humedad. En suelo seco no germlna la semilla.

. p. Deben haber terminado los aQuaceros fuertes

'~ del "invierno".

c. Después de la siembra’ deber&n caer algunas 1llu
vias (los "nortes"), no menores de 300 mllime

_4__trosuen~total y blen dlstrlbUldaS.

También se tendra que combinar la época de
“giembra con~eli ciclo de la varledad, ya sea
'-temprana, mediana o tardia, para que la cose-

cha pueda recogerse antes de la entrada del pré
- ximo 1nv1erno.'

'Cosecha. Esta es una face del cultivo que requie-

re sumo cuidado, ya que puede poner en peligro el
buen éxito de la siembra. La cosecha del ajonjoli
comprende tres operacxones-- ‘@) Corte y hacinamien

~ to de las plantas; b) formacién de montones y seca
“*do y, €)° trllla, limpieza y ensacado.‘ El ajon]oll
debe cortarse cuando haya alcanzado su madurez.

Si se hace antes, las cépsulas de los extremos su-
periores de las plantas no producirén por estar to
davia verdes, es dec;r, no estarin en sazdn.

'Méximo‘grado de maduracién. Se nota en todas las

variedades del ajonjoli el grado méxlmo de madura-
cibén, por el color amarillo mis o menos intenso

~ que toman las plantas y la carencia casi total de

hojas, gue se van cayendo paulatinamente.

Trilla. Al cabo de 10 a 15 dfas de estar los mon-
tones expuestos al sol, se procede a la trilla, cpe
racién final encaminada a obtener el grano de las
cépsulas secas. Puede efectuarse a mano o a méqui
na.

" Rendimiento. Varia_mucho segﬁn las cond1c1ones di

ferentes del suelo, el clima, las plagas y enferme
dades_y en general los métodos de cultivos. Pucde
osc1lar entre 400 y 1.400 kilogramos, ‘consideréndo
se aceptable una cosecha que dé mis de 700 klloqra
mos por hectérea, siempre teniendo en cuenta la
regién y otros factores.
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Usos. El aceite que se extrae de las semillas se

usa principalmente ‘para fines almmentlcios, -pero
también se emplea en la industria- de jabones y cos
méticos. La otra torta que queda una vez extratido

‘el aceite, contiene ca1c1b, f&sforo y protefnas y se

usa en la preparacidén de alimentos concentrados para
bovinos, porcinos, caprinos y aves.

Generalidades. EIl ‘arroz conjuntaménte con el trigo,
son los principales alimentos de la humanidad y se
disputan el mayor volumen de produccién.

Es originario de la India y China produciendo Asia
mds de las tres cuartas partes del volumen mundizal.

Clasificacién Boténica:
Clases: Monocotlledoneas

Orden: Glumiflorales
Familia: Gramineas

- Tribu: Oriceas

Género: Oryza
Especie: Oryza Sativa L.

Descripcién de la planta

RIS B

Raiz. La semilla germina a los 8 6 10 dias de sem-
brada, apareciendo las raices seminales o primarias
en cantldad de tres, una pr1nc1pal y- dos laterales.
Luego aparecen las secundarias en los nudos del ta-
1llo principal y de los orlglnados posterlormente o
macollos.

" También pueden originarse rafses adventicias en los

nudos superiores a estos Gltimos.

Tallo. Durante el primer mes de vida’él tallo creca
sélo, luego comienza a dar otxos secundarlos O maco-

. 1los en forma abundante. Llegan hasta una altura dn

1.50 mts. en forma mis O menos vertlgal. Las cziias
son huecas, teniendo hasta 20 nudos vy entrenudos ccon
un didmetro de 5 a 8 cms.
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s Hoja. Las hojas crecen erf los rudos del tallo con
<.una vaina sumamente larga, ligula blen desarrollada
iy auricula pequeiia. -

La ldmina es m&s bien angosta coh un largo que osci

“ la en unos 50 cms.

~blanco, pudiendo ser también amarlllento, rojo vy

Panoja. Es una panoja laxa, terminal, ramlflcada Yy
comprimida lateralmente. -

El nlmero de espiguillas oscila entre 50 y 250, son
unifloras y constitufdas por dos glumas muy pequefias
y persistentes y dos glumelas desarrolladas.

”wltha superlor y otra 1nfer10r 1lamadas lemmas.

La fecundac16n es autégama o directa y a la madurez
del grano,éste queda‘ recubierto de las glumelas que
acompafian el grano en la trilla.

El pericarpio es en la mayoria de las variedades

L
hasta excepcionalmente azulado.

Existen variedades con endosperma cdrneo y también
glutinoso. El primero es duro, traslfcido y en la
coccidén quedan los granulos separados unos de otros,

‘mientras que el glutinoso es opaco y harinsso y en

fla cocc16n tiende a formar ‘una pasta. -

Clima;yfsuelo.l AQn cuando siempre se ha considerado

-el arroz como un cultivo tropical, se }é produce en
..gran’escala, en latitudes subtropicales y templadas

bajas. Se puede cultivar casi en cualquier regibn
gue tenga de 4 a 6 meses con una temperatura prome-

'~ dia de cuando ‘menos: 20 a 25°C y una minima de 10°c.

El arroz requicre de abundantes lluviar y/o riegos
durante su periodo vegetativo. Las variedades de

~ tierras altas o de temporal (secano) requieren de un

~ 'minimo de 600 a 1.200 mm. y las variedades de suelos

bajos y himedos de 1.800 a 2.400 mm. - Si no se cuen-
ta con la suficiente prec1p1tac16n, el déf1c1t debe

i.cumplirse con agua de r1ego.
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En el. cultlvo del arroz se utilizan una gran varie-
dad de suelos. ©La fertilidad del suelo es de gran
importancia, - alin cuando con frecuencia se enriquece
a los suelos pobres utilizando agua para riego con
gran contenido de materias en suspensibén. Para un
buen desarrollo radicular del arroz, se requieren
aproximadamente de 20 a 25 cms. de profundidad de
buen suelo. La mayor parte de suelos para arroz,
son ligeramente &cidos con un pH de 5 a 6.

Cultivo. El arroz se siembra como cultivo de inunda
c16n y de secano, pero las varledades que se utili-
zan bajo inundacidn, no se pueden utlllzar facilmen
te para cultivos de secano y viceversa.. Probeble-
mente las varledades para tlerras altas fuevon las
primeras en desarrollarse pero perdleron su importan

. cia después de demostrar que las. variedades para
- inundacibn y sus practlcas de produccwcu rondian ma-

yores cantldades de arroz. En el cultivo del zrroz
de secano, los campos se inundan parcial o comnleta-
mente, sélo durante la siembra, permanec1endo sin
inundacién durante todo-el-resto del ciclo vegetati-
vo. El arroz de. tlerras bajas se produce en campos
que se conservan inundados hasta muy poco antes de

" la- cosecha.

En el cultivo del arroz bajo 1nundac16n se utilizan
dos sistemas gener<1es. El més antlauo que se ori-
'gind en Asia y.que se ha. practlcado alli durante mu
chos 51glos, dnaende completamente de'mano de obra.
Se 31embran .de 50 260 kgs. de semllla por ha., en
pequeﬁos lo+es inundados. Las plantulas se trasplan
tan a" los campos por hileras separadas de 30 cms.
cuando ‘tienen cerc: de 2 meses de edad.‘ ‘La cantidad
de maho de ob ‘a que se requiere es muy alta, por lo
cual las pequenas parcelas son generalmente de poca
superf1c1e, dividiéndolas entre sf por las adyacen-
tes por medio de bordos. Las parcelas tlenen una
muy llgera pendiente de tal manera que se pueda de-
rivar agua’ por cravodad de una corx 1ente, canal o
lago vecino o que puede bombearse a 1as campos més
elevados. '
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o El sistema m&s reciente para el cultivo del arroz,

bajo estas condiciones,-difiere del-antiguo en eli-
minar la mano de obra en todo lo'gue sea posible;
por ejemplo, los campos de arroz en’los Estados Uni-
dos se siembran con aeroplano, el combate de malezas
se efect@ia con productos quimicos ‘y Ia'cosecha por
medio ‘de miquinas combinadas. ELa semllla que se uti

liza se humedece en agua durante 36 6 48 horas, pre-

cisamenteé antes de la siembra, y se esparce usando
de 140 a 225 kgs. por ha. Este humedecimiento pre-
vio elimina la mala distribucién de la semilla'y ase
gura una germ1nac16n més rdpida y uniforme. Los

- campos se 1nundan al tiempo de la siembra con una ca

pa de 2.5 a 5 ‘cms. de agua mantenlendo Su nivel en
este punto hasta que las plantas crezcan de 15 a 20

“ecms. Luego se agrega mis agua para lograr una pro-

fundidad de '10 a 15 cms. afn cuando generalmente es
suficiente tener’ 7 5 a 10 cms. pana asegurar un buen

TR

Beneficio v valor nutritivo. La preparacién del
arroz para el consumo humano involucra la separacidn
de la cdscara gruesa, aspera y. no comestlble del gra
no. Las partes comestibles de este Gltimo, consis-
ten del pericarpio y capa de aleurona,'el embridén y

- el endosperma almiconoso o aglutlpante, ‘el que con-

tiene de 6 a 9% de proteina. Ei ‘descascarado se pue
de efectuar a mano como todavia se hace en muchos po
blados asiiticos para el uso familiar o la venta a
mercados locales o se puede efectuar con maguinaria.
El arroz que se descascara a man®, conserva el grano
y el embribén pricticamente intactos, lo cual es de
importancia considerable, ya que la capa de aleurona
contiene tiamina (vitamina Bl) y otras valiosas sus
tancias.  La enfermedad de beriberi causada por una
dieta deficiente en tiamina, es muy rara en los pai-
ses en donde se descascara el arroz a mano después
de humedecerse con vapor ‘de agua. En la molienda co

‘mercial se elimina- prlmeramente la céscara y la cu-
“bierta de la semilla,. pero se. de]a la capa de aleuro
na mis o menos intacta. Ensegulda el arroz debe pu-

lirse, ya que ‘de otra’ ‘manera se deterlora ripidamen-

' te. 'Estas operaclones eliminan’ por completo el peri

carpio, la capa de aleurona y el” embr16n de tal mane

ra. que, de hecho se plerden las v1tam1nas totalmente.

P
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El arroz blanco pulido contiene précticamente sblo
almidén y muy poco de valor alimenticio. Un tercer
- método de beneficio involucra el sancochar el arroz
_con céscara. Tsto gelatiniza las capas exteriores
de almiddn. en el endosperma, las.cuales puede absor
ber parte de las vitaminas de la capa de aleurona,
que, a su vez gon retenidas después de que los gra-
nos se someten a molienda y a pulido. De 1las diver
-sas formas de benelicio, el arroz blanco pulido se
‘conserva por més largo tiempo en almacenamiento, lue
go. el tratamiento de arroz con c&scara sancochado,
enseguida el arrcz descascarado a mano, y finalmente
el arroz que se ha sometido a molienda pero gue no
- se ha pulido, el cual se conserva por menor tiempo.

En Colombia se cultivan 300.000 has. aproximadamente
que producen unas 500.000 toneladas con un rendimien

to promedio de 1.800 kilogramos por ha.

C. Cebada

1. Generalidades. Con relacidn al origen de la cebada,
se consideran dos centros: :

1) S.E. de Asia, China y Japdn
2) Eritkea Mbisinia y Norte de Africa
Clasificacidn -Boténica:

Clace: Monncoutiiedbneas

Orden: Glumiflcrales
Familia: Gramineas .
Tribu: Hcxdeas

Género: Hordeum
FEspecie: Hordeum Vulgare

2., ° Descripcibn de la planta.

Raiz. Al procducirce la germinacidn, lo primero en
aparecer de la semi’la son las raices seminales o
primarias en ntaero gue puede variar éntre 5y 8,
las que se desarrollan a buena profundidad del sue-
lo. o - L



Las raices secundarias se desarrollan antes de que

. la planta macolle.

Tallo. Puede ser erecto, semierecto o rastrero. Su

~altura varia entre los 70 y 80 cms.,- terminando en

una espiga, ec mis grueso y suculento-quelel trigo.
El nGmero de nudos oscila entve 8 y 13. Las caflas
constituyen los macnllos.

-~ Hoja. Son lineale:, paralelinervadas, glabras, de
.color verde cleird, con una pi qm >ntacibén ligeramente
amarilla al nac:v, cue luego al madurar se hace oscu

rae.

Consta de-1&mina, vaina que abraza al tallo, ligula
membrenosa y bien dasarroliada, auriculas ccmpleta-
mente bien dasavrolladas gue envuelven el tallo.

Espiga. Cada meccilo tien2 una espiga. EL peciolo
es corto saliendo iz espiga directamente d2 la vaina.

Las espigas son m&s 92 menos vedondeadas o cuadracas,
estando toda la inflorescenciz sostenida schre un
raguis, a lc largo del cuai sc¢ 1nscrtan en fcrma al-
ternada las espiguillas.

En cada artejo del raquis g2 insartan treo espigui-
llas.

Clima y suelo. En lolombia, la cebedu se culitivza a

I
- "124" se recoml'nd rexa la

alturas comprencidas entxe 1.%00 y 3.200 netros, con
temperaturas que vari:n de los 13 grados centigrados.
Los suelos con una acidez (5H) comprendida entre

5,6 y 6,5 sorn los mis aconsa2jables para el cultivo.

Mucha humed:cd © mucha goqu*aA:fectan el crecimiento

y el macollamientco de ia cchada y limitan la produc

cidén. Se necesita una brena humedad durante la ger-
minacién v el Lzzcl ﬂmlpnbo,

Variedades r;ﬂﬁ”O“raﬂa“.

—— 2

nza y

Cu d:namarca
s zonas de Na-

y-Boyacéa y- 1o vurlvﬁad Galerzs para,
rifio, en donde g¢2 rresenita la on nedad conecida co
mo "enanismo". 2oul 1as ONAS - 2 iﬁa; libres e
"enanismo", sc :eccriendan Jas variedades Funza vy
"124".
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" Preparacién .del svelo. El éxito dél cultivo de la
. cebada depende en _gran parte de la buena preparacién
‘del suelo. Esta labor varia de acuerde con la clase

de terreno, cultivo anterior, etc., y.consiste co-

~munmente en arada, dos o tres rastrilladas y nivela-

cidén del terreno. Las zanjas de desagiie son indis-
pensables. La profundidad de la arada no debe ser
menor de 20 centimetros a menos que se trate de sue-
los muy sueltos. En estos terrenos es necesario el
uso de “"cultipackers" o rodillos antes y después de
sembrar.

Siembra. La siembra debe hacerse con sembradora-abo
nadora para obtener mejor aprowechamiento de los fer
tilizantes, pues la semilla queda cerca de éstos y

a igual profundidad, y germina uniformemente. En
terrenos muy pendientes la siembra se hace al voleo,
es decir se riega la semilla y el abono a mano.

Epocas de siembra. . La precocidad de las vairiedades
de cebada permite hacer dos siembras al afio.

Debido a que las condiciones del:clima son muy varia
bles, no pueden darse recomendaciones precisas en
cuanto a épocas de siembra. Sin embhargo, las mejores
épocas de siembra, en términos generales son:

En los Departamentos de Cundinamarca y Boyacé las
siembras de "afio grande" estin comprendidas entre
el 20 de Febrero y el 15 de Marzo. En las zonas
que pasan de 3.000 metros de altura-las siembras se

" realizan a fines de Mayo y pr1nc1plos de Junio. La

"mitaca" se siembra en Agosto. . - -

Semilla. La-semilla debe ser de,Variedades puras
(certificada),; estar debidamente clasificada y desin
fectada. Se debke exigir como-minimo un 90 por cien-
to de germinacidn da_.la semilla. Esto se logra ad-
guiriendo semillas certificadas y producidas por una

- persona o entidad .de reconocida respensabilidad.

RN

No es-aconsejable: por’ lo tanto, que el agricultor
‘utilice: para las siembras, semilla de-su consecha

anterior. .. . -
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_Densidad de siembra. Generalmente sé utilizan 70
"“kilogramos de semilla por hectfrea. Esto depende
“-.de’la clase de terreno, de su preparacién y de la
‘- variedad a sembrar. - Para los suelos sueltos o cul-

‘tivados anterlormente con papa o cebada la densidad

. ‘de’ siembra puede ser menor. En la siembra al volco,
" 'la cantidad de semilla debe aumentarse en un 20 por

ciento. :

D. Ffijol =

Generalidades. Se acepta en general, que existen
‘cinco centros mundiales de orfgen de las legumbres
- principales, en especial los frijoles, uno de ellos

ubicados en México y Guatemala, aungue Perl se acepta
también como centro de origen primario. El1 hecho ec

- 'que comenzaron a difundirse y utiligarse intensamen-
“te en Europa después de los viajes de Colén, alrede-~

dor de 1542.
C'la"sificacién Boténica-

La clasificacibn Boténlca de las espec1es de

'Phaseolus, es:

Clase: Dicotiledoneas

Orden: Rosales
Subfamilia: Papilionidae
Tribu:  Phaseolineae

Género: PhaseolusA

- Descripcibn de la planta y condiciones para su cul-
tivo. Son plantas anuales, adaptadas a zonas de

climas templados hasta c&lidos, sensibles a las tem-
peraturas extremas y gue requieren una cantidad mo-
desta de agua, siendo producidas con mis éxito en

“-freas donde las precipitaciones soén ligeras en la

iltima parte de su desarrollo. Se adaptan a diver-
sos tipos de suelos. :

En la mayor parte del mundo se siembran, se cultivan
y se cosechan a mano. En los Estados Unidos y otros
paises avanzados, donde se han ‘mecanizado altamente
esas labores, la siembra se realiza a méquina, utili
zando en muchos casos la sembradora comfin de maiz
adaptada para ese fin; igualmente se hacen a méqui-
na las carpidas, deshierbes, etc., y finalmente se
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cosechan utilizando cosechadoras especiales o las
combinadas comunes para cereales con adaptaciones
_51mples.

'_El fruto, que és una legumbre o valna, contiene un
nmero variado de semillas, segln especies y varie-
dades, de tamafios diversos y de colores muy variados;
blanco, café rojo, mateado o con plntas, negro azu-
_ lado, etc. En Zstados Unidos, las variedades de fri
jol de semilla mis grande; incluyen alrededor de 900
semillas por libra: las mis’ pequefias, término medio,
alcanzan a 2 30% semillas por 11bra.

- En cuanto:a medidas’medias de 1a Semilla, se clasifi
can en grupos, de los cuales las més largas son de
‘mis de 1,5 cms. (2 % 1,5 cms. o 2,5 x'1 cm. por ejem
plo) y las mds coritas de menos de 0.8 cms. con gru-
;pos intermedios. -

En Colombia se cultiva una serie muy grande y muy
~variable en cuanto a tamafio, forma y color de la se-
milla, ‘lo que véremos en detalle al tratar de tipi-
ficacidén. Para Colombia, los frijoles representan
un cultivo de singular importancia, por constituir
los mismos, parte fundamental de la dieta de los ha-
bitantes de extensas zonas de su territorio.

El frijol se destaca por su alto contenido de protgi
nas, que cscila entre 14,5 y 32 por ciento ~gecin
anflisis de las variedades co1omb1anas— y de =acuexrdo
con la variedad, la zona donde se cultiva vy otinos
factores; asi mismc posee un alto contenido Ge car-
bohidratos, que fluctfian ertre 45 y 70 por ciento.
Se destaca igualmente por su riqueza en hierro y por
la cantidad de calorias que produce por kilogjrawo,
que es .casi tan alta como la obtenida del arroz inte
gral.. :

Sin embargo, la protefina del frijol se considera de
calidad inferior, por carecer de tres aminodcidos
esenciales, de donde es necesario reforzar con pro-
teinas que contengan los aminofcidos de que carece.
A la alimentacién basica de maiz y frfijol (ambos ca
- recen de amino&cidos indispensables al crecimiento),
se atrlbuye la baja estatura de la mayor, parte de
los pueblos latinoamericanos.
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-Algunos autores afirman que el color del frijol, ge-
. neralmente guarda una relacidén muy estrecha con su
sabor y con el valor alimenticio.- Asf, los frijoles
_ blancos o de colores claros son de valores nutriti-
-vos.mis elevados; siguen lucgo los de celor negro y,
por dltimo, los de color café, sayo, rojo, etc. Es-
“tos fltimos. sir erxbargo, -scn los que tienen mayor
demanda cen ¢l mexcado colombiano por su color y tama
fio y ademas porque Jdan caldos espesos y tienen sabo-
res muy agradables. La variedad de f£zijol mis rica
en proteina sl uorecer es la variedad de grano blan-
co pequeilo, llazmada “Havy bean" y "pea bean" en Esta
dos Unidos, "panamito" en Ecuador y PerQ y "blanqui-
llo" en Colorbia. Este tip> de grano es consumido
de preferencia en ia zona oriental colombiana.

En el frijol, el valor elevado de proteinas esti en

relacidén directa con algunas caracteristicas, tales

como el tamafio pequefio, la forma esférica y de color
negro o blanco de 14 semilla, con el crecimiento en

guia y con el .origen tropical de la variedad.

Son conocidas las graves deficiencias en la alimenta
cién del pueblo colcmbiano, con dietas desequilibra-
das producidas no por un exceso de consumo de carbohi
dratos, sino por el bajo consumo de grasas y protei-
nas. )

El maiz es el alimento mis consumido, pero el arroz
es también base alimenticia del pafis (Colombia es el
50. consunidos .2 avroz en el wundo, después de Chi-
na, India, Japén y Thailandia) y en la Costa Atléanti

ca representa el 507%:del to-al de alimento en peso. -

Antioquia y Caldas zon los dos departamentos de mayor
consumo- de frijsl, 21 que se estima en 80 a 110 gramos
por dia v pci perescna, mientras en Barranquilla es
s6lo de 6 a 1¢ oramcs v en algunas regiones del pais
es pricticamznte nulo. e B

Se estima gua elevando el consumo 4dé 1e§ﬁminosas de
‘grano en:Colcmbia hasta un nivel per-cipita de 80 a
90 -gramos porx dia, =e cubriria aproximadamente el 25
‘por ciento de l»s nececidades nrcteinas, dejando
otro 25 por cientc para cereales, “ukdrculos v raices
y un 50 por ciento para los alimentos con proteinas
de alto valor biolbzico comn la leche y sus Jeriva-
dos, carne, pescado, huevos, etc.
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Una politica de mejoramiento-de-1la alimentacibén, es
funcidn pr1mord1a1 de todo gobierno, .y en ese senti
do Inglaterra nos ofrece un ejempio de extraordina-
ria 51gn1f1cac16n con una politlca ‘alimentaria ade
cuada, elévd la estatura média de sus escolares en

5 centimetros, disminuyd en un 50%-la mortalidad in
fantil y en un 60% la mortalidad por tuberculosis.

‘En Colombia el frijol se explota en su mayor parte
como cultivo de subsmstencia,,intercalado con maiz.
Préctlcamente sélo en el Valle del Cauca se produ-

ce a-.escala comercial y como una cosecha xndependlenv“

te. EIl resultado es gue la restriccibn de las &reas
de maiz gue se hizo particularmente aguda en 1963,
trajo consigo también, como efecto secundario, una
disminu¢ibn sensible en la produccién de frijol.

Las enfermedades también han afectado apreciablemen
te este cultivo, al par que la competencia de ctrors
. productos como la cafia de azficar, algoddén, ajonjolfi,
"soya, etc., también ha influido con fuerza en 1l:
reduccibén de areas dedicadas a frijol en especial
en el Valle del Cauca. : -

En 1956 y 1957 la superficie de cultivo llegd a su
punto culminante .con 132.000 hectéireas, que compren
dia tanto siembras de frijol @olo,como intercalado
con mafz. La produccién de 1955 se ha calculado
en mis de 69.000 toneladas y la de 1957 en 72.000
_toneladas. El censo de 1960 sefialé un &rea cose-
chada de. s6lo 115.927 hectéreas y una produccién
de 70.395 toneladas. Para 1962, se calculd un nue
~vo descenso a 67.000 toneladas; en 1963, continud
en descenso y a principios de 1964, hubo necesidad
de autorizar la importacién de frijol-extranjero.
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‘Generalidades. El maiz es nativo de las tierras
' bajas de América del Sur con un probable centro

de origen en Perd, Mangelsdorf y Reeves (19:¢),

ﬂ_han eliminado el dltimo vestigic de duda de cu= et

maiz pudiera haber emigrado o que se haya traidc
en tiempos prehist8ricos de algin otro contin:mts
a los trdpicos americanos. En donde quiesra i

el hombre blanco pisd las costas americ.aeu, v

._fuera las Indias Occidentales, Panam&, “oxvco

Perd; Nueva Inglaterra o Vlrglnla, encont+d a los
habitantes nativos cultivando maiz. El1 cul:ivo
fué de importancia vital en los ptrimeros dias de

~1a colonia, ya que se presentaron numerosos casos,

en los cuales los colonizadores hubieran perecido
de no haber sido por este grano que pudieron cultji.
var o comprar de los indigenas. Desde entonces,

"... el maiz se ha llevado a todas partes del mundo y
<. juntamente con el arroz y el trigo, es uno de los
 cereales de mayor importancia. Es consumido como

alimento por millones de gentes en Asia y en los
trOplCOS americznos y se¢ le utiliza para muchos
propbsitos, de igual manera que en ‘el mundo occi-
dental.

‘E1 maiz es el principal alimento para la industria

animal, y aprox;madamente el 90% del que se culti

Va en los Estados ‘Unidos, es consumido por anima-

les.” En 1955 la produccidn mundial en toneladas

 métricas llegé a 157.800.000 toneladas, de las

cuales 88.300.000 se produjeron en América del

' Norte y América Central; 27.400.000 en Asia,

18.200.000 en Europa, 13.500.000 en América del
Sur; 10.300.000 en Africa y 100.000 en Oceani:.
Solamente los Estados Unidos produjeron 82.000.000
O sea aproximadamente el 50% del total {(Yearbool:
of Food an Agricultural Statistics, 1955).
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" @lasificacidén Botanica:

Clasei¢  Monocotiledoneas
Orden: Glumiflorales

“Familia: Gramineas

Tribu: Maydeas
Género: Zea |
Especie: Zea Mays L.

Descripcidn de ‘l1a planta

Raiz. <Consta de una raiz principal y varias muy
ramificadas llamadas .primarias O seminales que pe:
duran por lo general toda la vida. En cuanto a

las secundarias se distinguen las verticales y las

laterales. Por dltimo, del tercer y cuarto nudo
basal nacen raices adventicias gruesas y poderosas
que vreciben el nombre de raices aéreas y que tie-
nen como principal finalidad dar a la planta mayor
fijeza en el suelo.

Tallo. Consta de una cafla maciza vertical, de al
tura variable que puede ir de 0,80 a 3 metros.

Posee nudos y entrenudos en cantidad variable

(8 a 14), en la base de los nudos se encuentran
unos meristemas que permiten el crecimiento de la
planta en largo y ancho.

Hoja. La cantidad de hojas es también variable y
nacen en cada nudo, extendiéndose en un solo plano,
son de color verde intenso; cuanto mds rico en ele
mentos fertilizantes es el suelo, tanto més verde
es la hoja en la oscilacidén que permite la carac-
teristica de la variedad. Las hojas se componen
de cuatro partes: la lamina con nervadura central
bien marcada, laz vaina mis o menos transparente,
la 1igula que es fina y la auricula unién de la
vaina al tallo. Las hojas poseen estomas en can-
tidad muy numerosa y también’ células motoras que
permlten que la hOja se extienda en toda su super
ficie para evaporar el exceso de agua y en otras
circunstancias, que se acartuché para disminuir

la transpiracién en tiempo d¢é sequia.
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Espiga. El1 malz es una especie diclina y monoica
por tener en un mismo pie las flores mascullnas
separadas de la femenlnas.

La 1nflorescenc1a masculina esta ‘formada por un
penacho o panoja sostenido por un ped:cglo dae es
la prolongacién del tallo, es bian ramificado y
en esas ramificaciones se encuetitran las espigui-
llas que llevan dos flores cada una, una pedicela
da y otra sentada. En cada flor hay tres estam-
bres con tres anteras con dos- gl'Jma pubes cenies
y dos lodicrlos que favorecen la apertura de la
flor en el momento de la salida del polen. EL pg

* len se encuentra en grardes cantidades y ge dise-

mina por el v1ento e insectos a grandes distancias.

La inflorescencia femenina recibe el nombre de
“mufieca" en los primeros momnentds del desarrollo
y luego se lec denomina mazorca; consta de un eje
‘central o rezquis con sus 6vulos dispuestos alrede
dor, se desarrolla en una yema lateral en la axi-
la de una hoja en forma de espiga densa sostenida:
pPOr una rama con varios entrenudos de donde salen
‘las bracteas modificadas {chalas) due protegen

a la espiga.

Se calcula en cada espiga un contenido de 500 &vu
los que una vez fecundados y desarrollados se
transforman en granos dispuestcs en hileras e in-
sertos en el marlo. La cantidad de hileras varia
-desde ocho rare el amarilio, doce .a catorce para
el colorado, y hasta veinte para 21l cuarentino y
dentados. 2 !
‘Grano. El grano es un cariopse con el pericarpio
adherido al endosperma y con el embridn colocado
en una de las caras de 1a punta gue se incerta en
-el marlo. -

El pericarpio envuelve al grano con uvna f£ina capa
de . celuldsa: el endosperma estd constituido prin-
cipalmente por ~lmidén y el emdridn contiene alto
porcentaje de aceite. E1 endosperma puede ser de
textura cdrnea o harinosa, segin el porcentaje de
~¢ada una de ég+tu3, se. caracterizan los distintos
grupos de maicec.
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‘Los que’ tlenen la gran mayoria de su endosperma

cérneo se dendminan de tipo duro o también lisos
o "flint", puecden ser colorados, amarillos, ana-

ranjados y blancas o morochos. - -

Los que tienen cadosperma harinoso en forma visi-
ble son denoninados dentados. Son de mayor tama-
flo. Los semidentados son hibridos de variedades
duras con variedades dentadas, obteniendo aumento
de rendimiento y mayor precocidad debido a que el
cruzamiento desarrolla lo gue se denomina "vigor
hibrido". Tiene el inconveniente de que sus gra-
nos son’muy desuniformes, no pudiéndose tipificar,
y ademds todos los aﬁos debe adquirirse la semilla
al criadero :

Los maices mejorados en Colombia. Los maices me-
Jorados obtenidos por el Prograina Nacioral de Maiz
y Sorgo, tlenen las SLgulentns ventajas,

a. Alto rendlmlento en grano.

b. Tolerancia al ataque de plagas v enfermedades.

C. Plantas de altura uniforme y mediana.

d. Mazorcas bien formadas y colocadas a media o
- baja altura.

©. Plantas prolificas y bastante resistentes al
vuelco.

f. Granos uniformes.

Tipos de mafcss weiorados wvyo eugiﬂOS.pOr al T.C.A.

Variedad Rendimiento ‘Periodo Color v Tipo
8 hibrido Kls/Ha. 15% Vegetativo de Granos

de humedad - {pias)
a. 2Zona Calientc (O a 600 metros sobre el nivel

‘del- mar)
Diacol Vv JjO03 - 3.800 _ 130 Amarillo fino/l
.Diacol H 104 4.500-° 7 130+ - Amarillo fino/l
Diacol V 153  3.800 140 ~ Blanco fino /1

Ica H 154 ~ 4.500 140 © Blanco fino
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b. 2zona Caliente Moderada (600 a 1.200 metros
sobre el nivel del mar) ~-

Diacol V 206 3.000 125 - . Amarillo fino
Diacol H 205 4.500 145 Amarillo fino /1
- Ica H 207 - 5.500 . 145 - Amarillo fino /1
- Diacol H 253 -~ 5.500 145  Blanco fino /1
- Diacol V 254 4.000° 150 Blanco fino /1

'Ac;' Zona Medla (1.200 a 1 700 metros sobre el ni- -
vel del mar)

Diacol 3-301 4.000 160 - Amarillo fino
Ica H 302 4.500 160 Amarillo £fino
Diacol Veto 3.500 165 . Amarillo fino
Diacol V 351 3.500 165 Blanco fino
biacol H 352 4.200 155 Blanco fino

'd. 2Zona Fria Modetada (L.700 a~2;200 metros so-
bre el nivel del mar) :

Diacol E 401 4.500 230. Amarillo fino
Diacocl H 451 4,500 235 Blanco fino

e. Zona Fria (2.200 a 2.800 metros sobre el ni-
vel del mar) '

Diacol H 501.  5.500 315 Amarillo harinoso
Diacol V 502 4.500 300 Amarillo harinoso
“Ica V 503 5.2000 310 Ararillo harinoso

Diacol V 551 4.500 300 Blanco fino ~
Ica V 552 ZL. '4.000 320 Blanco fino
Ica V 553  5.200 310 .Blanco fino

i V4 Para sembtaf preferencialmente en las 1zo--
nas frias del departamento de MNarifio.
2/ Ligera capa harinosa

Clima y suelo. Para obtener una buena cozezhi-
el mafiz debe cultivarse en suelos fértiles, hio
-drenados y relativamente livianos, los cual=zc -
de ararse, rastrillarse y nivelarse anticirac -
mente para que las semillas encuentren una canmnz
mullida, suelta y libre de terrones. =sto g=ran
tiza una buena germinacién y normal crecinicnto
de las plantulas. El maiz es muy sensible a sue
los mal aireados o de subsuelos pesados.
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Para un adecuado desarrollo vegetativo, esta plan
ta requiere abundante agua, principalmente en las
etapas de su crecimiento 1n1c1a1 y desde el espi-
gamiento a la formacidén de- granos. En general el
mafz utiliza para su normal crec1m1ento de 600 a
800 mlllmetros de agua. Por tanto, en zonas de

‘baja precipiteacidén pluv1a1 o de lluvias irregqu-

larmente distribuidas ga necesita riego en forma

‘oportuna.

S8lo cuando las plantas disponen de suficientes
elementos nutritivos, se puede obtener elevados
rendimientos. En suelos fértiles, las plantas
pueden aprovechar directamente tales elementos.
De lo contrario, se hace necesaria la aplicacidn
de fertilizantes comerciales para corre¢ir nos. -
bles deficiencias de nitrégeno, f£8sforoc y posa-
sio.

Recomendaciones sobre el cultivo..

a. La cantidad‘de semilla por hectirea en la
siembra es de 12 a 15 kilos.

b. Cuando se s1pmbra en cuadro, se depositan 3
asbs granos por S’tlo, distanciados unos 90
centimetros entre si, formando un cuadro.

c. . En la siembr¥a a chorrillo, correspondicnte a
la efectuada -a maquina, los surcos se distan
cian uncs 99 cmz.. coloCuedo Ta grend o o
distancia de 25 a 30 cms. Si se siemdra se-

_m111a en exceso, debe realizarse un raleo
(eliminar plantas), en tal forma que las plan
tas dejadas queden a la distancia anotada an
teriormente. Esta labor se efectia cuando
las plantas tienen aproximadamente 60 cms.
de altura. '

d. cuando resulte econdémico puede u~=x se Cesa—
prim 80% (1,5 a 2,0 kgs/ha.). como preerar-
gente o post-emergente para el ccntrol de las
malas hierbas. Al hacer la aplicaciéa d=1
herblclda el suelo debe estar hiimecdo. Cuando
el maiz tiene de 20 a oO cims. d2 a2ltura se
puede usar de 1 a 2 1Ltros pcr h1a. de 2,4 de
Amina. %, o
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En caso de no poder aplicarse matamaleza, el

lote se debe mantener limpio- medlante cultivag
‘das y desyerbas oportunas.. El nimero de ta-

les labores culturales dependeri de la canti-
dad y tamafio de las malezas.

" Debe hacerse un control efectlvo y oportuno

de los insectos mas daﬁlnos que atacan al maiz

‘tales como los trozadores.y-cogolleros. Para

su control debe usarse Telodrex en la propor-
cibén de 1.5 litros por hectirea disueltos en
100 galones de agua. .. e

La época mis aconsejable para cosechar el maiz
es en tiempo seco. Si ésta se hace cuando el
maiz esti algo himedo (18-25% humedad), debe
secarse artificialmente hasta-dejarlo al 25%
de humedad ontes de desgranarlo. Desgranar

‘mafz muy hdmedo no sdlo es labor dispendiosa

sino que ocasiona dafios a los granos.

Al almacena* mafz debe cuidarse de que esté
bien seco y tratarlo con insecticida que no
sea perjudicial para la salud. El Pyrenone
en la proporcidén de dos gramos por kilo de se

milla es un tratamiento aconsejable. También

se puede usar Malatién en polvo del 1%, a ra -
zén de un gramo del producto por cada kilo de
semilia. '

Si se usn serilla de mafiz hibrido, ésta debe

adquirirse para cada siembra, pues al utilizar

la semilla cosechada en la finca, se corre el
riesgo de perder entre un 15 y un 30 por cien

" to del rendimiento obtenido con la semilla hi

brida orlglnal.

Si se 51embra una vgrﬂpdad mejorada, se puede
usar en futuros cultivos semilla seleccionada

‘de la cosecha anterior, siempre y cuando se

tenga la precaucién de conservar este material
libre de contaminaciones de maices de tipos di
ferentes. En tal caso el lote debe quedar dig
tanciado unos 30 metros de cualquier otro cul-

tivo de maiz, con el cual puede cruzarse o ca-

sarse. Cunado empicece .a notarse degeneracién
en la semilla usada, ésta.debe reemplazarse.

Los maices m2jorados dque produce el Programa
Nacional de :faiz y Sorgo del ICA, los multipli
can, ven: :n y distribuve la Caja Agraria.
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Generalidades. El manf es un oleaginoso ds ori-
gen americano: Seé hallah numerosas formaus miy
parecidas en el Norte Aggentino, Brasil, Par juvay
y Uruguay, aunque también se han hallado er =1

Este de Asia ¥y Africa.
Clasificacibéh Boténica:

Clasge: Dicotiledoneas
Orden: Rosales

Familia: Leguminosas
Género: , Arachis )
Especie:. Arachis Hypogea L.

Descripcién de la planta. El maﬁi es una planta
de ciclo vegetativo de 145 a 165 dias de duracién.

Raiz. La raiz penetra profundamente en el suelo
(1 metro), la principal es pivotante con numero-
sas rafces secundarias formando cabellera. Tiene
gran cantidad de nudosidades producidas por un

. bacilo, teniendo la facultad de' asimjlar el nitrd

geno atmosférico y enriquecer el suelo.

Tallo. El mani puede tener un porte erecto, rag
trero o semirecto, de 40 cms..de alto gproximada-
mente y varios laterales o secundarios, a veces
rastreros.

Hoja. Son hojas cbmpuestas de 4 folidos, dos pa-

. res por lo general, de forma oral de 2 cms. de
- largo por 1 de ancho, velludas en el borde.

Inflorescencia. Las flores nacen en las axilas
de las hojas, en grupos de 5 & mds, en un raquis
de longitud variable. Se producen en camadas en
tres o més veces.

El ovario una vez fecundado desarrolla un clavo
que penetra en la tierra y forma el fruto o "caja".
Las flores superiores por lo general no llegan
hasta el suelo Juedando estériles.
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Fruto. Las "cajas" son frutos en forma de vaina
redondeada, con 1 a 5 semillas con pericarpio co-
ridceo (cascara} de superficie reticulada, de co
lor blanco amarillento o moreno segin la varie-

dad.

Las semillas formadas por dos grdndes cotiledones
son carnosas, blancas y provistas de aceite.

El mani contribuye con alrededor del 15% de la
produccidén imundial de aceites vegetales, serbran
dose intensamente en regiones tropicales y sub-
tropicales, aunque también en ciertas &areas ce
clima templado se desarrolla con éxito. Las se-
millas no sélo son utilizadas en la industria de
extraccién de aceite sino que se consumendiracta
mente en diversas- formas:; se calcula qQue uha teg-
“cera parte de la cosecha mundial es utilizada pa-
ra consumo directo, pero las proporciones varfan
grandemente de un pais a otro. :Los subproductos
resultantes de la extraccién -tortas, "expellers"
y harines, segin el método eémpleado- son un forra
je de alto valor nutritivo. El rendimiento in-
dustrial de aceite puede llegar a 47% con las mo-
dernas técnicas, pero en general esti por debajo,
utilizéndose comunmente una media . de 45 por cien
to sobre mani deSca;Carado, para- -estimar rendi—
mientos y convertir,- en estadlstxcas, mani descas
‘carado a aceite.'’* -

El aceite de mani es muy usado en la manufactura
de margarina (una mezcla se 807% de aceite vegetal
e hidrogenado, un 16% de leche desnatada ferinen-
tada, ‘un derivado de glicerina, leticina, sal y
vitamina A, como componentes fundamentales) vy
-grasas compuestas: para cocina; pero frecuentemen-
te el aceite es- usado en forma dlrecta para freir
Yy para ensaladas. -

El mani es una planta anual, rastrera, muy rurio-
sa por la forma en que sze entiesrran las flores y
maduran los frutos bajo tierra, produciendo las
cdpsulas que contienen normalmente, 2, 3, 8 4 se-
millas o mds, sagdin variedades, de colores d1ver-
sos (blancas, rosadas v rojas, las mis comunes).
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Se cree originario del Brasil, pero su cultivo se

- halla hoy muy difundido. en varias.-regiones de

 Afriea, la.India, China, Estadog Unidos y algunos
paises de Sudamfrica como Argentina y, naturalmen
te, Brasil.

- . El mani se siembra descascarado o con céscara,

con resultados mids o menos equivalentes en los ca
sos de buena conservacidén de los frutos y adecua-
das condiciones de humedad. Para la ccizcha, de
be tenerse en cuenta que es una planta ¢~ flora-
cidén continua y de maduracidn sucesiva de loc fru
tos, es decir, cue puede haber en la misma planta
frutos recien formados junto con otros que empie-
zan a germinar:y -que.son -los primeros que se for-
--maron. La-eleccidn del momento adecuado para la
cosecha es pues una cuestign.de =xperiencia, eli-
giendo el mcmento en. queg las -pérdidas sean menores
por los motivos antedichos. Lo mis usual es tomar
algunas plantas al azar en el campo y determinar
asi el momento mias apropiado por el relieve de
las cascaracs, su color, facilidad con que se sepa
ran las semillas, color y dureza de éstas. Asi
mismo, el aspecto de las plantas puede ser un buen
indice de la maduracidén de los frutos; el amari-
‘llento y. caida de: las hojas son los sintomas prin
cipales en <se sentido.; La cosecha consta de

-~ tres partes, que deben cuidarse prolijamente a

ifin de no desmerecer el prodreto: a) extraccidn
de los frutos del suelo:; b) secado de las plantas

v -y los frutos y =) separacidén de los frutos.

Para la extraccidén de-los frutos se usan distin-
tos tipos de maquinas que sb8lo arrancan las plan-
tas y las de¢jan en-el-suklo para que sequen, O
bien las sacuden y quitan gran parte de la tierra
adhérida, o bien, juntanm, en.una séla hilera las
plantas extraidas de dos o mas hileras seguidas.
Despues de dejadas al sol unas horas, las plantas
se amontonan en "parvas" de forma cdnica para com
pletar el secado, aunque en paises de temperatura
elevada 2n época de cosecha o en paises tropica-
les, esta operacidn puede evitarse:; luego se pro-
cede a separar los frutos d2 la planta medizn:e
una magquina especial.

En Bstados Unidos se ha difundido el uso de miqui
nas que en una sola operacién arrancan las plan-

tas y separan los frutos, los que se scmeten lue

go a secado artificial mediante corriente de ai-

re caliente Je mé&s o menos 35°C.
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Usos del manf. Las diferenies partes que compo-
nen la planta del man E-L aprovechan en la forma
31guiente.

2. Iaplanta ehtera o sus partes aéreas son bene-

ficiadas y utilizadas para allmentaczén de
animales.

' Lia semilla se usa en la fabricacidén de mante-

quilla, en confiterfa, en la industria de ex-
traccién de aceite, en la manufactura de tor-
ta y harina de mani, etc.

Aceite: Se usa como aceite crudo de mesa, en
la manufactura de mantecas vegetales, oleomar

’garinaS} mayonesas, cosméticos, productos far

maceutlcos, Jabones, etc.

‘Torta: Se emplea en la alimentacidén de animg

les y en la confeccién de diversos productos
industriales, como materiales plasticos, pin-
turas, adhesivos, emulsificadores, etc.

“Semilla blanqueada. Se usa en la manufactura

de mantequilla de mani, para la preparacidn
de manf tostado y salado, en la industria de
dulcés y helados y en la fabricacién de hari-
na comestible despues de extraido el aceite.

Los tegumeéntos de la semilla se usan para ali
mentacién animal y en la preparacién de com-
puestos rlcos en v1tam1na B..

Las cascaras se utilizan como .combustible ‘o
como materia inerte en allmentos concentra-
dos, abonos, etc.
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m Vulgaris

Generalidades. Los sorgos incluyen un gran gru-

po. heterogeneo de pastos bien conocidos en todo
el mundo. Se supone que son originarios del Afri
ca y se cultivan en escala extensiva en las zonas
tropicales y templadas. Los sorgos se pueden pro
ducir en regiores demasiado &ridas para la produc
cién de maiz. Los habitantes de Africa, India y
China consumen grandes cantidades de su grano,
utilizéndolo en forma muy semejante a la del maiz.
En cualquiera otra parte, los sorgos se cultivan
pOr su grano Ccoio un componente para la alimenta-
cién animal, forrajes, ensilaje y para la obten-
cién de miel, fabricacidén de escobas y para muchos
otros propésitos. Su capacidad para tolerar la
sequia y las condiciones moderadamente altas en
el contenido de sales en donde la mayor parte de
otras plantas podria fallar, hace de los sorgos
un grupo valioso de plantas para zonas marginales.

La produccidn mundial,dé,sorééléﬁ:1965, llego a

34'560.000 toneladas métricas, de las cuales se

"produjeron 25'420.000 en el Lejano Oriente:

6'160.000 en América del Norte; 1'750.000 en el
Cercano Oriente; 750.000 en Africa:; 32C.000 en
América Latina: 120.000 en Oceania (principalmen
te Austria):; y 40.000 en Europa. Todo el sorgo
de Norte América se obtiene en los Estados Unidos.
China e Ind’'a, son los centros predominantes en
el Lejano Oriente, produciendo la primera, cerca
del 50% 7 la scyunda 25% del sorgo que se cultiva
en Asia. ' En Colombia se cultivan aproximadamente
32.864 has. con una produccién de 44.611 tonela-
das y un rendimiento promedlo de 1.357 kgs. por
hectéarez. :

Sy

Imgo;tancia del cultlvo.‘ El progreso de las in-
dustrias ganadera, avicola y-porcina, asi como

la creciente.dcnanda de ,las. casas productoras de
alimentos para animales, han-hecho que el cultivo

'»ndel sorgo aumente afio tras afio en Colombia. E1

drea dei cultivo, calculada en. el presente en
50.000 hectireas, da la 1dea del avance logrado
en pocos afios. Antes, los unlcos existentes eran
las pequefias arecas sembradas en los Santanderes y
en la Costa Atlantica, donde se cultiva el millo.
Esta misma variedad del sorgo aumentd en area cul
tivada por 2l uso que le dleron, alimentando ga-
nado de lec:ae.
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El cultivo del 3orgo'tienéwléé~§igﬁiéﬁ£é9”Ventajas:

r

~“Permite cosechxs economlcas en, terrenos marglnales
+" para’maiz 'y -algoddn. .
- "perfodo vegetathvo corto, que permlte usarlo como

cultzvo de rotauidn. -

“"se adapta a. grdﬂ “diversidad. de c01d1c1ones ambien
“tales.

Es totalmente me canlzable.
Bajo costo de produccidn por hectéirea.

Creciente demanda en el mercado nacional.

"~ Las investigacione rea1lzadas en.lo tadns Und,

dos de Norte América _por Merle hlchgus dnmost caron
que el grano de sorgo molldo es la mejor foirmi po-

* ra utilizarlo-en la alimentacidén. Para gun#io vn
~cuno y cerdos, el sorgo tiene un valor nutritivo

dél 5'al 10 por ciento inferior al valor ani:ini -

vo del mafz. Fn cuanto al uso del sorgo pri avis

de corral, la racidn no debe contener més d=i 13

‘al 25% de sorgc-°

" Lg Plggt

Durante su desarrollo vegetativo, los sorgos se

asemejan con31onrablemnnte al maiz, aun cuando las
hojas son generalmente mis angovtas. Son plantas
anuales, fuertes, con tallos delgados, de entrenu

~dos de.l.4 mts. de.altura. Con.frecuencia los ta
"~ llos estZn ramificados en su base o cerca de la

misma y. ocacionalmente brotan raices de los nudos

" inferiores: con frecuencia tambisin, los tallos

QUE quedan casi a ras d=l suelo después de la co-
secha, pueden producir nuevos brotes. FEn algunas
variedades los tallos son jugoscz y en otros son
secos. Las paniculas son terminales y de muchos

~tipos. Las espiguillas son grandes, amplias y se
-originan en pares, cada una con dos florecillas:

una espiguilla es sésil, la florecilla superior es
fértil 'y la inferior estéril; la otra espiguilla
es pedicelada con florecil las eﬁf)rllo 0 estaminga
das. . El raguis y los ped;c110 .son pilcsos, les

‘lemas pueder terner barbas, los eétigmas sobresa-

len lateralm=2nte habiendo.tres estambres. LOs gra
nos (frutos) sou de varjos.tamafios, formas y colg

.“res y estan completamente cublevtos por envolturas
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en algunas de las variedades, principalmente las
que se cultivan en los trdpicos, en tanto que
otras tienen los granos mds O menos expuestos.
Los sorgos rara vez presentan polinizacidn cruzg
da ya que en general, su.completa autopoliniza-
cidén se efectda normalmente en el campo. El1 ndmg
ro cromosdnico (n) es de 10 como en el caso del
maiz.

Variedades. Los sorgos se pueden agrupar, seguin
el uso y el tipo de la planta, en sorgos de grano,
sorgos forrajeros y sorgos escoberos. Los sorgos
de grano se utilizan especialmente para producir
granos que se-utilizan en la .alimentacién animal
y humana. Los sorgos forrajeros se usan en la
alimentacidén animal, en pastoreo o cortados, sea
para consumir como pasto verde o para ensilar.

Los sorgos escoberos producen granos y la panoja
desgranada :e emplea en la fabricacidn de escobas.

Como ya se anotd, en Colombia se ha cultivado deg
de hace muchos afios diversas clases de sorgo. Re
cientemente  los cultivos comerciales se hacen a
base de semillaz mejoradas distribuidas por el
ICA y por otras entidades. Entre las diversas vga
riedades que el ICA ha producido se distribuyen

‘en la actualidad la ICAPAL -1 y la ICA-MARUPAANSTE,

sorgos de grano,-de alto rendimiento, para clima
cdlido: como forrajero se distribuye el ICA-PAL-
MIRA, también para los mismos climas.

. E1 MARUPAANSTE es propio para alturas de cerc a

1.000 metros sobre el nivel del mar:; es mediana-
mente resistente al volcamienio, susceptible al
ataque de los gusanos perforadores del tallo y
ha producido rendimientos experimentales de 4.000
kilos por hectérea: periodo de siembra a cosecha,
de 100 dias: altura promedia de 1.60 metros:; pang
ja alargada, semiabierta, de 30 cms. y granos ro-
sados.. :..ICAPAL-1 de cero a 1.500 metros de al-
tura’ es uoderadamente resistente a las pestes y
altamente resistente al ataque de pajaros: ha pro
ducido rendimientos experimentales de 4.550 kilos:
periodo de siemdbra a cosecha de 110 dias: altura
de la planta de 1.00 a 1.10 metros, con panoja

- semizbierta y ¢ranos de color café.
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- :Clima.. ‘El-sorgo se desarrolla bien desdes el ni-

vel del mar hasta:1.500 métros-de altura. En és-
to hay que. considerar las distintas variedades,

~-ya que todas:no tienen el mismo rango de adapta-

‘eién. . La mejor temperatura para el desarrollo
del cultivo estf entre 24 y 30 gradoz centigrados.
El sorgo crece bien con precipitacicnes éa 430 a
630 mm. de lluvia. En el Centro:Nacional de in-
vestigaciones Adgropecuarias de Turipand, Cereté

.Departamento:de Cdrdoba, se hanilogrado buenos

‘cultivos con s810°110 cms. de 1luvia en sueios ax

~cillo=-limosos que mantiencn -buena humzdad.

- , -
-Suelos. Para obtener las mejores cosechas del sox
go,  se necesita un terreno pro<undo, liviano, me-
canizable-y bien drenado. . La preparacifén del te-
rreno debe ser-igual que para el -cultivo del maiz,

-pero la tierra debe quedar. mis:deszmenuzada. E1

DM

campo debe estzr libre de residuos de cosechas,
pues la semilla del sorgo es pequefla y necesita

. quedar bien cubierta con la tierra.

En terrenos donde la humedad es..escasa, el sorgo

"ofrece mias venLajas gqué otros cultivos por ser mas
w:re81stenfe a sc"uxgg V4 encharc¢m1ento

Eeztlllzac Dae El anéiisic quimico de los suelos
~ da una idea de 1as necesidades de aplicacidn de

fertilizantes z loz mismos suelos, "1o mismo que
-la férmula adecuada‘a usar. Tn t&rminos genera-
les, se puede decir quz el oorgo requiere altas

-cantidades de ritrbgeno. ' Lizg:docise mas accnseja-

das varian-de 100 a 150 kgs. por ha. de U:ea del
46%. La mitad de las-dozis se debe. aplicnr on ol
momento de-la siembra y la otra miitad se scragara

--de 25 a 30 :dias después de la germinzcida.

‘Siembya. Si no se dispone:de riegd; la sizilr:

debe coincidir con 1la iniciacidn de las lluv’ .,

--pues la semilla necesita humedad suficientc par:

su germinacidén. Para la siemkra de 80rgo 57 pxﬁ
‘den aprovechar las sembradoras.de maiz, sova, Z.1i

.jol o algodén, cambiando los pLatoo por otros mas
© - adecuados para la semilla de sorgo. Los platos
. podrian ser de 5/32 de pulgada de espezor, cca orj.

ficios de. 7/32 de pulgada de didmetro.
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Si el sorgo que va a sembrarse es de mis de 1.80
metros de altura, se recomiendan distancias entre
surcos, que varian de 60 hasta 80 cms., aparte y
con una distancia entre plantas de 7 a 10 ¢cms.

Bn este caso seo necesitarén de 10 a 12 kgs. de
semilla por hectérea. 8i el sorgo es bajo; con
alturas inferiores a 1.60 metros, la distancia

de siembra entre surcos varia de-34-a 60 ems.,
‘aparte y éntre plantas debe ser de 5 a-7-cms.

Por lo general, para este dltimo tipo de sierbra
se necesitan de 15 a 18 kgs. de semilla pér heetd
rea. Para sorgos forrajeros se recomiendan 10
kilos de semilla por ha., en surcos:;de 30 a €0
g “cms. aparte y de 5 a 7 cme. entre plantas. Debi~
- do a esos sorgos hay mucha mayor cantided de SO
'~ 1lla por cada kg., que la que hay en los sorgcs (3

grano. ’

Py

H. Soya - Glycine Max (L).
1. Genegaiiggdeg; Es originaria de la Chira, ée
alli pasd a Europa en 1690 llevada por el Botani-
co Aleman Engel_Berp-Vacmpfer.

Clasificacién Botanica:

Clase:  Dicotiledoneas
Sub-clasez Arquldamldeas
Orden: ROsaies

Familia: bgum:.nosas

Las plantas crecen de 0.40 a 1.20 metros de altu-
ra; la planta e3td cubierta de pelos mey finos
de color castailo o gris. Las hOJas estdn provis.
tas por tres folios de diferentes :tameaiios, cue se
caen cuando la semilla madura: D2 flores czgue-
flas de color blanco o ourpura, autosditilaes, bro
tan de las_axilas de las hojas. -Las vainas con-
"tienen de una é cuatro semlllaa de distin*o. colgo
res que ‘pueden ser amarillo, verde, castafio o
negro. Los talios son erguldos, ramosos; vainas
cortas curvas, divididas por. tablquef provistos
de dos a cinco semillas ovales alisades, de va-
rios colores (Vprde,_amarlllo, blanco parco, e
gro) .



-2... Usos. La leche de soya es rica en vitaminas A,
B, C, Dy E. Se cultiva con propbsitos de semi-
lla para extraccidn.de aceite, forraje y propdsi
tos vegetales. La planta misma es usada para pas )
toreo, y abono verde. El contenido de proteina
varia entre el 30'y 50% y el d= aceite entre el
15 y el 25%. : =
Alqunog de los usos mds importantes de la Soya, son:
dustriales Consumo Humanon Consumo Animal Uso Adricola
Materiales Aceite de Heno Abonos
Impermeables Cocina : Ensilaje aAbonos Verdes
Jabones Leche Vegetal Pastoreo Sustituto de
Aislantes Cremas Torta de Soya ‘Tabaco y Café
Eléctricos Sopas de Soya Aceite de Soya - ‘
Celuloides Frijol Verde
Esmaltes Elaboracién de
Plasticos Cerveza
Salsas, Azlcar ‘
3. Variedades. Todas las variedades difieren de
' otras en: : ' o ’
a. Grado de Vellosidad
b. Produccidn
c. H3bito de Crecimiento
d. Grado de Resquebrajamiento de la Semill:
e. Resistencia a las Enfermedades '
f. Color d= la Semilla
g. Tamafio de la Semilla
h. Forma de la Semilla
i. Contenido dc Aceite en la Scmilla
Las variedades de mayor propdsito para la produg
cibén son la Pelicano, Mandarin y Lucerna que al-
canzan producciones de 1.500 kgs. promedio.
4. Preparacién del _suelo. Para una buena produccidn
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€s necesaria una buena preparacidn, similar a la
_efectuada para 2l maiz, procurando esparcir las
labores de =2rada 7 rastrilladez,con el objeto de
permitir la germinacién de malezas que serin de3d
trufidas con la labor siguiente, pues la soya no

compite con éxito con las malezas.
to, la correcta preparacidén hace:

Aparte de és-
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a. Una siembra mis facil y uniforme

b. Condiciones favorables para una buena germi-
nacién

'c. Condiciones favorables para un buen creci-
miento :

v

5 Iiemgo de siembra. Al comienzo de las lluvias
_seqdn la regién, debido a su perlodo veyetitivo

corto, se puede posponer un poco 1la sieuwbra con
.el objeto de permitir una ultlma:rastrx;lzdd pa-
' ra destruir la maleza nacida con la Gltima.

6. Densidad de siembra. Los surcos deben quedar es

R parcidos a distancia de 60 a 80 centimetros, con
distancia entre matas de 3 a 6 centimetros y pro
fundidad promedia de 3 centimetros. Esto equivg
le a unas 5 arrobas de semilla por hectérea.

7f Produccidén. Los principales“paises productores
en el mundo scni: Estados Unidos,. China, Japén
y Brasil.

La produccién mundial es aproximadamente de 30
millones de toneladas, de las cuales Estados Uni-
dos produce un 65% aprox1madamente. En Colombia
el principal productor de soya es el Valle del
Cauca. La extensidn cultivada en el pafs es de
32.000 has. aproximadamente. Los rendimientos
promedios son de 1.000 - 1.500 kgs. por ha.

I. Trigo - Triticum Aestivum.

1. Geﬁéralidades.

Origen. En cuanto a su origen se refiere, se ad
miten tres grandes centros geograﬁlco : Asia Me-
.nor, Costa del Mediterraneo, “éi. espeh;al Arabia,
Etiopia y Abisinia:; Oeste de Afganlstan, India
Y Persia. polon la 1ntrodujo al Pontlnenfe Ame-
ricano en su segundo v1a3e.

Clasificacidn Botéanica:

Clase: "Monocotiledoneas

Orden: Clumiflorales
Tribu: Hord=as

Género: Triticum
Especie: Triticum Aestivum
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; Normalmente la planta
de trigo es de naturaleza herbacea, anual y consta
de ;un sistema radicular fibroso m3s o menos vamifi
cado, hoja, flor y fruto.

Rafz:. Presenta dos. ‘tipos de rafces: las primarias
© seminales que nacen del’ embridn en ntmero de

‘tres, Y que perduran durante toda la vidc dé la

planta, Y las secundarias ©.adventicias que tienen
su origen én los primerds nudos del tallo princi-
pal, desarrollandose por dcbajo de la superficie

- del suelo v iormando un ccnjunto muy ramificado.

Las raices adventicias son de mayor grosor Que las
~ seminales, dependiendo su difusidén de la capa ara

ble, de la humedad y ¢ondiciones del suelo.

Tallo. Fs cilirdrico, hueco y érecto, distinguién

dose en ¢l de 5 a 7 nudos. Los entrenudos presen-
tan un espacio muyor en la -parte superior del ta-
llo. De las vemwras de los nudos basales, nacen los

~-tallos secundari’s o macollos, cuyo ndmero depende
-de la variedad,densidad y época de siembra, como
_también de las condiciones del suelo. Las bajas

temperaturas y l:s siembras tempranas facilitan
un mayor macollzj=: las lluvias excesivas por el
contrario; lo-:reducen.

Hoja. Es lanceolada, se distinagnen las hojas em-
brionarias y las del follaje. Las embrionarias ne
cen del embridn, estin formadas por varias capas

de células cuyo fin es el de protegerle. Ias hoj2s
verdaderas o del follaje se componen de la&minc~ o
limbo, vaina, ligula y aurifculas.

- Espiga. ®s compuesta, presentando cada espiguillia
.de tres a cinco flores, lad espiguillas estin insex

tadas en el raquis, que es el eje central compuesto
por gran ndmero de artejos, de forma triangular,
mi3s ensanchados 4 su parte superior. E1 ndmero

de artejos es veriable. Llegando comunmente a 18.
De acuerdo a la separacidn del ragquis las espigas
son mds O menos ccmpactas.
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Para conocer la densidad de la espiga, se estable-
ce el némero’ de entrenudos-‘del raquis y se divide
por el largo en centimetros de la espiga. Las eg
piguillas se encuentran ubicadas a lo largo del ra
quis, presentando espiguillas abortadas en la parte
inferior. En los trigos seleccionados todas las
espiguillas, aln las inferiores, son fértiles. En
cada espiguilla podemos considerar:

a. La gluma que presenta el diente, la quilla mis
o menos cdesarrollada y el hombro, llevando
gran ndmero de nervaduras.

b. Las flores protegidas por las glumelas o sea
" Dbracteas protectoras de cada flor. Se distin-
guen la glumela superior y la inferior, esta
dltima es aristada, algo cSrnea y transparente,
~llevando de 8 a 10 nervaduras. La arista per-
" mite cla31f1car los trlgos en aristados y miti
cos; en los primeros, la a;;stanllega a tener
10 y ma8s centimetros de longitud,en los otros
es muy pequeﬁa. o

" La flor consta de un glneceo v tres estambres
" ¢on anteras de color verde. La floracién com-
pleta se produce entre 160s 7 y 9 dias, siendo
preponderantes en su durac16n, la lluvia, las

temperaturas, etc.

Grano. Una vez fecundado el ovario, comienza a -
~ crecer desar:zollindose el grano de .trigo. Egte em
' pieza a perder volumer- peor dism;nuclon del porcen-
taJe de agua, hasta llegar a la madurez ‘comercial

:‘ o amarllld, que indica el momento propicio para su
- recolec010n._”

Como en’ todas las gramineas el grano de trigo es
un fruto indehiscente llamado carlopse, constituido
por tres partes dlferenc1adas, el germen o embridn,
que da origen a la nueva planta, endosperma de cong
titucién amilicea que alimenta en sus comienzos a
la planta:; los tegumentos o perlcarplo que cubren
Y protegen al grano. E1l porcentaje de cada una de
estas partes puede variar segin la forma y tamafio
del grano. El endosperma constituye aproximadamen
te un 85% del mismo.
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_ Constitucién deé un grano de trigo:

Almidbén = 63.71%"
ProteinaS"”'.9;18%'””'
"Celulosa 2.3 %
_Grasas @ 1.52%

" Azficares 2.3 %
Sustancias o
Mlnerales : .l 52A>-f¢:

bs r1co en' v1tam1nas Ay B‘- o

Clima v shélo.' El trigo se’Cultiva en las zonas
frias. Hay varleaades mejoradas para las diferentes
reglones desde los 2,200 hasta los 3. 000 metros de
altura sobre el nlvel del ma~

Para obtener buengs cosechas, el trigo se debe sem-
brar en suelos franco arc111osos, es decir, que no
sealva euc‘tou, y que tengan buen drenaje tanto in-
terno como externo. .

Preparac16n del svelo. " La préparacién adecuada del
terreno es muy importante; una. arada, dos rastrilla
‘das y una nivelada, son por lo general suf1c1entes.
La preparacidn deéi suelo debe hacderse con anticipa-

; cibn, cuando- el suelo no tenga demasiada humedad ni

esté muy ‘seco, a fin de que la arada no forme terro
nes muy grandes, dificiles de desmenuzarlos luego
con el rastrillo,_“

‘Epoca de" 51embra. La 81embra debe efectua*se en

'y tratada. Una'buena densidad de siembra es de 100

*a 110 kilogramos nor hectlrea. Si se siembran las

variedades Tiba, Tota, Napo o Miramar, la denczi‘a’
puede aumentarse hasta 130 6 140 kilogramos pci hes
térea, espec1a1mente en suelos pesados. Se acons
‘Ja que ‘cada’ agrlcultor siembre cantidades de erill@f
mayores e lnferio*es a las aqui recomendadas, para
que experlmentalmente, adopte la que mis le conven-
ga, ‘de "acuerdo a la variedad que ‘mis le guste y al
t1po de suelo de‘~u flnca.'
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Fertilizacidn. E. trigo-se.ctiltivd en Colombia en

regiones de climz frio en donde los wzuelos con Je.-

" neralmente acidos vy -pobres en-fbsforv. Es muy

portante conocer mediante un andlisis de suelcs, el
nivel de fertilidad de los tevrencs para asi anii.
car la cantidad mids adecuada de fertilizante. =
necesario el usdo de fertilizaantes en cantidadss ade
cuadas, si se quiere aumentar la producc10n. La

-cantidad de fertilizante depznde de la festiiidad

del terreno, la cual puede ccnoceise mediante el
anélisis de stu2lo7.

En algunos suelos y después d=2 un’ cultlvo de para

‘bien fertilizado, se puede d'snlnulr la cantidad de
- fertilizante.

Cosecha. La cosecha y trilla debe hacerse en tiem-

po seco, cuando el grano tenga mcnos de un 15% G
humedad, o cuando éste, "al morderlo con los dientes,
parta verticalmente; en esta forma se puede lograr

fprec105 méc altos 2n el’ mercado y' una mejor calicad

del grano y de la harina. Si el trigo se cos cha

h@medo y con semillas de malezas en estado verde,

aquel se recalienta y plerde puntaje, caﬁldad hari-
nera oy panadera.

Rotaciones. La'rotacién racicnal de oculitivos os

trigo; durante  cwairo o cinco afos; vy Hgﬁ

aquella en donde se incluye una leguminosa (arve-=,
trebol, etc.) para incorporar al suelc. Uaza TGiii-
cibn que ha dado buenos resultados es papz-ui’ oo
legquminosas Para aquellos suslos que ticunan oo
nosas: naturales como el' trebol blanco,’ ce wec i ico—

da’ la rotacibn de papa-trigo degcanqo (me~c-‘ rato .
”.ral de.gramineas "'1egum1nosa°) '

La-rotac1on comerCLal usada en cl.mu'frio éa
i 2
annue

sO ouna ‘leguminosa para inccrporar’ co ba"
tada, especidlmente en aguelles sdélos ‘de buen dre-
naje, que no tienen problemes de nudrlcboneg de raiz,

‘Las leguminosas foschnandadas para 1dé§:o“ac_ogc an
-cllma fnio son. la ﬂ*ve1a 'y el l-'t:'e]ool alejandrﬂno.
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Varledades merradas. ;jmgvpgif;jug

4 Cresgo 63. La: varledad Crespo produce altos rendi-

mientos y es de buena calidad; es tolerante a la

roya amarilla y relativamente sensible al vaneamien
to. Tiene un periodo vegetativo de 160 a 165 dlas,
entre las nuevas variedades es una de las mads tar-
dfas. Se recomienda para alturas 2.400 a 2.800 me-
tros sobre el nivel del mar: Esta variedad no tie-
ne raspas y presenta uh buen grado de rust1c1dad.

Napo 63. La variedad Napo tiene buena calidad y ta
1lo fuerte, es muy resistente a la roya amarilla y

al vaneamiento, precoz, acepta altas dosis de ferti
lizacién y rinde un poco menos que la variedad Cres

‘Po. Se recomienda para zonas de 2.500 a 3.000 me-

tros de altura sobre el nivel del mar... Esta varie-
dad tiene barbas, de color café y es la que mejor
se comporta en alturas de 2.800 metros.

Bonza &3 .Esta variedad es de buena calidad, tiene ma
yor capacidad de rendimiento mis resistencia al va-
neamiento y es mis precoz que Bonza 55; tolera la
roya amarilla y se recomienda para las mismas zonas
en donde se siembra Bonza 55. Es decir, se reco-
mienda para alturas de 2.400 a 2.700 metros sobre el
nivel del mar. Bonza 63 es una variedad pelona pa-
recida a Bonza 55, pero mis baja.

"Tiba 63. La variedad Tiba 63 es dé excelente ca{i

dad, tallo fuerte, precoz, soporta altas dosis de

fertilizacibén y exige control eficaz de malezas. Es

resistente al vaneamiento y de gluma algo débil, ra
z6n por la cual se debe cosechar tan pronto madure.
Es mds resistente a la roya amarilla que Tota y es
Yecomendada para alturas de 2.200 a 2.700 metros de
altura sobre el nivel delmar. Tiba tiene espiga
barbona y de color café, ‘clavada y corta- ademas tie
ne buen grado de rusticidad.

Tota 63. Tlene'caracteristlcas;muy similares a las

de la variedad Tiba; se recomiéenda para zonas de
2.200 a 2.700 metros de altura sobre el nivel del
mar. Su tallo corto dificulta el control de las ma
lezas; tiene un buen grado de rusticidad. Se desa-
rrolla muy bien en el Departamento de Narifio, en
donde produce excelentes rendimientos.
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Miramar 63. La variedad Miramar tiene tallo fuerte,
muy precoz, muy resistente a la roya amarilla y al va
neamiento. Su puntaje y calidad no son tan buenos co
mo en las demis variedades mejoradas. Se recomienda
especialmente para zonas de vaneamiento como la parte
norte de la Sabana de Bogot&. Su rango de adaptabili
dad es muy amplio y puede sembrarse de 2.400 a 2.800
metros sobre el nivel del mar. También es {itil en
aquellas areas en donde la lluvia es escasa y concen-
trada,en pocas semanas. Es una variedad multilineal
formada de una mezcla de 10 lineas similares, lo que
da mis seguridad de defenderse contra la aparicidbn de
enfermedades.

En Colombia se cultivan aproximadamente 131.192 has.
que producen 126.189 toneladas con un rendimiento pro
medio de 962 kilogramos por hectfirea.
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ENUNCIACION TENTATIVA DE LAS ETAPAS POR LAS QUE SE DEBE
PASAR PARA ESTABLECER UN SISTEMA DE NORMAS
DE CLASIFICACION
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ENUNCIACION TENTATIVA DE LAS ETAPAS POR LAS QUR SE DEBE PASAR PARA
ESTABLECER UN SISTEMA DE NORAS DE CLASIFICACION

Remisidén anual de muestras por los productores- o por personal

. de las _instituciones vinculadas a las actividades agricolas

El primero de los problemas a resolver consiste en establecer

.fpara cada cereal y para cada zona los tipos y grados de los

granos cosechados, mediante muestras representatlvas de 1la

‘cosecha. Para la obtenc16n de estas muestras se puede recu-

rrir a los registros de productores. que,en la actualidad ade-

lanta el Ministerio de Agricultura, Caja de .Crédito Agrario,
Federaciones como las. de arroceros y de cereallstas, socios

de cooperativas de preduccidn como las del INCORA, Asociacio-

" nes de Usuarlos, Yy agremiaciones como la Sociedad de Agricul-

B figtores de Colombia. _ .

Una vez reunldos los. nombres y dlrecc1ones (puebloa) de los

’agrlcultores due cultivan cereales, fe les remitlré en égocas

de cosecha .un juego de b0181tas para que ellos envien al orga

nismo . encargado de hacer el estudio una muestra fiel de los

granos cosechados. cqn las flnalldades que mas adelante se ve~
ran. En una.de las caras de cada bolsita se podria . Amprimir
un cuestionario que el agrlcultor o el funcionario de cual-
quier 1nst1tuc16n dque preste .asistencia técnlca en. esa. zona,

. debe. llenar y que comprende los s1gu1entes datos: . nombre y

apellido ‘del agricultor; si es propietario o arrendatarlo-
nombre_ de. la variedad que remlte hectireas. cosechadas; si
fueron cortadas con maqulnas 0 a mano; cantidad cosechada en
bultos © en kllOS. :

El correo transportaré estas muestras sin cogto alguno para
el productor. med;ante convenlo que se celebre con ésta. insti-
tucibn o gratultamente como un aporte del. .gobierno para solu-
cionar los problemas de la comercializacién.

El organismo encargado de hacer el estudio de cla91£lpac16n
recibiri también muestras de los molinos e industrias cuya

3_mater1a prlma sean los cereales, sectores éstos que .consumen
més de las dos terceras partes de la produccibn nac1onal,



-, Contacto directo..con los productores
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Entre los productores de granos por una parte, =-cuya cocecha
se hallari clasificada, mediante las muestras representativas-
y por la otra los molinos,- e: industrias que -utilizan les cerea
les como materia prima,- se s1tﬁap todos los- intermediarios que
se ocupan del comercio de granos.

Con el objeto de hacer comprender bich el interds diie reviste
el-establecimiento de un sistema de clasificacidn se debe des
pleqar una. acc16n conjunta entre las diversas 1nst1tuc1ones

v1nculadas a la produccibn agricola asi por e]emplo por. .inter
medio de los funcionarios de la Federacibn de Arroceros, ICA,

 'M1n1ster1o de Agricultura, FENALCE, peritos avaluadores de 1la

Caja Agraria visitadores y agentes compradores del IDEMA., ete

aﬁlos que deberén estar en condiciones de divulgar y dar a cono-
. cer las ventajas de un sistema adecuado de comerczallzac16n,

. ...en qué consiste la clasificacibn de sus productos, los precios
‘de sustentacibn, obtener informaciones acerca de las variedades

Rece cfb'?dé:muestras'

cultivadas, estado de los cultivos y evacuar todas las consul-

~ tas que los agrigultores les formulen sobre la comercializacibn

de los cereales y cuestiones relacionadas con ella, pr_nc1pal-

. .mente a los radicados en aquellas zonas en las que el proch-
© . tor acoge con dlspl1cencla el hecho de dar a ﬂonoce” la, canti
. dad y. calidad de la cosecha de su zona, sea ello. por ;ndolen-

cia, incomprensibén o recelos de que tal medlda 1mplique sumi-

. nistrar bases para la apllcac16n de nuevos 1mpuestosn

| Ademés de los contactos dlrectos debe ponerse en ejecuc16n di

versos medios de propaganda, cons;stentes Een. la dlstrlbuc16n
de circulares e informaciones tccnlcas, campaﬁas perlédlcas

.. en diarios y publicaciones del gremio, rad10d1fus16n, propagan

da mural en estaciones de transporue, of1c1nas de correos; su
cursales de bancos, tiendas o craneros, en general sitios de

- afluencia de los agricultores en los que se debe hacer alusibn
. a los beneficios que les reportara un sistema de clas;flcac‘én
Y en _general la organizacibn de la comercializacidn medlante

la cual rec1b1;én:un precio justo de acuerdo a la calidad de
sus productos. '

cOmo se ha notado anterxormente, ademés de las muestras reci-
bidas por parte de los productores, tambidn deben llegaL mues
tras de los molinos e industrias y en algunos casos de comer=-
ciantes mayoristas, instalaciones de almacenamiento tanto ofi
ciales como privadas, muestras cue al ser recibidas deberén
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' Clasificacibn y archivo de las muestras
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sexr clasificadas pQr zonas, varledades.e institucibn 0 persona

' que las gnvia, ya -que’ de cada grupo se pueden deduc1r lmportan
tes conclu51ones.-

Asi por.. ejemplo con los trabajos que se reallcen.con las mues-
tras remitidas por los molinos, se puede 1legar a saber cubles

son las preferenc1as de los industriales por los cercales que
’muelen.“ ‘Bete ‘es un asunto, de .capital . 1mportanc1a para la pro-
. ducc16n pues el mejor c11ente de ella es la 1ndustr1a.,

'”dlrecc16n del remltente de la muestra, para poder determlnar
‘el valor representativo del ‘conjunto de ‘muestras con relac16n
"al total de la produccibn permltlendo establecer la COmpatlbl—

lidad de las normas de clasificacibn, con la calidad térmlno

i

e

f(ﬁLa primera claSLflcac16n que se debe ‘hacer es tenlendo en cuen
ta las zonas donde se prodUCen los cereales, ésto con el objeto

de poder ‘determinar cuales son las varledades que mas se Cultl
van en cada regibn, los rendimientos promedics por héctéreas

.Y 1a calidad comercial e industrial de los mismos, andlisis que
“unid6s-a-108- que realice-el  Instituto Colombiano Agropecuarlo

sobre mejoramiento, permitirin ir seleccionando aquellas- -varie

_dades que reunan buenas condiciones para su cultlvo Y que ten-
_gan gran demanda en el mercado ‘dentro del marco del consumo in
dustrlal y consumo humano en forma directa.

 Una vez cla51flcadas fas’ muestras teniendo en cuenta las diver

sas varledades que en cada una se cultiva, se” les podré poner

a cada grupo una franja de color distinto para’ faEilltar st
‘posterlor anallsls, ev1tar mezclas y organizar el érdhlvo para
. €l caso de tener “que repetlr anéllsls o haCer cbmparaclones
" cuando alguna de ellas dlflera grandemente de la calldad pro-

medio del conjunto.

Determinacién de los factores.qué intérvienen .en. ia calidad -
Comercial de_los_cereales

"En tcda mercancia la calidad es factor de precio y del mayor

o menor interds en su compra;, pero suelen agregafSe otros fac-
tores qlie desvian al comprador de” observar aquella ‘con la

.
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 atenc16n que eXLglria una operac16n mnas ventajoia. iAo suced» 1o
mismo con los cereales, donde la calidad es factor ciento por
ciento en que se basa su comercializacidni

. En la practlca se llama calldad comercial de los cerealesj al
4color tamaﬂo Y estado del grano, haciéndose omlsi6n en algu—
nos de. ellos (ej: maiz) del peso hectolitrlco y de los cuer-
pos extraﬁos, péro debe admitirse que se le involucre en
aquel concepto por cuanto tienden a su formacibn. De consi-
guiente; calidad en los cereales, es el .criterio que se for
ma sobre su condicibn comercial, atendxendo al peso hectoli-

'_trlco, cuerpos extrafios, defectos del grano, color y tamafio,
factores &stos a los cuales hay necesidad de agregarles el
contenido de humedad del grano. .t
Cuando se estime conveniente haber reunido el mayor porcenta
je de muestras, de acuerdo al nGmero de bolsitas _despachadas,
se procederi a hacer 16s anilisis que determinarin ‘la 'calidad’
comercial de cada una de las muestras, . anilisis que seran ta-
bulados y permltlrén conocer la varlabllldad de la produc016n
de cada zona. Los anilisis y la forma de reallzarlos que se
llevarfn a. cabo son los 51gu1entes.

-

F. »Determxnaclén de los factores en gue 1nterv1enen directamente
- -la vista y el olfato

:;fAﬁn cuando ya existen metodos modernos para detexmlnar el
color de los granos, en la prActica se debe estar en con-
diciones de efectuar éste anilisis a sola aprec1ac16n em-

- pleandg el criterio personal, ya que en el maiz y sorgo
princ1palmente, este es factor ‘que determlna el tlpo._ El
otro factor que depende del crlterlo que el analizador se
haya formado er~cuerdo a su.experiencia, es la determl—
nac16n de olores objetables que pueda tener el grano, de-
terminaciones &stas que se harén tomando el total de la
muestra que Se va a analizar. '

G. Divisibn y preparacibn de la muestra

Para que los anilisis sean reépreséntativos, &sta se debe
mezclar.. hasta ‘cuando se encuentre b1en homogenea, la Que

.nﬁmero de partes tenlendo en cuenta la cantldad que re-
quiere cada anflisis.
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' desmerecen la calldad de los productos..v

Determlna016n del contenldO‘de humedad

Licuefpég.ektréﬁoS"in I S R S ISR W

. L. . 1 - ”
I P B . . S e s e e T e e

"~ ~Las deficiencias en la cosecha, el desgrane o trilla de

los cereales, las malas practicas de cultivo que permi-
-ten el crecimiento de malezas ajenas al producto que se
"cultiva, -origina la precencia de cuerpos extrafios que

7‘.{ .

'.Exlsten dlversas formas de determlnar“el contehido de
cuerpos extrafios que contiene una muestra, desde: la sim-

.~ ple separacibén a mano hasta el empieo de cribas-y zaran-

das-y afin fuertes corrientes dé aire, que er:forma de ci
clén las extrae. . Sea cualqu1era de las formasiantes in-
dicadas, la empleada, una vez se haya efectuado esta ope
racidn se pesari nuevamente la muestra y por diferencia

‘de peso -se obtendri la parte porcentual en que intervie-

” nen estos cuerpos extrafios con relacibén al total de la

muestra.

[EUN

Se con51dera como uno de los factones més 1mportantes
dentro de la comercializacidn de’los cereales para la
conservacidén de la calidad comercial, ya dque.de .su conte-
nido depende que se le puede almacenar para su utiliza-
¢idn racional a través del tiempo. Existen limites segu-

- ros de contenido de humedad para cada grand que garanti-

zan su calidad, a los cudles es necesario llegar bien sea
‘por medios naturales o artificales, siendo preciso deter-

5 minar, con anterioridad en una forma exacta ek-contenido

‘de agua que se encuentra’ involucrada dentro .de ;las partes
.constitutivas del grano. e ST AP DY S:

Los medios comunmente conocidos para este tipo de deter-
mitiaciones son: - por destilacibdn. (Brown Duvek): ¥ por con-
duccidn de corriente (Motonco, Stemlite, ete.) los que ex
presan dicho factor en porcentaje de -contenido:de agua.

- PR 1

‘Determinac¢idn’del peso voluméerico : G e

Se entiende por este factor el peso volumétrico de cual-
-quier*grano; o sea el:.peso acusado por una:unidad de vo-
lumen de-grano.. Esti expresado: en los:paises donde rige
el sistema métrico.decimal por: el :peso hactolitrico es
-dec1r, el peso en- kllogramos de un hectolltro~(100 litros)
de -grano. - L P
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En los paises, de habla inglesa, el peso volumétrico lla-
mado comercialmente “"natural weight", se indica en térmi-
. nos. de llbras por bushels (35,2 lltros de capacidad).

. Es este el més 1mportante factor relac1onado con la cali-
~dad comerc;al de los cereales-principalmente en aquelbs
que se dediquen a la obtencidén de harinas, (como el trigo):;
debido al hecho de que regula el rendimiento de esta, te-
.niendo asi gran valor desde el punto de vista molinero,
Se ha podido calcular de una manera general gue un aumen-
to o disminucién de un kilogrimo en el peso hectolitrico
- determina una variacibn en igual sentido de algo mis del
‘medio por-eciento en el rendimiento harinero. -

‘La anterior consideracibn héce,que dicho factor, en el
. ¢caso del trigo, sea el m&s- importante entre todos los ele
- mentos de juicio que concurren a la fijacidn de precios.,

La determinacifn se realiza generalmente con la balanza

chopper de un cuarto de litro, o-de un litro,; siguiendo

las instrucciones pora ﬂada caso, de acuerdo a Ia modali-
= - dad comerc1al

wKu._Detg;mnggién dgAgrggps_daﬁados
- . Los granbs,daﬁadqs son un defecto que rebajan la calidad
del producto, afectando normalmente las partes constitu-
tivas del grano. Una definicidén mis amplia seria la que
Se enuncial a continuacibén: se consideran dafiados los gra
nos y-pedazos de grano que presenten una alteracibtn mani-
- fiesta en su parte constitutiva. ocasionada . por el calor,
hongos, insectos, o que se encuentren germinados, sucios
- 0 alterados por la intenperie.

Para su determinacibn se toma una porcibn representativa
de la muestra, porcibn que variari para cada grano, te-

. hiendo en cuenta el tamafio del mismo; -asi tenemos que pa
ra el trigo se tomarin 25 gramos, para el sorgo 25 gra-
mos, cebada 50 gramos para el arroz 50 ‘'gramos y para er
maiz 100 gramos.

Unarvez se‘hayan»separado los granos defectuosos, éstos
se pesar&n y relacionarin'a 100, con el objeto de expre
sar su cantidad en porcentaje, En este an&lisis juega un
papel preponderante la experiencia.del laboratista o ana-
lista por lo que requiere préctica y un criterio bien for
mado.
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=Determ1nac169 del tlpo v qrado de las muestras :

r La t1p1f1cac16n se hace en algunos ceteales en base a la va-

riedad, como en el trigo y arroz, en otros en base 4l color
y consistencia del grano como en el maiz y en dros de acuer-
do al fin hacia el cual se destina. como la cebada en cervece

-.ra y forrajera. : ki

_Al rec1b1r una- muestra env1ada por un agrxcultor se trata de
- determinar .su.variedad-para establecer su.tipo, -Esta deter-
- minacidn . se hace tenlendo en cuenta ciertas caracteristicas

principalmente morfcléglcas como el tamafio y la forma del
grano. i

o . (o
- . ]

.Teniendo-ya las demis .especificaciones respecto a la calidad
comercial se procederid a hacer grados, estableciendsc limites

o tolerancias numéricas de tal forma que quede incluidos en
ellos todo o el mayor porcentaje de la produccibn; los cua-
les podrén ser empleados para la comerc1allzac£6n interna pa
ra esa cosecha. . BT v

Formacibn de
productoras

' Con el objeto de poder tener para cada zona uhﬂpatrén ofi-

cial, que represente la calidad término mwedio de la produc-

'~ cibn, se obtendri un conjunto para lo cual se le dar&"a ca-

da muestra su participacién de acuerdo al peso que représen-
ta cada una dentro del peso total de la cosecha. R

Este patrbn servirfa: de base para el eStablecimiento de un
sistema definitivo de clasificaci®n’ @&: la produqc16n, al_peg
mitir conocer a través de un nlmero determinado 'de’ éosechas,
la variabilidad de la calidad de los cereales ocasionados
principalmente por las condiciones climiticas de cada afio y
las modificaciones que sufre la distribucibn geogréfica de
las semlllas mejoradas. D

Importa pués que &stos patrones anuales sean la representa-
cibn mis exacta posible de la cosecha, por cuanto de su anili
sis se obtendrin las bases de comercializacibn sobre los cua

'les se fijarén los precios de sustentacibén y dari las bases
-para el establecimiento dé un sistema de informacibn de mer-
" cados y precios al permitir referirse a una calidad determl-

nada, -conocida por ‘los: productores y comerciantes.
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-+ Este paso, ‘es de suma 1mpoxtanc1a~por-cuanto ademés de‘pres-
'~ tar los: serv1c1os antes 1nd1cados, desplerta en el productor
'pr1nc1pa1mente ‘@l deseo de* colabora016n para el ‘envio ‘suce-

ex1genc1as del consumo.
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Por tales razones es de desear que los envios de muestras
hechos por-1os-agricultores-sean los més:copidses-pésibles,
de tal suerte que representen debldamente el conjunto de la

v,cosecha.__

4“Un tipo de calldad superlor a la cosecha modla es perjudl-

c¢ial para los vendedores ‘porque una parte 1mportante de las
cosechas quedan excluidos de la clasificacién 'y por el cong
trario, el establec1m1ento de un tipo de calidad inferior

' _de promedlo obIlga a los compradores a recibir lotes dé in-
" ferjor calidad, lo cual determlnaria una baJa general de los
*"preélés.'“' ‘

Analizando cada conjunto se remitir&n pequefias muestras a las

-,agenc1as e instalaciones de compras oficiales, instituciones

‘que reciben cereales como Almacenes Generales de DepSsito, y

“aﬁn comerclantes peradOS, para que sobre la base de ése pa-
" trén’ of1c1a1“se liguiden todas las transacciones efectuadas
“en el pais dbonéndose por cada parte dlferenc1as en més o
‘menos-sobte el referido patrén.

Acuse de rec1bo de las muestras:

Con los resultados obtenidos en las operaciones: ‘mencionadas

se llema un boletin en el que conste el tipo, peso hectoli-
" trico, porcentaje de: granos daﬁados, contenido de humedad

etc. de la muestra env1ada por el productor mollnerc' "0 co

" merciante? éste anéllsls es remitido a estas’ personas dentro
~ de un corto" plazo. Lns datos mencionados en el bdletin son

de gran valor ‘para- el productor en cuanto le permlten ¢ono-
cer el precio de su grano con solo escuchar alguna transmi-

" -gibn radial, o- recurrir a cualquier periddico gue publlque

los precios del mercado. - A 1Js molineros y come1c1antes los

- beneficia al -facilitarles la‘’ agrupac16n “de’ sus adqu1§ic1ones

deacuerdo a -la calidad de cada'lote permltléndoles ‘hacer
uso m&s racional de-la capac1dad “de’ almacenamlento, 11mp1eza
Yy conservacién-de que disponen, hacer mezclas que les permi-
ta obtener una calidad término medio feniendo en ‘cuenta las

~

a e

“ - sivo-de: muestras -de sus produceiones futuras, crea confianza
-en-este tipd de organlsmes y aprende a valorar la ﬂalldad de

su produccidn. -
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Anidlisis de calidad industrial

Con el objeto de servir principalmente a las industrias
gue utilizan los cereales como materia prima, en las que
juega un papel importante la calidad de sus productos, co-
mo por ejemplo la calidad de la harina de trigo para la
elaboracidn del pan, el tiempo de coccibdn y glutinocidad
en el arroz, el poder germinativo en la cebada, como tam-
bién a las instituciones que se decidan al mejoramiento y
obtencibn de semillas y multiplicacidn quienes estén inte-
resados en dichos andlisis gue escapan al simple anflisis
comercial.
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