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Agricultura
Sostenible

IMPORTANCIA DEL PROGRAMA

Agricultura Sostenible es imitar lanaturaleza. Sostenible indicaque
el agricultor se sostiene en lo econémico, sin agotar el suelo. Deja
latierraasushijosconigual o mejorfertilidad y lograuna vidadigna,
preservandoel medioambiente. Es unaldstimaque graves carencias
de culturade mecanizacidn, en centros educativos, de extension
tecnoldgicay capacitacion, contribuyan alarealidad delaagricultura
insostenible y ala crisis actual del campo.

Lamecanizacién equivocada degradael suelo, da sensibilidad a
sequias, cosechas pobres y altos costos de produccion. Impide
empleorural, desata descontento social y delincuencia. Expulsa
poblaciénaciudades y zonasde colonizacién sininfraestructurade
comercializacion, sensibles al deterioro ambiental, vinculacién al
narcotrafico, delincuencia, subversion, marchas campesinas, quema
y deforestacion de bosques, pAramos y de la selvaamazdnica que
enbrevetiempo, podria ser eliminada.

Erosion y degradacion diaria del suelo agricola.
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Unejemplo: Enlos 70, se cultivaban 170 mil ha. de algodénenel
Cesar. Paracogerlacosecna venian trenes con gentes del Tolima,
Huila, etc. En 1996, a causa de la degradacién del suelo, solo
quedan S milha.,el 3% de antes, pues laagriculturanoesrentable
oelsueloyanodacosechas. Todo el empleo se perdié y lomismo
ocurrié en muchasregiones: Crisis del campo, malestar social, y
expulsionde poblacion.




El Gobernador del Cesar observa un algodon insostenible.
El suelo compactado lo dejo rodillero.
Cosecha de 1 ton/ha. y crisis del campo.



Con mecanizacion que podria estar a su alcance,
la ganancia del campesino saltaria diez veces
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Agricultura Convencional Vs. Sostenible

CONVENCIONAL SOSTENIBLE

ElProgramatambién marcahorizontes parael pequeiio
agricultor: Uncampesino del Tolima pasé de Y2ton/ha
de cosecha de maiz, a 5.5 ton/ha. Diez veces mas,
gracias albuen manejodel sueloy aunasembradorade
traccion animal de bajo costo. Con el programa, un
campesino evitaria la pobreza, al bajar a un tercio el
costodelatonelada producida, pero también porque su
mayor cosechatriplicaocuadruplicasus ventas. Unidos
ambos factores, lautilidad/hasube 10 veces,comparada
con la agricultura insostenible derivada del manejo
inculto del suelo y del desconocimiento de técnicas
sencillasde mecanizacién que podrianestarasualcance.

Parapequefios agricultores de arroz y otros cultivos hay
soluciones parecidas, puesesel cuidado del sueloy su
mecanizacién apropiada, la causa principal del éxito o
fracasodelos cultivos, incluida la ganaderia! De nada
sirven semillas mejores o control biolégico, sielsueloy
lamecanizacién se descuidan en grado sumo.

Es triste ver que el grueso de los agricultores desconoce las
maégquinas, y técnicas sencillasde los ejemplos. Ellas noexigenriego,
ni nada extraordinario, sino cultura agricola elemental de
mecanizacion. El objetivo del Programa consiste en que dicha
culturallegue al mayornimerode agricultores posible, paracontribuir
alasostenibilidad y competitividad de laagriculturayalaliviodela
crisisdel campo. Evitar el dailo ambiental derivado para ciudades,
bosques y selvas y el descontento social que sufre el pais.
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\DOS

TO «CESAR 95»

escomerciales de Valledupar. Cubrié un dreade
nsinriegoen4 fincas. Pese aque sediounasequia
as fincas lograron unacosechasostenible, inmune

Y RESULTADOS

'onel manejodel sueloy el sistemade siembra. El
npié con cincel vibratorio parainfiltrar lluvias y
acionderaices. Se usé sembradorade precision
semillay muy pocoraleo. Se escogi6 la semilla
5 de plantas con ramas verticales en vez de
aestablecer 6 plantas por mtlineal y unadensidad
1s/ha. Esta altadensidad protegio el suelodel sol,
lad, ahog6 malezas por falta de luz y dio una
ha. En suelos que estaban perdidos, se logré 3.4
nsemilla. En suelos mejores, el proyecto obtuvo
yton/ha.




CULTIVOS TESTIGO INSOSTENIBLES

Lotes testigo con el mismo clima y semilla, usaron rastras y
sembradorasinadecuadas. El suelosiguié compactado, sinalmacenar
lluvias ni permitirraices sanas. El costo de semillafue 3 veces mayor,
peroladensidad solo alcanz6 30.000 plantas/hay las raices fueron
heridas por el raleo. Elresultado fue una pobre cosecha: 1 ton/hade
algodén semilla, oenel mejorde los casos 1.8 t/ha. Lautilidad fue
negativaoen el mejor de los casos $150 délares/ha, pese al uso de
suelos mejores alos asignados al proyecto.

AlanAdAn toctinn incnctonihls rnconrha 1 tAan/Hn

Algodon sostenible "Cesar 95". Cosecha 5 ton/Ha.
La altura de las plantas tapa a las mismas personas.

COMPETITIVIDAD

Elcosto/hadel algodon $1.500d6lares, noexcedid el de los cultivos
testigo, salvo porla mayorrecoleccién y desmote de cosecha. Los
costos en pesticidas y fertilizantes fueronreducidos. Lamitad dela
cosechapagéel costoy laotramitad 1.7 ton/ha fue utilidad: $1.420
délares/ha. En los suelos mejores, con cosecha 5 ton/ha, se diouna
ganancia de $2.000 ddlares/ha. El precio de la sembradora de
precision, cincel vibratorio y desbrozadora utilizados, sumé menos
del 10% de las utilidades logradas.




Izquierda: Plantio Directo sobre hojarasca en "Valledupar 96".
Agricultura del Siglo 21 para los paises tropicales.

Abajo: Romper suelos duros con cincel vibratorio y no
permitir tractor o ganado en tierras hiimedas.

DIA DE CAMPO

Ennoviembre/95, 100 agricultores y técnicos del Cesar, Guajiray
Magdalena, asistieron al dfade campo de resultados. Alli vieron la
importancia de: No dejar suelos desnudos expuestos al sol y ala
erosiénde lluvias, el uso de abonos verdes, no quemar rastrojos, no
pisar suelos hiimedos con tractor o ganado, destruir capas duras con
cincel, lasembradorade precision, larotacion de cultivos, control
biolégico, barreras cortavientos etc.

DIVULGACION CON ALCANCE NACIONAL

Latecnologiadel «Cesar 95», fue filmaday colocadaenlos casetes
1 y4del Programade Agricultura Sostenible. 1.330 videos, estdn
siendo distribuidos a las Umatas, Secretarias de Agricultura,
Corpoica, Sena, gremios, Ongs y universidades, para que sean
mostrados alos agricultores. El suplemento agricoladel periédico
El Tiempo, ha destacado el proyecto en varias ocasiones,
contribuyendoasudivulgacion. Segininformes delasempresas que
venden maquinaria mostradaen los videos, las ventas subieronen
forma muy importante en 1996 y existe marcado optimismo para
1997. Este es unindicador muy importante del impacto del «Cesar
95»enlareconversionhaciaagriculturasostenibleen variasregiones.
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2) PROYECTO «VALLEDUPAR 96»

Eldreaen demostraciénde cultivos sinriego, es 374 has,en 9 fincas:
a) 135hasde algodénen labranzareduciday siembrade precision
(similaral Cesar95)y b)239 has en «Plantio Directoenhojarasca»
(50 hasde sorgo). Este sistemaes hacer Siembra Directaen suelos
protegidos, sin arar el suelo en ninguna forma. El sistema es
considerado en Brasil como la tinica opcidn para sobrevivir en
agriculturaquetienen los paises tropicales y como laagriculturadel
siglo21 paralos mismos. Unadescripcién del sistema se daal final
del presente folleto. El programaenvié a Brasil asudirector técnico,
para conocer en profundidad el sistema. Como resultado este
proyecto y otros han comenzado a demostrar el Plantio Directo
sobrelapajaen Colombia.

Excelente algodon de 54 dias en “Valledupar 96”,
Vs. lote insostenible invadido de maleza. 9




Conlaconservacion de humedad enel suelo, las fechas de siembra
volvieron al tiempo 6ptimo, en vez del retraso en los cultivos
insostenibles. El Plantio Directo, hareducido costos, puesen vezde
7 omés pases de tractor, se requieren 2 0 3. A sep 30/96, los costos
de cultivoeran el 40% de los cultivos insostenibles y el estado del
algodoén excelente por las magnificas condiciones del suelodonde
crece. Se esperauna competitividad superior alademostradaenel
proyecto «Cesar 95».
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Arriba: Maiz insostenible en suelo quemado por el fuego.

Izquierda: Plantio Directo de algodon en “Valledupar 96
Obsérvense las calles del cultivo con hojarasca.

3) PROYECTO «CODAZZI 96»

Demuestra cultivos sostenibles de algodény sorgosinriego. El drea
es355ha.en6fincas. Setienen 190 ha. de algodénen labranza con
cincely siembrade precision, 125 ha. de algodén en Plantio Directo
y40ha. de sorgo en Plantio Directo. El estado de los cultivos es
similaren vigory salud alos del proyecto anterior.




4) PROYECTO «AGUACHICA 96»

Se ejecutaen 3 fincas, con un drea de 110 has de maiz de Plantio
Directoenhojarasca, sinriegoy 50de abono verde. Alinicio, lluvias
excesivas afectaron los cultivos. El buen manejo del suelo mitigéel
climaadverso. Después vino un de verano fuerte, peroel estadode
los cultivos es saludable y vigoroso. Se espera unabuena cosecha
que demuestre cultivos sostenibles y competitivos.

En la agricultura insostenible, las lluvias excesivas causan
encharcamiento y grave dafio al cultivo. Este se reduce al
descompactar el suelo. No obstante, en regiones con exceso de
lluviaes importante prever drenajes con «subsoladores contopo»,
dirigidos porexpertos, pues en otra formael daiio al suelo puede ser
irreparable.

Proyecto "Aguachica 96" .
Plantio Directo de maiz que crece excelente.
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5) PROYECTO «ZULIA 96»

Seadelantaeneldistrito de riegodel Zulia, Santander del Norte, con
pequefios cultivadores. El acuerdo se establecié con laGobernacion
y con Asozulia, representante 1.200 agricultores minifundistas.
«Zulia96» demuestraarroz sostenible. Se suministréel planode una
transplantadora manual de arroz, disefiada por el Instituto
Internacional del Arroz IRRI de Filipinas, alafabricaFaveczade
Cucuta.
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La maquina se mejord para adaptarla a la zona, y se disefié un
sistema de semilleros paradesarrollarlos en las fincas. El sistema
funcionaconeficiencia, permitiendo una gran economiaen costos.
Laméquinaredujoel costode semilla, al requerirse 40kg/ha,en vez
de 200.

Ladensidad de siembray salud del arroz mejoraron con el sistema.
Seesperan buenos rendimientos, reduccion de costo/ton y logrode
competitividad. Otro aspectoes el menor uso de pesticidas, debido
a la labor educativa del proyecto y al estado saludable de los
cultivos. El proyecto opera 3 méquinas con sus semilleros
respectivos. Al divulgarse el sistema, se generara empleo en la
elaboraciénde semilleros y en el transplante.

Se prevé demostrar una cosechadorade bajo costo, pararesolver
unerror queimpide lacompetitividad del arroz en Colombia, como
son las pérdidas del producto en la cosecha. Es frecuente que
superen el 30 % en producto perdido. Otras 3 transplantadoras del
ministerio se usardn en proyectos similares en el Cesar, en Lérida
Tolimay en Campoalegre Huilacon pequefios productores de arroz.

6) PROYECTO «GUAMO/TOLIMA 96»

Seiniciéen 1995 con un agricultor minifundistaen la vereda Cerro
Gordo. Laculturaagricolaasimilada porel agricultory sufamilia, le
llevaron acubrirel suelo con residuos de cosecha, paraconservar
humedad y evitar erosién. En 1996 su situacién mejoré respecto
a afios anteriores y a la de sus vecinos. En sus palabras: «Estoy
ahorrando mucho costo, uso menos quimico y por fin veo que mis
cultivos me dejan algode platica».




Plantio Directo en “Tolima 96” con traccion animal.
Férmula: Hojarasca, caballo, rolo, glifosato y sembradora.

Elagricultorlogré cosechas aceptables de maiz, yuca, frijol kapisuna
abajo costo, mientras sus vecinos fracasaron por la sequedad del
suelo. Hoy tiene siembras de tabaco, maiz y ajonjoli en suelos
protegidos con hojarasca, y estado saludable de los cultivos. El
proyecto opera una carreta con caballo, para la recoleccién de
residuos vegetales destinados a proteger el suelo, en vez de ser
quemados como es frecuente en laregion.

Conlamuy reciente llegada a Colombia de los primeros equipos
para Plantio Directo, importados de Brasil por el programa, el
proyecto hacomenzado la capacitacion del agricultor, su familiay
agricultores vecinos, enel manejo del Plantio Directo sobre hojarasca
contraccién animal. Se esperademostrar cultivos sostenibles de
algodén, maiz, sorgo, ajonjoli, yucay otros cultivos, laintegracién
de areas pecuarias con éreas agricolas en Plantio Directo, al
alimentar el ganado con excedentes de abonos verdes, laaplicacién
de compost en beneficio de los campos agricolas y el uso de la
sembradorade traccién animal pararenovar pastos y praderas.
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7) OTROS PROYECTOS EN 1996

Para agricultores que decidieron comprar cinceles o renovadores
de praderas y/o sembradoras de precision, acausade ladivulgacion
del programa, este les ha brindado asesoria y capacitacién de
técnicos y operadores de las mdquinas, en sus fincas. Se tienen las
siguientesacciones:

-PROYECTO TOLIMA 96

Se prestd asesoriay capacitaciona 3 fincas conun total de cultivos
enlasiguiente forma: 100has de algodén en labranzareduciday 80
has de maiz en Plantio Directo en hojarasca. También asesoriaen
fincas ganaderas con mdquinas renovadoras de praderas.

-PROYECTO MONTERIA 96

Se prestd asesoria y capacitacion auna fincaen 20 has de algodén
en Plantio Directo en hojarasca, con lo cual la finca y otras,
establecieron después alrededor de 100 has adicionales, con
resultados satisfactorios.

8) PLANEACION DE NUEVOS PROYECTOS

Se adquirieron 80 sembradoras de traccién animal para Plantio
Directo, a fin de ampliar la cobertura del programa. Se tienen
preacuerdos con gremios, Ongs, Umatas y universidades. El personal
seriacapacitadoporel programadel ministerioy el ICA. Conalgodén
desea operar 19 proyectos. Corpotrigo, Corpocebada, la
Universidad Nal de Medellin y la Fundacién San Ciprianodesean
participar. La Asociacion de Caballos de Tiro, ofrece apoyo en
entrenamiento de animales, uso correcto de aperos, etc,como en
cruces paramejorar razas.
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9) DIVULGACION DEL PROGRAMA

-VIDEOS DE AGRICULTURA SOSTENIBLE

Cuatro casetes con 30 peliculas de agricultura sostenible, se estan
colocando en 1300 entidades del agro, para su divulgacién alos
agricultores. Para pedidos de videos adicionales tel: 6228671 -
2361328 en Bogota.

-CARTILLAS DE AGRICULTURA SOSTENIBLE

Seelabord unacartillaconlos principios basicos y lastécnicas. El
programa ha colocadounas 10.000 cartillas. Al ser multiplicadas
porlasentidades, se estimaque alafecha, unas 300.000 cartillashan
llegado alos agricultores. Pedidos tel 3452329-3452572

-CONFERENCIAS/DIFUSION UNIVERSIDADES

Se han dado conferencias a agricultores y técnicos en cerca de 20
ciudadesy lademandaes creciente. Nomenosde 1.000 personas han
asistido. Sedictaun cursosemanal enla Universidad Nal de Bogotd a
estudiantes y profesoresde las facultades agropecuarias, con asistencia
de230personas. En6universidades, incluidalaNacional de Medellin,
se pasanrutinariamente los videos del programa.

Diferencia en
pldntulas y raices
de algodon.
Agricultura
Sostenible

J 5\ Vs. Insostenible.

4

%
Lote Testigo
Insostenible

Proyecto N\, {4
"Cesar 95"\




Plantio

Directo

sobre la paja
EVITE TENER EL SUELO DESNUDO

Enpaises tropicales, el suelo desnudo es quemado por el sol, cuyo
calorllega a 60° centigrados. La tierra pierde la humedad que el
cultivo necesita. Cubraun poco de suelo y compare su humedad
conunsuelodesnudo. El sol eliminapredadores de plagas y rotoel
equilibrionatural,insectos plaga voladoresinfestanel cultivo (Gacelas
sin control de leones). El sol elimina insectos que ya no pueden
oxigenar la tierra con sus galerias y aportar materia organica, en
beneficio de las raices del cultivo. La tierra desnuda pierde la
fertilidad y el nitrégeno que aportaria lahojarasca y quedaexpuesta
alaterrible erosiéndelas lluvias. Cubrir el suelo con hojarascaes
fundamental para los paises tropicales que muestran su cara
directamente al sol!

ElPlantio Directoestablece cultivos sinararel suelo. Enel trépico,debe
hacerse en suelos protegidos con rastrojos, residuo de cosecha o
abono verde. Ensuelolimpiofracasa, peroensuelocubiertoeslamejor
agricultura! En Brasil ocupa S millones de has (2 veceslaagricultura
colombiana)y crece, puesel 90% de quienes loensayan,loadoptan.
Esconsideradolatinicaformadesobreviviralaapertura.

LAS PRACTICAS

ElPlantio Directocon tractor o traccién animal es similar. Lo prime-

roesno hacerloen tierras compactadas que no infiltran lluvias, ni
dejan alaraiz penetrar el suelo, en busca de anclaje, nutrientes y
agua. Mireraices, sisonretorcidas hay compactacion. No permita
pisoteode ganado o tractor en suelo hiimedo, pues es laforma més
rapidade compactarlo. Elsuelocompactorequiere cincel vibratorio.

ABONOS VERDES

Sisutierraes pobre en materiaorganicay cobertura vegetal, es urgente
elabono verde. Plantasnativasde buen follaje yraizsonideales paradar
hojarascay descompactarelsuelo. Algunamalezassonideales. A veces
aunque secincele el suelo, sien seguidano se siembranada, vuelve a
compactarse. La raiz del abono verde es el mejor cincel natural.
Crotalaria, vicia(leguminosas) fijan nitrgenodel aire, enriquecenel
suelo. No queme rastrojos o residuos. El fuego es el modo burdo de
resolver problemasde cortoplazo, perollevaalapobrezadel agricultor
porladesprotecciéndel sueloy lafaltadelapreciosahojarasca.

ACAMAR LA HOJARASCA

Antes que las maleza o abono verde en uso, se reproduzca por
semillao fruto, es clave tumbarlo con unrodillo de cuchillas (Rolo
Faca), halado poranimales o tractor. Elrolo quiebralas plantas y su
follaje queda como una cobija protectora del sol y erosién por
aguaceros, que impide ademads, el nacimiento futuro de malezas por
faltadeluz.

USO DE GLIFOSATO

Paraevitarrebrote de plantas acamadas se usa glifosato. Esbenigno
yclave paracontrol de malezas en presiembra. Debe usarse en dosis
muy bajas, paradar una nube fina que solo toque lahojarasca, sin
goteo. El glifosatousael tejido vegetal, llegaalaraiz y evitarebrotes.
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lahojarasca, sin goteo. El glifosatousael tejido vegetal, llegaalaraiz
y evitarebrotes. Con dosis altas pierde eficacia, pudiendo existir
rebrote de las plantas. '

SIEMBRA DIRECTA

Laclaveesusar sembradoras (traccién animal o tractor), capaces
de trabajar en hojarascao paja, es decir en suelos sucios (como se
necesitan). Tienen un disco paracortarlahojarascay hacenel surco
donde quedan semilla y abono. La herida en la tierra asegura la
germinaciondel cultivoenlamejorcondiciondel suelo, graciasala
hojarasca. El Plantio Directo exige rotar cultivos para no fracasar.
La sembradora establece una alta densidad de cultivo, con poca
semilla y sin raleo (sin dafio de raices). En chile, frutales, papa,
cebolla, se siembran en suelos con hojarasca. La sembradorade
traccién animal renueva praderas gracias al cincel que tiene.

INTEGRE GANADERIA Y PLANTIO DIRECTO

ElPlantio Directo logramds cultivos por afio e integra ganaderiay
agricultura. Excedentes de abono verde son consumidos por la
ganaderia. Ellaretornaestiércol, orines y composten beneficiode
laagricultura. La ganaderiaestabuladaesideal. Sinembargo, puede
entrar a los campos con dos reglas: a) No pisar tierras himedas,
paraimpedir compactacion, y b) Consumir slo una parte del abono
verde, dejando hojarasca suficiente para cubrir el suelo agricola.

BENEFICIOS DEL PLANTIO DIRECTO

Suéxitose debe amayor fertilidad, humedad y proteccion del suelo,
que se traduce en mayor cosecha. Pero también a suimpresionante
reduccidén de costos. Los equipos claves son sembradora, rodilloy
fumigadora. No se necesita un parque de maquinaria
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amplio,comoenlaagriculturainsostenible. En vezde siete omds pases
detractor, se necesitandosotres. Se ganatiempo paraactuar segunel
clima, aspectoclaveenlaagricultura. Laeficienciade lahojarascaal
quitar luz al suelo, impide existencia de malezasy la necesidad de

herbicidas y laboresde control.

En Brasil, sedan rendimientos sostenidos de maiz sinriego,entre 7y 9
ton/ha. En Paran4, el agricultor Henrique Pereiralogra 3 tonde soya/
ha,aclarandoque sontierras marginales de bajafertilidad, recuperadas
conelsistema. Ely suhijo, siembran 3.000has con Plantio Directo. En
Chile Carlos Crovettotiene lotescomerciales (40has),con cosechade
11 ton/hade maiz, promediode siete afios. Ladensidad de siembraes
80.000 plantas/ha. En 1984 logr6 un rendimiento de 21.1 ton/ha de
maizenunasuperficiede mediaha. Ladensidad fue 106.000 plantas/
ha. Crovettoaplicariego por aspersion,en épocas muy secas, perola
clavedel éxitoeslahojarascaque conservalahumedad.

Parapequefios campesinos, el Plantio Directohasidoimpulsadocon
éxitoenBrasil porIAPAR Inst. Agr. de Parand, conequiposde traccién
animal econémicos. El sistemaredujoacerolaerosiénde 100tonde
tierra/haafioque sufrian lastierras porlaslluvias. Lafertilidad aument6
lomismoquelahumedad del suelo. Luegode tres afios, en cultivos sin
riego, subi laproductividad de maizaun promediosostenidode 5 ton/
ha., con un costo de 300 délares/ha. El costo de produccién es 60
dolares/ton., mientras en Colombia, en suelos desnudos, el costodel
campesino sube a 180 ddlares/ton y el rendimientoesde 1 ton/ha. La
erosion e infertilidad del suelo crece cada afio en una agricultura
insostenible que conduce ala pobrezay al malestar social que sufre
Colombia.
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