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INTRODUCCION

La l1a. Reunibn Nacional sobre investigaciones en frutales de trépico,
valles y los Yungas, se llevd a cabo con el auspicio de la Divisién de In-
vestigaciones Agropecuarias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agrope-
cuarios y el apoyo del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de
la OEA, Zona Andina.

Esta Reunidn cumplié sus objetivos de hacer una inventariacién y eva-
luacidén de los trabajos efectuados en el campo de la investigacibén, evalud
y criticd los trabajos en actual ejecucién, proyectd y programd las inves-
tigaciones para las futuras acciones an respuesta a la nueva dindmica que
se quiere dar a la agricultura. En la presente Reunién, tambi&n se apro-
vechdé para inquietar, estimular y sentar las bases para una adecuada coor-
dinacién entre técnicos dedicados a la investigacibén fruticola, Obviamen-
te, esta coordinacibn ser§ extensiva entre todas las instituciones que di-
recta o indirectamente estdn vinculadas a la actividad fruticola.

El contenido de esta memoria no es simplemente un documento que capi-
taliza experiencias pasadas, ideas y sugerencias nuevas. Por el contrario,
es un documento dindmico, un marco de referencia para futuras acciones que
entra en vigencia, con el propésito de ejercer presibn para las realizacio-
nes y consecuente evaluacibn.

Ha sido estimulante ver la participacién de té&cnicos jévenes que de-
mostraron experiencia, dinamismo y deseo de hacer obra en beneficio de la
agricultura nacional, de la profesién y finalmente de los agricultores que
son sujetos y objetos de nuestras preocupaciones. Se tiene la esperanza
que con el concurso decidido demostrado por ellos se hari una verdadera
transformacidn tecnol8gica en la actividad fruticola del pais que dispone
de ecosistemas apropiados para todo tipo de frutas.

El programa nacional de Investigaciones en frutas ha sido elaborado
con el aporte sincero, interesado y desinteresado de los participantes.
Sin embargo, es necesario buscar un efectivo apoyo moral y econémico de
las autoridades einvolucradas en su ejecucién.

Es justo relievar el nivel en que sa desenvolvieron las sesiones, por
los temas tratados, el intercambio de experiencias, la formulacién de con-
clusiones y recomendaciones, y finalmente la programacién de las futuras
actividades en base a prioridades regionales y del pais todo.

El apoyo del IICA-OEA, Zona Andina, como en otros eventos similares,
constituyd un aporte técnico y econbmico. Esta actitud del IICA ha sido
bien valorada por la Divisién de Investigaciiones del Ministerio de Asun-
tos Campesinos y Agropecuarios y por los asistentes a esta ira. Reunién.

Dr. Simén Riera
Jefe de la Divisién de Investigaciones
Agropecuarias




AGENDA

Antecedentes

La 1a. Reunién Nacional de Investigaciones en frutas fue organizada
por la Divisibén de Investigaciones Agropecuarias dependiente del M.A.C.A.
Para esta Reunién se contd con la cooperacién efectiva del Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas de la OEA (Zona Andina).

Este evento se realizb en el Salén Auditorium de la Direccibén Departa-
mental de Agricultura del Departamento de Cochabamba, los dias 24 al 26 de
junio de 1974.

En esta Reunién se estudid y discuti$ la situacibn actual de las in-
vestigaciones en frutas, se evaluaron las actividades y avances logrados
y finalmente se elaboraron los programas regionales de investigacién en
frutas.

Objetivos
Los objetivos bdsicos de la Reunidén fueron:

. Conocer y discutir los resultados de los programas de investigacién.

2. Contribuir a lograr una visibén de los problemas regionales y naciona-
les en cuanto a frutas.

3. Promover el conocimiento de los técnicos de las actividades de inves-

: tigacibn en las Estaciones Experimentales y Viveros.

4, Promover la coordinacibn entre los té&cnicos involucrados en la inves-
tigacién de plantas fruticolas.

5. Determinar los aspectos prioritarios que requieren investigaciém.

6. Elaborar un programa nacional sobre las investigaciones en frutas.

Direccibn

La Reunisn fue presidida por el Dr. Simdn Riera, Jefe de la Divisién
de Investigaciones Agropecuarias del Ministerio de AA.CC. y Agropecuarios.
El Ing. Juan Carlos Rodriguez, Director de la Estacibén Experimental de San
Benito, actué como Coordinador y Secretario de la Reunién. El1 Dr. Mario
Blasco, Especialista en Investigaciones del IICA-OEA (Zona Andina) cooperd
con las anteriores como Asesor.

PROGRAMA

Lunes 2u

Hrs. 9:00 Inauguracidn oficial:
Ing. Segundo Alandia, Director Departamental del MACA, Cocha-
bamba,




Hrs, 10:00

10:00
10:30
11:00

11:30
12:00
12:30
13:00
14:30

15:00
18:00
18:00
18:15

18:30

a

a

a

10:30
11:00
11:30

12:00
12:30
13:00
14:30
15:00

15:45

18:15

18:30

18:45

- Objetivos de la Reunién
Dr. Simén Riera, Jefe de la Divisidn de Investigaciones
Agropecuarias M.A.C.A. '

- Metodologia de la Reunibn y Exposicién de Experiencias.
Dr. Mario Blasco, Especialista en Investigaciones, IICA-
OEA.

Presentacibén de Informes:

Tr&gico

Estacién Experimental Saavedra
Estacidén Experimental Chipiriri
Estacifn Experimental Riberalta

Yungas

Estacién Experimental Coroico
Vivero Fruticola Chulumani
Vivero Fruticola Caranavi
Almuerzo

Vivero Fruticola Irupana

Valles
Estacibn Experimental San Benito

Evaluacidn de Informes:

Evaluacién de los Informes del Trépico. Ing. Juan Carlos
Rodriguez.

Evaluacidén de los informes de los Yungas. Agr. Alberto Bu-
rela.

Evaluacibn de los informes de los Valles. Ing. Arturo Mo-
reira.

Discusibn

Priogramacién de las Investigaciones en Frutas por regiones.
Presentacién de los Programas de Investigacibn:

Estacién Experimental Saavedra
Estacibén Experimental Chipiriri
Estacién Experimental Riberalta
Estaci6én Experimental Coroico

a 16:30 Vivero Fruticola Chulumani

18:45 a 19:45
Martes 25
8:00 a 12:00
14:00
14:00 a 14:30
14:30 a 15:00
15:00 a 15:30
15:30 a 16:00
16:00
16:30 a 17:00
17:00 a 17:30
17:30 a 18:00

Vivero Fruticola Caranavi
Vivero Fruticola Irupanaz
Estacibén Experimental San Benito




Miércoles 26

8:30 Conclusiones:

!8:30 a 9:30 Trépico
9:30 a 10 30 Yungas
10:30 a 11:30 Valles

14:00 Recomendaciones:

14:00 a 15:00 Trépico
15:00 a 16:00 Yungas
16:00 a 17:00 Valles
17:15 Clausura

PARTICIPANTES

Nombre

Ing. Simebén Rodriguez T.

Ing. Alberto Burela S.

Ing. Juan Cuéllar M.

Ing. Arturo Moreira R.

Ing. Luis Zegada G.

Ing. RaGl C. Hinojosa T.

Ing. Iv&n Camacho R.

Ing. Augusto Saravia 2.

Institucién y Direccibn

Jefe Depto. Frutas Estacidén Experimental San
Benito.
Casilla 2354. Cochabamba

Técnico en Frutas de la Estacibn Experimental
Saavedra.
Casilla 247, Santa Cruz

Director Estacién Experimental de Riberalta.
Casilla N° 8, Riberalta - Beni

Fitotecnista frutas, Estacién Experimental Agri-
cola de Chipiriri.
Casilla 998, Cochabamba

Director Estacibn Experimental de Coroico.
Casilla 3585. La Paz

Entom&logo, Estacién Experimental de San Beni-
to.
Casilla 999. Cochabamba

Fitotecnista Frutas Estacifn Experimental San
Benito.
Casilla 999. Cochabamba

Fitotecnista Frutas, Estacién Experimental A-
gricola Chipiriri.
Casilla 999. Cochabamba




Agr. César Ferrufino Fitotecnista Frutas de la Estacibén Experimen-
tal San Benito
Casilla 999. Cochabamba

Ing. Raimundo Montafio H. Jefe Vivero Chulumani
Casilla 3585. La Paz

Ing. Humberto Miramendy T. Jefe Vivero de Irupana
Correo Central. Irupana - La Paz

Ing. Luis Chacdn C. Jefe Vivero Caranavi
Casilla Ex-1738. La Paz

Ing. Carlos Roca A. Técnico Sector Agropecuario
Comité de Obras P@blicas
Casilla 218. Santa Cruz

Agr. Braulio Arredondo Técnico Sector Agropecuario
Comit& de Obras PGblicas
Casilla 218. Santa Cruz

Ing. Francisco Pereiré I. Jefe Nacional Servicio de Extensibén Agricola
Ministerio de AA.CC. y Agropecuarios
La Paz, Bolivia

Ing. Eduardo Iriarte J. Jefe Departamento Suelos
Casilla 999. Cochabamba

Ing. Lucio Antezana LL. Jefe Departamental de Extensién Agricola
Casilla 999, Cochabamba

DIRECTORIO

Dr. Simén Riera e ee Director
Jefe, "Divisién Investigaciones
Agropecuarias, MACA - La Paz

Ing. Juan C. Rodriguez I. Coord inador
Director Estacién Experimental San Benito
Casilla 999. Cochabamba

Dr. Mario Blasco Asesor
Especialista en Investigaciones IICA
Apartado 11185, Lima 14, Perd
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RESUMEN DE LAS INVESTIGACIONES EN FRUTALES EN LA
ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE CHIPIRIRI

Arturo Moreira Rios*

Introduccidn

Los objetivos de mayor importancia de la Estacién Experimental Agrico-
la de Chipiriri, en materia de frutales para el Chapare, son observar y so-
lucionar numerosos problemas. La Estacién constituye ademds, el centro de
informacidn en materia agropecuaria para el Chapare Tropical en cuanto a
las especies vegetales de importancia econdmica.

La Divisién de Investigaciones Agropecuarias del Ministerio de Asuntos
Campesinos y Agropecuarios por intermedio de su Estacibén Experimental Chipi-
riri, ha dado prioridad a ciertas especies frutales de importancia, tales
como los citricos y bananos. Se efectian una serie de estudios y observa-
ciones del comportamiento de las diversas variedades, m&todos de cultivo,
seleccién de pies de injertos de citricos, seleccidn de variedades promiso-
rias en citrus y bananos, combate a plagas y enfermedades, introduccién de
nuevas especies y variedades.

Los resultados que han sido obtenidos en las diferentes especies, sis-
temas de cultivo, tratos culturales, etc. se han dado a conocer oportuna-
mente a los agricultores de las diferentes zonas del Chapare, mediante cur-
sillos efectuados en la Estacifn, instrucciones especificas en sus lotes y
en los huertos regionales.

Consideraciones generales

La Estacidn Experimental Agricola de Chipiriri se encuentra en la Pro-
vincia Chapare del Departamento de Cochabamba. El1 Chapare Tropical consti-
tuye la regibén htimeda de Bolivia. Geogrificamente se encuentra entre los
140 52' y 17°24' de Latitud Sud, 64° 20' y 65° 60' de Longitud Oeste. La
mayor parte es plana, donde se registran precipitaciones pluviales desde los
200 hasta los 7000 mm. y m&s durante el afio. Se registra nna temperatura
mecdia anual de 23 a 26°C. Presenta tres formaciones ecolégicas: De BOSQUE
HUMEDO TROPICAL. BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL y BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL.
(seglin Holdridge). Los suelos en su mayoria son de origen aluvial, existien-
do desde la clase I (Suelos Agricolas) hasta la VIII Clase (Suelos Improduc-
tivos destinados a la vida silvestre) (De acuerdo a informe del Departamento
de Suelos).

* Técnico de la Seccibén Frutales y Agrometeorologia de la Estacién Expe-
rimental Agricola de Chipiriri.



Localizacién de la Estacién Experimental Agricola de Chipiriri

Se encuentra a 16° 50' de Latitud Sud y a 65° 30' de longitud Oeste a-
proximadamente. A una altura de 250 msnm. con una temperatura media diaria
de 24,3°C(promedio de 9 afios) con una fluctuacién de los 3352.5 a 7181.9 mm/
afio. (Las demis caracteristicas meteorolégicas se presentan en forma sepa-
rada).

Los suelos son de origen aluvial y superficiales en su mayor parte, mo-
deradamente livianos (franco arenosos) a medianos (francos), moderadamente
permeables, las partes cultivadas son planas o casi planas, sin erosibn apa-
rente. (sg. simbolismos del Departamento de Suelos del Ministerio). Con un
PH de 5.0 a 5.3, De acuerdo al sistema de Clasificacién de Holdridge, corres-
ponderia a Bosque muy Himedo Tropical.

CITRICOS

Desde las primeras introducciones y formacién de huertos, se efectfan
las observaciones agrondmicas respectivas de las diferentes variedades exis-
tentes en la Estacidn Experimental. Asi mismo se han introducido algunas
especies y variedades mis, contando al presente con 26 variedades de citri-
cos y especies afines como los del género Fortunella y Poncirus.

Se sabe que los citricos para un desarrollo déptimo requieren de algu-
nas condiciones favorables, tales como: Suelos francos, franco-arenosos,
% areno-arcillosos. Elevaciones que no pasen de los 1200 msnm, Clima tro-
pical y subtropical, temperaturas desde los 12 a 37° C, Siendo adem8s exi-
gentes en Materia Orgdnica.

A continuvacidn se muestra en forma resumida los resultados de los tra-
bajos que se han cfectuado de acuerdo a programas existentes.

En los Gltimos cuatro afios se han tomado los rendimientos de las dife-
rentes varidades en produccidn en la parte correspondiente a: Introduccién
y seleccidn de variedades:

Para las observaciones correspondientes se dispone de.un jardin de va-
riedades, injertadas, en pie de Limdn rugoso, se cuenta en la actualidad con
cuatro a cinco afios de produccidn.

También se cuenta con un huerto de Naranjo criollo injertado en Mandari-
no cleopatra. Este huerto es de reciente formacidn, de manera que dentro de
dos afios mis se contard con la informacibén b&sica. También se han formado
huertos regionales de diferentes variedades en pie de Mandarina cleopatra y
estadn proximos a producir.

Los rendimientos registrados en el huerto de variedades, se muestran en
el Cuadro 1 y en las figuras 1, 2, 3, 4,




Cuadro 1.

Rendimiento de citricos en la Estacién Experimental Agricola

"Chipiriri"

P R ODUGCTCTION Tn/Ha.
ESPECIE Y VARIEDAD Ter.afio | 2do.afio | der.afio | 4to.aflo | 5to.afio| Prome-
1969-20 | 1970-71 | 1971-72 | 1972-73 | 1973-74]| dio *

Naranjos

Valencia Late 0.36 1.96 8.21 9,05 14,04 8.31
Perabahianina 0.59 2,29 9.99 9,50 12,63 8.60
Valencia 2.71 6.46 13.00 14,35 20,65 | 13.62
Jaffa - 4,29 3.80 4,09 4,76 4,24
waShington Navel - == 0.97 2026 1095 2.“’6 1.91
Thompson Navel - 1.83 0.97 1.64 3.24 1.92
Bahia de Ombligo -.- -.- 1.12 1.72 2,80 1.88
CIDAB 1 - - 2.09 10.48 16.16 9,58
CIDAB 2 - - 4,15 6.55 13,42 8.04
CIDAB 3 - - 4,37 11.96 18.75 | 11.69
CIDAB 4 - - 2.40 5.93 8.61 5.65
CIDAB 5 0.62 1.43 4,02 4,78 6.27 5.02
CIDAB 6 - - 3.00 5.97 9,12 6.03
Kumquat 0.24 2.61 3.05 6.32 7.02 5.46
| Limones

Sutil .= bl Sl 1.“9 0.70 0050 0'90
Real - 1.59 8.16 11.93 15.91 9.40
Limas

Persa -.- 0.66 30.27 26.83 29;95 21.93
Botén - 0.4y 3.59 3.56 10.67 4,56
Mandarinas

Rey de Siam 1.22 18.12 13.52 20 .47 28.88 | 20.24
Scarlet - 3.37 4,84 21,22 45.49 | 18,72
C.de California - - 7.76 8,71 9,53 8.67
Pomelos

Rosado - 7.41 18.04 24,18 36.19 21.45
Golden Nugget 2.03 3.16 9.77 %;.Gu 52.73 | 24.32

* Rendimiento promedio de cuatro afios.
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Algunas variedades que no figuran en el cuadro anterior, como el Naran-
jo Emperor, el Naranjo Trifoliado y Poncirus trifoliata recién iniciaron a
producir (el resultado de la primera produccidn es muy bajo). El Mandarino
Ponkan procedente de Yapacani es de reciente introduccién.

De las variedades con mayor rendimientos y de las m&s promisorias se
han efectuado algunos ex&menes de frutos maduros, mostrando algunas caracte-
risticas de importancia, tal como se observa en el Cuadro 2,

Cuadro 2, Caracteristicas de frutos maduros en variedades promisorias de

Citricos #

Difme- | Espesor Cantidad

VARIEDAD Peso tro corteza N° de Ne Qe jugo emn
grs., celdas| semillas

cm. cm,
N. Valencia 200 7.0 0.35 12 9 100
N. Valencia Late| 200 7.1 0.35 12 5 92
N. Perabahianina| 210 7.3 0.35 12 6 95
N. Jaffa 250 7.8 0.u41 11 o-4 93
N.CIDAB 3 200 7.0 0.36 12 12 .88
M. Rey de Siam 160 6.9 0.28 11 16 65
Pomelo Rosado 500 10.5 0.72 12 42 205
Lima Persa 200 7.1 0.34 11 12 76
Limén Real 340 8.9 0.80 10 15 "85

* Promedio de cuatro afios.

A las caracteristicas anteriores es necesario ampliar datos sobre aci-
dez, concentracidn de azlicares, concentracidn de sdlidos solubles, con los
cuales se lograria disponer de datos m8s completos. Al presente se estd tra-
tando de lograr esta informacién adicional.

Es tambi&n de importancia hacer notar algunas caracteristicas, tales
como la adaptacidén de estas especies y variedades. Al respecto se puede de-
cir que pese al clima extremo reinante en la Estacidn existen algunas varie-
dades que muestran cierta resistencia a enfermedades. Esta manifestacibn,
es mis notoria en las plantas injertadas en Mandarino cleopatra. De manera
mis clara se ve en los huertos regionales por estar m&s alejados del pie de
cordillera.

De acuerdo a las observaciones hechas en el huerto de variedades y en
los ensayos regionales, se pueden decir que hay factibilidad de combinacio-
nes citricas, por existir compatibilidad con los patrones.



RENDIMIENTO DE FRUTOS EN Tn/Ha.

AGRICOLA DE "CHIPIRIRI"
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El ciclo vegetativo en la mayoria de las especies es de siete meses. La
floracifén 6ptima se registra en los meses de abril, mayo y hasta junio. La
mandarina Rey de Siam concluye su periodo vegetativo el mes de marzo.

De acuerdo a los Cuadros 1 y 2, las variedades Valencia, Valencia Late,
Perabahianina y Jaffa, muestran a la fecha caracteristicas favorables, las dos
primeras por su rendimiento, y las iltimas por su calidad, especialmente la Na-
ranja Perabahianina.

Entre las mandarinas, la Rey de Siam es de mejor calidad.

El Grape fruit rosado muestra un buen comportamiento y tiene buen rendi-
miento.

En limones, la variedad Real es la que, tiene buenos rendimientos, prome-
te por su buena adaptacifn, no ocurriendo asf con el Limén Sutil, que es muy
atacado por enfermedades de tipo fungoso y su rendimiento es muy bajo.

Multiplicacién de plantas y formacidn de viveros

Actualmente se esti utilizando la semilla de Mandarina Cleopatra como
porta-injerto, o sea hacen aproximadamente 4 a 5 afios que la Estacién Experi-
mental utiliza esta semilla por ofrecer mayores ventajas que el Limén rugoso
y el Naranjo trifoliado para la zona tropical hfimeda del Chapare. Este Glti-
mo es mis recomendado para zonas frias por su resistencia a temperaturas ba-
jas. Numerosos autores y en diversos paises han descartado el 1imén rugoso
como pie de injerto por las siguientes desventajas:

Susceptibilidad a Gomosis (Phytophthora spp.)

El fruto resultante es de ciscara gruesa y porosa, siendo los mismos de
gusto insipido.

En la Estacibén Experimental la multiplicacién de los citricos se ha efec-
tuado de Il siguiente manera:

Se han almacigado las semillas a una distancia de 2 a 3 cm, entre semillas,
con separacidn de 15 a 20 cm. entre surcos (para facilitar deshierbes), El al-
macigado se efectud en propagadores con proteccién lateral de madera y también
en platabandas simples.

Después de que las plantulas permanecieron de 5 a 6 meses en el propagador
y de haber alcanzado una altura de 20 cm. se transplantan al vivero, donde son
colocadas en lineas o dobles hileras. La distancia entre plantas es de 30 cm.,
45 cm. entre lineas y de dobles lineas de 90 cm., Esta Gltima distancia de 90
cm, permite comodidad al injertador.

El sistema de injerto con mayor eficacia fue el de Parche normal, con ra-
ma portainjerto cilindrica y cinta de polietilerno tal como se muestra en el
Cuadro 3.
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Cuadro 3. Eficacia en sistemas de injertado.

Prendimiento ¥

Tipo de Injerto Material |+ Tt%n 1969 | A.Moreira 1970
T normal rama cilindrical|pléstico 7.5 49
T " "  angulosa |pita 0.0 11
T invertida "  c¢ilindrica|pita 5.0 16
T " "  angulosa |plastico 17.5 43
Parche normal "  cilindrica|pléstico 27.5 88
Parche normal "  angulosa |pita 22.5 36
Parche invert. " cilindricalpita 15.0 18
Parche invert. " angulosa |[pléstico i 22.5 63

Las plantas despué&s de injertadas deben sstar 3 a 4 meses en vivero para
ser transplantados al huerto definitivo.

Practicas culturales

Luego de haberse efectuado las labores de eliminacidn de malezas, injer-
tado, tratamientos fitosanitarios, poda de formacién, etc. las plantas deben
pasar al huerto definitivo si fuera posible con un cubo de tierra en el sis-
tema radicular. )

- Trazado del huerto, a una distancia promedio de 8 x 8 m. en marco real,
en hoyos de 40 x 40 cm. (diZmetro y profundidad). Con las distancias
mencionadas entran 156 plantas/Ha. Sin embargo, se puede aumentar el
nlGmero de plantas por hectfrea con las siguientes distancias para cada

especie:
Especies : Distancia metros N° de plantas /Ha.
Naranjos 7.20 x 7.20 192
Mandarinos 6.70 x 6,70 222
Limeros 6.70 x 6,70 222
Limoneros 6.70 x 6,70 222
Il

La distancia de 8 x 8 m. @8 conveniente, porque se puede aprovechar el
espacio entre surcos por lo menos los primeros cuatro afios para hacer
cultivos asociados.

- Podas de correccidn, eliminacién de brotes chupones, podas de distribu-
cidén simétrica de las ramas adem&s de dar acreacifn.
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Asociacibén con otros cultivos, especialmente con leguminosas. En Chipi-
riri se ha asociado con KudzG (Pueraria phaseoloides) para controlar y
erradicar las malezas, especialmente gramineas y el aporte del Nitrdgeno
atmosférico mejorando las condiciones fisico-quimicas del suelo., Esta
88ociacidn reduce el costo para el control de malezas. Para evitar la
invasién del Kudzi se hace una limpieza en forma de un anillo al pie de
las plantas. El KudzG adem8s, constituye una especie que merece ser es-
tudiada como recurso forrajero que podria ingresar como un factor para
un sistema de produccidn.

Los citricos son exigentes en Nitrdgeno por tanto se han efectuado apli-
caciones de Urea, en una proporcidn de 500 gr/&rbol/afio, en dos fraccio-
nes (al iniciar la floraci®n y luego al inicio de la fructificacibn).

El andlisis de suelos indicd que la parcela de variedades tiene un con-
tenido alto de Ca, bajo en P, K, Mg, y un pH 5.0, En 1969 segin informes
hubo respuesta muy favorable a aplicacidn de fertilizantes foliares.

El ataque de plagas y enfermedades fue verificada durante el presente a-
flo. Esto debido a las condiciones climiticas, como las elevadas preci-
pitaciones pluviales, distribuidas a lo largo del afio, el alto porcenta-
je de humedad del aire, el Nuboso como tiempo predominante, consecuente-
mente las pocas horas de brillo solar por dia, ademds de las temperaturas
elevadas, todos estos factores ayudarom a una mayor proliferacién de in-
sector fildéfagos, abundante ataque de hongos, bacterias, como presencia
de algas y liquenes.

Controlar y erradicar el ataque de plagas y enfermedades han constituido

preocupacidén continua.
pdsito. Entre los resultados que se han obtenido se citan los siguientes:

Control de Cochinillas en citrus (1969-70) usando 4 insecticidas:

Se han aplicado pesticidas especificos con este pro-

yor porcentaje de control fue con Fosferno al 0.18% que controld el 86.7 %
(ensayo efectuado por J.D. Candia y C. Quitén).

Posteriormente se hicieron algunas pruebas de control a cargo del que in-

forma:
Cuadro 4,
Fundicida % Enfermedad Control %
Citromulsidn 1.5 |Fumagina Capnodium citri 78
Cupravit Azul 0.4 | Mancha alveolar Mycena citricolor 82
Cupravit Azul
otros Gomosis Phytophtora spp. No controla

El ma-




Plagas y enfermedades de mayor frecuencia
en general en el Chapare.

en la Estacibén de Chipiriri y

Plagas de los citrus

Escama 6 cochinilla harinosa

Escama plrpura o cochinilla roja com@n
Escama pGrpura coma

Pulgdn negro

Perro del naranjo

Enfermedades

Fumagina 6 moho carbonoso
Mancha alveolar
Mancha de alga

Unaspis citri
Aonidiella auranti
Lepidosaphes beckii
Toxoptera aurantii
Papilo cresphontes

Capnodium citri

Mycena citricolor
'X‘EEE"""'“""
Cephaleuros virescens

Moho verde
Gomosis d pudricidn del pie

Penicillium digitatum
Phytophthora citrophthora

PLATANO S

Introduccidn y seleccidn de variedades

Existe el Jardin de Variedades para estudios de comparacién y seleccién

de las

riedades, entre las de pl&tano (freir o coccifn) y de banano (de mesa).
han efectuado las observaciones de tipo morfoldgico, fenotipico.

El jardin est§ formado de 22 va-
Se
Asimismo,

diferentes variedades introducidas.

se ha efectuado los siguientes tratos culturales:

Limpieza, eliminacidn de malezas en el huerto.

Podas periddicas, eliminando hojas secas y dejando la mata al sistema
de poda Padre - hijo - nieto, ya que con este sistema se reduce el efec-
to esquilmante de este cultivo.

Controles fitosanitarios.

Cosechas periddicas, llevandose los registros correspondientes.
Control de produccidén del huerto regional, situado en la zona de
Bomborazama (que se encuentra al primer afio de produccidn). En este
huerto existen 5 plantas por variedad.

Se ha formado un-nuevo jardin de variedades de pl&tanos, con 12 plan-
tas por variedad. El existente actualmente ha sido explotado més de
8 afios, consecuentemente los rendimientos son bajos, se aconseja ex-
plotar un platanal 5 afios (méximo 6 afios).

continuacidn se muestran los rendimientos en los afios que se informa:
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Como se observa en el cuadro de rendimiento de pl&tanos, se ve que los
rendimientos dé los Gltimos son bajos, por tanto se deduce quela explotacién
de un platanal debe ser por pocos afios. Podemos mencionar que las varieda-
des de mayor importancia y que muestran buenas caracteristicas son:

Lacatén

Guayaquil
Makotaqui

Bout Round

Robusta

Papancha (de freir)

En forma resumida podemos indicar que se hizo un ensayo de control de la
enfermedad Sigatoka (Cercospora Musae), aplicando - diversos fungicidas como:
el Cupravit Azul, Antracol, Dithane, calikin, Benlate y 1 testigo.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar, con 6 tratamientos, 4 re-
peticiones, parcela itil 4 plantas 1 tratamiento.

Se efectud el ensayo en noviembre, diciembre, y enero (meses muy lluvio-
sos). Se debe efectuar otro ensayo los meses de julio, agosto y septiembre
por ser meses mis secos.

En el anterior ensayo se obtuvo un rssultado no muy bueno. Los mejores
controles fueron con Beulate y Calixin. :

Beulate 55%
Calixin u46%

Se debe efectuar este ensayo en los meses indicados.

00000000000
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ESTUDIO DE NIVELES DE ELEMENTOS FERTILIZANTES EN PLATANOS

Gustavo Saravia Z.*

Introduccidn

Todo cultivo de utilidad econbmica requiere bisicamente de condiciones
de clima y suelo apropiadas para rendir satisfactoriamente. En cuanto al
suelo se refiere, es indudable que su provisién en elementos nutritivos pa-
ra las plantas es de fundamental importancia, siendo determinante en muchas
zonas del tipo de cultivo a implantarse.

Estd ampliamente demostrado que una adecuada aplicacién de fertilizan-
tes a los diferentes cultivos, reporta beneficios econbmicos por la eleva-
cibn de los rendimientos y el mejoramiento de la calidad del producto; es-
tos aspectos en particular son los que se han tratado de establecer en la
produccifn de pl&tano en un &rea relativamente nueva como es la regién del
Chapare Tropical.

Materiales y Mé&todos

El estudio fue iniciado el afio 1970 y conducido durante tes periodos
agricolas por otros tantos técnicos, entre ellos los Ings. Carlos Quitén y
Arturo Moreira.

El ensayo fue establecido en un terreno que en los tres periodos ante-
riores estuvo cultivado con plantas anuales; como consecuencia de ello se
tendi un suelo de textura liviana, muy lixiviado y desde luego escaso en nu-
trientes tal como se puede apreciar a continuacidn por los resultados del
andlisis en laboratorio en muestras de suelo.

pi P K M.0. Mg. Ca. .
5.1 2.0 ppm 25 ppm 2.6 % 0.15m.e. 1.0 m.e/100 gr.
100gr.

La variedad de plitano utilizada en la plantacién fue la conocida como
"Mokotaqui", variedad local muy apreciada por sus buenos rendimientos y ca-
lidad. Las plantas fueron dispuestas en el campo en '"Marco Real" con dis-
tancias de 4 x 4 mts. entre ellas; la parcela comprendia cuatro plantas dis-
puestas en fila, separada de las parcelas subsiguientes por otra fila de .
plantas de la misma variedad.

* Técnico de la Seccibn Citricos y Bananos de la Estacién Experimental
Chipiriri.
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Los elementos fertilizantes estudiados correspondieron principalmente
a nitr8geno, fésforo y potasio habiéndose determinado los siguientes trata-

mientos: .

N P205 K20 N P205 K20 N P205 K20
o o o0 1 1 3 1 3 3
1 11 1 3 1 3 3 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 1 1 3 1 3
o 2 2 2 o0 2 2 2 o0
v 2 2 2 42 2 2 4

El tratamiento central (2-2-2) corresponde a la aplicacién de 312-250-
312 Kgr/Ha. de N, P205 y K20 respectivamente, correspondiente a 0.50-0.40-
0.50 Kgr. de cada uno de los nutrientes por planta. Las aplicaciones de ni-
trégeno y potasio fueron realizadas por fracciones mientras que el fésforo
se aplicd de una sola vez en la primera aplicacibén. El fertilizante aplica-
do alrededor de la planta fue incorporado al suelo a cierta profundidad, a-
proximadamente 10 cm.. Todo el proceso se repitib en los tres afios de ob-
servacién. v

Los racimos fueron cosechados conforme iban madurando registréndose en
cada caso el peso del mismo, la longitud, nGmero de manos y nlmero de dedos.

Resultados

Los resultados promedio de los tres afios se hallan resumidos en el Cua-
dro 1.

Algunas fallas cometidas en la conduccién del ensayo como ser la elimi-
nacidén accidental de plantas y alguna falta de control sobre aplicacién de
tratamientos con fertilizantes y cosechas correspondientes, por cambios tem-
porales de técnicos, ha ocasionado la obtencién, en varios casos, de respues-
tas contradictorias o no muy claras; de todos nodos, se pueden observar algu-
nos aspectos interesantes.

Nitrégeno

La aplicacién de nitrégeno parece ser contraproducente pues si observa-
mos el tratamiento (5) y lo comparamos con el (6), vemos que el rendimiento
obtenido por el que no tiene el elemento nitrdgeno (0-2-2) es superior en
5.38 Ton/Ha. al obtenido con el tratamiento (4-2-2) o sea con el que tiene
el mds alto nivel de nitrdgeno; en este ltimo caso tanto la longitud del ra-
cimo como su peso son claramente inferiores. Este comportamiento podria ex-
plicarse por una buena provisién de este elemento en el suelo, ya que el con-
tenido en materia orgdnica se puede considerar como bien provisto de acuerdo
al resultado del anflisis de la muestra de suelo.
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Respuesta de la variedad de plitano Mokotaqui a diferentes

44____2____1_‘,

niveles de N, P205 y K20 (Chipiriri 1974) ¥

Ne de | Mutrientes]por Peso Largo NGmero ~endi-
o;den hectérea racimo racimo racimos miento
N P205 K20 Eg. cm. Ha. Ton/Ha.
1. 0 0 0 9,34 11.8 1,000 9.34
2. 156 125 156 9.86 10.9 937.5 9.21
1 1 1
3. 312 250 312 12.66 12.1 1.000 12.66
2 2 2
L. 468 375 468 10,75 11.8 1.000 10,75
3 3 3
5. 0 250 312 13.70 13.2 1.000 13.70
fe) 2 2
6. 624 250 312 8.88 10.7 937.5 8.32
y 2 2
7. 156 125 468 12.03 12.3 875.0 10.52
1 1 3
8. 156 375 156 13.88 13.3 1.312.5 18.22
1 3 1
9. 468 125 156 10.53 10.9 625.0 6.58
3 1 1
10. 312 0 312 14.63 13.4 1.125 16 .45
2 0 2
11. 312 500 312 13.40 13.1 1.062.5 14,23
2 4 2
12. 156 375 468 12.83 12.0 625.0 8.01
1 3 3
13. L68 375 156 14,00 13.3 562.5 7.87
3 3 1 )
1y, 468 125 468 10,20 15.0 625 6.47
3 1 3
15. 312 250 0 1C.62 14.5 437.5 4,65
2 2 0
16. 312 250 624 10 .44 11.4 937.5 9.79
2 2 u
17, 0 0] Ok%* 18.00 ——— 946 17.0

% Promedio de tres afios
*% Con cobertura de KudzG

(Pueraria phaseoloides)
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Fésforo

Para comparar el efecto de este elemento consideraremos los tratamien-
tos (10) y (11). El primero (2-0-2) que no incorpora nada de P205 dié lu-
gar a un rendimiento de 2.22 Ton/Ha. por encima del obtenido con el trata-
miento que presenta la mayor dosis de P205 del ensayo (2-4-2); este compor-
tamiento parece irreal puesto que de acuerdo al(anélisis de suelo tuvo un
bajo contrenido en este elemento (2.0 ppm de P)‘y ldgicamente debia espe-
rarse una respuesta positiva al aplicarse el elemento en deficientia; por
el momento s8lo se puede pensar en que la fuerte acidez del suelo (pH 5.1)
resulta limitante en el aprovechamiento del fésforo aplicado.

Potasio

En el caso del potasio se observa una clara tendencia hacia el incre-
mento de los rendimientos al subir la aplicacién de este elemento del nivel
cero (2-2-0) al nivel cuatro (2-2-4), este incremento alcanzaen el presente
caso a 5.14 Ton/Ha. lo cual confirma el anflisis de laboratorio de la mues-
tra de suelo que lo presenta como muy bajo en potasio con solamente 25 ppm
de K.

Como una observacidn adicional, se tiene que resultd ampliamente posi-
tivo el cultivo entre las hileras de pl&tanos, en elgunas parcelas, de la
‘especie forrajera Pueraria phaseoloides, Kudzi, que como se sabe por sus ca-
racteristicas de planta leguminosa resulta de mucho beneficio para las con-
dicones fisico-quimicas del suelo. Estas parcelas con cultivo de cobertura
no recibieron ningln tipo de fertilizante adicional dando lugar, sin embargo,
a uno de los mis altos rendimientos del ensayo (Tratamiento 17) asi como al
mayor peso individual por racimo, mostrando los beneficios del cultivo de
cobuertura que indirectamente realiza también un control de malezas.

Conclusiones

Las conclusiones del presente estudio son todavia preliminares y deberén
ser consideradas .como tales: ‘

1. El cultivo del pl&tano parece no responder a las aplicaciones del nitré-
geno, su incorporac16n did lugar a una clara disminucién de los rendi-
mientos.,

2. Para el caso del fdsforo se ha observado una respuesta contradictoria,
pues en un suelo deficiente en este elemento su imcorporacidn no repor-
ta ninglin beneficio en los rendimientos mostrando m&s bien cierta ten-
dencia negativa.

3. El elemento_potasio respondié en forma positiva incrementando los rendi-
mientos por sobre las 5 Ton/Ha, con relacibén al tratamiento sin este e-
lemento.

4, Parece ser que el empleo del KudzG como cultivo de cobertura entre las
hileras de plantas de plat no, sin ninguna fertilizacidn adicional, es
ampliamente positivo, pues en el presente caso increment$ los rendimien-
tos en 7.66 Ton/Ha en comparacién al testigo (0-0-0).



Otros Frutales

Mangos. Se cuenta con 3 variedades. Cambodiana, Japonica y Manga Rosa. Se
nota que las bajas temperaturas (surazos) afectan en la floraciém.

Cayu o Marafitn, De muy buena calidad de fruto, alto contenido de protelnas,
aceites, carbohidratos etc. en la Estacidn sufre un ataque
en el sistema radicular aparentemente de hongos, se deberd difundir a zonas
més secas.

Pifia. Se tiene algunas plantas del grupo Cayena lisa, se ha difundido este
material hacia zonas m&s alejadas del pfe de Cordillera.

Se tienen otras especies frutales en introduccién y observaciones, entre ellos.
El Carambolo, Maracuyi, y otras palmfceas como el tembe.

Tampsraturzs y precipitaciones medias de nueve afios
Estaci6n Experimental Agricola Chipiriri

Mes 1965 196& 1967 1968 1969' 1970~} 1971 1972 197

X
Enero 25.4 26.3 25.3 25.6 26 .6 26,7 24.6 25, 28.2 26.0
Feb. 26.3 25,2 26.0 24,5 4.5 25.8] 25.4 25, 26.7 25.5
Marzo 25.2 25.2 26.0 25.1 24,6 25.3]| 26.0] 25.1 26,7 25.5
Abril 23,8 25.3 25.8 23.0 21.8 25.2] 23.9 23.5 26.2 24.3
Mayo 22.7 22.1 25.5 20.6 24,4 23.41 21.8 24,2 23.3| 23.1
Junio 23.6 23.0 19.3 22,5 21.0 20.9| 18.8 23.1 22.0 21.6
Julio 20 .4 21.0 20.8 22.9 21.1 21.41 21.7 21,2 20.2 21.2

Agosto 23.5 20.8 23.1 23.1 21,7 24,01 21.2 20.9 21.5 22,2
Sepbre 21.2 24,1 24,8 24,0 25,0 26.0] 2u4.5 24,2 23.8 24,2
Octbre | 25.1 26.1 26.0 26.5 24,5 26,3 23.7 25.3 26.4 25.5
Novbre. 25,5 26.6 26.0 27 .4 25.7 26.4) 25.1 26.6 28.3 26.4

Dicbre 24.6| 26.2] 26.3| 2u.9] 2s5.8] 25.7| 25.9] 26.6| 26.7| 25.8
ngged‘ © 23,9 24.3| 2u.s| 2u.1| 23.8] 24.7| 23.5] 2u.3] 25 2u.3
-Lluvia

4,33845)5.396.7|3.352.5 |4.411.0|3.387.5|4,.369 5.545.8]/6.306.9|7.182.0|4.909.5




Evapotranspiracién potencial ep la Estacifm

Experimental Agricola de Chipiriri
Chapare-Cochabamba

Latitud 16°50'

M e s ~T1oC E(mm) E. Ajust.
() Graf. 3 (mm)
Enero 26.0 122.3 138.1
Febrero 25.5 116.8 116.8
Marzo 25.5 116.8 122.6
Abril 24.3 102.2 99.1
Mayo 23.1 86,7 83.2
Junio 21.6 70.4 64 .0
Julio 21.2 66.8 63.5
Agosto 22,2 70.4 69.7
Septiembre 24,2 115.3 115.3
Octubre 25.5 116.8 126.1
Noviembre 26 .4 141.0 153.6
Diciembre [ 25.8 121.0 139.1
Total, X= 24,3 124,65 1.291.1

(°) Temperatura Media
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Estado Actual de la Fruticultura en el Oriente
Boliviano desde el Punto de Vista Romercial

Alberto Burela S.*

1. Citricos I Naranjo dulce

2. Bananos I Limbén

3. Pifia IIT Mandarino

4, Castafia del Beni y Pando 'V Grape-fruit
GRUFO I 5. Tamarindo V Lima

6. Mango VI Hibridos

7. Papayo VII Pomelo

8. Palto o AGuacate VIII Fortunela

9. Achachaird

GRUPO II 10. Chirimoya
11, Frutilla

12, Guayabo
13. Guapurt
14, Ambaibo

15. Motoyoé
16. Cayi o Marafién
17. Cocotero
GRUPO III 18, DAatil
19, Pachio o Granadilla
20. Olivo
21. Acerolo

La fruticultura en el pais se halla totalmente en manos de la iniciativa
privada, cuando se la aprecia desde el punto de vista comercial. Existen cin-
co a seis centros donde se realizan labores de investigacién y de las que s:-
len algunas plantas propagadas sexual y asexualmente, que cubren una parte de
la demanda de los particulares.

En Canta Cruz, las investigaciones en el campo de la fruticultura, sobre
todo en citricos, han demostrado la falsedad de aquel concepto generalizado
aln entre los agrdnomos, de que la Gomosis o enfermedad del pie de los citri-
cos, era la causa de la pérdida paulatina de los huertos que ayer circunda-
ban la ciudad. Ahora se puede asegurar, haciendo extensivo a toda la fru-
ticultura y a todo el pais, que ello se ha debido a la falta total de los
cuidados culturales mis intispensables que requieren las plantas para su nor-
mal desarrollo. Como cualquier organismo vivo, una deficiencia de cualquier
naturaleza, trae como corolario un desequilibrio funcional, que es aprovecha-
do por los microorganismos, a quienes es muy ficil atribuirles los dafios,
siendo que el responsable es el hombre, al no dedicar el m&s minimo tiempo
al cuidado y defensa de sus plantaciones.

* Técnico en frutas de la Estacién Experimental Saavedra.
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En fruticultura, si hablamos de volumen, el cultivo de los citricos
dentro del pais, ocupa el primer lugar si se considera el movimiento co-
mercial, por constituir la fuente mis barata de vitaminas que el fruti-
cultor lleva a las manos del consumidor.

A raiz de aquella errdnea apreciacibén de las causas de la decadencia
de los citricos en Santa Cruz, fue que se iniciaron los trabajes de inves-
tigacidn en la Estacidén Experimental Agricola de Saavedra, encaminadas a co-
nocer en el medio las diferencias que presentasen los diferentes pies o pa-
trones de injerto empleados en el mundo citricola. El afio 1956 puede to-
marse como el inicial en esa labor,al importarse de los Estados Unidos de
América, dos de los pies utilizados ampliamente: el 1limbn rugoso y el man-
darino Cleopatra, ya se contaba con el naranjo agrio y posteriormente se
introdujo del mismo pais el naranjo trébol Poncirus trifolista, pariente
lejano, pero con cierta afinidad.

Varios afios de observacidn nos vienen demostrando las excelentes cuali-
dades de todos ellos, pero como veremos en este breve resumen, ninguno ofre-
ce en si todas las caracteristicas agrondmicas deseables. Cada uno ha mos-
trado sus caracteristicas exclusivas en este trabajo. Cada uno goza de ven-
tajas y desventajas hablando de la propagacifn asexual o vegetativa, sus
tolerancias y exigencias en cuanto a la afinidad, piedra b&sica sobre 1la
que se asienta el cultivo de estos valiosos frutales.

Asi diriamos, a simple vista, de acuerdo con la informacién, que el Pon-
cirus trifoliata seria el pie ideal de injerto, al ser inmune a la "gomosis"
y resistente a la "tristeza", afiadiendo adem&s, cierta repelencia de los clo-
nes propagados en €l a los ataques de las hormigas agricultoras, sepes o cha-
cas, del género Atta. En Santa Cruz tiene buena afinidad con los naranjos
dulces y mandarinos criollos, cuyas copas, hablando del desarrollo o tama-
fio, rivalizan con las observalas sobre los otros pies. Su principal proble-
ma radica en ser muy exigente en cuanto a afinidad, pues son contadas las
variedades y clones que tolera. En el medio ambiente de Santa Cruz se ha
presentado como una planta de hojas perennes, siendo de hojas caducas. Otra
de sus desventajas es la de contar con una corteza adherida al lefio, (casi
todo el afio, lo que dificulta o imposibilita la injertacibn).

La seguiria en importancia el naranjo agrio Citrus aurantium, por ser
un pie resistente a la gomosis. Sin embargo, s8lo se lo recomienda para la
propagacién aserual de los clones y variedades de limoneros reales. Jamés
se lo debe emplear como pie de injerto de naranjos dulces, mandarinos y gra-
pe-fruits, porque asi se torna muy sensible a la tristeza, presente en el
pais desde hace muchos afios y como dicha dolencia es provocada por virus,
el injerto es la via m&s segura para la propagacién de la enfermedad.

Tanto el 1limbén rugoso: :(Citrus limén), como el mandarino Cleopatra (€i-
trus reticulate) son pies tolerantes a las dos enfermedades peligrosas ya
citadas y por esa razén se los recomienda para lugares donde se cuente con
suelos francos, profundos, bien drenados, siendo el Cleopatra m&s tolerante
al agua que el otro. Buen pie de naranjos dulces y mandarinos es el Cleo-
patra, y el rugoso se destina a los grape-fruits, también algunas varieda-
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d-s de naranjos dulces y mandarinos. El l1imbén rugoso y el naranjo agrio son
pies de ripido desarrollo, con mucha afinidad entre los citricos, pero a
veces transmiten mayor grado de acidez con pérdida del grado de azficar y o-
tras caracteristicas poco deseables.

Con esas someras referencias, recién se puede pensar en cual ha de ser
el pie a utilizar en tal o cual medio ecolégico, en tal o cual suelo, en tal
o cual regién, De una manera general, aln se necesita de estudios adiciona-
les.

Se ingresa al problema en el cultivo de los citricos relacionado con
los clones o variedades. Cuando las poblaciones han adquirido un h&bito
sobre la calidad de un fruto, es bastante dificil introducir otro nuevo y
semejante, por no poseer aquel sabor suigéneris; ejemplo: la mandarina crio-
1lla en Santa Cruz, frente a la mandarina Ponkan traida del Brasil por la Co-
lonia Japonesa de San Juan del Yepacany.

Dada la extensidn y variaciones del territorio nacional, faltan -estu-
dios de diferentes zonas que pueden resultar importantes a la fruticultura,
incluyendo la citricultura; comenzando desde Santa Cruz, donde los frutos
de los citricos empiezan a madurar muy temprano, gracias a la mayor lumino-
sidad y temperatura, en relacidén con los Yungas de La Paz; en la primera,
pese al color verdoso de los frutos, &stos se hallan sazonados en el mes de
marzo, en cambio los de alli, inician su madurez en el mes de mayo. En el
llano el mes de agosto se considera el Gltimo para la cosecha, en cambio en
Yungas es el mes de octubre, posiblemente gracias a la mejor distribucidn
de las precipitaciones pfiuviales y mayor humedad ambiente. Empleando el rie-
go se pueden lograr maravillas, tanto en el trdpico como en los Yungas.

Las variedades y clones cultivadas en las Provincias del llano de Santa
Cruz, no se adaptan bien a las condiciones ecoldgicas de las Provincias de
Florida y Caballero, lo mismo diriamos del resto del pais. Ello nos demues-
tra lo privilegiado de nuestro suelo.

Las variedades de citricos denominadas criollas, se han adaptado duran-
te 400 afios a esos distintos medios, al propagarse por semilla, es decir,
dando origen a plantas mis resistentes, ahora nacionalizadas. Ha sido la in-
troduccién incontrolada de clones comerciales mejorados la que nos trajo a-
quellas enfermedades y plagas, venidas a vecss de més alli del Atléntico, lo
mismo que se ha hecho con las razas especializadas de animales domésticos,
que como consecuencia, es que la cria de &stos exija los cuidados que ahora
tratamos que el agricultur también los aplique en todas sus faenas, incluyen-
do, claro, la fruticultura, si nuestro anhelo es el de ccmpetir con cualquier
pais del mundo en cuanto a calidad y presentacién de los productos.

Nuestros viveros, desgraciadamente, son auténticos semilleros de plagas
y enfermedades de los citricos, desde que se organizaron. El material que
se introdujo hace m8s de diez afios, es portador de la "tristeza", Pero ha
sido preferible que asi suceda, ya que ello nos ha de obligar a ejercer ma-
yor cuidado y control en la introduccibn de clones y variedades selectas del
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extranjero, para estudiar el acondicionamiento en nuestros medios artientes.
Ya se han dado los primeros pasos que nos llevarén con seguridad al cultivo
racional y técnico que requieren todas las plantas, incluyendo los foresta-
les, los cultivares, etc., etc., que reaccionan como cualquier organismo
vivo a los buenos estimulos.

Mangos y paltos o aguacates

Los trabajos de investigacién con paltos o aguacates y mangos se ini-
ciaron simultineamente, tendiendo como en los citricos a encontrar los pies
de injerto recomendables para las dos especies. Pese a los varios afios de
estudio con los mangos (Mangifera indica), hasta la fecha no se ha podido
encontrar ese pie recomendable, ya que las variedades conocidas con el nom-
bre de criollas, no han brindado resultados satisfactorios, de tal manera
que se continfian las observaciones, puesto que los clones mejorados de fru-
tos sin fibra o con pocas fibras sb6lo se los puede propagar asexualmente.

En el palto o aguacate se ha completado un trabajo que se lo ha enviado
a la Repfiblica Argentina, para su publicacién, por intermedio de los Aseso-
res del Plata, que vinieron a realizar estudios en el Comité de Obras PGbli-
cas de Santa Cruz.

Las variedades del tipo mexicano de frutos pequefios y semilla grande en
esa relaciédn, que dan origen a hermosos y colosos ejemplares en nuestro medio,
son las aconsejadas como pie de injerto, habiéndose adaptado excelentemente
en las estribaciones de la cordillera de los Andes. Este afio se han sembrado
semillas de una Persea originaria de Santa Cruz, para probar sus plantitas co-
mo patrones de injerto en futuros trabajos y estamos esperando recolectar fru-
tos de otra especie afin. Los paltos se encuentran en plena fructificacién
en el Area de Santa Cruz, desde el mes de noviembre, hasta el mes de agosto,
existiendo la posibilidad de cerrar el ciclo anual.

Se cuenta en el oriente boliviano con dos importantes plantas frutales
econdmicas, una de ellas exdtica: el tamarindo (Tamarindus indica) y otra
silvestre: El achachairG (Rheedia sp.). Cada afioso &rbol de tamarindo pro-
duce anualmente entre 2.000 a 3.000 pesos bolivianos por la venta de sus fru-
tos. Si la pulpa re elabordse al igual que en Ceilédn, el producto puede ser
comercializado en el mercado internacional, pero en la actualidad la produccibn

no cubre la demanda nacional, que adquiere mis semilla que pulpa aprove-
chable. Al tamarindo le sigue en importancia econdmica el achachairl, puesto
que cada &rbol adulto da una renta de 500 a 600 pesos bolivianos. En las dos
especies, si estimamos que por unidad de superficie caben 80 &rboles produc-
tivos, puede calcularse la suma asegurada, si como ya se ha dicho muchas ve-
ces, la plantacidén recibe excelentes cuidados culturales; ni la pifia, ni los
bananos se aproximan a esas cifras econdmicas. El tamarindo inicia la pro-
duccién a los cinco afios de edad, pero normalmente lo hace a los 12. En cam-
bio el achachair es de lento desarrollo, pues comienza la produccidn en los
precoces a los siete afios, pero generalmente se los considera productivos a
los 10. Se trata de un fruto de muy posible exportacibén, pues en maduro,
gracias a su recia c8scara, soporta el transporte y prolongado almacenaje.
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Adem8s, quien lo consumo por primera vez, llega a estimarlo por su alta cali-
dad y no produce ninglin trastorno digestivo aGn abusando de &l, quizis popque
sus §cidos sean estimulantes del tracto digestivo.

Pifias o ananis, paltos o aguacates y bananos son ya frutos de primera
categoria apreciados desde el punto de vista de la exportacién en el &rea de
Santa Cruz, ya que con la préxima instalacién de la planta empacadora de los
mismos en la localidad de Warnes, se han de intensificar los cultivos de esas
especies frutales. El &rea de desarrollo agropecuario de las Provincias An-
drés Ibafiez, Warnes y Santiestevan, es la ideal para el cultivo de la pifia, en
cuyos bosques vecinos todavia podemos ver plantas silvestres relacionadas, lo
que indica que se halla dentro de los limites de su centro deorigen. Con el
Comité de Obras PGblicas, dentro de sus Proyectos Agro-Industriales, se ha i-
niciado el trabajo con paltos y en breve se comenzaré con los bananeros.

Hay que agregar igualmente la existencia o instalacibn de plantas indus-
trializadoras de frutos, que, adem8s de las especies citadas, aprovecharin
los de mangos, papayo, frutilla, guayabo, citricos, etc., etc.. Ya se hallan
abiertas las puertas para dar impulso a la fruticultura y ha llegado la hora
de llevar adelante estos cultivos que han de originar mayores ingresos econb-
micos a todos aquellos propietarios de pequefias fincas, que por el momento

producen muy poco.

La labor ha de ser &rdua desde el comienzo si deseamos dar mayor impor-
tancia a la fruticultura y primeramente tenemos que repetir y volver a insis-
tir, con demostraciones e instruccidn, que si no trabajamos a base de cuida-
dos culturales, caeremos como antes en la misma rutina improductiva. En el
oriente boliviano y en el pais todo, no se podr& cultivar ninguna especie fru-
tal si la finca carece de agua de riego disponible durante los largos periodos
de sequia, para emplearla en forma suplementaria, pues sin riego no hay posi-
bilidad de realizar todos los tratamientos culturales que exigen las plantas
en su desarrollo.

El pais, beneficiado por su posicidn geogré&fica y altimétrica, goza de
muy variados medios ecolbgicos, reducidos a veces a escasas extensiones, pe~-
ro capaces de ser integramente aprovechados en el cultivo de muchas especies
de frutales, hortalizas, especias, etc. Asi por ejemplo, en Santa Cruz, se
cultivan frutales de carozo, pomos, vid y olivo, siempre y cuando esas plan-
tas se hallen en las regiones faovrables para el desarrollo, principalmente
dentro de las Provincias de Chiquitos, Velasco, fuflo de Chdvez, Cordillera,
Caballero, Florida y Vallegrande, como preludio a evitar la introduccién de
manzanas, olivos, ditiles, sandias, etc.

Para concluir este pequefio esquema, es bueno recordar que los frutos co-
laboran a los productos alimenticios de otro origen, suministrando al pueblo
las vitaminas de origen vegetal indispensables en una dieta equilibrada, des-
tinada a la mejor conservacién de la salud en el grueso del pueblo, porque
sus recursos econdmicos, muchas veces, no alcanzan a satisfacer esa necesidad
alimentaria.
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INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE RIBERALTA

Juan Cuellar®

Se encuentra en el Departamento del Beni, Provincia Vaca Diez, entre los
11° Sud y 66° de latitud Oeste, en la margen izquierda de la confluencia de
los rios Madre de Dios y Beni, a 172 mts., sobre el nivel del mar, con una pre-
cipitacién anual de un promedio de 20 afios de 1.480 mm. y una temperatura me-
dia anual de 25.8°C, con suelos de tipo Lateritico, de reaccidn &cida, profun-
dos y permeables.

Los trabajos experimentales bisicos o prioritarios son la goma y la cas-
tafia, productos nativos de la zona y sobre los cuales depende la economia de
la regidn del Noroeste del pais. Posteriormente se efectuaron otras introduc-
ciones como la Palma Aceitera o Africana, Café, Cacao, Té, Pimiento, Pohalla
o ipecacuana y Frutales en cultivos peremnes, soya, kenaf, arroz, maiz, en
cultivos anuales,

El proyecto de frutales, se ha clasificado en cultivos tradicionales y
no tradicionales, entre los primeros se tienen los siguientes:

a) Citricos (Citrus sp.)

b) Paltos (Persea americana)
¢) Bananos (Musa sp.)

d) Papaya (Cerica papaya)

e) Pifias (Ananas comosus)

Los no tradicionales compuesto de variedades de frutales nativos y exb6-
ticos son:

a) Cayu (Anacardium occidentele)

b) Maracuya (Peusiflora edulls)

c) Copoazu (Theobroma grandifiorum)

d) Anonas (Anonas chirimola A. esquamosa)
e) Guayaba (Pipsidium guayaba)

f) Arbol del Pan (Artocapus heterophillus)

g) Yaca (Artocarpus atills)

h) Carambola (Averrhoa carambola)

i) Saputilla (Achra sapotes L.)

Y otros como el tamarindo, guapurf, achashaird, etc.

Todos estos frutales son reproducidos o multiplicados en viveros, ya que
la Estacifn no ha hecho ningfin experimento en forma cientifica y s6lo se ha
ebocado a la propagacidn, con el fin principal de proveer al pequefio agricul-
tor un nuevo ingreso econdmico y mis que todo unAa nueva fuente de proteinas,

. *c ° cNC [

* Director de la Estacibén Experimental Riberalta
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vitaminas, carbohidratos, etc., que junto con otros alimentos llega a formar
‘una dieta equilibrada.

Citricos

Anualmente se tienen viveros de 1,000 plantas sobre pies de Limén Rugo-
so y Mandarino Cleopatra que son injertados con el siguiente material:

Grape Fruit (Toronja) (Citrus grandis)

Pomelo (Citrus paradis)
Naranjo dulce local (Citrus sinensis)
Narajo bahia (Citrus sinensis)
Mandarina (Citrus reticulata)
Limdn (Citrus limon)
Almicigos .

» Las semillas son almacigadas en platabandas con sombra provisional, en
surcos de 10 a 15 cms. de espacio sobre &stos a cada 2 cms. las semillas.

Vivero
Cuando las plantas tienen una altura de 20 cms. son transplantadas a
las platabandas de vivero, que por lo general tienen un ancho de 60 a 100 cms.

y se colocan 2 & 3 hileras de plantas separadas a 40 cms. una de otra y sobre
ellas a 30 cms. cada planta.

Injertos

Después de los 18 meses en el vivero, &stas son injertadas a una altura
no menor de los 25 cms. el injerto m&s usado es el de escudete.

Sistema de Plantacidn

Las plantas son puestas en su lugar definitivo del campo, en pozos u ho-
yos de 40 x 40 x 50 cms., usando las siguientes dimensiones em marco real:

Para naranjos, grape fruit 8 x 8 mts.
Para mandarino, limones, etc. 7 x 7 mts.
Enfermedades

La mis perjudicial y la causa de que en algunas 4reas &sta sea limitante
es la "Gomosis", provocada por un hongo, y razén por la cual se usan los por-
ta-injertos o pie resistentes o tolerante a esta enfermedad. Pese a ello en
la época de sequia se puede detener este ataque usado la pasta bordaleza o
Cupravit. -

La Fumagina y el pulgén negro siguen a &sta en incidencia, pudiendo con-
trolarse con Citromulsidén y caldo bordolez, tambi&n el citromulsidn puede
reemplazarse usando la férmula casera de jabdn, agua y kerosene.
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Otra plaga es la del Sepe u hormiga cortadora, que se las ahuyenta o
controla con cebo Mirex.

En los iltimos afios se han observado el ataque en algunas zonas de la
mosca de la fruta,

Paltos o Aguacates y Mangos

Estod dos frutales son multiplicados por semillas, previa seleccién de
drboles sanos y productores. Las semillas son colocadas en bolsas de polie-
tileno, rellenadas con tierra preparada de la siguiente forma: 3 partes de
tierra, una parte de arera o aserrin seco y dos de estiércol de corral.

En paltos se usan los variedades locales verde y la negra o morada.

En mango se multiplican las variedades: Rosa, japonesa, gambodiena,
manzanita y espada.

Produccién
Ambas con muy buenas productoras de frutos de excelentes cualidades.

Enfermedades

En el palto se ha observado la muerte de algunas plantas prdximas a su
primera fructificacibn, dando la impresidén de que fuera un ataque de tipo
fungoso, ya que las ramas tiernas o apicales se van secando hacia el tallo
y ocasionando la muerte de &sta.

Otro factor que se estd observando en algunos chacos o fincas es la de
algunas plantas que no producen frutos, pese a la abundancia de Elores que
llegan a tener, posiblemente sea causa de una mala recepcién del polen.

En los mangos la Gnica plaga que se tiene algunos afios y que se llega
a perder muchos frutos es el ataque de la mosca de la fruta.

Pifias

La Estacibén cuenta con un huerto de aproximadamente 0.5 Ha. de pifia,
de unas 5 variedades, siendo la variedad brasilera la m&s propagada con un
80% de las plantas, durante el afioc agricola la Estacifn asesord en la siem-
bra de cerca de 40.000 plantas de pifia a varios agricultores.

Cultivos no Tradicionales

Anualmente se tiene un pequefio nfimero de plantas de todos estos fruta-
les, que son almacigados o sembrados en forma dirdcta en bolsas plésticas,
de &rboles seleccionados y que generalmente son vendidos para pequefios huertos.
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La Estacibén Experimental, también cuenta con algunos boletines de divul-
gacidn sobre algunos cultivos como ser:

1. Boletin N° 8 El cultivo de los citricos

2., Boletin N° 9 El cultivo del palto o aguacate

3. Boletin N° 10 El cultivo del mango

4, Boletin N° 17 Industrializacién de frutales y horta-
lizas.

Este Gltimo es el primero de una serie que emsefla al agricultor a usar
sus frutos desechados para el mercado y aprovechables para la transformacién
en forma casera de mermeladas, carne, jugos, zunos y frutas al natural.

00000000000
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ESTACION EXPERIMENTAL DE COROICO

Luis Zegada®

Antecedentes y Objetivos

La Estacién Experimental de Coroico es de reciente creacién. Los afios
que ha tomado hasta el presente ha sido para crear la infraestructura nece-
saria lo cual no permitid programar las investigaciones m&s completas y el
volumen de trabajoen este aspecto es reducido. Sin embargo, a medida que
mejoran las condiciones los trabajos también est&n siendo intensificados.

Entre las actividades que se han realizado se mencionan la habilitacién
de tierras, para: cultivos, construccién de caminos, edificios, (construc-
cién de terrazas) y el establecimiento de huertos de produccién bajo dife-
rentes sistemas de plantacidén.

Principalmente las finalidades son el lograr con sus experiencias y es-
tudios el desarrollo agricola de la regidn dentro de las prioridades que son
Café y Citricos, igualmente la introduccién de cultivos de alta rentabilidad
como ser hortalizas., Paralelamente se estudiarén otras frutas nativas que
incorporadas al cultivo racional podrfan ser también rentables. (Lima-*ecmate,
(Iphomandra betacea).

En general las comunidades influenciadas por la Estacifm se caracterizan
por tener ingresos bajos estim&ndose por familia en $b. 500.-- mensuales.

No existen cultivos ordenados y esta inadecuada técnica incide en los ba-
jos rendimientos que obtienen. Los aspectos culturales tales como deshierbes,
tratamientos fitosanitarios y otros estin totalmente descuidados.

La tenencia de tierras se caracteriza por el minifundio y &stas no pasan
de 2 a 4 Has. distribuidas en varios lotes situados en distintos lugares.

Las condiciones climiticas que caracterizan a la zona por su alto porcen-
taje de humedad y poca luminosidad son propisias para el cultivo dél cafs.

Algunos datos meteorolbgicos registrados en la Estacién Experimental se
presenta en el siguiente cuadro:

®* Director de la Estacién Experimental Coroico.
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Observaciones Meteorolbgicas
Promedio afios 1971-72-73

Temperaturas (°C) Precipitaciones

M e s Mensual Dias con

Maxima Minima Ambiente mm. lluvia
Enero 28.~ 17.7 20.4 264 25
Febrero ) 28.- 1y4,- 21.- 134 19
Marzo 29,- 15.- 15.7 195 17
Abril 23.- 11.- 20.2 111 5
Mayo 25.5 15.7 20.5 21 3
Junio 24 .4 i3.9 19.2 71 2
Julio 25.9 15.4 20.7 20 1
Agosto 23.1 16.4 22.~ 40 2
Septiembre 25.- 13.- 19.5 81 9
Octubre 28.- 15.- 24,7 150 13
Noviembre 28.- 16.- 23.- 190 17
Diciembre 28.- 16.~ 23.- 210 22
Total: 315.9 179.1 249 .9 1.u487 135

Promedio 26.3 4.9 20.8 123.9 11.3

Otras observadiones de importancia como ser Humedad Ambiente Ilumina-
cidn Solar, Evaporacidén, Viento, Temperatura del Suelo, etc., no son posibles
conocer por carecer de instrumentos para el efecto.

Citricos

Antecedentes y Objetivos

Considerando como una prioridad el cultivo de los citricos, la Estacidn
Experimental de Coroico, realiza dentro de sus planes de estudio, trabajos
tendientes a mejorar este acépite.

Cono se sabe, loe citricos son muy susceptibles a las temperaturas ba-
jas y muy altas (6°C a 37°C) desarrollando Sptimamente en ambientes con 14
a 22°C y con precipitaciones bien distribuidas en el afio (1.400 mm.), estas
condiciones se observan en los Yungas de La Paz.

La Estacidn est&@ empefiada principalmente en la obtencién de lineas al-
tamente productivas dentro de la Naranja Criolla y la introduccién y estudio
de variedades de produccidn temperana, media y tardia. Paralelamente se es-
tudian aspectos sobre conduccién de cultivos (Cuidados culturales).
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En base a estos propbsitos se est& trabajando en una fase inicial que es
la de obtener plantas y formar huertos a nivel de Estacién,

Almicigos

Con semillas obtenidas de la Estacitn Experimental de Saavedra se han for-
mado los almicigos con los siguientes detalles:

— —
Variedades Procedencia Cag::dad Fecha Siembra serﬁigacian
Naranjo Trébol Saavedra u60 6-5-71 41.0
Mandarino Cleopatra " 460 6-5-71 ° 12 .4

Limén Rugoso " 460 6-5-71 75.6
Naranja Agria " 460 6-5-71 10.0

Los porcentajes bajos de germinacidn no se pueden indicar exactamente
a que se deben,”“pudiendo ser causas la forma de obtencién o un almacenamien-
to prolongado.

Viveros

Luego de preparar terrenos bien ubicados teniendo en cuentalas condicio-
nes adecuadas para riego, se efectud el primer transplante a viver de planti-
tas seleccionadas y con desarrollo adecuado. Este trabajo se realizd (fines
de diciembre ce 1971), a los 8 meses de efectuada la siembra en almfcigo.

En el cuadro siguiente vemos el resumen de este trabajo:

No. plantas| No. plantas | Tiempo de ansplan-
Variedad en transplanta- | desarrollo tadas
almécigo | das a vivero meses %
Limdn rugoso 2.910 1.750 8 60.
Mandarino Cleopatra 2,980 1,750 8 58.6
Naranja trébol 600 - e 8 0.
Naranja Agria 170 -- 8 .

En cuanto a las plantas de Naranjo Trébol y Agrio en esta fecha no se
encontraban con desarrollo adecuado.

Posteriormente se efectud en el mes de abril el segundo transplante lo-
grandose porcentajes totales de repique.



Injertos

En la zona no se dispone de yemas adecuadas para el injerto, para sli-
near esta dificultas, se tuvo que buscar en &reas de Sud Yungas, para injer-
tar con yemas de Washington Navel y Valencia Tardia sobre pies de Limén rugo-
so y Mandarina Cleopatra.

Por tratarse de yemas obtenidas en zonas distantes a la Estacién se tuvo
el problema de que el estado de vegetacién del injerto y pie no era totalmen-
te semejante y gran porcentaje de los mismos no prendieron.

En este aspecto queda mucho por estudiar y serén motivo de trabajos en
los prdximos afios los siguientes temas:

a) Actividad vegetativa de acuerdo a temperaturas (ambiente y suelo)
b) Afinidad entre injerto y patrdn

¢) Utilizacibn de otros pies (Lima)

d) Métodos de injertacidn.

Huertos demostrativos

Después de efectuar labores de habilitacidén de tienrras de monte desti-
nadas a la formacidn de huertos se procedid al trazado de curvas a nivel ca-
da 7 metros con la finalidad de construir en estos niveles Terrazas Conti-
nuas de un ancho de 1.50 m. Construidas las Terrazas se efectud el trazo
para la apertura de hoyos para una plantacidén en el sistema de tres b«lillo,
quedando las plantas a distancias de 7 x 7 metros (235 &rboles/Ha).

El costo total de habilitacién de tierras de monte, hasta la plantacién
por hectirea es de $b, 5.440.-- detallado de la siguiente manera:

L a b or Jornales $b/dsa $b. Total
Desmonte 60 dias 36.-- ~ 2,200.--
Trazado de curvas a nivel 6 " 60, -~ 360,.--
Contruceciédn terrazas 54 n 30.,-- 1.620.--
Trazado tres bolillo 6 " 60,-- 360, -~
Apertura hoyos i5 v 4 30,-~ 450 .--
Plantacifn 15 " 30,-- 450 ,--
Total: 156 5.440 .-~

Teniendo en cuenta que estos huertos entrarén en produccién comercial
recién a los 6 afios, el mantenimiento de los mismos significari gastos en
¢eghierbes, pulverizaciones y otras labores.
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Para resolver esta situacifn se est8n realizando cultivos asociados con
cultivos anuales como ser Yuca, Malz, Hortalizas y se introduciré el cultivo
de la Frutilla.

Datos sobre estos cultivos ain no se pueden proporcionar ya que los tra-
bajos estin en la etapa inicial.

Terrazas Continuas

Las caracteristicas de las terrazas construidas en la Estacifn en terre-
nos con pendientes de 15 a 20 % son los siguientes: ancho 1.50 m. largo va-
riables de acuerdo a ‘los niveles.

Las terrazas tienen un declive de 5% hacia adentro.

Canales de desague hacia los canales generales de drenaje.
Espaciamiento entre terrazas de 7 metros

Se mencionan las siguientes ventajas en este tipo de trabajo:

Evitan la erosidn
Permiten el uso de maquinaria pequefia (Motocultores, etc.)

" Facilitan labores culturales como ser deshierbes, pulverizaciones,
podas, etc.
Facilita la cosecha y traslado de frutas.
Las labores de deshierbe con motocultor permiten la incorporacién de
materia verde y ahorran mano de obra en proporcién de 1 a 15.

Resumen

En este proceso inicial se llevaron a cabo trabajos de obtencidn de
plantas para pie y la formacién de huertos demostrativos de terrazas conti-
nuas construidas en cuervas a nivel. Con este sistema se evita la erosidn
de los suelos que ticne una topografia bastante accidentada (15 a 20%) y se
mecanizan algunas labores como ser deshierbes, pulverizaciones cosecha y
transporte. Adecuando la mano de obra en la proporcibén de 1 a 15.

En los espacios entre tcrrazas se efectdan cultivos anuales con los: jue

se reducen los costos de mantenimiento de los huertos en formacibén hasta que
éstos empiecen a producir.

00000000000
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INFORME RESUMEN ACTIVIDADES VIVERO EXP. CHULUMANI

Raymundo Montafio*

I. BREVE FORMULACION DE ANTECEDENTES

El Vivero de Chulumani se encuentra ubicado en la Provincia Sud Yungas
a 125 Km. de la ciudad de La Paz.

Por sus condiciones ecolégicas es una regién dedicada a cultivos tradi-
cionales de la zona, es decir coca, citricos y café.

A pesar de que en la zona de los Yungas la produccién de frutas es una
actividad de muchos afios, las caracteristicas técnicas de produccién y comer-
cializacibén son deficientes. No existe en ninguna de las zonas una uniforma-
cidn o estandarizacién de variedades. Hay lugares en que las plantas de ci-
tricos en produccién fueron obtenidas directamente de semillas sin combina-
citn de pies e injertos seleccionados; no se emplea fertilizantes. Las pla-
gas y enfermedades son una seria limitacién al rendimiento v calidad de 1los
productos. Este aspecto en la mayoria de las plantaciones no se las combate
con la utilizacién de tecnicas conocidas.

Por otra parte, los terrenos de los Yungas tiene una fisiografia de pen-
diente y la pr8ctica de conservacién de suelos se desconoce, obedeciendo la
organizacién de huertos a impulsos no glanificados, puesto que no guardan los
distanciamientos y mucho menos el deseo de evitar los procesos erosivos que
se manifiestan en estos cultivos de gradiente.

El inter&s concreto del Vivero Fruticola de Chulumani para lograr la
estandarizacién de variedades, ha permitido introducir en sus huertos las si-
guientes variedades para su estudio:

Naranjas

1. Bahia de ombligo 9. Sanguinea

2. Valencia tardia 10, Jaffa

3. Washington navel 11. Paraguaya

4, Pera Bahianina 12, Kinguat Nagami
5. Thompson navel i*, Kinguat Maruni
7. Luegingon 14, Golden Nugget
8. Hamlin 15. Agrio dulce

6. Tipo Yungas

-t e W - L - - o -

% Jefe del Vivero de Chulumani.
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Mandarinas

1. Scarlet 6. Dancy

2. Tangarina 7 Rey de Siam
3. Sicilia 8. Owari satsuma
4, Navidad 9, Da India

5. Campedn de California 10. Criolla
Grape Fruit

1. Ducan

2. Marsch Seedless

3. Mc Carthy

4, Shadock

5. Criella blanca

6. Pompelmusa sidra

Limones

1. Villa franca 7. Rang Pur

2. Eureka 8. Rugoso

3. Genoves 9., Trifoliata
4, Sutil de pernia 10. Sutil pica
5. Sutil 11, Lisbon

6. Gallego

II. MEJORAMIENTO

a) Introduccibdn de variedades

De toda esta coleccién de plantas introducidas, el comportamiento en el
medio ecoldgico de los Yungas, es decir en cuanto a f-ctores climfticos se
refiere, particularmente temperatura requerida para los citricos, &stos se
encuentran dentro de las condiciones 8ptimas, ya que cuenta esta regidn con
18.5°C media mnual, la humedad 70% y la precipitacién pluvial 1,200 mm., anual,
lo que hace factible estos cultivos sin riego.

Dentro de estas condiciones los mejores comportamientos en naranja corres-
ponden a las siguientes variedades:

Pera Bahianina de fruetificacién en los meses de agosto y septiembre con
una produccidn por &rbol de 1.500 frutos. Los frutos de c8scara fina y aci-
dez dulce.

Washington navel de fructificacidn temprana, mes de mayo, ciscara semi-
gruesa, fruto grande y muy agradable con una produccién por &rbol de 1.000 a
1.200 frutos.



- 42 -

Finalmente la Valencia tardia de fructificacidén en los meses de octubre-
diciembre y enero, de frutos medianos, ciscara semi gruesa y solamente agra-
dable cuando esti madura con una produccidn por &rbol de 800 a 1.000 frutos.

Con estas tres variedades probadas y adaptadas se cubren los meses de
fructificacién de mayo a enero; este hecho, da la oportunidad de disponer de
frutas para el consumo por un perfodo m&s prolongado, evitando de esta mane-
ra las fluctuaciones de precio para beneficio del consumidor.

En cuanto a los otros citricos &stos continfian siendo estudiados.

b) Seleceidn de lineas y variedades por rendimiento

Como se ha mencionado por afios las plantaciones de citricos en los yun-
gas han sido propagados por semillas y sin ninguna seleccidn. Por otra parte,
se ha ob servado que existe variabilidad natural lo que ha permitido seleccio-
nar lineas dentro del Tipo Yungas. Asi por ejemplo, se encuentra &rboles que
en condiciones similares de suelos, y otros factores té&cnicos favorables han
dado rendimientos de fructificacidn de 500 a 3.000 frutos por &rbol. Este
hecho y la buena aceptacién de esta naranja en los mercados y las magnificas
condiciones favorables para la industria, permite iniciar estudios de selec-
cidén de lineas dentro del Tipo Yungas. En este sentido el Vivero de Chuluma-
ni ha planificado estos trabajos ya que el mismo es factible porque los citri-
cos presentan variabilidades, quiz& mutaciones som&iticas con relativa fre-
cuencia y que si, son observadas y resultan superiores en algin aspecto a la
variedad que le dib origen, pueden ser aisladas, seleccionadas y propagadas
mediante injerto.

c¢) Formacidén de huertos para produccién de yemas

Considerando las variedades recomendadas se ha organizado huertos uni-
formes de Pera Bahianiana, Washington Navel y Valencia tardia para produc-
cién de yemas.

En el curso del presente afio se organizard una pequefia plantacidén de man-
darina cleopatra para produccién de semilla.

IITI, METODOS CULTURALES

a) Sistemas de formacidn de huertos

Las limitaciones de superficie del Vivero impide realizar estudios para
considerar sistemas de formacidn de huertos; sin embargo, se ha logrado expe-
riencias en &reas que no corresponden precisamente al Vivero de Chulumani.

Quiz& una de las mejores experiencias obtenidas ha sido en la formacién
de huertos en la Estacibn Experimental de Coroico. Allf por primera vez se
ba organizado huertos en 5 Has. en curvas a nivel, form&ndose en estas curvas




plataformas de 1.50 m. de ancho, lo suficiente como para operar con un moto-
cultor, dando lugar asi a la pequefia mecanizacién de las futuras labores cul-
turales. El proceso de organizacién ha correspondido a lo siguiente:

. Habilitacitn de tierras de bosque

. Preparacién de suelos, trazado y estaqueado de las curvas a hivel.

+ Formacién de plataformas de 1,50 m. de ancho.

. Trazado en tridngulo a 7 m. de distancia.

. Apertura de hoyos. Este trabajo se lo ha realizado con 15 a 20 dlas

de anticipacién a fin de lograr el proceso de meteorizacidm.

6. Las plantaciones se ha efectuado en el mes de enero después de una
lluvia, En este trabajo se ha observado un buen porcentaje de pren-
dimiento de 90 a 100 %,

7. La extraccibn de las plantas y las plantacioneo se ha realizado a

raiz desnuda y se efectuaron las podas de equilibrio de raiz y fo-

‘llaje.

NEON P

Los beneficios de este sistema de formacifn de huertos en la fegi&n’do
los Yungas fueron los siguientes:

a) Buena conservacién de suelos.

b) Labores culturales mecanizadas.

c) Incorporacidn de materia orgnica como producto de las labores meca-
nizadas.

En el futuro:

Controles fitosanitarios mecanizados, cosecha de frutas y su transporfe.

Otro de los sistemas de formaci6n de huertos para atender fundamentalmen-
te la conservacidn de suelos, labores culturales, cofecha y otros, corresponde
a la formacifn de huertos aplicando el sistema dé luna entera. En este traba-
jo se forman en circunferencia de los arbolitos plataformas iridividuales de
1.50 de circunferencias.

b) Estudio sobre cultivos asociados

El mayor interés en los cultivos asociados que desea prestar atenciln el
Vivero de Chulumani, obedece fundamentalmente a que sste centro se encuentra
ubicado en 3 Has. Por otra parte, considerando la tenencia de tierras de los
campesinos de 3 a 4 Has. en la regién de los Yungas seha visto por conveniente
convertir este vivero, al margen de la multiplicacifin de plantas y otros tra-
bajos té&cnicos, en un centro de demostracién de cultivos asociados intensivos
de alta rentabilidad y que el mismo sirva de patrdn para incrementar los ingre-
sos en las propiedades de los pequefios agricultores.

Un estudio grueso de los agricultores campesinos demuestra lo siguiente:
Existe en la regidn de los Yungas 3 tipos de agricultores, los empresa-

riales que representan el 10%, los campesinos progesistas del 20% y los campe-
sinos pobres el 70%.
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El ingreso de los campesinos progresistas es de $b. 1.683.-- mes y de
los campesinos pobres $b. 600.-- ya que de sus productos tradicionales el pri-
mero logra un ingreso anual de $b. 23.200.-- y el segundo $b. 7.600,.--.

Sin duda al margen de mejorar sus cultivos tradicionales de citricos y
café, la introduccién de cultivos asociados de alta rentabilidad mejorar8 las
condiciones econdmicas de &stos, en consecuencia el Vivero de Chulumani rea-
lizar8 esstudios en orden de prioridades con las siguientes especies:

1, Fresa

2. Framtuesa
3. Tomate

4, Zanahoria
5. Cebolla
6. Coliflor
7. Meldn

8. Pimentdn
En el momento ya se est& efectuando estudios con tomate y coliflor.

En cuanto se refiere a fresa, se ha solicitado semilla de alto valor ge-
nético de los EE.UU. de las variedades recomendadas como:

Sparkle, Pocahontes, Robinson, Gem, Mastadon y Margaret. La técnica de
cultivo corresponderi a los sistemas de moteado a colina individual y la de
alfombra.

En la primera las plantas son puestas larededor de 25 a 30 cm., aparte
unas de otras en dos filas separadas a la misma distancia.

La otra distancia té&cnica corresponde a la fila de alfombra, con este
sistema se ponen de 45 a 75 cm. aparte unas de otras.

En cuanto se refiere a cultivos asociados con hortalizas como tomate, ce-
bolla y otros, se emplear&n para evitar procesos erosivos coberturas fijas en
los bordes de las &reas destinadas a estos cultivos.

En frambuesas se realizar&n estudios con preferencia de las variedades
rastreras como Lucretia, Carolina y Carolina del Norte.

c) Formacibdn de huertos demostrativos

En afios anteriores el Vivero ha prestado permanentemente cooperacidn en
la formacidén de huertos uniformes de citricos, particularmente naranjas. Sin
embargo, esta atencidn ha  sido m&s a las propiedades empresariales.

Actualmente el Vivero desea prestar tambi&n atencién a los agricultores
pequefios,para el efecto, se ha organizado un equipo de trabajo con Extensién
Agricola y el Centro de entrenamiento de Lavi.
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IV. ESTUDIOS ESPECIALES

En realidad el Vivero ya tiene formado sus huertos. Sin embargo, en la
organizacién de los nuevos huertos seharin estudios sobre:

‘Sistemas de podas
Esutidos sobre actividad vegetativa
Estudios sobre periodos de fructificacién en las lineas del Tipo yungas

Produccidén de plantas

Durante muchos afios el Vivero de Chulumani ha venido multiplicando plan-
tas en 1l siguiente proporcisn:

3.000 plantas de naranja
2,000 plantas de mandarina
500 plantas de pomelo

En los filtimos afios esta actividad ha disminuido pormzmmes de orden eco-
némico, ya que no contd este vivero con la semilla necesaria para los pies.

En el presente afio la multiplicecién de plantas re viene incrementando,
ya que se tiene repicado en vivero 5.000 pies de Mandarina cleopatra y en el
mes de agosto se repicaran otros 5.000 lo que har& un total de 10.000 plantas.

En los estudios sobre injertos el vivero ha determinado dos fechas ade-
cuadas que corresponden a la primera quincena de mayo y agosto.

Plagas

En la regisn se ha tabulado las siguientes plagas: Mosca de la fruta,
cochinilla australiana, cochinilla coma y negra. Se ha determinado la pre-
sencia de la Toxopera aurantii, la mayor intensidad se manifiesta en los me-
ses de agosto y septiembre, las cochinillas al comienzo de las lluvias, es
decir, cuando la humedad atmosférica va en aumento.

Enfermedades

Una de las enfermedades que mayor preocupacifn esta causando en log yun-
gas, es posiblemente la "Psoriasis" A, enfermedad causada por un virus cuya
accitn es lenta (9 a 20 afios) y que felizmente su tramisifn sbdlo se efectda
Por la nnidn de tejidos vivos de &rboles libres, es decir la tnica forma de
trasmisién seria el injerto, siendo por consiguiente el Gnico método de con-
trolar la cuidadosa seleccidn de injertos.

00000000000
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VIVERO EXPERIMENTAL DE SANTA ANA DE CARANAVI

Luis Chacén#*

Chicacidn: 67 33" 30' Longitud
15 u5" 0' Latitud Sur
Cantén Santa Ana Caranavi - Nor Yungas. Departamento La

Paz.
Altura: 600 mts. S.N.M.
Superficie: 12 Has. con suelos de II - III y IV clase.

Distancia de La Paz: 160 Kms. por carretera estable.

Personal: 6 trabajadores permanentes

Maquinaria y
Aperos 1 motocultor Miasa (junio 1974)
1 fumigador Kinkelder a motor.
1 jeep Willys Mod. 1965
Varias herramientas de zapa
Plantaciones:
189 plantas de achiote de 5 afios
210 plantas de naranjos de 2 afios
39 plantas de palto de 3 afios.
100 plantas de Limbn Rugoso de 7 afios.
216 plantas de cacao de 3 afios
140 plantas de cacao viejas.
Antecedentes

Este Vivero fuer instaladoa tierras cedidas por la cooperativa "La
Colmena" con el fin de multiplicar y distribuir plantas cuya produccion in-
cremente el ingreso econdmico de los colonizadores de la zona, al mismo
tiempo que realizar cultivos demostrativos y la introduccidn, observacibn,
comparacidén y recomendacidn de nuevas especies o variedades aconsejadas o
suministradas por la Divisidn de Investigaciones Agropecuarias de la cual
depende.

La instalacién de un observatorio metereolbgico permite llevar regis-
tros fidedignos que permitir&n una planificacidén m&s severa.

* Jefe del Vivero de Santa Ana de Caranavi.
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El vivero ha cumplido en parte su funcién especffica con la introduc-
cién y distribucién de citricos, cabuya, cafetos y otros cuyos resultados
no han sido satisfactorios para el colonizador debido a que hubo deficiente
asistencia en la conduccidn, formacidn y sobretodo poda de las plantas dis-
tribuidas, deficiencias que no pueden atribuirse al personal o funcién del
vivero.

Consecuentemente la demanda por nuevas plantas ha disminuido durante
l:s Gltimos dos afios. La perspectiva de una nueva carretera y asfaltada
que reducird tanto el recorrido como el tiempo empleado en el viaje estd
sirviendo de incentivo para que los colonizadores se interesen en planta-
ciones extensivas de citricos y otras frutas y se prevd una demanda de plan-
tas sin paralelo habié&ndose tomado las previsiones necesarias desde ahora.

El trabajo realizado durante los iltimos 10 afios resume en la siguien-
te labor por proyectos:

Citricos.

Introduccién de la mandarina Cleopatra y Limén Rugoso como pies de in-
jerto resistentes a la gomosis. Ultimamente se ha observado que el limén
rugoso no ofrece la resistencia due se consideraba por lo tanto ha sido
descartado.

La produccién de plantulas injertadas con variedades introducidas co-
mo la Washington Navel y la Valencia Tardia asi como algunas lineas crio-
llas sobresalientes, son distribuidas a los colonizadores y sigue siendo
una labor prioritaria en el vivero.

La produccidén de citricos en la zona empieza en febrero y termina en
mayo.

Pifia

Una parcela demostrativa con media hect8rea y 2.000 plantas fue eli-
minada para suplirla con mejores variedades que no pudieron ser habidas y
se perdid su cultivo.

.

Pl&tano

10 variedades de platanos forman elhuerto demostrativo: guayaquil,
Barbaro Verde, Barbaro Colorado, Isla, Seda, Motacucito, Enano, Guineo,
Turco y Pl&tano de Cocinar. Se mantiene en produccidn heterogenea debien-
do racionalizarse la demostracién.

00000000000
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VIVERO DE IRUPANA

Humberto Miramendi*

Condioicnes Gaenerales: ...

Altura 1.920 s.n.m.
Cuperficie 9.5 Has.
Superficie Cultivada 6.7500 Ha.
Temperatura media anual 18.5°C
Temperatura mixima 31.5°C
Temperatura minima 4.5°C
Precipitacidn Anual 1.150 mm.

Vientos de origen local, suaves
dominantes del Norte.

No hay heladas

En diez afios s6lo 2 veces ha granizado.
No se presenta ningGn otro fendmeno
Distancia La Paz, Irupana 151 Km,

Antecedentes

Originalmente el Vivero de Irupana, ha sido creado por la Sociedad de
propietarios de Los Yungas. El afio 1952, pasa a depender del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. Internamente, depende de la Direccién General
de Agricultura y actualmente, de la Divisidén de Investigaciones Agrcpecua-
rias.

Objetivos

1. Ha sido creado el Vivero de Irupana, para proveer de plantas ci-
tricas y de cafe.

2. Para el asesoramiento t&cnico al fruticultor regional, en los as-
pectos sanitario y el cultivo de frutas.

3. Para el estudio del comportamiento de variedades importadas.

4, Para la renovacidn técnica recomendable de huertos, de acuerdo a
las caracteristicas climiticis y edaficas propias de los Yungas.

5. Seleccidn de pies para injerto.
6. Seleccidn de lineas por produccién del ariollo Yungas.

7. Diversificacidn de otros cultivos frutales.

% Jefe del Vivero de Irupana.
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I. CITRICOS

1. Alm&cg’ (o]

A la fecha, se cuenta con un aproximado de 24.000 plantines de semilla
de Mandarina Cleopatra procedente de la regi®n, procesada en el Vivero y.con
un 96% de germinacién.

2. Viveros
Se tiene 8.000 plantas de mandarina Cleopatra, de dos meses en 16 plata-

bandas, en lineas paralelas de 40 cms. y entre paralelas, de 60 cms. y sobre
linea de planta a planta, de 30 cms. (Ver figura siguiente).

30 cme.
'—/-0-»-—-9—--0 —_t Attt b —
40 cms,
— A o - o A A e A e L ‘a
v v A e v v v v v Bdl v v g
60 cms.
——— Lo
40 cms.
A A ] A 't -
———t — ——+ —t- G——T—
30 cms.,. ’

Existen razones para estas medidas en los viveros:

a. Comodidad en la injertacién, por el espacio entre paralelas.
b. Extraccién de plantas, sblo a raiz desnuda, por los cinconvenientes
del transporte.

Los injertos se efectlian todos ce escudete, de "T" invertida y ligadas
con polietileno de 80 a 100 micrones, a una latura de 20 a 25 cms, Todas
las operaciones de injerto, se hacen en squipo.

Un obrero hace los cortes en el pie; otro selecciona la vareta adecuada
y coloca la yema; mientras un tercero, har8 las ligaciones. El promedio
por equipo es de 600 injertos por dia. Vale indicar que los operarios utili-
zan pequefios asientos de un sblo pie y asegurados a la cintura, similares a
los utilizados por los ordefiadores.

Cuanto el injerto ha prendido, se lleva a cabo la rotura dela parte &§é-
rea del pie, teniendo cuidado de que la corteza sirva de puente a la yema
y dicha parte aérea. Con &sta operacifn, se acelera el desarrollo del in-
jerto,

3. Huertos en Produccién

Se cuenta con 1.5 Has. de plantaciones en producciém, que procede de plan-
tas logradas de semilla de la variedad com@n o criolla Yungas con 538 &rboles;
con una produccidén promedio de 300 unidades por &rbol. Cabe hacer notar c:e
por las excesivas precipitaciones del pasado afio, este promedio ha bajado a
menos de un 50%.
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4, Variedades introducidas

Procedentes del Vivero de Chulumani, se han introducidoen Irupana las
siguientes variedades:

a. En naranjas

- Lue Gim Gong

- Valencia Tardia
- Ruby Blood

- Jaffa

- TPera Bayaninha

- Washington Navel.

b. En mandarinos:

- Scarlet

- Rey de Siam

-~ Emperador

- Navidad

- Campebdn de California
- Tangerine.

c. En Pomelos

- Duncan
- Marsh Seedles
- Papel-Musa

d. En Limones

- Villa Franca

- Eureka

- Sutil de Persia
- Sutil de China
- Sutil Real.

De todas las variedades introducidas, sdlo se ha obtenido buenos resul-
tados en los siguientes:

Naranjos: Pera Hahianina; Valencia Tardia y Washington Navel.

Mandarinos: Scarlet, Navidad y Tangerine

Pomelos: Duncan, Marsh Seedless.

Limones: Villa Franca y Sutil de Persia

Estén en estudio: En naranjas, la LUe Gim Gong. En Pomelos, Papelmusa;
en Mandarinas, Emperador y Campeén de California.
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Las variedades que se multiplican son la Pera Bahianina, la Valencia
Tardia y la Washington Navel en naranjas; en mandarinos la Scarlet, Pese
a los resultados obtenidos con otras variedades, no se puede multiplicar
Por no existir demanda.

De la naranja criolla sblo se injerta 2 variedades, las signadas con Viv-
I-16 y Viv-I-30, de 31 plantas seleccionadas. La primera da un fruto de
buen tamafio, de 10 a 15 semillas, c8scara semigruesa y produccién regular
de 500 a 600 frutos; la segunda, tiene buena calidad de fruto y es princi-
palmente seleccionada por su madruacién semitardfa de septiembre a octubre.

5. Huertos Nuevos

Se cuenta con 218 plantas de naranja de 4 afios de las variedades Pera
Bahianina; Valencia Tardia y Washington Navel. Cuya maduracién es en el
siguiente orden:

- Washington Navel de junio a julio
Pera Bayaninha de agosto a septiembre
- Valencia Tardia de noviembre a diciembre.

En la zona de Irupana, madura la naranja desde abril a julio, aunque
se mantiene la produccién hasta noviembre para aprovechar la escasez. €on
las variedades introducidas Washington Navel, Pera Bahianina y Valencia
Tardia, m&s, las seleccicrz'as en el Vivero, seha logrado mantener la pro-
duccién de abril a diciembre inclusive, sin los serios perjuicios que oca-
siona a la planta la sobremaduracién; la cosecha en plena floracién y otros
que se ha venido practicando desde hace mucho tiempo atra$.

6. Huerto de plantas Madres

Se posee 80 plantas madres para obtener semilla de Mandarina Clecya-
tra y Limbén Rugosso de cuatro afios. Slo el limén Rugosso ha iniciado a
producir.

Se ha conseguido 10 &rboles de mamdarina Cleopatra de buenas caracteris-
ticas en la propiedad de San Juan de la Esperanza, sector de La Banda, dis-
tante 27 Kms. del Vivero, que en la actualidad sirve para la obtencidn de
la semilla que se procesa en el Vivero y luego se distribuye.

7. Resumen

En lo concerniente a los citricos, en alguna medida se ha querido acer-
car a los objetivos de acuerdo a las pocas posibilidades materiales y eco-
némicas, que se ha contado. En materia de divulgacibén se ha obtenido tam-
bién respuesta en el programa de los 8abados por serviocio de amplificacibn
titulado "Habla la Tierra"; en nuestras salidas al campo y a través del
centro de capacitacién de Lavi Grande, impartiendo conocimientos y experien-
cias a los campesinos.
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II. FRUTALES DE CARCZ) Y PEPITA

Con plantas procedentes de la Estacién Experimental de San Benito, se
cuenta con un ensayo, cuyo resultado se evaluard en el curso del presente
afio. Empero ya existen algunos resultados que permiten hacer multiplicacio-
nes, para lo cual ya se ha estratificado Carozos procedentes de Tarija.

No se puede decir otro tanto de las vides, tampoco de las peras y man-

zanas. Mientras que los olivos est&n bastante desarrollados aunque sin fruc-
tificar.

III. CHIRIMOYA

Se tiene también plantas de chirimoya con semilla obtenida de la regibm,
con los cuales se har& en breve un huerto.

IV. PALTOS

De la existencia original de mis de 20 plantas, sblo ha sobrevivido a
las enfermedades que inciden desastrosamente en la zona, una sbla planta,
de mediano tamafio, m&s bien extendido, muy cargador y de fruto liso, bri-
llante, de mediano tamafio y semilla pequefia.

Aparte, se ha encontrado un &rbol silvestre de frutos muy pequefiitos
y en racimos, que segln el informe del ingeniero Alberto Burela, se trata-
ria del palto Mejicano o probablemente se trate de otro palto atin no clasi-
ficado.

Este &rbol puede ser valioso porque no se le ha dado un trato adecuado
y ha sobrevivido. Los injertos de palto, prenden perfectamente sobre &l.

0000¢~00000
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SINTESIS DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION DE LA ESTACION

EXPERIMENTAL DE SAN BENITO

JuSn C. Rodriguez Iriarte®

La Estacién Experimental Fruticcla de San Benito fue creada el afio de
1963, iniciando sus actividades como un vivero, con el nombre de "Vivero Na-
cional de Frutales" dependiente del Minsiterio de Economia de aquel entonces,
actual Ministerio de Industria y Comercio. En 1965 este vivero pasé a de-
pender del Ministerio de Agricultura y a partir del afio de 1968 fue elevado
al rango de Estaci®m Experimental Fruticola, en 1970 se incorpor$ en sus ac-
tividades del Programa de Investigacién Triguera.

El preconizador y primer director de esta Estacién Experimental fue el
Ing. René Saavedra secundado por los Ings. José Coca Achi, Simeén Rcd > iguez
T., Agr. César Ferrufino y Heizo Seino, este iltimo del Programa de Coopera-
cién Técnica del Gobierno del Japén. Em agosto de 1971 el Ing. Saavedra s:2
acogid a la jubilacidén hacié&ndose cargo el suscrito en septiembre de la Di-
reccién de esta Estacibén Bxperimental.

La contribucibén de esta Estacidn Experimental a la investigacién fruti-
cola local se indica a continuacién:

Fruticultura

Duraznos

Ha sido la especie mis estudiada dentro de la Estacién Experimental, se intro-
dujeron de diversos paises como: Argentina, Italia, Chile, Jayémn y Estados
Unidos, un stock de 50 variedades, este mateiral se encuentra en estudio de
observacién y adaptacibém a las condiciones imperantes en el Valle de Cocha-
bamba. Por otra parte desde la iniciacifén de los trabajos de la Estaciémn co-
mo vivero, se iniciaron la recoleccifn de material de ejemplares sobresalien-
tes en el Valle de Cochabamba, con este material se ha establecido un jardin
de 155 selecciones locales, las caracteristicas y rendimiento de las varieda-
des seleccionadas en este ensayo se indica en el cuadro 1.

* Director de la Estacibn Experimental Agricola Sam Benito
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Cuadro 1. Caracteristicas y rendimiento de variedades seleccionadas de du-
raznos en la Estacidn Experimental de San Benito.

Grupo Varie- Color U s o oRendimiznto Zﬁh =1
dad Pulpa 1° Afio | 69 Afio 6 afios
Prisco SB-108 A De mesa 4,592 | 20.704 10.924
" SB-71a B-C " " 2.600 16.1u46 7.012
" SB-70 A Deshidratacién 2.164 | 20,624 9.056
" SB-9y A " ' 4.620 | 26.272 15.260
" SB-25 B-C De mesa 2.324 32.426 10.512
" SB-73 B-C noon 3.384 | 25,060 10.084
" SB-147 B-C " " 3.032 32.576 15.504
Pavia SB-17 B-C De mesa y conserveria| 3.688 | 12.3u44 8.332
" SB-u41 B-C "o " 11.500 | 48.828 27.768
" SB-U6 B-C noon " 1.684 | 33,700 12,716
" SB-64 B-C noon " 11.288 | 34,392 16 .920
" SB-100 B-C "non " 5.332 | 45.020 15.796
" SB-107 B-C " " " 3.284 50.712 19.108
" SB-7 A "non " 2.328 | 17.064 9.736
" SB-122 A " " " 5.040 27.920 11,552
Referencia: A: Amarillo C: Crema
B: Blanco B-C: Blanco Cremoso

Densidad de Plantacidn

Por medio de este ensayo se trata de determinar los rendimientos por uni-
dad de superficie utilizando diferentes distancias de plantacién.

Se estudia tres distancias:
A. "Marco Real" 6 x 6 mts.
B. Plantacidn 6 x 3 mts.
C. "Marco Real" 3 x 3 mts.

Los rendimientos obtenidos en dos afios de cosecha se indica en el cuadro
2.

Cuadro 2. Rendimiento de frutos en el ensayo sobre densidad de plantacidn
con durazno

Distancia de Rendimiento Kgr/Ha.
Plantaaidn 1972 1973

6 x 6 mts. 252 2.709
6 x 8 mts. 77 3.6u6
3 x 3 mts. 388 11.609




Ensayo Raleo Progresivo

Este ensayo tiene por objeto determinar si una plantacidén densa en los
primeros afios puede ser o no econdmicamente rentable.

Se utiliza una variedad (Apote) con los siguientes tratamientos

A. 6 X 6 mts.
B, 6 x 3 mts,
c. 3 x 3 mts,

Los resultados obtenidos en este ensayo hasta el presente indica en el
cuadro 3,

Cuadro 3. Rendimiento de frutos de duraznos obtenidos en el ensayo de
raleo progresivo

Distancia de Plan- | Rendimiento Kgr/Ha.
tacidn 1972 1973
3 x 3 mts. 9.754 1°.354
6 x 3 mts. 2.086 7.237
6 x 6 mts. 1.440 4,263

Ensayo sobre Sistemas de Podas en duraznero

Se estudia seis sistemas de podas con el propdsito de buscar un sistema
apropiado.a las condiciones ambientales de nuestro valle.

Se estudian 1lcs siguientes sistemas:

A. Vaso abierto
B, Americano

C. Japonés

D. Municipal.
E. Semi-libre
F. Libre

En el cuadro 4 puede apreciarse los resultados obtenidos en dos afios
de cosecha.
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Cuadro 4. Rendimientos obtenidos en el ensayo sobre podas con durazno

Variedad Afio . éTratamlgntos f’IK V7ﬁ%ﬁ —
1972 260 436 532 396 g6y | 772
G. Reyes 1973 | 5.080 | 2.088 | 3.664| 2.828 |3.240 | 3.984
Blancona 1972 112 252 68 152 696 108
1973 | 1.528 | 4.612 580 | 1.656 |5.1u4 | 2.828
1972 156 216 220 96 472 300
E. Saavedra 1973 | 2.968 | 2.072 | 2.808! 2.668 |3.416 | 3.972

Paralelamente a estos trabajos de investigacién, se realizan otros so-
bre control de plagas, enfermedades y fertilizantes.

Ciruelo
Se ha introducido de la Argentina y Estados Unidos 48 variedades de
ciruelos y ademds se han hecho recolecciones de slecciones locales, con es-

te material se realizan diversos trabajos de investigacidn.

Las variedades que hasta el momento han demostrado cualidades promiso-
rvas de adaptacidn a nuestro ambiente se indica en el cuadro 5.

Cuadro 5. Rendimiento de las variedades de ciruelos mejor adsptadas en
el Valle de Cochabamba

Variedad Rendil miento
Kgr/Planta Kgr./Ha
1. Gigaglia 70 - 28,000
2. Missot 55 22.000
3. Green Gage 32 12.800
4, Rocio de Miel 28 11.200
5. Santa Rosa 10 4,000
6. Flor de las Cafias 7 2.800
7. Wickson y 1,600

Manzano

El manzano es una especie muy apetecida por la poblacidn boliviama, se
importa cada afio ingentes cantidades de esta fruta de las Repfiblicas de Chi-
le y Argentina. Su cultivo en el pafs muy poco se ha desarrollado, debido
especialmente al desconocimiento de la tecnologia del cultivo de esta espe-
cie. En la Estacidn, se ha estudiado 47 variedades desde 1963, procedentes
de Estados Unidos, Argentina, Japén y algunas selecciones locales, de todo
este material, las variedades que han demostrado un alto grado de adaptacién
y cualidades prometedoras son:
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1. Mutu 5. Super Golden Delicius
2, W.W. Perinain 6. Pereira

3. Granny Smith 7. California Sel. S.B.
4., Extra Red Delicius 8. Iquircollo

Peras

Nuestra produccién de peras proviene de la variedad conocida con el nom-
bre de "pera comlGn" o "pera amarilla", variedad &sta que deja mucho que desear
en su calidad, presentacidn, rendimiento y conservacidén. La Estacién ha intro-
ducido para su estudio 36 variedades de esta especie procedentes de los EE.UU.,
Argentina y algunas selecciones locales. Las variedades que hasta el momento
han demostrado cualidades sobresalientes son:

1. Packan Triumph
2. HWinter Nellis
3. Peron

Vides

A pesar de que las condiciones ecoldgicas de la Estacién Experimental no
son dptimas para el cultivo de la vid, se ha estado centralizando y adaptan-
do variedades procedentes de Argentina, Chile, EE.UU., Japén y algunas regio-
nes viticolas del pais como Camargo y Capinota. Todo este material que ascien-
de a 62 variedades se ha sometido a un estudio sobre su adaptacién, resisten-
cia a enfermedades y otras caracteristicas agronémicas.

Las caracteristicas y rendimiento de las variedades que han demostrado has-
ta el momento cualidades prometedoras se indica en el cuadro 6,

Cuadro 6. Caracteristicas y rendimiento de las variedades promisoras de vides
' para el Valle de Cochabamba

Peso medio _ RENDIMIENTO |

Variedad racimo grs Por planta Por Ha.
* Kgrs. Kgrs .
Moscatel Blanco 226 17.09 13.672
Negro Criollo 200 21.60 17.280
Ribier N° 2 120 28.11 22,458
Ribier N° 1 230 18.08 14,468
Cereza 240 30.29 24,232
Negro Criollo S.B. 200 ' 17.60 15,680
Cabernette Blanca 110 27,50 23,600
Kyojo 300 24,00 19,200
Vischoquefa 200 16.40 13.120

Ademds de estos trabajos se ejecutan otros como: sistemas de podas, prue-
ba de sistemas de espaldera y de parra.



Olivos

Las condiciones ecolbdgicas del Valle de Cochabamba son favorables para
el cultivo del olivo, esta especie se ha estado estudiando en la Estacién
desde 1963; se ha introducido 13 variedades de diferentes paises. En el cua-
dro 7 se indica las caracteristicas y rendimiento de las variedades promiso-
ras.

Cuadro 7. Caracteristicas y rendimiento de las variedades sobresalientes de

olivos '

Variedad Volg%?n Pg:ofzﬁggo | Xendlnfento

Kgr /drbol Kgr/Ha.
_grs.

Manzanilla 2.7 2.70 36.57 5.705

Imperial 2.8 2.87 5.09 795

Arbequina 1.4 1.46 9.83 1.533

Frontoio 2.3 2.39 7.33 1.143

Damasco

Se introdujeron 5 variedades de la Argentina y conjuntamente con varie-
dades locales se estudia su adaptacién a las condiciones del Valle de Cocha-
bamba, hasta el momento no se tienen datos concretos sobre el comportamiento
varietal para su recomendacidn, pero se nota una mejor predisposicién de a-
daptacidn en las variedades Moorpark y Tilton,

Almendro

A pesar de que el ambiente ecoldgico del Valle de Cocyabamba se considera
marginal para el almendrd, algunas variedades de las 15 introducidas de Argen-
tina, Estados Unidos y Chile han demostrado un &ptimo grado de adaptacién en
San Benito, como la variedad Jordanolo; pero muy apetecidas por los p&jaron
en los estados de yema floral, inchada y cua®ada de manera que no permiten con-
tinuar con las observaciones.

DATOS DE IMPORTANCIA

Altura: 2.800 mts. sobre el nivel del mar
Distancia de Cochabamba: 36.5 Kms.

Observaciones Metereoldgicas:

Temperatura media maxima 28 .8°C

Temperatura media minima 4.8°C

Temperatura media 16.6°C

Temperatura mixima critica 32.0°C

Temperatura minima critica -6.5°C

Precipitacién: 375 mm. por afio

Formacidn Ecolégjca. MONTE ESPINOSO DE LA BAJA MONTANO BAJO DE LA REGION TRO-
PICAL segin la clasificacién de L. Holdridge.
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EVALUACION DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION FRUTAL
EN EL AREA TROPICAL Y SUBTROPICAL DEL PAIS

Juan C. Rodriguez Iriartet*

Se hace una evaluacidén de los trabajos de investigacién frutal de las
Estaciones Experimentales situadas en las &reas Tropical y Subtropical del
pais, siendo &stas: Chipiriri y Rileralta en la prkmera y Saavedra en la se-
gunda,

La Estacién Experimental de Chipiriri se encuentra situada dentro la
formacién Ecolbgica de BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL; dos informes de esta Esta-
cién hacen referencia sobre trabajos con frutales, considerando a los citri-
cos y bananos como actividades prioritarias, menos importantes se citan al
palto, mangos, pifias y papayos.

Los citricos, se estudian teniendo en cuenta la importancia econémica
regional, sefialando en los informes de la Estacibén las variedades de las
distintas especies en estudio, como también, las que hasta el momoento se
las ha considerado como promisoras. Los citricos m&s estudiados son: naran-
jos, mandarinos, limones, grape fruit y limas.

Las variedades que han demostrado cualidades agronémicas deseables des-
Pués de 6 afios de produccién se las va propagando utilizando pies de "Mandari-
na Cleopatra", demostrando este porta-injerto compatibilidad con las varieda-
des que se injertan y ademis la resistencia a la "gomosis" y "tristeza".

El injerto de parche rectangular es el que ha dado. mejores resultados en
los trabajos de injertacién. Por otra parte se dan preferente atencibn a i-
dentificacién y control de plagas y enfermedades, como también a trabajos con
fertilizantes y control de mala hierba con el uso de coberturas.

Los bananos, son otra especie que tiene prioridad en los trabajos de in-
vestigacién de la Estacidn, se estudian con variedades que se utilizan para
freir y las de consumo directo como fruta, seleccionando aquellas variedades
que demuestran resistencia a enfermedades y de cualidades agronémicas sobresa-
lientes, se observan sobre: el tamafio del racimo, nfimero de manos, nfimero de
dedos, longitud de los dedos y la calidad. Las variedades "Gross Michel" y
"Lacatan" superan en rendimiento y otras cualddades a la variedad local 'Mo-
ko-taqui', encontrdndose en proceso de propagacibn la variedad ‘Lacatan’, la
'Gross Michel' no se propaga por ser susceptible al '"Mal de Panami"

Los estudios con fertilizantes y manejo del suelo son otra activicad, me-
rece mencidn los trabajos sobre uso de coberturas para el control de la mala
hierba .

* Director de la Estacidn Experimental de San Benito.
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Las otras especies indicadas, se estudian dando poca atencidn, los traba-
jos se reducen a la introduccién de variedades y su posterior observacién.

La Estacidn Experimental de Saavedra se encuentra situada en una Forma-
cién Ecoldgica BOSQUE SECO SUBTROPICAL; los trabajos en la linea de fruticul-
tura dan mayor prioridad a la investigacién de citricos, bananos, pifias y pal-
tos y como tambi&n a especies silvestres que tienen importancia en el comercio
y la industria, entre &stos se citan al "AChachairG" y "Tamarindo" como las
mis importantes.

Los trabajos con citricos se reducen a observaciones de las colecciones
de variedades de naranjas, mandarinas, limones, grape fruit y ademis a la pro-
pagacion de las mejores variedades.

Los pies utilizados como porta-injertos son: la 'Mandarina Cleopatra'
y Poncirus trifoliata y muy poco sobre 'Limdn rugoso'. La presencia de la
"tristeza" en el area de Santa Cruz, hace que esta regién tenga un trato es-
pecial en el estudio de esta especie.

Los bananos son otra especie a la que se da prioridad en Santa Cruz, es-
Pecialmente en el &rea del Yapacani, donde las condiciones ecolégicas son més
adecuadas., La presencia de la enfermedad del '"Mal de Panam&" hace que todos
los trabajos de investigacidén se encuentren dirigidos a contrarrestar o ate-
nuar esta enfermedad.

. La palta y la pifia son dos especies de alto valor comercial, se estén
Intensificando los estudios sobre Bfisqueda de variedades prometedoras, como
tambi&n sobre el control de plagas y enfermedades.

Las especies silvestres son estudiadas tratando de buscar clones de cua-
lidades prometedoras y por otra parte se van propagando y establecimiento
huertos demostrativos.

La Estacién Experimental de Riberalta se encuentra dentro la Formacidn
Ecoldgica de BOSQUE SECO TROPICAL. La actividad de la fruticultura en esta
Estacidén es complementaria a otras lineas de trabajo, reduciéndose a trabajos
de propagacidén de plantas de las especies econdmicas para esa 4rea. Las ac-
tividades estén circunscritas a citricos, paltos, mangos, pifias y algunas espe-
cies silvestres.

Se nota en las dos primeras Estaciones Experimentales una tendencia a ra-
cionalizar la investigaciftn, d&ndole un marco definido de objetivos y metas
de las especies mas importantes, desde el punto de vista econbmico.

Todavia existen lagunas en el campo de la investigacidn frutal, las mis-
mas que deben llenarse a corto plazo especialmente de aquellas especies consi-
deradas como prioritarias, entre &stas indicamos a menra de orientacibn:

- Pruebas de porta-injerto
- Uso de fertilizantes, granulados y foliares.
- Identificaci6n y control de plagas y enfermedades.



- Manejo del cultivo.

- Manejo de los frutos.

- Transporte

- Mayor nfimero de ensayos regionales,

- Establecimiento de huertos demostrativos.

En vista de que las tres Estaciones Experimentales se encuentran estu-
diando especies de frutales nativos ser@ muy necesario realizar los siguien-
tes trabajos.

Continuar la seleccién clonal de las especies de valor econémico
Propagar los més aptos.

Identificacién y control de plagas y enfermedades.

Métodos de propagacién.

00000000000
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EVALUACION DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION FRUTAL
EN LOS YUNGAS

Alberto Burela%*

Cuando se trata de evaluar los trabajos de investigacidn agricola en u-

' na regidn, primero se debe observar desde el punto de vista del objetivo y ba-
sdndose en ese principio, se ve que las labores realizadas han sido bien enca-
minadas, pues los trabajos estuvieron encaminados a obtener respuesta a la
realidad de cada zona.

Si se habla de citricos, como se puede resumir de los trabajos presen-
tados por los distintos t&cnicos encargados, se ha partido como era de espe-
rar, desde las introducciones de los citricos.

El Vivero de Chulumani, no s6lo ha servido como fuente de materia para
el drea de yungas, sino tambi&n para la de Santa Cruz, por ser la finica ins-
titucién que cuenta con mis de 30 afios de labor en citricos.

Ese centro, dentro de sus escasos recursos y muchos cambios de personal
directivo, ha brindado el material que se ha observado como prometedor den-
tro de su &rea, pero se ve que el mismo o parte de &l, no se adapta inclusi-
ve a los otros centros de trabajo pues se hallan en la misma provincia o en
la vecina del norte; lo que viene- a corroborar esa primera apreciacién de la-
bor realizada.

Muchcs de los clones o variedades que constituyen el pequefio huerto ma-
dre de Chulumani, alin se mantiene en las mismas condiciones de cuando fue
introducido, a veces sobre el pie original, claro que en otros se aprecia
que se trata de nuevos ejemplares.

Si se trata de tna institucién de esa naturaleza, la labor de investiga-
cidn ha sido bien encaminada, pese a varios tropiezos y dada su reducida ex-
tensibén, se nota la actual preocupacidn del actual encargado de completarlo
como un centro de donde salgan otros estudios horticolas destinados al mejora-
miento econdmico-social del medio yunguefio.

Se puede generalizar para todos los viveros y centros citricolas, en el
cultivo asociado, cualquiera sea la especie a multiplicar, se justifica Gnica-
mente durante los 3 afios de formacién de los &rboles, pero una vez que &stos
hayan entrado en produccién, no se los recomienda.

* Técnico en frutas de la Estacidn Experimental Saavedra (Santa Cruz)
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En los estudios de plantas de cobertura tambi&n debe procederse con suma
cautela., La técnica nos indica que cualquier planta que desarrolla dentro
del &rea vital de la planta, se transforma en un competidor de nutrientes.
Parece que conviene completar y llevar este estudio en el §rea de los yungas,
en vista del pronunciado talud que presentan los suelos, habrfa que ver has-
ta que punto pueden cerrdrselcs para cortar la erosifn hidrica producida por
las precipitaciones pluviales; la aplicacién de mulch, cultivo de una planta
en los limites no competitivos, etc. etc.

Una de las labores encomiables, tanto en Chulumani como en Irupana, ha
sido el estudio y seleccibn de varisdades o clones de acuerdo con el compor-
tamiento, que debe ser completado con observaciones de sanidad vegetal, ten-
dientes a ensefiar al fruticultor corriente a la buena proteccifn de sus &r-
boles, sino también del producto que lleva al mercado.

Los trabajos de control de plagas y enfermedades ha sido y es una de las
labores importantes en el cultivo de cualquier planta, para que &sta, se des-
arrolle normalmente y llegue en un tiempo minimo a la edad de produccién con
una copa representativa del clon.

En varios trabajos se habl® de la poda, en verdad ningunc de los citri-
cos debe podarse cuando ya ha llegado al estado adulto. La poda se inicia
en el vivero, al preparar las plantitas antes de llevarlas al lugar defini-
tivo, practicando lo que llamamos poda de formacibn, consistente en dejar
lag 3 0 4 ramitas sobre las cuales se formarg la copa del futuro &rbol, a-
81 se logrard uniformar el aspecto general de la plantacién; en &rboles a-
dultos debe practicerse la poda de sanidad, que consiste en eliminar las ra-
mas rasgadas por el peso de frutos, dafiados, por las labores mec&nicas, etc.

Se han de proseguir las labores de fertilizacién. Esta labor cultural
es esencial en los suelos tropicales de alta temperatura y precipitacién plu-
vial, si se desea que el huerto anualmente prometa una buena cosecha y ho-
mogénea; se debe descontar aquel fenSmeno de que un afio de alta produccién
es seguido de una de baja y ello se logra con el empleo de abonos.

Si el cultivo de fresa y frutilla promete en el 8rea de Chulumani y muy
probablemente en Coroico, se cree que se puede realizar produciéndo como eul-
tivo asociado al principio, de tal suerte que, los cuidados culturales que se
de a esta nueva plantacién sean beneficiosos indirectamente a los citricos,
considerando igualménte como capa de cobertura contra la erosidn.

En resumen todos los centros yunguefios han trabajado como era de esperar,
partiendo de viveros que se encarguen de la formacibn y distribucién de plan-
tas propagadas asexualmente a los interesados de cada distrito, 1labor que po-
cas veces han de poder realizar &stos en forma particular.

Los huertos demostrativos tendrén un gran impeacto, porque ellos serian
un espejo donde el agricultor vea lo que puede lograr en su finca. Ello re-
quiere que esos huertos sean técnicamente dirigidos y encaminados para ser-
vir de modelo, no s8lo en el &rea, sino tambidn para los citricultores que
pueden visitar esas zonas importantes.
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En cuanto al empleo de nuevos pies o porta-injertos de clones de citricos,

no se ha dado todavia la Gltima palabra, o sea que estd la introduccién de o-
tras especies y variedades a estudiar. Se llega al caso del empleo de la li-
ma dulce o de Persia en esta labor. Serd bueno estudiar esta combinacién, si
como se ha visto con el 1imén es Gtil, estas plantas son vigorosas, Por tan-
to se debe estudiar en el medio por la inmunidad a la "Gomosis" y resistencia
a la "tristeza" al pie o porta-injerto de “paranjo trebol" Poncirus trifolia-
ta.

00000000000
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EVALUACION DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION EN FRUTAS DE LA
ESTACION EXPERIMENTAL SAN BENITO

Arturo Moreira*
I.  INTRODUCCION

Haciendo un andlisis r&pido del contenido de los diferentes boletines
presentados por la Estacién Experimental Agricola de San Benito, resalta que

existe un interés marcado para incrementar la poblacién fruticola en los va-
lles.

Como antecedentes se tienen que los valles de Cochabamba son medio pro-
picios para cultivos frutales de especies y variedades diversas.

Otro de los factores de importancia, es que hay interé&s por mucha gente
para dedicarse a la explotacidn racional de frutales, de igual manera hay in-
terés por parte de la industria y en forma determinante la poblacién consumi-
dora.

Los propbsitos que resaltan en forma general, es la de “otar y adaptar
especies de alta calidad, rentables y que su explotacién sea racional.

II. PARTE EXPERIMENTAL

Los informes pertinentes muestran que como materiales de trabajo han uti-
lizado una serie de especies frutales y muchas variedades en cada especie.
Como indica que han trabajado con especies como los duraznos, ciruelos, damas-
cos, almendros, manzanos, perales, vides, olivos, nogales e inclusive algunas
especies citricas.

Los trabajos realizadcs mas importantes fueron:

a) Coleccién Nacional de Durazneros y seleccidn de variedades.

b) Estudio de adaptacidn de variedades de ciruelos.

c) Comportamiento de variedades introducidas a la Estacidn Experimental San
Benito.,

Entre algunos métodos y materiales utilizados se pueden indicar los si-
guientes:

* Fitotecnista en frutas de la Estacién Experimental de Chipiriri.
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En el punto a). Distancias de siembra, observaciones del periodo de ma-
duracidn, pruebas a ''degustacién" de material recolectado en el Valle de Co-
chabamba, llegando a tener 153 variedades, 5 plantas por variedad, plantados
en "Marco Real" 5 x 5 mts,

En el punto b). Estudios de adaptacién (32 variedades de ciruelo) en la
Estacibdn Experimental de "La Tamborada'. Igualmente en la Estacibén Experi-
mental de "San Benito" (48 variedades de ciruelo) introducidos de diferentes
paises.

En el punto c). Trabajos con 60 variedades de durazneros, plantacién sis-
tema de "Tres bolillo" de 2 x 2 mts., 3 ejemplares por variedad. Procedentes
de muchos paises e introducidas en diferentes afios.

Han sido efectuades algunas pruebas de importancia que es necesario ha-
cer notar.

En duraznos:

1. Introduccibén de 50 variedades de diferentes paises.

2. Densidad de plantacién, utilizando tres distancias diferentes.

3. Ensayos de raleo progresivo, utilizando una variedad con tres trata-
mientos.

4., Ensayo sobre sistemas de poda.

5. Estudios de porta-injertos.

En ciruelos, manzanos, pera, se han observado algunas caracteristicas
como: variedades, rendimientos, porta-injertos, cualidades de adaptacién,
introducciones efectuadas en 1947 - 1954,

Tambiép resalta algunas caracteristicas en vides, olivos, damascos y al-
mendros.

III. DISCUSION

Se indica algunos avances significativos que se han logrado en:

a. Coleccién de durazneros: se han logrado controles de produccidén indivi-
dual y varietal, sus rendimientos, calidad sobresaliente, etc., que los
mismos permiten recomendar su uso, asi en conservaria, mesa, deshidrata-
cibn, etc.

b. Estudios de adaptacién de variedades de ciruelos: han demostrado diferen-
tes comportamientos, en resumen tres grupos:

1° Los que no lograron adaptarse: el 50% de 48 variedades.
2° Consideradas semi adaptadas: 19 variedades.
3° Adaptadas: 5 variedades.
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de los cultivos mencionados se ha formado un huerto donde encabeza como
variedades de significancia econémica para el Valle Alto de Cochabamba:
la Gigalia, MIssot y Green Gage.

Comportamiento de variedades de durazneros introducidas a la Estacién
Experimental Agricola de "San Benito".

Se indica a la variedad RO-Tején como una que ha tenido adaptacibn 6pti-
ma.

Se indica que existe 10 variedades en estudio.

De las pruebas de importancia que mencionan, se ha tenido los siguientes

logros: ,

1,

Seleccidn de algunas variedades que han mostrado caracteristicas y ren-
dimientos satisfactorios:

Grupo Priscos (de partir) 3 variedades seleccionadas.
Grupo Pavias (Ulincates) 2 variedades seleccionadas.

Densidad de plantacién utilizando tres distancias diferentes:

resultando el mejor el de 3 x 3 mts,

Ensayo progresivo: utilizando la variedad apote y tres tratamientos.

w oo,
EIRE
W wo

Resultado el 3 x 3 con mayores rendimientos.

Ensayo sobre sistemas de poda en durazneros: se utilizaron seis siste-
mas:

Resulté el de "Vaso abierto" como buen sistema de poda.
Estudios de porta-injerto: se han tenido los siguientes logros:

Para Durazneros. Franco, injerto de pGa (95%)

Para Ciruelo., Duraznero Franco, no tiene afinidad con ciruelo del grupo
Europeo, pero sf con los del grupo japonés.

Para Manzano. Se mencionan como porta-injertos los mejores Membrillo pa-
ra la variedad Vinto y Malus comuris para todas las varie-
dades.
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Adaptaciones e introducciones de los siguientes frutales:
Ciruelos. 48 variedades introducidas. 10 adaptadas y 9 por adaptarse.
Manzanos. 37 variedades. 6 seleccionadas

Vides. 62 variedades introducidas. 6 seleccionadas por rendimiento, grado
de sacarosa.

Peras. 36 variedades introducidas. 3 seleccionadas.
Olivos. 13 variedades introducidas. 4 seleccionadas
Damascos. 9 variedades introducidas. 1 seleccionada.

Almendros. 15 variedades introducidas. Ninguna se adaptd

IV, CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos deben ser aplicados y dados a conocer. -

Las variedades sobresalientes se deben multiplicar y luego ser difundidas.
Los resultados obrenidos constituyen un valioso aporte a investigaciones
futuras.

V. RECOMENDACIONES

De acuerdo a algunas intervenciones s8e deduce que es necesario proseguir
trabajando con el material nuestro. Se indicé como ejemplo que en Irupana la
variedad Moscatel en vid no fructificd, pero si existe una variedad criolla
en fructificacién. Se indicé tambidn que existen algunas especies con ciertas
propiedades, que tienen cualidades buenas para henologia.

1. Incrementar los ensayos regionales.

2. Que se inicien estudios sobre requerimientos hidricos de acuerdo a las
diferentes &épocas.

3. Efectuar estudios de fertilizacién.

4, Dar informacién sobre problemas fitosanitarios.

00000000000
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PROGRAMA DE INVESTIGACION FRUTICOLA - ESTACION

EXPERIMENTAL CHIPIRIRI

PRIORIDADES

T 1T T11 v
CITRUS BANANOS PAPAYO PALTO
I. Mejoramiento

Introduccibdn X X X X

Seleccibn X X X
II. Labores culturales

Manejo de suelos X X X X

Control de plagas y

enfermedades X X - X

Control de malezas X X - -

Métodos de injerto X - - X

Cultivo asociado X X - -

III. Ensayos regionales

Huertos demostrativos X X - X

Comparativo de variedades

y/o clones X X - -

Control de malezas X X - -

Cultivo asociado X X - -
Iv. Progggacién

Huerto de plantas madres X X Xt X

Viveros X X X X
V. Estudios especiales

Costos de produccibn X - X - -

Comercializacién X X - -
X = Actividad

Sin actividad
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PROGRAMA DE INVESTIGACION FRUTICOLA - ESTACION
EXPERIMENTAL SAAVEDRA (SANTA CRUZ)

, _PRIORIDADES |
PROYECTOS T 11 T11 ~1V |
CITRICOS BANANA | PALTA PIRA |

I. Mejoramiento

Introduccibn X ‘ X X X
Seleccidn . X X X X

II. Labores culturales

Manejo de suelos X X X X
Conduccién . X X X X
Control plagas y enfer-

medades X X X X
Porta-injerto D 4 - X -

III. Ensayos Regionales

Huertos demostrativos X X X X
Huertos de multiplicacién X X X X

1V. Propagacién
Huerto plantas madres X X X X

Viveros X X X -

V. Estudios especiales

Costos de produccibn X X X X
Comercializacibn X X X X
X Actividad

Sin actividad




PROGRAMA DE INVESTIGACION FRUTICOLA - ESTACION
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EXPERIMENTAL RIBERALTA (BENI)

_'F RIORIDADES
I II I11
CASTARA CAYU CITRICOS

1. Mejoramiento

Introduccidén X X -

Seleccién X X -
II. Labores culturales

Manejo de suelos X X -

Conduccibén X X -

Control de malezas X X -

Control de plagas y en-

fermedades X X -

Métodos de injertos X X -

III. Ensayos Regionales

Huertos demostrativos X X -

Comparativo de variedades X X -

Control de malezas X X -
IV. Propagacién

Huertos madres X X -

Viveros X X X
V. Estudios especiales

Costos de Produccidn X -

Comercializacién -
X Actividad

Sin actividad




PROGRAMA REGIONAL DE INVESTIGACION FRUTICOLA
EN LOS YUNGAS

Estacidn Expe- Citri- | Plata- | Tomate | Fruti- | Chiri- Palto

rimental o Vivero cos nos | de &rbol lla moya

Coroico 1 - 2 - - -

Chulumani 1 - - 2 - -

Caranavi - 1 - - - -

Irupana - - - - 1 2
Primera prioridad

[EY
nu

Segunda prioridad
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PROGRAMA DE INVESTIGACION EN CITRICOS - YUNGAS

COROICO CHULUMANI JRUPANA CARANAVI

I. Mejoramiento

Introduccién Variedades X - - -

Seleccibn clones X - - -

Porta-injertos X - - -
II. Labores culturales

Manejo de suelos X - - -

Sistema de Conduccidn X - - -

Huertos Demostrativos X - - -

Cultivos Asociados X - - -

Control Malezas X - - -

I1I. ProgggaciGn

Produccién de plantas X X X X

Produccidn semillas - - b¢ -
IV. Sanidad Vegetal

Enfermedades X - - -

Plagas X - - -
X Actividad

Sin actividad




PROGRAMA DE INVESTIGACIONES DE FRUTAS (Los Yungas)

1 2 3 [ [}
Pldtano o Ea- | Tomate de Frutilla Chirimoya | Palto o Aguacate
nana &rbol 4#
Introduccidn o Introduccién e o
de variedzdes de variedades
Formacibén de |Formacién de Formacién de | Formacién de Formacién de
huertos huertos huertcs huertos huertos
Fertilizacién &ertilizacién Fertilizacidn -—- -
Control de ontrol de Control de o e
malezas alezas malezas
. Cultivos aso- o Cultivos aso- | Cultivos asocia-
ciados ciados dos
— —_— —_ Seleccidn de Seleccién de clo-
clones nes
Plagas y en= lagas y en- Plagas y en- Plagas y en- Plagas y enfer-
fermedades fermedades fermedades fermedades medades
Referencias:
1 = Caranavi
2 = Coroico
3 =  Chulumani
b y$5 =  Irupana
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PROGRAMA DE INVESTIGACION FRUTICOLA DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL SAN BENITO (COCHABAMBA)

DURAZNERO VID MANZANO
I. Mejoramiento
1. Coleccidn de variedades X X X
2. Seleccidn X X X
3. Porta-injerto X - X
‘ II. Practicas culturales
| 1. Manejo de suelos X X X
| 2. Sistemas de conduccién X X X
3. Densidad X X X
4, Cultivos asociados X X X
5. Control de malezas X X X
6. Identificacibém y control
de plagas y enfermedades X X X
ITI. Ensayos regionales
1. Huertos demostrativos X X X
Iv. Progggacién
1. Material bésico X X X
2. Viveros X X X
! 3. Manejo de semilla X - -
1 4, Estratificacidn X - -
V. BsEeciales
1. Determinacidn de &reas
ecoldgicas - X X
2. Manejo y mercadeo de fruta X X X
3. Pruebas industriales X - -
4, Uso de hormonas = X X
5. Costos de produccién X X X
MISCELANEOS
1. Ciruelo 4, Pera
2. Olivo 5. Almendro

3. Damasco 6. Membrillo
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CONCLUSIONES

La Primera Reunidn de Investigaciones en Frutales, ha cumplido su obje-
tivo de delinear un programa nacional de investigaciones que serviré@ co-
mo marco de referencia.

Esta Reunidn ha establecido prioridades en funcibén de regiones con el
criterio de que los programas tengan accidn dinamizada, sincronizada e
integrada para la solucién de los problemas que confronta la fruticul-
tura en escala nacional. Ademds, constituye el punto inicial para la
mejor utilizacidn de los recursos humanos que permitan establecer proyec-
tos fruticolas rentables en beneficio del pais.

Se reconocif a la fruticultura como una actividad prioritaria por las
siguientes razones:

a. Tiende a elevar rentabilidad de la tierra.
b. Atenlla el efecto del minifundio.
¢. Resuelve los problemas econbémico-sociales del campesino.

Que si bien se dispone de informacién técnica para conducir y transfe-
rir conocimientos a nivel de los propbsitos socio-econdmicos de la pobla-
cidén, esta transferencia ha sido minima.

Que los trabajos de investigacién en frutales de las diferentes Estacio-
nes Experimentales y Viveros del pafs carecieron de la apropiada coordi-
nacién, dispersando de esta manera los recursos humanos y econdmicos.

Los compromisos del pais ante la sub-regidn Andina y otros de Integra-
cidén Regional, exige la necesidad de incrementar nuestras exportaciones
de frutas.

Las actividades de investigacibn abarcarén los siguientes aspectos:

a. Mejoramiento.

b. Précticas culturales
c. Ensayos regionales
d. Propagacibn, y

e. Estudios especiales



RECOMENDACIONES GENERALES

La Primera Reunidn Nacional de Investigaciones en frutas recomienda:

Que, el Programa Nacional de Investigaciones en frutales elaborado y es-
tablecido en la presente Reunidn, se ponga en vigencia a partir de la fe-
cha.

Que, en base al Programa Nacional y considerando las prioridades defini-
das, las Estaciones Experimentales elaboran proyectos a nivel de experi-
mento, que deberén ser concentrados y aprobados por el Coordinador Nacio-
nal y la Jefatura de Investigaciones Agropecuarlas para su consecuente
ejecucidn.

Que, en base al Programa Nacional, las Estaciones Experimentales en coor-
dinacidén ccn otras dependencias del MACA y el sector privado, promoverin
actividades tendientes a solucionar los problemas de sanidad vegetal y
produccidn.

La nominacién de una Estacidén Experimental como "Lider" en la programa-
cidn y coordinacién de los trabajos de investigacién con las especies con-
sieradas como prioridades, quedando distribuidas de la siguiente forma:

Estacidn Experimental de Coroico Lider en Citricos.

Estacién Experimental de Chipiriri Lider en Bananos.

Estacidn Experimental de Saavedra Lider en Pifia y Paltos.

Estacidn Experimental de San Benito Lider en Fruticultura de Valles.
Estacidn Experimental de Riberalta Lider en Castafia y Cayf.

La necesidad urgente de determinar centros de cuarentena, para la impor-
tacién de material vegetativo de propagacidn o semillas, especialmente
para: bananos, citricos y vides. Para el efecto la Divisién de Inves-
tigaciones Agropecuarias deberi gestionar ante las reparticiones respec-
tivas del MACA dicha creacidn.

La coordinacitn e intercambio de informes, publicaciones u otros debe-
rd hacérselos directamente entre las Estaciones Experimentales afines y
a través del Coordinador Nacional.

Dar énfasis a la investigacidn sobre conservacidén de Suelos en las Esta-
ciones Expeirmentales, coordinando estos trabajos con los té&cnicos del
Departamento de Suelos del Minsiterio de Agricultura.

Que, los trabajos de Investigacién con frutales dentro las Estaciones
Experimentales o fuera de ellas deben ejecutzrse previa descripcifmn a-
groldgica y de fertilidad de los suelos.

Que, la recopilacidn de las publicaciones sobre fruticultura de todas
las Estaciones Experimentales del pafs se efectle en un s6lo volumen.
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Que, deberd incrementarse en lo econdmico a los programas de Investiga-
cién frutal. '

Que, deberd crearse una Estacidn Experimental en el irea de Tarija, que
incluya en sus programas la investigacidn fruticola; asimismo, la crea-
cidén de las sub-estaciones en: Camargo, Sucre, Mizque, Capinota, Coma-
rapa y Yapacani.

RECOMENDACIONES ESPECIALES

Que, considerando la capacidad académica, experiencia administrativa y
conocimiento de los problemas fruticolas del pais sea propuesto como
coordinador del programa nacional de frutas al Ing. Juan Carlos Rodri-
guez I. con sede en Cochabamba.

Solicitar a las autoridades superiores del MACA, el reconocimiento al
apoyo y cooperacidén otorgado por el IICA - OEA - Zona Andina para la
organizacidn de este evento que permite sentar las bases para la pro-
gramacién de las investigaciones en frutales,

A trav8e de las vias de la anterior reccmendacidn, solicitar el recono-

cimiento a la cooperaci®n personal del Dr. Mario Blasco, Especialista
en Investigacién del IICA- Zona Andina.
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