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PREFACIO

El estudio de los suelos viene cobrando cada dia mayor impulso en América Latina. Los
gobiernos y las instituciones van reconociendo la importancia y las limitaciones de las tierras
como sostén y fuente de elementos nutritivos de las plantas para obtener los alimentos y

materias primas necesarios para las poblaciones crecientes de los paises.

De ello se derivan numerosos programas de desarrollo agricola. Todos ellos empiezan por la
evaluacion de los recursos naturales, humanos e institucionales como factores de produccion.
El estudio de los suelos y su evaluacion es asi mny importante; su fertilidad indicara la posi-

bilidad y tipo de explotacion a iniciarse.

En el presente estudio se estudia y evalua la potencialidad y limitaciones productivas de los
suelos de la cuenca baja del rio Choluteca, Honduras. Ademas de los resultados, directamente
aplicados al desarrollo de esa area, se presenta una metodologia que puede servir de modelo en

otros estudios similares.

H. W. Fassbender
Quimico de Suelos Asignado por FAO al IICA
dentro del Programa FENU--80
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INTRODUCCION

La planificacion del desarrollo de una regién requiere el conocimiento adecuado y la evaluacién posterior de
sus recursos naturales.

Si se acepta la tesis de que la finalidad fundamental del uso de los recursos del suelo, debe ser el mantenimien-
to del nivel de vida mds alto posible para la nacién que los posee, se puede decir que éstos constituyen uno de los
principales recursos fisicos, representando para sus habitantes un *“tesoro bésico”. Si se considera que en la agricul-
tura todos los caminos conducen al suelo, el estudio de estos recursos se reviste aiin de mayor importancia en aque-
llos parses donde la mayoria de la poblacién econémicamente activa se dedica a faenas agricolas.

Atn cuando poco es lo que se conoce sobre los suelos hondurefios, existe un acuerdo general en calificar a los
mismos como factor desfavorable para el trabajc y 1a vida humana debido a su baja calidad (43).

Considerando que una evaluacion de la capacidad productiva de los suelos constituye informacion muy util
tanto para futuros trabajos conexos de investigacién, como para una mejor planificacién de las actividades agrope-
cuarias, se ha programado y conducido este trabajo cuya finalidad es la de estudiar y evaluar en sus potencialidades
productivas, los suelos de la cuenca baja del Rio Choluteca, localizada en la region sur de la Republica de Honduras.
El trabajo se ha planteado en diferentes niveles. En primer lugar, se estudiaron y describieron algunos recursos fi-
sicos del drea asi como los suelos presentes en la cuenca. Considerando las propiedades fisicas y quimicas del suelo
como determinantes en su capacidad para retener y suministrar los nutrimentos a las plantas que crecen en él, se a-
nalizaron bajo condiciones de laboratorio y de invernadero, esas caracteristicas en las diez series de suelos cartogra-
fiddos en la cuenca de estudio. Dada la magnitud de estos estudios, no se consideraron los subsuelos de dichas se-
ries.

REVISION DE LITERATURA

Los Inventarios de Recursos Fisicos

El inventario y evaluacion de los recursos disponibles es un requisito indispensable para la planificacion del
dezr_;;)llo. Sin esta informacion bdsica no se puede encarar un ordenamiento factible de ser realizado exitosamen-
te .

Dentro de los recursos fisicos, la mayoria de los inventarios contemplan los aspectos del clima, vegetacion,
geologia y fisiografia como informacion 1til complementaria, en cuanto que las recomendaciones de uso para el
drea en estudio se formulan principalmente en base a la calidad de los suelos inventariados. Estos ultimos reciben
atgncién y estudio especial, siendo descritos tanto en sus aspectos pedolégicos como en sus capacidades de produc-
cién.

Evaluacién de la Fertilidad de los Suelos

Se vienen realizando estudios sobre este topico, desde el momento en que se reconoci6 que los suelos consti-
tuyen la fuente de suministros de los nutrimentos minerales de las plantas (34). En la actualidad, los trabajos de
evaluacion de la fertilidad de los suelos son considerados como complemento obligatorio del levantamiento pedo-

16gico de los predios agricolas (11).

Los métodos utilizados para determinar las necesidades de fertilizantes de los suelos son numerosos y de na-
turaleza diversa. Varios autores (13, 31) han presentado revisiones detalladas sobre los mismos, incluyendo entre
ellos, la experimentacién de campo, la interpretacion de sintomas de deficiencias, el andlisis foliar y de tejidos, el
andlisis biolégico, los anilisis quimicos y la experimentacion en macetas. De éstos, los dos wltimos serin objeto de
una exposicion més detallada por haber sido utilizados en el presente trabajo.

a.  Andlisis quimico de los suelos

Los trabajos de investigacion en sus diferentes lineas, requieren de la caracterizacién adecuada de los suelos
en los cuales se conducen los experimentos, estén estos iltimos relacionados o no con los problemas de fer-
tilidad. Ademés, los sistemas modemos de clasificacién echan mano de los datos de laboratorio para la des-

cripcién detallada de los perfiles genéticos (45).
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Como método para evaluar la fertilidad de los suelos, los primeros esfuerzos fueron encaminados a la determi-

nacion de las cantidades totales de los nutrimentos del suelo. Sin embargo, muy pronto se observé que los va-

lores asi’ obtenidos, eran generalmente mayores a las cantidades aprovechables por las plantas, surgiendo asi el

concepto de la “disponibilidad”™ y la utilizacion de soluciones extractoras que se creia retiraban del suelos las

mismas cantidades de nutrimentos que las plantas. El desarrollo de estos trabajos ha conducido a los actuales

zné%isis del suelo, que aunque itiles para la recomendacion de fertilizantes, estin sujetos a ciertas limitaciones
34).

b.  Experimentos en macetas

La literatura disponible sobre experimentos en macetas bajo condiciones de invernadero es numerosa. En la
bibliografia especializada de Latinoamérica también se han encontrado referencias sobre el empleo de este mé-
todo en la evaluacion de la fertilidad de los suelos, algunas de las cuales se revisan a continuacion.

Jenny y colaboradores (25), asi como Correa (8), investigando la capacidad de produccion de varios suelos co-
lombianos, encontraron que el P era el nutrimento mas deficiente, el K no era limitado en la mayorra de los
suelos, mientras que el N ocupaba una posicion intermedia. Hardy y Harper (17), Hardy y Jordan (18), Hardy
y colaboradores (16) y Hardy (14), utilizando el método de experimentos en macetas complementado por ana-
lisis quimicos, estudiaron la fertilidad de los suelos de Trinidad y el estado de P en los mismos. Recientemen-
te, Hardy y Bazan (15) estudiaron la fertilidad de numerosos suelos de Costa Rica. Gargantini (11), McClung
et al. (32, 33), investigando la fertilidad de diversos suelos del Brasil, encontraron que el P era el nutrimento
limitante en la mayoria de las series analizadas. Mediante experimentos en macetas y analisis de laboratorio,
Igue y Schmidt (23) determinaron la fertilidad de algunos suelos del Brasil, encontrando que la acidez elevada
y el bajo contenido en nutrimentos eran responsables de las bajas producciones en los suelos analizados. Blan-
co et al. (3) investigaron la fertilidad de los suelos del Valle del Rio Paraiba, en Brasil revelandose el N como
el principal nutrimento limitante de la produccion. Estudios sobre la fertilidad de suelos de Chile (7) han de-
mostrado deficiencias marcadas en P y menores en K, mientras que el S ocup6 una posicion intermedia entre
ambos nutrimentos. Estudiando la capacidad de produccion de cuatro tipos de suelos de Costa Rica, Flor (9)
encontré que el N y el K eran deficientes en todos ellos, mientras que el P se mostraba en niveles adecuados
para el desarrollo de las plantas. Miiller (36) mediante experimentos en macetas y trabajando con suelos de El
Salvador, encontr6 deficiencias marcadas de azufre.

DESCRIPCION DEL AREA

Localizacion Geogrifica

El drea fisica de la zona de estudio estd constituida por la cuenca hidrogrifica del Rio Choluteca a partir de su
confluencia con el Rio Orocuina. Esta drea se encuentra situada entre los paralelos 130 00’ y 130 30’ latitud Norte
y los meridianos 870 00’ y 870 30’ longitud Oeste.

Politicamente pertenece al Departamento de Choluteca y de acuerdo con la division geoeconémica de Hondu-
ras, el drea se encuentra comprendida dentro de la Zona Choluteca Baja, Sub -regién Choluteca de la Regién Sur (43).

Clima

El clima de la cuenca es tropical lluvioso y seco (1). Las temperaturas promedio mensuales se mantienen cons-
tantemente por arriba de los 250C, con pequefias oscilaciones estacionales; la precipitacion, aunque variable dentro
de la cuenca, alcanza cerca de los 1.600 mm de lluvia anual.

Existen dos estaciones meteorologicas dentro del drea en estudio, cuyos registros de temperatura y precipita-
cion aparecen en el Cuadro 1. De acuerdo con estos datos, el promedio anual de temperatura para la Estacion de
Choluteca, practicamente en el centro de la cuenca, es de 28,60C y para la Estacion de los Encuentros, al norte de
la misma, de 28,70C. En ambas Estaciones dichas temperaturas son practicamente estables a lo largo del afio, ocu-
rriendo una oscilacion méxima de 3,50C entre la temperatura del mes mas calido (abril) y la del mas frio (general-
mente vctubre), siendo ampliamente superada por las oscilaciones de las temperaturas diarias.
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La precipitacién anual gue como ya se dijo anteriormente varia dentro de la cuenca, es de 1.976 mm para Cho-
luteca y de 808 mm para los Encuentros. Esta aumenta hasta los 2.200 mm en la zona costanera y disminuye a 600
mm en la parte alta de la cuenca (19). Sin embargo, dichas precipitaciones se distribuyen en toda la cuenca de ma-
nera semejante, esto es, a lo largo de una estacion lluviosa o invierno que se extiende de mayo a octubre, inclusive,
correspondiendo los meses restantes a la estacion seca o verano.

Dentro del periodo lluvioso ocurre una disminucion relativa de la precipitacion en torno a los meses de julio
y agosto (meses de “veranillo™), asi como un aumento de la misma en los meses de setiembre y octubre (meses de
“temporal”), periodo en que llega a caer mas de 40% de la precipitacion anual (ver Climadiagrama de la Figura 1).

Geologia

En la carta geoldgica de Centro América de Robert e Irving (40) la zona montafiosa ha sido cartografiada co-
mo constituida por rocas piroclasicas y otras rocas volcanicas del Cuaternario reciente o de fines de Terciario. Las
colinas mds proximas a la costa aparecen como rocas daciticas piroclasticas del Cuaternario.

Segiin estos mismos autores, la parte del valle y de la llanura costera estan constituidas por rocas sedimenta-
rias del Cuaternario, incluyendo materiales aluviales terrestres y depdsitos fluviales y marinos del rio y de la costa.

De acuerdo con el informe de la Mision 105 de la Unioén Panamericana (43), la composicion geoldgica de la
lanura costanera del area en estudio corresponde a viejas terrazas marinas, que han estado expuestas a levantamien-
tos tectonicos desde el periodo Pleistocénico, asi como el depdsito de materiales aluviales arrastrados por los rios.

Los suelos aluviales presentes se formaron a partir de materiales erosionados y transportados por corrientes
de agua provenientes de las colinas y de las montafias altas, que se depositaron al disminuir la pendiente a medida
que tales corrientes se acercaban al mar, formando los deltas y la llanura costanera (44).

Relieve

En la parte superior de la cuenca se encuentran dos aspectos morfoldgicos principales: la terraza baja de inun-
dacion o vega del rio y las faldas de las colinas adyacentes con pendientes hasta de 30% o mayores (44).

En la parte inferior se encuentra la llanura costanera, donde las pendientes fuertes practicamente desaparecen
limitdndose a las pequefias colinas que en forma aislada ocurren en nimero reducido dentro de dicha llanura. Aqui
predominan otros dos aspectos morfolégicos: el plano o terraza de inundacion y una terraza alta, cerca de 10 a 15
metros arriba de la anterior. La primera es plana, siendo que el inico accidente que interrumpe el paisaje lo cons-
tituyen los cauces antiguos abandonados del rio. La terraza alta, geologicamente mas vieja, se extiende desde el li-
mite externo del plano inundable hasta el pie de las colinas que limitan la cuenca; de mayor pendiente que la ante-
rior ha sido mds intensamente erosionada por el drenaje superficial lateral del rio (44).

Vegetacion y Uso de la Tierra

El régimen de temperatura ; precipitacion anteriormente descrito, la relacion entre la evapotranspiracion po-
tencial y la precipitacion que gira alrededor de la unidad y la altitud de la zona, en su mayor parte abajo de los 500
metros, coloca el drea de estudio segun el Sistema de Clasificacion de las zonas naturales de vida propuesta por
Holdridge (21), dentro de la formacion bosque seco tropical.

La asociacion vegetal presente es un bosque alto, constituido en su mayoria por especies que pierden sus ho-
jas en la estacion seca, entre las cuales se encuentran: Cochlospermum vitifolium, Swietenia humilis, Cassia grandis,
Byrsonima crassifolia, Enterolobium cyclocarpus y Crescentia cujete (43).

Segiin el mapa preliminar de Clasificacion Forestal del Gobierno de Honduras (20) el drea dentro de la cuen-
ca se encuentra actualmente dedicada en su gran mayoria a actividades agropecuarias, predominando el cultivo del
algodon, cafia de azlcar, maiz y pastos.
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MATERIALES Y METODOS

Delimitacion del Area Fisica

Los limites de 1a cuenca se trazaron sobre hojas topograficas a escala 1:50.000, siguiendo las lineas divisorias
de las aguas y trazando los linderos por la cima de las mismas. Se incluyeron todos los afluentes tanto primarios co-
mo secundarios, asi como la desembocadura y el cauce antiguo del rio actualmente abandonados.

El drea asi delimitada fue reducida fotograficamente a una escala 1:100.000 pasando a constituir en esta for-
ma el mapa base de la cuenca. Para obtener el mapa de suelos de la misma, se transportaron los limites de la cuen-
caa la‘“Carta Agrologica de la Costa Sur de Honduras” (43) mediante el uso de un pantografo de precision. La
medicion de las superficies correspondientes a las distintas unidades de suelos que ocurren dentro de dicha cuenca
se realiz6 mediante el empleo de un planimetro.

Trabajo de Campo

Con la colaboracion del personal técnico del Departamento de Suelos del Ministerio de Recursos Naturales de
la Republica de Honduras, se determinaron dreas de muestreo para cada uno de los suelos presentes en la cuenca.
Localizadas estas dreas en el terreno, se procedio a seleccionar el lugar de muestreo pasando luego a la descripcion
de los perfiles, siguiendo las instrucciones del Manual de Levantamiento de Suelos (45). Al mismo tiempo se tomé
una muestra de los 15 cm superficiales de los suelos para analisis de laboratorio y ensayo en macetas.

Andlisis del Suelo

Las muestras tomadas fueron secadas al aire y pasadas por un tamiz de 2 mm. Se efectuaron por duplicado
las siguientes determinaciones:

a.  Andlisis granulométrico
Se determiné por el método de la pipeta, siguiendo en principio el método de Kilmer y Alexander (27). Se
uso la pipeta para las fracciones de arcilla y limo, y se tamizo para la arena gruesa. La arena fina se obtuvo
por diferencia, por no contar con el tamiz apropiado.

b. pHenH,0y enCaCl, 0,01 M

Decterminado potenciométricamente con electrodo de vidrio, en las relaciones suelo--liquido 1:2,5 y 1:2, res-
pectivamente, segun Peech (38).

c.  Carbono orginico

Por oxidacién humeda con dicromato de potasio y acido sulfirico y titulacion con sulfato de hierro y amo-
nio (Método de Walkley y Black), segiin Allison (2).

d.  Nitrégeno total
Por el método Macro—Kjeldahl Regular, segin Bremner (4).

e.  Fosforo total
Por digestion de 100 mg de suelo con una mezcla de los 4cidos clorhidrico, nitrico y perclérico segin Ulrich
y colaboradores (42), modificado al no incluir el acido sulfirico en la mezcla digestora y posterior determi-
nacion del fosforo en el extracto por el método del azul molibdofosforico, obtenido por reduccién con icido
cloroestannoso en sistema sulfurico (24).

f. Fraccionamiento del fosforo inorgénico

Se sigui6 el método de Chang y Jackson (6) basado en la solubilidad selectiva en diversos extractores, de las
diferentes formas de los fosforos inorganicos en el suelo.
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Capacidad de intercambio catiénico y bases cambiables

Se sigui6 el método de Jackson (24) para suelos calcireos, utilizando BaCl, TEA 0,2 N a pH 8,2 introdu-
ciéndole ligeras modificaciones. Ca, Mg y K cambiables se determinaron por espectrofotometria de absorcion
atoémica y la capacidad total de intercambio después de desplazar el Ba por Ca y éste por NH,4, midiéndose
Ca por el método arriba indicado.

Experimento de Invernadero

a.

Disefio del experimento

Se utiliz6 el disefio de parcelas subdivididas, mediante el cual se estudiaron los factores fertilizantes y suelos
agrupados en tres bloques o repeticiones y con distribucion completamente al azar. La unidad de observa-
cién estaba constituida por una maceta con 6 plantas de tomate (Lycopersicum esculentum).

Habiéndose estudiado como se verd més adelante, ocho tratamientos de fertilizantes y diez series de suelos,
el nimero de macetas por bloques o repeticion fue 80 y el niimero total de macetas en el experimento de
240.

El andlisis estadistico de los resultados siguio las normas de Gomes (12) y Le Clerg y colaboradores (29).
Tratamientos de fertilizacién estudiados

Se sigui6 el método del elemento faltante o substractivo, introducido por Hardy y Bazan (15) en estudios de
fertilidad realizados en el Centro de Ensefianza e Investigacion del IICA, en Turrialba.

El ensayo se limit6 al estudio individual de los elementos: nitrogeno, fosforo, potasio y azufre; en forma com-
binada al calcio maés el magnesio y a una mezcla de los elementos menores: Hierro, zinc, boro, molibdeno, co-
bre y manganeso. Esta dltima mezcla se aplic6 en forma adicional al tratamiento NPKS Ca Mg resultando asi

los ocho tratamientos siguientes:

1. NPKSCaMg Elementos Mayores

2. OPKSCaMg Menos N

3. NOKSCaMg Menos P

4. NPOSCaMg Menos K

5. NPKOCaMg Menos S

6. NPKSOO Menos Ca Mg

7. NPKSCaMgFeZnBMo CuMn Elementos Mayores y Menores
8. 000000 Testigo

Para la aplicacion de estos nutrimentos en forma de soluciones se procedi6 de la siguiente manera: de la so-
lucion madre y utilizando una pipeta, se traslad6 a un vaso de precipitados la cantidad correspondiente (in-
dicadas en el Cuadro 2); se afiadieron 50 ml de agua desmineralizada, se agit6 manualmente y se regé el suelo
en la maceta con la dilucion asi’ preparada. En el caso del fosforo, la aplicacion fue semejante pero practica-
da a una profundidad de cinco centimetros de la superficie original del suelo en la maceta.

Conduccién del experimento

La capacidad de las macetas utilizadas era de 1 litro. El fondo de las mismas fue perforado varias veces y cu-
bierto con aproximadamente 150 g de grava dioritica (lavada con H Cl) para facilitar el drenaje.

Una vez realizado el sorteo para determinar el suelo y el tratamiento de fertilizantes que irfa en cada maceta,
se pesaron 750 g de suelo seco y cernido para cada una de ellas, procediendo luego con la aplicacion de las so-
luciones nutritivas (conjunto de elementos nutritivos suministrados en solucion acuosa). Colocada cada ma-
ceta sobre un platillo hondo de plastico, se paso a regarlas tratando de establecer un equilibrio de los nutri-
mentos dentro de cada maceta.

Cinco dias después de la aplicacion de las soluciones nutritivas se sembraron 30 semillas de tomate en cada
maceta; durante las tres semanas siguientes se ralearon gradualmente las plantulas hasta el nimero uniforme
de seis por maceta.

Durante el periodo de crecimiento de las plantas se rego invariablemente con agua desmineralizada, tratando
siempre de mantener la humedad en el suelo lo mas cercana posible a la capacidad de campo.
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Durante este mismo periodo se mantuvo una observacién constante sobre el grado de desarrollo que iban al-
canzando las plantas en cada maceta y sobre los sintomas foliares de deficiencias que presentaban las mismas,
efectuindose cada tres semanas una evaluacion ocular del estado del experimento.

Las plantas se cosecharon a la edad de siete semanas en bolsas de papel y fueron luego secadas en una estufa

de circulacion formada a 850C durante 60 horas, procediendo después con las pesadas para obtener los datos
del peso seco.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Mapa Base del Area

Como resultado de la delimitacién de la cuenca se obtuvo el mapa base que aparece en el anexo, en donde
también se incluye su localizacion dentro de la Repiiblica de Honduras.

La superficie total de la misma fue de 677,3 km?, correspondiendo aproximadamente al 16% de la extensién
del Departamento de Choluteca dentro del cual ella se encuentra.
Descripcion Morfologica de las Unidades

En el mapa de suelos del anexo, se observa la distribucion de las distintas unidades taxon6micas dentro de la
cuenca, la superficie de cada una de ellas y la localizacion de los sitios de muestreo. En ¢l se puede apreciar que los
suelos Mr y Ab son los de distribucion mas amplia, ocupando conjuntamente mas de la mitad del area de la cuenca
(31,8%y 19,5%, respectivamente), en cuanto que los suelos AA y Sp son los de distribucion mdas restringida, tota-
lizando entre ambos menos del 3% de la superficie.

Los seis suelos restantes se distribuyen mdas o menos equitativamente, correspondiendo en promedio cerca de
8% del area para cada uno de ellos.

Las descripciones de los sitios y perfiles muestreados fueron las siguientes:

a.  Suelos de textura gruesa, bien drenados, sin diferenciacion, desarrollados sobre materiales aluviales (AA).

Sitio No. 1.
Localidad : Aproximadamente a 41 km de la ciudad de Choluteca sobre la carretera a Cedefio,
en potrero a la derecha del camino
Relieve y pendiente  : Plano; 0 — 2%
Altitud : 5 metros sobre el nivel del mar
Vegetacion actual : Pastizal y bosque de segundo crecimiento
Material original : Materiales aluviales
Capa  Profundidad(em) _  _~~~~~~ Deserpcion
1 0-10 Café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 seco) y café muy oscuro (10YR 2/2 hi-
medo); arena gruesa; granular, débil, medio; suelto, no adherente, no plastico.
2 10 -- 30 Café grisaceo oscuro (10YR 4/2 seco) y café oscuro (7.5YR 3/2 himedo); are-
na gruesa; granular, muy débil, medio; suelto, suelto, no adherente, no pldstico.
3 30 50 Café (10YR 5/3 seco) y café oscuro (7.5YR 3/2 hiimedo); arena gruesa; granu-

lar, muy débil, medio; suelto, suelto, no adherente, no plastico.

Observaciones : Raices abundantes que penetran hasta los 50 cm de profundidad.
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Suelos de textura fina, bien drenados, sin diferenciacion, desarrollados sobre materiales aluviales (AB) .
Sitio No. 2.

Localidad : A1 km de Los Llanos sobre la carretera a Piedra de Agua; a la izquierda del cami-
no.

Relieve y pendiente  : Plano; 0 — 2%

Altitud : 10 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual :  Pastizal

Material original . Materiales aluviales

Capa  Profundidad (cm) _ . .__._.__ _Desrpcion ___
1 0-15 Café grisiceo oscuro (10YR 4/2 seco) y café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2

himedo); Franco arcillo arenoso; masivo; duro, firme, ligeramente adherente
y ligeramente plastico.

2 15-30 Café (10YR 5/3 seco) y café grisiceo muy oscuro (10YR 3/3 himedo); franco
areno limoso; blocoso sub—angular, débil, fino; ligeramente duro, friable, no
adherente, ligeramente plastico.

3 30-50 Café grisiceo oscuro (10YR 4/2 seco) y café grisaiceo muy oscuro (10YR 3/2
himedo); limo arcilloso; blocoso sub—angular, débil, medio; ligeramente duro,
firme, adherente y plastico.

Observaciones . Raices abundantes hasta los 30 cm. Presencia de pequefias moteaduras en las ca-
pas 2 'y 3. El drea esta sujeta a inundaciones esporddicas.

Suelos aluviales de textura fina, mal drenados, sin diferenciacion (AM).

Sitio No. 3.

Localidad : A 34 km de la ciudad de Choluteca sobre el desvio a la Isla Raton y a la izquierda
de la via. Propiedad de la Colonia Buena Vista.

Relieve y pendiente  : Plano; 0 - 2%

Altitud : 10 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual : Bosque primario latifoliado

Material original : Materiales aluviales

Capa  Profundidad (cm)

1 0-20 Café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 humedo); franco arcilloso; blocoso sub—
angular, moderado, medio; friable, ligeramente plastico.

Descripciéon

2 20 - 50 Café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 hiimedo); franco limoso; blocoso suban-
gular, débil, medio; friable, adherente, ligeramente plastico.

3 50 Café oscuro (7.5 YR 4/4 himedo); franco limoso; blocoso subangular, débil,
medio; friable, adherente, ligeramente plastico.

Choluteca franco arenoso fino. Suelos mal drenados, desarrollados sobre materiales aluviales depositados ba-
jso aguas poco profundas (Ch).
itio No. 4.
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Localidad : A 1 km de la nueva Hacienda Colama a la izquierda de la carretera de Choluteca a
Marcovia

Relieve y pendiente  : Plano; 0 — 2%

Altitud : 25 metros sobre el nivel del mar

Vegetaci6n actual : Pastizal

Material original . Materiales aluviales

Capa  Profundidad (cm) L o

1 0-10 Café claro (10YR 6/2 seco) y café grisaceo oscuro (10YR 4/2 hiimedo); franco
arenoso;  granular, débil, fino; duro, suelto, no adherente, no plastico.

Descripcion

2 10 - 25 Café grisiceo claro (10YR 6/2 seco) y café grisaceo oscuro (10 YR 4/2 humedo);
franco arcilloso; blocoso subangular, medio, débil; duro, firme, ligeramente ad-
herente y ligeramente plastico.

3 25 - 40 Café grisaceo oscuro (10YR 4/2 seco) y café oscuro (10YR 4/3 himedo); arci-
lloso; masivo; muy duro, muy firme, muy adherente y muy plastico.

Observaciones . Raices muy escasas, que penetran hasta los 30 cm. Durante las lluvias ocurre em-
pozamiento del agua. Las capas 1 y 2 presentan moteaduras pequefias y numero-
sas. La capa 2 contiene grava mediana. A partir de los 40 cm hay presencia de ro-

cas en el perfil.

Tapatoca arcilla. Suelos mal drenados, desarrollados sobre materiales aluviales muy finos depositados bajo

SFio No'5.

Localidad : A 5 km de la Ciudad de Choluteca, sobre la carretera Panamericana a Jicaro Ga-
lan y a 800 metros a la izquierda de la via

Relieve y pendiente  : Ondulado; 0 — 4%

Altitud : 50 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual : Pastizal

Material original : Materiales aluviales

Capa  Profundidad (cm) __ —— Descripcion ——

1 0-30 Gris oscuro ( N 3/seco) y negro (N 2/hiimedo); arcilloso; masivo; muy duro,
muy adherente y muy plastico.
Observaciones : Raices escasas que penetran hasta los 10 cm. Hay presencia de rocas tanto en la

superficie (menos de 5%) como en la capa 1. También hay formacion de grandes
grietas que pueden alcanzar hasta 50 cm de profundidad.

Suelos sin diferenciacion, de textura variable, drenaje y forma compleja, desarrollados sobre materiales alu-
viales (AS).
Sitio No. 6.

Localidad : A 50 metros de la margen izquierda del Rio Iztoca y a 100 metros al sur del puen-
te del mismo nombre, en la carretera de Choluteca a Jicaro Galan

Relieve y pendiente :  Levemente ondulado; 0 -- 3%
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Altitud : 30 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion acual : Campo de maiz en barbecho y dedicado al pastoreo

Material original . Materiales aluviales

Capa  Profundidad(em) _ ~~~~ Deseripcion
1 0-10 Café grisiceo (10YR 5/2 seco) y café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 himedo);

franco arcillo arenoso fino; granular, débil, fino; ligeramente duro, friable, no
adherente y no plastico.

2 10-25 Café (7.5YR 4/2 seco) y café oscuro (10YR 3/2 hiimedo); areno francoso grue-
so; granular, débil, fino; suelto, no adherente y no plastico.

3 25 - 40 Café (7.5YR 4/4 seco) y café amarillento oscuro (10YR 4/4 himedo); franco
arcillo arenoso; masivo; suave, friable, ligeramente adherente y ligeramente
plastico.

4 40 - 50 Café (7,5YR 4/2 seco) y café oscuro (7,5YR 3/2 humedo); areno francoso; gra-
nular, débil, fino; suelto, suelto, no adherente, no plastico.

5 50 Café (7,5YR 4/2 seco) y café oscuro (7,5YR 3/2 himedo); franco arcilloso; ma-
sivo; suave, friable, ligeramente adherente y ligeramente plastico.

Observaciones :  Raices relativamente abundantes que penetran hasta los 15 cm de profundidad.
Presencia de cantos rodados en las dos primeras capas, grava y arena gruesa en la
capa 4.

gampli&e fl;mco arenoso. Suelos profundos, desarrollados sobre terrazas arenosas o deltas (Sp).
itio No. 7.

Localidad : A 5 km de la Ciudad de Choluteca tomando el desvio de la carretera que sirve a
la Hacienda Himitos; en la margen izquierda del camino.

Relieve y pendiente  : Ondulado; 0 — 5%

Altitud : 50 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual : Bosque espinoso seco de segundo crecimiento

Material original . Materiales aluviales

A 0-15 Café (10YR 5/3 seco) y café oscuro (7.5YR 3/2 himedo); arena gruesa; blo-
coso angular, débil, medio; suave, friable, no adherente y no plastico.

A/C 15 -35 Café (7.5YR 5/4 seco) y café rojizo (5YR 4/3 himedo): arena franca; gra-
nular, débil, medio; suelto, muy friable, no adherente y no plastico.

Observaciones : Raices abundantes que penetran hasta los 15 cm de profundidad.

Moropocay franco limoso. Suelos someros desarrollados sobre materiales maficos (Mr.)
Sitio No. 8.

Localidad : Falda norte de la colina conocida por el nombre de El Cerro; a 1,5 km este—sures-
te del caserio Los Mangles

Relieve y pendiente  : Falda de colina; 15 — 25%
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Altitud : 50 metros sobre el nivel del mar
Vegetacion actual :  Bosque latifoliado de segundo crecimiento
Material original : Materiales maéficos

Horizonte Profundidad (cm)

Descripcion

A 0-30 Café grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 himedo); franco arcilloso; granular,
moderado, medio; friable, ligeramente adherente y ligeramente plastico

B 30-60 Café rojizo oscuro (SYR 3/4 hiimedo); arcillo limoso; blocoso subangular,
débil, medio; firme, muy adherente y muy pldstico

C 60 Café oscuro (7.5YR 4/4 humedo); franco arcillo limoso; muestra tomada
con el barreno por lo que no se determino la estructura; suelto, adherente
y ligeramente plastico.

Observaciones : Raices abundantes que penetran hasta los 50 cm de profundidad. Gran cantidad
de rocas en la superficie del suelo y en el perfil a partir de los 25 cm.

Papalon franco arenoso. Suelos someros, muy pedregosos, desarrollados sobre tobas volcanicas de color claro

(Pp).

Sitio No. 9

Localidad . Faldasur del Cerro Ola. A 19 km de la carretera Choluteca—Cedefio y 700 metros
a la derecha de la via

Relieve y pendiente  : Falda de colina; 30 — 40%

Altitud : 120 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual : Pastizal natural

Material original : Tobas volcinicas

Descripcion

A/C 0-10 Gris (10YR 5/1 seco) y gris muy oscuro (10YR 3/1 himedo); franco arci-
llo arenoso; granular, débil, fino; suelto, no adherente y no plastico

C > 10 Material parental no determinado.

Observaciones : Raices escasas que penetran hasta los 15 cm de profundidad. Intenso afloramien-
to rocoso y fuerte pedregosidad en el perfil. Los suelos son superficiales y se pre-
sentan en manchas en medio de los afloramientos rocosos, por lo que la muestra
tomada abarco una superficie de casi dos metros cuadrados de area.

Samaria franco limoso. Suelos someros, desarrollados sobre tobas volcdnicas duras de grano grueso y colores

claros (Sm).

Sitio No. 10.

Localidad : A 21 km de la Ciudad de Choluteca sobre la carretera a San Marcos; a la izquierda
de la via, en la localidad denominada Galeras

Relieve y pendiente  : Faldade colina fuertemente disectada; 25 — 30%

Altitud : 380 metros sobre el nivel del mar

Vegetacion actual 1 Vegetacion espinosa y herbacea de segundo crecimiento

Material original : Toba volcanica
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Horizonte Profundidad (cm) _ Descripcién

Ay, 0-15 Café grisiceo (10YR 5/2 seco) y café muy oscuro (10YR 2/2 hiimedo); fran-
co arcilloso, blocoso angular, moderado, medio; duro, friable, ligeramente
adherente y ligeramente plastico

A, 15-35 Café rojizo oscuro (SYR 3/3 seco) y café rojizo (2.5 YR 3/4 himedo); arci-
llo limoso; blocoso angular, moderado, medio; muy duro, friable, adherente
y plastico
R > 35 Toba volcdnica muy meteorizada
Observaciones : Rarces escasas que penetran hasta los 30 cm. Alta rocosidad, tanto en la superfi-

cie como en los primeros 25 cm del perfil.

Andlisis de Laboratorio

Los datos analiticos presentados en el Cuadro 3 revelan gran variabilidad en las caracteristicas fisicas y qui-
micas de las unidades, variabilidad que es el resultado de diferencias principalmente en el grado de meteorizacién y
en el material parental de los mismos.

Los resultados del andlisis mecdnico muestran que la granulometria de los suelos en sus capas superficiales, se
distribuye ampliamente dentro del tridngulo de texturas con predominancia de las unidades francas y arenosas. Las
series Ta y Sm con 47% y 40% de arcilla presentan las texturas mas finas, mientras que las més gruesas corresponden
a los suelos Sp y AA con 90% y 96% de arena, respectivamente.

Estas diferencias en la textura unidas a las variaciones en la estructura y consistencia reveladas por las descrip-
ciones morfoldgicas, comunican a los suelos estudiados diferencias en sus propiedades fisicas, entre otras: la capaci-
dad de retencion de agua, el drenaje y la aeracion; por lo tanto, son de esperarse cambios en sus capacidades produc-
tivas, independientes hasta cierto grado de las caracteristicas quimicas que puedan presentar. Los valores encontra-
dos para el pH estin dentro de los limites considerados adecuados para el buen desarrollo de la mayoria de los cul-
tivos de la zona (31). Si a lo anterior adicionamos el hecho de que el Ca es relativamente abundante dentro del
complejo de cambio, sucediendo lo mismo aunque en menor grado con el Mg, se puede decir que el encalado no es
una prictica indispensable en estos suelos, con posibles excepciones en las series Sp y AA.

Excluyendo las series Sp y Ch en donde se presentan en niveles bajos,* el contenido de materia orgdnicay N
total en las restantes unidades es de mediano a alto. La relacion C/N proxima a 10 es indicadora de una mineraliza-
cién adecuada de la materia organica en la mayoria de los suelos; se exceptian las unidades Sm y Pp en donde los
valores superiores a 11,6 indican que, no obstante el alto contenido en materia orgénica la mineralizaci6n de la mis-
ma es muy lenta o se ha detenido y el suelo AM cuya relacion de 8,5 sefiala una mineralizacion acelerada de la mis-
ma (41). La capacidad de intercambio de cationes es baja para los suelos AA, Ch, y Sp y alta en las dem4s unida-
des. Esta situacion es consecuencia del bajo contenido en materia orgdnica y alto porcentaje de arena presentados
por los tres suelos arriba mencionados, ya que de acuerdo con Wirklander (48), la arcilla y la materia organica son
los principales constituyentes del complejo de cambio. Lo anterior explicaria también las correlaciones altamente
significativas encontradas entre estas variables (ver Cuadro 4).

El porcentaje de saturacion de bases concuerda hasta cierto punto con los grados de meteorizacién quimica
y de desarrollo, establecidos para los suelos de la cuenca. A medida que la intensidad de meteorizacién aumenta,
el Indice de saturacion generalmente disminuye (10), de aqui’ que las series Pp, Sp y Sm presentan los menores por-
centajes y las series AB, AS y AM los mayores.

El estudio de las bases cambiables indica que exceptuando el suelo Sp, en las demas el calcio se encuentra pre-
sente en niveles adecuados, constituyendo en promedio 85% de las bases cambiables; en las series AS, Mr y especial-
mente AM, dicho contenido es ain mayor que el valor considerado como alto por el patron de comparaciéon em-
pleado. Situacion semejante a la anterior presenta el K cambiable: en todas las unidades los contenidos encontra-
dos son de medianos a altos o muy altos, ocurriendo en los suelos AS, AM y AB en cantidad tres veces mayor que
la del nivel considerado como adecuado. No sucede lo mismo con el Mg, el cual se presenta en cantidades inferio-
res al nivel adecuado en las series AM, Ch, Sp y Pp, como también se encuentra en desequilibrio frente al Cay al K
en muchos de los suelos en estudio.

. En la calificacién de los resultados obtenidos en el laboratorio, se empled el patron de comparacion utilizado por Flor I, J.A.

9).
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El desbalance a que se alude en el parrafo anterior se hace mas evidente al estudiar las relaciones entre los ca-
tiones cambiables del suelo. En lineas generales, la relacion Ca/Mg es alta y Mg/K baja, indicando un desequilibrio
debido al contenido alto de Cay K y bajo por parte del Mg. Ademas, en los suelos AS y AM los valores bajos para
la relacion Ca Mg/K sefiala la predominancia relativa del K frente a sus antagonicos Ca y Mg.

Las relaciones entre algunas propiedades de los suelos fueron estudiadas a través de analisis de regresion y co-
rrelacion,; los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 4. Se observa que el pH en H, O (proporcion suelo—li-
quido 1:2) present6 una correlacion altamente significativa con el pH a este ultimo; Peech (38) considera que es de
esperarse una diferencia de 0,50 entre estas dos lecturas del potencial de hidrogeno. El indice o porcentaje de satu-
racion correlaciono al nivel de significancia del 1% con el grado de acidez de los suelos, en concordancia con los re-
sultados comunicados, entre otros, por Catani y Gallo (5) y por Laroche (28). Las correlaciones significativas en-
contradas entre la capacidad de intercambio cationico y el contenido en materia organica y arcilla ya fueron discu-
tidas anteriormente, cuando se analiz6 la capacidad de intercambio cationico de las unidades de la cuenca. Tam-
bién se encontraron correlaciones significativas entre el contenido de materia orgdnica y de N total con el por cien-
to de arcilla en los suelos, al igual que entre el N total y el contenido de materia orginica, relaciones comparables a
las encontradas por Pritchet y colaboradores (39) al estudiar el nitrogeno en suelos minerales de Florida.

Experimento de Invernadero

El reconocimiento de fertilidad de los suelos, efectuado a base de experimento en macetas en condiciones de
invernadero, pone de manifiesto diferencias notables en la capacidad productiva de las series estudiadas y simulti-
neamente, revela deficiencias peculiares de nutrimentos dentro de las mismas.

Los resultados del experimento de invernadero y el andlisis estadistico de los mismos se presentan en los Cua-
dros Sy 6.

El coeficiente de variacion para parcelas fue de 22,8% y para subparcelas de 26,8%, ambos inferiores al limi-
te critico que para muchos autores se encuentra al nivel de 30%, por lo que la precision del experimento, medida
por medio de este pardmetro (el coeficiente de variacion, C. V.) puede considerarse como aceptable (12).

El anilisis de variancia de los datos del peso de la materia seca (Cuadro 6), revelo la existencia de diferencias
significativas entre los tratamientos de fertilizantes, de suelos y en las interacciones entre ambas variables.

Al comparar por la prueba de Tukey* las medias de los tratamientos de fertilizantes en los diez suelos estudia-
dos se observo lo siguiente:

a.  Laaplicacion del tratamiento Elementos Mayores, resulté en la mayoria de los suelos, en un aumento signifi-
cativo en el peso de la materia seca comparada con el tratamiento Testigo.

b.  Con el tratamiento Elementos Mayores y Menores no se logré un aumento estadisticamente significativo del
peso de la materia seca, en comparacion con la produccion del tratamiento Elementos Mayores.

c.  En algunos casos se obtuvieron rendimientos mas altos en los tratamientos Menos K y Menos Ca Mg, resultan-
do en algunos suelos superiores estadisticamente al obtenido con el tratamiento de Elementos Mayores.

d. Enlamayoria de los suelos, los tratamientos Menos N, Menos P y Menos S, condujeron a una disminucion
significativa en la produccion de materia seca, comparada con la produccion del tratamiento Elementos Ma-
yores.

Al comparar por la misma prueba las medias de los tratamientos de suelos en las ocho aplicaciones de fertili-
zantes se observo que:

a.  Los suelos AM y Pp presentaron el mismo grado de fertilidad entre si, significativamente mayor al de todos
los restantes con excepcion del suelo Mr, que aunque inferior al suelo AM no difiere estadisticamente del sue-

lo Pp.

b.  Lossuelos AB, Sp, Ta, Ch y Sm presentaron grados de fertilidad estadisticamente iguales entre si y significa-
tivamente menores que la de los restantes que participaron en el ensayo.

. Siempre que no se exprese lo contrario, debe entenderse que toda comparacion fue efectuada al nivel de significancias del

1%.
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c.  Lossuelos AS y AA mostraron grados intermedios de fertilidad entre los extremos descritos anteriormente.

La baja produccién de materia seca obtenida con el tratamiento Menos N y el aspecto clorético mostrado por
las plantas del ensayo, ponen en evidencia una de las caracteristicas generales de los suelos del drea: la deficiencia
en nitrégeno. Aun cuando el andlisis quimico mostr6 contenidos altos de N total y materia orgdnica en varias uni-
dades, las producciones en ausencia de este nutrimento fueron iguales a las del tratamiento Testigo. Numerosos es-
tudios también han encontrado que tales anilisis no evaliian correctamente el potencial de los suelos en suplir N,
gngc;stréndose de poca ayuda en la determinacion de practicas inmediatas de fertilizaciones nitrogenadas (22, 26, 37,

Las respuestas al tratamiento Menos P indica que después del nitrogeno, el fésforo es el elemento mas defi-
ciente en los suelos de la cuenca. En las series AA, Ch, Sp. Mr y Pp, el tratamiento Elementos Mayores condujo a
producciones de materia seca superiores a las obtenidas con el tratamiento Menos P. Estos datos coinciden con nu-
merosos resultados obtenidos en otros suelos y dreas de América Latina, donde se ha encontrado que el P es un fac-
tor limitante de la produccion (3, 8, 11, 14, 15, 25, 33). En contraste con el contenido en N y en P de los suelos,
los niveles de K presentes se revelaron suficientes para una elevada produccion de materia seca, en condiciones de
ausencia de este nutrimento en el tratamiento de fertilizantes. Asi lo comprueban los rendimientos en peso seco
del tratamiento Menos K, que en ningin suelo se mostrd inferior al rendimiento del tratamiento Elementos Mayo-
res. Por el contrario, parece ser que en las series AM y AS se encuentra en cantidades excesivas, como lo demues-
tra el hecho de que con el tratamiento Menos K se obtuvo un aumento significativo sobre el tratamiento Elementos
Mayores. El contenido de K cambiable en los suelos mencionados de 1,1 y 1,2 meq/100 g de suelo respectivamen-
te, explican este comportamiento: ambos valores son tres veces superiores al nivel considerado como adecuado por
el patrén de comparacion usado.

La baja produccion de materia seca obtenida con el tratamiento Menos S, revela la deficiencia de este nutri-
mento en los suelos AA, Ch, Mry Pp. Lo contrario sucede en la serie AS en donde la ausencia de este elemento
condujo a un rendimiento mayor al obtenido con el tratamiento Elementos Mayores. En las unidades restantes, las
respuestas de las plantas parecen indicar un nivel adecuado del azufre. Estas condiciones de exceso y deficiencias
encontradas, aumentan la necesidad de contar con un método quimico para medir el azufre, adaptado a las condi-
ciones de los suelos de la region.

Los elevados rendimientos de materia seca obtenidos con el tratamiento Menos Ca Mg parecen indicar que és-
tos no constituyen factores limitantes de la produccion de los suelos del drea. En las unidades AM y SM el trata-
miento deficitario llevo a una produccion superior a la del tratamiento Elementos Mayores y en las demas series es-
tos tratamientos no difirieron significativamente.

Por haber aplicado en forma combinada al Ca y al Mg no es posible aislar el efecto individual de estos nutri-
mentos, pero los resultados del andlisis quimico discutido en pérrafos anteriores, parecen indicar un desequilibrio
del Mg frente al Ca y al K. De lo que se deduce la necesidad de estudiar por separado el comportamiento del Mg,
en futuros ensayos de fertilidad con los suelos de la region.

La aplicacion de la mezcla de elementos menores no condujo a un aumento en la produccion, cuando fue
comparada con la obtenida mediante el tratamiento Elementos Mayores, indicando que el contenido de aquéllos
en los suelos es adecuado.

La respuesta a las aplicaciones de fertilizantes encontradas dentro de los suelos estudiados, se presentan en
forma resumida en el Cuadro 7. En él se aprecia claramente que los nutrimentos deficientes en la cuenca son en or-
den descendente de frecuencia: N, Py S. Los demas se presentan a niveles adecuados y en algunos suelos en exceso.

En el Cuadro 4 se encuentran algunas relaciones entre caracteristicas de un elemento en el suelo y la produc-
cion de materia seca en los tratamientos respectivos. Se observa que el N y la materia organica correlacionan signi-
ficativamente con la materia seca del tratamiento Menos Nitrogeno. El K cambiable no correlaciona con la produc-
cién de materia seca en el tratamiento Menos K, por el contrario se observa una correlacion significativa para Ca/Mg.
Por su parte la produccion de materia seca en el tratamiento Menos Fésforo correlaciona con los fosfatos solubles
en NH,Cl, fosforo de aluminio y de calcio, indicando la participacion de estas formas de P en la nutricion de las
plantas. Otros aspectos relacionados a los fosfatos se han estudiado especificamente (35).
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CUADRO 7
Estado de los nutrimentos en los suelos, segiin respuesta
a los tratamientos de fertilizantes
_____________________ NUTRIMENTO _ . e
Suelo

N P K S CaMg M.E.*
AA - * - * *
AB * * * * * *
AM - * + * + *
Ch - - * - * *
Ta - * * * * *
AS * * + + * *
Sp - - * * * *
Mr - - * - * *
Pp - - * - * *
Sm * * * * + *

»

Elementos Menores
Deficientes
Adecuado

Exceso

CONCLUSIONES

El reconocimiento de los recursos fisicos de la-cuenca efectuado en base a la informacién encontrada en la li-

teratura y los datos ganados a través de observaciones directas en el campo, permiten las conclusiones siguientes:

1.

El clima es tropical lluvioso-seco con una temperatura promedio anual superior a los 250C y una precipitacion
anual que varia en tomo de los 1.600 mm. La estacion seca presenta una duracion de seis meses, siendo mas
prolongada en la parte superior de la cuenca, que en la llanura costanera.

La formacion vegetal presente es el bosque seco tropical con predominancia de especies vegetales caducifolias.
En la actualidad, casi la totalidad del drea se encuentra dedicada a actividades agropecuarias.

Los dos aspectos morfolégicos principales lo constituyen las faldas de cerros y las colinas de la parte superior
de la cuenca y la llanura costanera; esta ultima es constituida por el plano o terraza baja de inundacion y por
una terraza mds alta, geologicamente mas antigua.

Los suelos derivados de rocas sedimentarias del Cuaternario y desarrollados sobre las terrazas y conos aluvia-
les, predominan sobre los suelos de las colinas y faldas de los cerros desarrollados in situ a partir de materia-
les de origen volcénico de fines del Terciario o del Cuaternario reciente.

La evaluacion de los resultados de los andlisis de laboratorios y del experimento en macetas para determinar
la capacidad productiva de las diez series de suelos cartografiados en la cuenca, permiten arribar a las
siguientes conclusiones:

a. La fertilidad natural de los suelos es baja. En algunas series se debe a la pobreza general en nu-
trimentos, en otras unidades a la deficiencia marcada en uno o mis de los elementos bdsicos de
la nutricion vegetal — N, P y S — y en otros suelos al desequilibrio con respecto a Ca, Mg y K.
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b.  Los suelos Mr, As, Am y Pp se agruparon como las series de mayor fertilidad natural. No obstante, las
diferencias no fueron significativas con respecto a las demas series.

c.  Larespuesta ala aplicacion de fertilizantes fue variable. La efectividad de la misma dependi6 tanto del
suelo en consideracion, como de la combinacién de nutrimentos aplicados.

d.  Elnitrégeno se revel6 como el nutrimento mas deficiente en los suelos de la cuenca. Solamente las se-
ries AB, AS y Sm no respondieron a la fertilizacién nitrogenada.

e. Lossuelos AA, Ch, Sp, Nr y Pp manifestaron deficiencias en fosforo; por esta razén las plantas indica-
doras respondieron significativamente a la aplicacion del fertilizante fosfatado.

f.  Los suelos no mostraron deficiencias en K, Ca, Mg y Elementos Menores. En la serie AM la aplicacion
de K y de CaMg provocaron una disminucion de la produccién; lo mismo sucedi6 con el suelo AS al a-
plicar K y en la unidad Sm al adicionar CaMg.

g.  Lossuelos AA, Ch, Mr y Pp mostraron deficiencia de azufre, respondiendo a la aplicacién de este nu-
trimento en el tratamiento de fertilizantes. Por el contrario en la serie AS, la ausencia del S condujo a
mayores producciones de materia seca por las plantas indicadoras.

RESUMEN

Por considerar que la base principal para el desarrollo agropecuario de la zona lo constituyeron sus recursos
edafoldgicos, el presente estudio tuvo como objetivo fundamental la evaluacion de la capacidad productiva de los
;luel%s de la Cuenca Baja del Rio Choluteca, localizada en el Departamento del mismo nombre de la Republica de

onduras.

Simultineamente y como objetivo secundario del trabajo, se estudiaron y describieron otros recursos fisicos
del drea, cuyo conocimiento se consideré como informacion complementaria util para la planificacion del desarro-
llo de la cuenca.

El trabajo fue programado y ejecutado en cuatro etapas:

1.  Trabajo de gabinete, durante el cual se procedié a la recopilacion y estudio de la informaci6n bibliogrifica y
cartogrifica disponible, a la delimitacion del area fisica de la cuenca y a la determinacion de las zonas de mues-
treo.

2.  Trabajo de campo, comprobando y completando la informaci6n ganada por medio del trabajo de gabinete, e-
fectuando observaciones y descripciones de los suelos, determinando los sitios de muestreo pasando luego a
describir los perfiles y a tomar las muestras de los suelos, necesarias para los trabajos subsiguientes.

3.  Trabajo de laboratorio, en el cual los suelos muestreados fueron caracterizados en sus propiedades quimicas
y fisicas.

4.,  Trabajo de invernadero, durante el cual se procedio a la evaluacion de la capacidad productiva de los diferen-
tes suelos de la cuenca, por medio de un ensayo en macetas usando el tomate como planta indicadora.

Se probaron ocho tratamientos de fertilizantes en los cuales intervinieron: N, P, K y S en forma individual,
Ca y Mg en forma combinada y una mezcla de los elementos menores: Fe, Zn, B, Mo, Cu y Mn; en la determina-
cion de los tratamientos de fertilizantes a probarse se sigui6 el método substractivo o del elemento faltante, con li-
geras modificaciones; los suelos estudiados corresponden a las diez series cartografiadas en la cuenca en estudio. El
disefio experimental empleado fue el de parcelas subdivididas con tres repeticiones de cada tratamiento. Los datos
del peso seco de la parte aérea fueron analizados estadisticamente. También se observo el desarrollo de las plantas
y la manifestacién de sintomas de deficiencia durante el ciclo vegetativo de las mismas.

El clima de la cuenca es tropical, lluvioso, seco, con una temperatura promedio anual superior a los 250C y
una precipitacion anual en torno de los 1.600 mm; la evapotranspiracion potencial normalmente iguala o supera a
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la precipitacion, presentando la estacion seca una duracion de seis meses o mayor. La formacion vegetal presente
en el bosque seco tropical, con predominancia de especies caducifolias. Se distinguen dos aspectos morfolégicos
principales: las faldas de cerros y las colinas de la parte superior de la cuenca y la llanura costanera, esta dltima de
mayor potencial agricola. Los suelos desarrollados sobre terrazas y conos aluviales a partir de rocas sedimentarias
del Cuaternario, predominan sobre los suelos desarrollados in situ a partir de materiales de origen volcinico de fines
del Terciario o del Cuaternario reciente. La fertilidad natural de estos suelos es baja, 1o que en algunas series se de-
be a la pobreza general en nutrimentos, en otras unidades a la deficiencia marcada en uno o mas de los nutrimentos
N, Py S, mientras que en otros suelos esta situacion es consecuencia del desbalance con respecto al Ca, Mgy K. Los
suelos Mr, AS, AM y Pp se mostraron como las series con fertilidad natural mis alta y con excepcion de la unidad
AS, fueron quienes respondieron més vigorosamente a la aplicacion de fertilizantes. El N constituy6 el nutrimento
mds deficiente en los suelos de la cuenca, siendo seguido en orden de importancia porel Py el S.
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LEYENDA D

S UEL O

-

DECLIVE CAPACIDAD CAPA QUE
SIM- NOMBRE DEL POSICION FISIOGRAFICA Y DOMINANTE DRENAJE ABASTECI- LIMITA LA
BOLO SUELO MATERIAL MADRE (Porcentaje A TRAVES MIENTODE PENETRACION
de desnivel) DEL SUELO HUMEDAD DE RAICES
N 1]
SUELOS BIEN DRENADOS DESARROLLADOS SOBRE MATERIALES ALUVIALES (J
AA Aluviales de textura Incluye suelos aluviales bien drenados de  Plano o casi Rdpido Moderada Ninguna
gruesa, bien drena- primer y segundo plano, y terrazas mari-  plano 0-3%
dos, sin diferencia- nas de textura franca y mds gruesa. Su
cién posicién tipica son diques naturales y las
dreas sobre terrazas marinas
AB Aluviales de textura Incluye todos los suelos aluviales bien Plano o casi Moderado Alta Ninguna
fina, bien drenados, drenados de primer y segundo plano de plano 1-3% o rdpido
sin diferenciacién textura franco limosa y mds finos
SUELOS MAL DRENADOS CON PRODUCTIVIDAD ALTA DESARROLLADOS SOBRE MA"
AM  Aluviales de textura Incluye todos los suelos aluviales mal Plano 0-2% Lento Alta Ninguna
fina, mal drenados, drenados de primer y segundo plano,
sin diferenciacién textura franco limosa o mds fina
SUELOS MAL DRENADOS CON PRODUCTIVIDAD BAJA DESARROLLADOS SOBRE MAT
Ch Choluteca franco Suelos desarrollados sobre materiales Casi plano Muy lento  Baja A 30-40 cm
arenoso fino aparentemente depositados bajo aguas 0-4% capa de ar-
poco profundas cilla
Ta Tapatoca arcilla Arcilla de color gris obscuro o negro, Plano o casi Muy lento  Moderada Ninguna
pldstica y pegajosa desarrollada sobre plano 0-3% o baja
materiales muy finos depositados bajo
agua
SUELOS DESARROLLADOS SOBRE MATERIALES ALUVIALES SIN DIFERENC
AS Aluviales sin dife- Incluye llanuras aluviales donde las 4éreas  Plano o casi Muy lento  Alta a De ninguna
renciacién de los suelos son pequefios debido a gran-  plano 0-5% a muy baja a grava o
des variaciones de textura, drenaje y for- rdpido piedras de
ma compleja distribucién
caprichosa
SUELOS DESARROLLADOS SOBRE MATERIALES ALUVIALES EN TERI
Sp Sampile franco Suelos profundos desarrollados sobre terra- Ondulado Moderado Moderada Ninguna
arenoso zas arenosas o deltas 5-25%
SUELOS SOMEROS DESARROLLADOS SOBRE MATERIALES VOLCANICOS (REL
Mr Moropacay franco Suelos someros desarrollados sobre mate-  Fuertemente Moderado Moderada Roca a
limoso riales mdficos inclinado a rdpido a baja 10-20 cm
45-60%
Pp Papalén franco Suelos someros, muy pedregosos, desa- Fuertemente Rdpido Muy baja Toba volcd-
arenoso rrollados sobre tobas volcdnicas de color inclinado nica a 10 -
claro 30-55% 25 cm
Sm Samarfa franco Suelos someros desarrollados sobre tobas Fuertemente Muy Moderada Roca volcd-
limoso volcdnicas duras de grano grueso y colo- inclinado rdpido nica a 40 -
res claros 35-60% 50 cm




PELIGRO FERTILI- PROBLEMAS ESPECIALES USO RECOMENDADO AREA
DE DAD DE MANEJO (Has.)
EROSION NATURAL
RELIEVE PLANO
Bajo Alta Ninguno Cultivos intensivos con
irrigacién
900
Bajo Alta Mantencién de friabilidad Cultivos intensivos con
en la superficie, sujeto a irrigacién 13,500
inundaciones en muy pocos
lugares
[TERIALES ALUVIALES (RELIEVE PLANO)
Bajo Alta Sujetos a encharcarse debido  Cultivos intensivos con
mis bien 2 su falta de pen- drenaje e irrigacién
diente que 2 las crecidas del
rfo 7,810
ERIALES ALUVIALES (RELIEVE PLANO)
Bajo Moderada Roturacién de sub-suelo, zo-  Pastos, cultivos bajos
nas gravosas caprichosas, y experimentacién e
mejorar la friabilidad del irrigacién
sub-suelo 3,880
Bajo Moderada Drenaje y aumento de la Pastos, arroz, otros cul-
friabilidad en la superficie tivos, experimentacién
e irrigacién
7,538
JACION (RELIEVE PLANO)
Bajo Alta o Drenaje, pedregosidad, suje- Cultivos no permanentes y
baja to a inundaciones, rdpidas y pastos. Requiere estudios.
caprichosas mds avanzados y levanta-
mientos cartogrdficos mds
detallados 5,297
RENOS ONDULADOS
Muy alto Moderada Control de erosién Cultivos propios del clima,
a curva de nivel 530
JEVE MODERADO A FUERTE)
Muy alte Moderada Pendientes muy fuertes Bosques
20,765
Muy alto  Baja Pedregosidad y pen- Bosques
dientes muy fuertes
2,960
Muy alto Baja Pendientes muy fuertes, Bosques sobre terrenos de
pedregosidad fuerte pendiente, cultivos
permanentes sobre laderas
menos inclinadas 4,550
67,730
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