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INTRODUCCION

La Comisidn Nacional Organizsdora de las tres Reunlones Na-
cionales de Especialistas e Investigadores Forrajeros del Peri se siente
orgullosa de los éxitos alcanzados al haber cumplido en su integridad con
los objetivos que se trazd cuando se fomentd la I Reunidn en diciembre de
1970, actuando como institucio'n. creadora la Universidad Nacional Agraria-
La Molina. '

Desde un primer momento se buscd 1la pa.rticipacio'n de todo
cient{fico y/o trabajador e interesado en la amplia drea que abarca el
aspecto forrajero, en el afén sincero de consolidar los lazos de amis -
tad e integrar esta gran familia para as{ unificar criterios tendientes
a solucionar el problema forrajero nacional base insustitufble de cuaiquier
intento de desarrollo ganadero y por ende de la producciSn de alimentos pro
téico de origen animal paras el poblador peruano que tanto lo preclsa y que
‘tan caro le cuesta a nuestro pa{a.

Nacimos hace cuatro afios se han llevado a cabo tres reuniones
y se ha presentado los correspondientes anales respondiendo asf{ a1 compro=
miso con nuestros colegas y lo que es mis importente de haber contribufdo
en algo a la solucidn de problemas que en esta drea reclama nuestra patria.
En ceda reunidn recibimos el epoyo del Ministerio de Agricultura, bajo cu-
yo amparo legal se ha materializado estas reuniones por sendas resolucio =

nes que las autorizaban.

Desde la primera reunidn estuvieron presente instituciones co-
mo el IICA Misidn Agr{cola de la Universidad de Carolina del Norte, FAO,con
su aporte econdmico Yy téenico haciendo posible los éxitos alcanzados. Se des
taca en esta ayuda la pa.rticipacio'n valios{sima de los expertos internaciona
les que rebazando los 1fmites de sus obligaciones pusieron ese deseo perso-
nel de hacer las cosas mejor porque no solo se cumpla sino que se siente sa
tisfaccidn de colaborare



Las diferentes casas comerciales dedicadas a las actividades que
las ligan con el quehacer agropecuario respéndieron en todo momento con su a-

Ppoyo econdmico y moral.

Bn medio de este clima alentador los objetivos trazados fue £4-
cil y as{ tenemos nuestra flamante Asociacidn nace a la luz de estas reunio-
nes y muy pronto tendrs la personerfa Jurfdica que la hard ciudadana de es=~
te gran pafs que es el Perds ‘

La presente publicacign que es muy grato poner a vuestra dispo-
sicidn corresponde a la ITI Reunidn realizade en Pucallpa con los auspicios
como Comité locel de IVITA (UNSM) y de la Oficina Regional de la Zona Agraria
VIII.

Esperamos que su contenido ses de gran ayuda a nuestros colegas
por el aporte que significa los interesantes trebajos y charlas en €1 conte-

nidas. .
LA COMISION DE GOBIERNO:
' Dr. Arturo Florez M. Ing. Guillermo Parodi V.
Ing. Julio Lozeno.M, Dr, Ricardo Valdivia

Ing. Rubén Zambrano



COPIA DE IA RESOLUCION MINISTERIAL

Lima, 19 de febrero de 1973.
Oficio No. 1297/73-DIV. TRANS. DAD.

. Por este Ministerio de hs exbediéo 1a siguiente:

"RESOLUCION MINISTERIAL No,470-73-AG, ===e=e=x Lima, 19 de febrero, ===
de 1973¢ =e=== VISTO$ =ceee~e- El Oficio No. 073-73 ~ DGIA del Directour
General de Invest:l.gac:lon Agraria por el que solicita -se aé ocardcter o
ficial & la III Reunidn’ Nacionel de Especialistas e Investigadores F -
rrajeros, que se realizard del 4 sl 11 de marzo de 1973, con partici=
pacidn de expertos internacionales » bajo los auspicios del Ministerio
de Agricultwra (Zona Agraria VIII-IQuitos), la Universidad Nacional A
graria de La Molina, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Ins
tituto de Investigaciones Tropicales y de Alturs IVITA), v el Insti-
ta.0 Interamericano de Ciencias Agr{colas- -II€A; y
CONSIDERANDO: Que es convenlente fomentar y estimular esta clase de e
ventos que han de servir pars intermanmbiar conocimientos y experien -
clas entre los especialistas dedicados a las diversas ramas de Inves-
tigecidn en Pastos J Forrejes; =-=-==e---- Que las conclusiones que se
adopten contribuirdn a la evaluacidn » lanificecidn ¥y mejoramiento de
los actuales planes de la investigacion forrajera nacional, que han
de beneficiar directamente a los Programas que se lleven a cabo para
promocionar la ganader{a nacional; a=m=we-ee SE RESUELVE: Dar cardc-
ter oficial a la III Reunidn de Especialistas e Investigadores Forra-
Jeros, que tendrd luger en la ciudad de Pucallpa, del L4 al 11 de mar-
zo de 1973, ======~ REGISTRE Y COMUNIQUESE, ~====ae==== Fdo, GENERAL DE
DIVISION. E.P. ENRIQUE VALDEZ ANGUIO, MINISTRO DE AGRICULTURA", ~=e=-

Que transcribo a usted para su conocimiento y demfs fines, ~==e=emeaw-

Atentamente, °

Antonio Salinas Rodr{guez
Jefe de la Division de Registro, Transcripeidn y
Publicacidn de Resoluciones. Sello.
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LA COMISION ORGANIZADORA

Por el Msterio de Agriculturas

Direccidn General de Investigu.eio-
. nes Pecuarias? Ing. Jullo Lozano M.

Por la Universidad Na.cione.l m de
San Marcosgs . o - Dre Maxdio Varela He-

Ing. José Diaz Matallana
Ing. Alfredo Riesco de la Vega

P la. U versidad Nacion i o -. -
Le. Mo _ " Ing. Guillermo Parodi v.

‘ ' o Dr. Arturo Flarez M. -
Por el Instituto Interamericanc de . | o Y

Cigncias Agrlcolas, Zona fndinat - Dr. Armando Cardogo,



PROGRAMA GENERAL

Lugar de la reunidn: Hotel Mercedes) : Pucallpa.(l de marzo de 1973).

marzo 4

marzo 5

martes 6

8.00 pm. Inscripeidn de pa.rticipa.ntes

8.00 pm. ~ Ceremonia de Inauguracidn de la ITI Reunidn de
' especia.l:lsta.s e Investigadores Forrajeros.

8.30 m. ~ Cocktail

Local Escuela 1221 (Pucalipa)
8.00 ame 12 m. Ponencias (ver programa)

12,00 me 3.30 pm. Refrigerio
=Cursillo de ManejJo de Pasturas
3.30 - 4.30pm, a) Manejo de Suelos Tropicales. Dr. James Spain.

4,30 pm. 5.15 pme b) Seleccidn y Manejo de Pastures Tropicales
Dr. Bert Grof.
5.13 pme 5.30 peme Refrigerio

5.30pm. 6.30 pde c) Utilizacidn y Produceidn Animal
Dr. Oswaldo Paladines

6.30 pm. 7.30 pme 4) Administracidn y Economfa en la Produccidn
Forrajera Dr. Paul Aldunate.

T.30 m. 8.00 pm. Conferencie. - COntribui&z de FAO gl desarrollo
Forrajero del Trop:lco dn Latinoamérica.
Dr. Fernando Riveros (Oficial FAO, Romn).

8.30 p.m.Cockba.:l’l ofrecido por IVITA

IVITA (mn. 59 Carretera Fe"cler:lco Ba.saaro)

6.00 am. . " 'Salida de challpa. a 1a Bstacidn Principal de
- Trépico < Pucallpa.

T.00 am. 8.oo am, Deseyuno.

8.00 am. 8.15 am, Bienvenida a los participantes por el Dr. Ma=-
rio Varela, Coordinador de la Estacion IVITA.

Pucallpa.

, 8.15 am, 9.oo a.m.Informa,cion General scbre trabajos de Investi-

ga.c:lan de pastos que realiza IVITA-Pucallpa.
Dr. K. Santhirasegaran, .

9.00 am. 12,00 me Programa a desarrollarse sobre los sigulentes
) agpectos:
a) Vieita a los Laboratorios ‘dé 1a Estacidn
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Personal de IVITA

Trabajos en macetas. Dra.J. Spain y J. Estrada

Trabajos de seleccidn ¥y manejo de forrajes.

Drs. B. Grof y K. So.nthira.sgaran é Ing. R. Zambrano.>
12,00m, 1.30 pm. Almuerzo

1.30 pm. 5.30 p.m. d) Trabajos sobre utiuzacisn ¥y Produccidn de forra-
Jes: Dr. Paladines, Ing.J. Diez, Dr. A. Florez.
e) Trabajos de Administracion ¥ Economfa Dr. P. Aldunate,
' Ing. A. Febres. '
£) Trabajos de Nutricidn Animal Ir. Re Valdivia..
Ing. M. Echevarr{a.
5.30 pm. Salida a Pucallpa.

Pu $ (local Ese No. 1221

8.00 pm. Conferencia del Dr. A. Cardozo, IICA, Zona Andina,
8.30 pm. Proyeccion de pelfculas australianas sobre produc-
cidn de forrajes. .

marzo 7 6.00 a.m.Salida de Pucallpa a la Estacidn Prinoipal del Trdpico
Teoo =8.00 a.m. Desayuno.
" 8.00 12,00 m. Visitas a los programas de investigacidn de IVITA: Per-
sonal de 19, Estacidn.
a) Produccion de carne
b) Produccidn de leche
c) Pesquerfa
d) Apertura de bosques
12,00 m. Salide & la Grenja San Jorge

12,15 - 2,00 pm.  Almuerzo .
2,00 4,00 pm. Demstrac:bones en el campo 3 Personal de la Granja San
o , Jorge
'R 30 5.00 pm, Demostraciones de tra.bajos de extension forra:)era. Dr.
K. Santhirasegaran, Ing. J. Diez.
6.00 pm.. -Salida a Pucallpa.

Pucallpa {Iocal Escuela No. 12212

8.00 10,00 pm. Sesidn plenaria de la Asociacic'm de Especialistas e In-
vestigadores Forrajeros del Peru.
Agenda$ Informe de la Comisidn
Aprobacidn de Estatutos.

marzo 8 Pucallzg_ (escuela No. 1221)

8.00 ams 12.00 m. Ponencia (ver programa)
12,00 me 3.30 pm. Refrigerio :
: Cursillo de manejo de Pasturas
3.3om. 4.30 pm. &) Manejo de suelos tropicales. Dr. J. Spain

4,30 pm. 5.30 b) Seleccidn y manejo de pastos tropicales
5.30 pme 5.45 Refrigerio
5.45 pm. 6.30 ¢) Utilizacidn y Produccidn Animal

Dr. O. Paladines.
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6.30 pm 7.30 pm. ) Administracidn y Economfa en la Produccidn Fo-
rrajera Dr. P. Aldunate. v
7.30 pme 8,30 " Conferencia ¢ Dr. Mariano Segura
Director de Investigaciones Agropecuarias del
Ministerio de Agriculture.
9.00 " Coktail ofrecido por la Zona Agraria VIII

Marzo 9 Pucall Escuela No. 1221

8.00 a.m 12,00 m. Ponencia (Ver programa especial)
12.00 pm. 3430 pm. Refrigerio
3.00pme 7.30 "  Ponencias (Ver programa)
9.00 " Cocktail ofrecido por los Laboratorios
Merck Sharp and Dhome

marzo 10 8,00 am. 10,00 am. Sesidn Plenaria de la Asociacidn de Especialistas
e Investigadores Forrajeros del Perd
Agendas a) Nombre de la Asociacidn.

b) Eleccidn de la Junta Directiva

¢) Otros
10.00 12,00 am. Clausura de la III Reunidn
2,00 3.00 pe. Visita Tur{stica a:
a; Triplay Amezdnico
b) Vivero frutfcola del Ministerio de Agricultura.

3.00 pm. Almuerzo campestre de clausura.
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RESUMENES DE IAS PONENCIAS

Seceidn A. AGRONOMIA
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AGRONOMIA

Ensayo C 't:hfo de Varledades introducidas Ecotipos Nacionsles
Variedades adaptadas de alfalfa en el Valle del Mantaro.

Ego Amaro Palomino.

Ministerio de Agricultura - Zona Agraria X. Huancayo.

De todas las plantas utilizadas en la alimentacién del ganado,
la alfalfa es una de las mas importantes, su riqueza en vitaminas y prin
cigios nutritivos, la prolongada vida y su abundante produccidn se efec-
tuo en ensayo comparativo en el Valle del Mantaro con el objeto de deter
minar la variedad (8) que reunan diferentes caracter{sticas forrajeras
relacionada con la mayor produccidn cuantitativa y cualitativa.

El estudio comparativo de variedades de alfalfa realigzado el 20
de octubre de 1969 al 17 de mayo de 1972 en el Fundo Santa Ana de la Sub-
Direccién de Investigaciones Agropecuarias, incluyd al estudio 10 varieda
des introducidas, 4 adaptadas y 2 ecotipos nacionales.

El experimento tuvo un disefio experimental de bloques completa-
mente randomizado al azar con cuatro repeticiones, parcelas de 5 m. de
largo por 1,20 m, de ancho y calles de 2m.

La siembra se efectud en 1{neas de 0,20m. de distanciamiento,
utilizando una fertilizacién a la siembra de 10-150-75 de N-P-K respec-
tivemente y de mantenimiento fue de 150-75 Kg/Ha. de P-K.

El suelo fue de textura media no calcdreo en la capa superfi -
cial} pero puede tener carbonatos en la cape sub adyacente, moderadamen-
te profundo a profundo.

La cosecha se realizd cuando la mayorf{a de las variedades al -
cangaron una altura de 5 cm. en el rebrote.

Ios resultados del experimento estén dentro de una margen que
han limitado las condiciones especiales de esta zona (heladas, sequia,
caracter{sticas del suelo, clima, etc,)

Los andlisis de variancia y la prueba de significacién de Tuc-
key se realizaron en base al rendimiento de forrajes verde y materia se-
ca por corte y el combinado de los 12 cortes realizados durante la con =
duccién del experimento. ’

Los coeficientes de veriabilidad fueron aceptables, las varie-
dades que ocuparon los primeros lugares en rendimiento de forraje verde



y materia seca fueron ilarriar, Dupuits, Flamante, N5-11k4, Promor, Hay
mor no existiendo diferencia signiﬁcat:_lva»etrl:re ellas.

las veriedades introducidas y glacier fueron los que tuvie -
ron mayor rendimiento en prote

las variedades introducidas Warrior, Flamante fueron los que
tuvieron mayor resistencia a enfermedades de hoja.

: Las variedadea Promr, Rhizoma, Flamante fueron mas toleran-
tes a las heladas.



Evluacion preliminar de los rendim:lentoa de dos variedades de alfalfa -
cuando son cortadas en tres epocas diferentes y en dos mitades de la

longitud de la glanta..

Medina V. Ada.lhertq;... Fussge F. D. Ja:lme._

Ministerio de Agricultura Zona Agraria VI. Arequipa.- Instituto Ggof{-
sico UNSA. Arequipa.

Entre el 22 de 8etiembre y el 20 de noviembre de 1972, se eva
1ud el primer perfodo de produccidn de 2 variedades de alfalfa (Yara-
gua vy Moapa), cuando estas son cortadas en 3 épocas variables (c/20 -
4o~ 60 dfas) y cuando su aprovechamiento es referido a las dos mitades
de la longitud de la planta (1/2 superior y 1/2 inferior). El estudio
fue conducido en 1a Ycampifia" de Arequipa (2h00 m 8.n.m ), en una dii-
posicidn experimental correspondiente al de un factorial en bloques al
a.zar, con 4 repeticiones ¥ en parcelas de 10,0 nQ. cada uns., -

’ Para el efecto, se tuvieron los s:lguientea valores promedios
de Radiacién Util para la Fotosfntesis (QI): 3,h2h; 3,k2k y 3,517
Keal. /m2, /afa, pare las epocas de 20 - 4 y 60 dias respectivamente.

Los resultados alcanzados scbre Tasa (T), Eficiencia Fotosin-
tética (F), rendimientos absolutos de Materia Seca (MS) y porcentajes
de Protefna Cruda (Pc) , hos muestran que: .

a.-' Es la va.riedad Moapa la que logra conaeguir los msa altos valores
de Ty F, asf{ camo las maximas producciones de MS y PC,

b, - Recien a los 60 dfas del corte anterior, logra la variedad Yaragua
sus mdximos de F (0.49%), mientras que la alfalfa Moapa, este va-
lor lo efectiviza a los 40 dfas.

Co= Solamente la variedad Moapa muestra diferencia s:l.gniﬁcat:l.va de pro-
duccién de T y F, al compararse la 1/2 superior y la 1/2 inferior
 de la planta y al pasar progresivamente el per{odo entre cortes de
" 20 a 60 dfas, siendo los valores de F en esta iltima fase de 0.L5%
para la parte superior y 0.33 % paras I.aparte basal de la planta.

d.- Los rendimientoa absolutos de MS amnerrhan ocon_ el transcureo del pe-
r{odo entre cortes, logrando sus més altos valores a los 4% § 60
dfas segin sea la variedad evaluada, resultando mis tard{a la alfal
fa, Yaragua y mfs precoz la variedad amerieano..

e.~ la FC diaminm en el forraje, conforma se amplfa el perfodo entre
.cortes al igual que cuando se desciende de la mitad superior a la o
tra mitad de la planta.
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Dﬂv idad de sieﬁ:ra en gg_.fg

.... ..

Ings. Rubén Zambrano Ruiz} Enrique Torres Ocampo. Sr Emilio I1lescas

Ministerio de Agricultura.- Direccidn General de Iixiresiigacioﬁ'es .Kgfg
Pecuarias. o , .

El obietivo del vresente eatudioc fue el da eancontrar la

18
de semillas

- 1o se encontrd significacidn estadfstica entre los sistemas de alem-
bra al voleo y en 1fneas a 0.30 m. ; estos dos sistemas superaron sig
nificativamente al de en 1fneas a 0.60m. ILos rendimientos obtenidos
fueron de 15.8 Ton. de materia verde/Ha./ corte para los tratamien =
tos al voleoj 15.5 Ton. de materia verde/Ha/corte para los trata -
mientos en 1{neas a 0.30m., y 13.2 Ton. de materia verde/Ha./corte
para los tratamientos en 1fneas a 0.60m. } :

- La interaccidn cantidad de semilla par sistemsa de siembra no resul-
té con significacién estadfstica; pudo notarse, sin embargo que las
interacciones con 25 Kg. y 35 Kg/Ha. y al voleo y en lfneas a 0, 30m;
‘son 1as que muestran la tendencia a producir los rendimientos més al
‘bOl. ’ : ' - ' :

~ El primer corte dio los mis altos rendimientos, significativamente;
~ los cortes sucesivos dieron rendimientos decrecientes, observéndose
que los cortes Nos. 2,3 y U no presentaron diferencias significati-
vas pero superaron a las siguientes. o o .
En base a estos resultados, uns informacién que puede considerarse
interesante es lo relacionado con el sistema de siembra. No habién-
“dose encontrado diferencias significativas éntre sembrfos al voleo vs.
. en 1lineas a 0,30m, de distanciamiento, se tiene el suficiente res
para confirmar lo observado en cultivos experimentales. El sembrioc en
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1fneas con 0,30m. de separacidn reporta la sigulente ventaja:

- Facilita el deshierbo mecdnico y/o la aplicacidn de herbicides,
labores estas muy diffciles de ejecutar eficientemente en cultivos
el voleoj ademis se disminuye notablemente el peligro de causar da-
fios a las plantas. ~Por observaciones efectuadas en otros ensayos
se nota que el stand se mantiene con una aceptable poblacidn a
través de los afios con el sistema de siembra en 1fneas a O.30m,



Efectos Ge densidades y métodos de siembis en 1la produccidn de semilla
de e.lfa.lfa.

. <
cer

Touﬁa Tello R.
Ministerio de Agricultm'a, Zona Agra.r:ia II. - Lambayeque. C RI A N. -

Este experimento se realizd en el Fundo "Vista Florida" del
CQntro Regional de Investigaciones Agropecuarias del Norte. Lambayque-
Perd, con el fin de determinar el siatema de siembra y cantidad de semi
1la mds apropiada para la produccidn de semilla de alfalfa. Se estudia
ron cuatro densidades (2,4, 6, y 8 Kg. de semilla/Ha.) y tres siste -
mas de siembra ("voleo", 0.50 m. y 1.0 m. entre surcos), evaluados &
través de cuatro cortes de forraae verde y una cosecha de semilla, Es-
te estudio es una evaluacidn prel:l.minar del primer afio de establecimien
to de 1a variedad local "Monsefd" - marzo 1971 a marzo 1972.

El Disefio Experimental adoptado fue el de un Factorial 3x h
en Bloques al agar con 5 repeticiones, agregandoao un adicional como tes
tigo. I.a fertilizacidn de establecimiento fue de 10-100-50 Kg. /Ha. de NPK,
¥ el andlisis de suelo mostrd una texturs Fr.Ao., pH. 8.0, bajos conte -
nidos de M.0., P y N, rico en potasio.

Ios rendimientos de semilla oscilaron antre 266 a 415 Kg./Ha;
estos rendimientos se han visto disminufdos por la presencia de precipita
ciones pluviales durante la fase de maduracién de la semilla. E1 Siste-
ma de siembra a 1.0 m. entre 1{neas ha superado significativamente (p<
0.5) a los Sistemas "al voleo" y 0,50 m. entre 1{neas; as{ mismo, la den
sidad de 2Kg. de semilla/Ha. ha superado significativemente (p< 0.5)

a las densidades 4,6, 8, Kg./Ha. y al tratamiento Testigo sembrado " al
voleo" con 30 Kg. de eemilla./Ha.

Al aumentar lag poblaciones de plantas, el rendimiento de fo
rraje verde promedio de los cuatro cortes se incrementd en un 55%; H sin
embargo, la formacidn de espirales decrecid a medida que se aumentd la
densidad de siembra.
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Oportunidad de Corte en Alfalfa
Ings. Ruben Zembrano Ruiz} Enrique Torres Ocampo; y José Bruno Angeles,

Ministerio de Agriculturs.+ Direccién General de Investigaciones Agro-
pecuarias, - ' - '

El objJetivo de este ensayo fue determinar la mejor frecuencia
de corte para la obtencidn de rendimientos altos en materia seca. Los
factores en estudio fueron 5 época,s de corte y dos variedades. Como
épocas de corte se consideraron cortes cada 25, 30, 35 y 4o dfas (sis
tema calendario), y cortes al presentar las plantas rebrotes de 5 em.,
1o que, por lo general, coincide con el inicio de la floracidn. ILas
variedades en estudio fueron el ecotipo San Lucfa y el cultivar ameri-
cano Moapa., Se obtuvieron 10 combinaciones,

El ensayo se condujo en Chorrillos, Lima, en terrenos de bajo
contenido de materia orgdnica, alto de f£dsforo y potasio.

Como es fdcil deducir, el nimero de cortes varid de acuerdo a
los tratamientos. Cortando cada 25 dfas se obtuvieron L2 cortesj cada
30 dfast 37 cortes; cada 35 dfast 32 cortesj cada 40 dfas: 28 cortes;
cortando con rebrotes la frecuencia de cortes fue de 4O dfas en prome
dio.

Teniendo en cuenta el diferente nimero de cortes, se considerd
uniformizar los datos de todos los tratamientos a rendimientos/d{a/par
cela, con lo que puede compararse eficientemente las diferencias rea -
les que pudieran presentarse emtre tratamientos.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

- El ecotipo Santa Luc{a cortado cada 30, 35 y 40 dfas, y con
rebrotes de 5 cm., y el cultivar Moapa cortado con rebrotes de 5 cm.
superaron significativamente en rendimiento diario de materia seca, a
los otros trasamientos. Los rendimientos en materia seca/Ha./dfa fue-
ron 82.8, T79.0, 78.2, T7.8 y 75.4 Kg., respectivamente;

- Los cortes cada 25 dfas yropiciaron decrecimiento de los ren
dimientos del ecotipo Santa Lucfa y cultivar Moapa (56 y 63 Kg. de ma
teria seca/Ha./dfa);

- En el ecotipo Santa Lucia, en base a los resultados enumera-
dos, se observa que no existe diferencia significativa entre rendimien
to diario de materia seca entre cortes siguiendo el sistema calenda -
rio y cortes efectuados al presentar las plantas rebrotes de 5 cm. de
altura. Esta informacidn sugiere que, basandose en consideraciones de
ﬁ.siolog:(a vegetal y manejo adecuado de cultivos forrajeros perennes,
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es recomendable cortar cuando las plantas’ preaenten rebrotea de 5 cm,
(coincidentes en promedio al inicio de floracidn), lo que pemitirt,
ademids de obtencidn de rendimientos a.ltoa, propender al mantenimiento
de altas poblaciones de plantas a través del tiempo ‘De otro la.do,el '
valor nutritivo ser{a elevado, de acuerdo a la informacién bibliogrd-
fica existente;

- E1 cultivar Moape presentd sus més altos rendimientos al cor-
tar con redbrotes de 5 cm., superando signif‘icat:lvamente a los obten:l -
dos bajo &l sistema co.lendario.
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Herencia del cardcter pubescencia de hojas y tallos en ecotipos perua-
nos en alfalfa.

Ruben Zambrano Ruiz.
Ministerio de Agricultura - CRIA la Molina

El objeto del presente estudio fue la determinacién del tipo de
herencia del caracter pubescencia de hojas y tallos, dato con el cual
se pueda estar en condiciones de dar el enfoque correcto a la utiliza-
cidn de este cardcterj transfiriéndolo a cultivares que no lo posean.

El estudio se inicic en marzo de 1971, utilizdndose las ins-
talaciones de uno de los invernaderos de Cornell University, en Ithaca,
New York, U.S.A. _

Plantas altamente pubeascentes fueron seleccionadas del stock
de poblaciones de los ecotipos de veranos San Pedro, Monsefd y Jeque-
tepeque. Plantas glabras (no pubescentes) fueron escogidas del stock
de poblaciones de ecotipos de invierno Huanuara, Tarahuay y Sarria.

Se efectuaron cruces simples y rec{procoa entre progenitores
pubescentes y glabras. A la maduracidn y efectuada la cosecha, se con-
t8 el nimero de vainas, las que luego se trillaron separadamente ano -
tédndose el nimero de semillas por vaina. Con los datos obtenidos se de
terminaron {ndices de fertilizacidén cruzada calculados en base al % de
vainas formadas multiplicado por el nimero promedio de semillas, por
vaina. Al inicio de mayo de 1971, semillas de primera generac:lén (F.)
fueron sembradas en bandejas; luego de emergidas las plintulas fuerok
transplantadas a macetas. '

Ia evaluacidn fue llevada a cabo en plantas F. al estado de flo-
racidn. Se usé la siguiente escala: 1.~ Plantas altamdnte pubescentes. -
2, - Plantas de pubesesncia intermedia; ¥ 3.- Plantas glabras (desnudas).
Se encontrd una gradacidn cont{nua de pubescencia, desde plantas alta -
mente pubescentes a plantas glabras. Fue detectada una marcada influen
clia maternal cuando se emplearon como progenitores femeninos a plantas
altamente pubescentes.

Por otro lado los {ndices de fertilizacidn cruzada fueron bas-
tante altos (de 200 a 650). Debido & esta evidencia, la autofertiliza-
cién de los progenitores femeninos altamente pubescentes, no pddria ex
plicar satisfactoriamente lsa alta proporcidn de plantas F, mostrando ca
rectorfstices maternales.

Se concluye que pubescencia es un cardcter cua’,ntita.tivo ,AYyOr =
mente controlado por multiples genes o poligenes.Ademas, se ha encontra
do evidencias claras de herencia extracromosonal o herencia citopldsmica.
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Métodos culturales. para la produccidn de semills de alfalfa.

Orestes Flores Cagtro - Carlos Herrera Melgar

Ministerio de Agricultura - Direccion General de Inve.t:lg&cionea Agrope-
cuarias.

' A pesar de que nuestro pafs, pose¢ dreas apropiadas pera la
produccidn de semille de alfelfa’ (medicago sativa), los rendimien -
tos obtenidos en la actualidad fluctuan entre los 100 a 300 kilos
por Ha. En otros po,fsea se obtienen rendimientos que superan los:
1,000 k:lloa de semilla por Ha.

Estos bajos rendimientos se explican por Que 1a sem:l.llo. obteni -
da procede de campos que han sido sembrados para la produccidn de fo-
rra.:]e » en que ocasionalmente se deja solamente un corte para semilla,
v como son dos procesos diferentés y dos etapas sucesivas en el ciclo
vegetativo de 1d plantd el siatem de cultivoa con uno u otro fin de-
be también ser distinto.

El preaente trabajo tiene por ob;]eto estudiar 1a produccion
de semilla de a.lfalfa bajo dos a.spectos. ‘

- Efectoa de Deneidades y Metodos de Sienbra. en la Produc-~
cidn de Sem:llla.. .

" - Determinar 1a época m&s a.propia.da para la Produccidn de

Semilla.

En el ensayo de Efectos de Densidadea y Métodos _de Siembra,se
domizado con
dose sola -
mpleadas fue

tomando co

: En el Bnsayo Epoca mis Apropiada para la Produccidn de Semi -
lla. de Alfalfa, se ha utilizado el disefio experimental Bloques al a-

zar con 5 repeticiones, parcela de 5 surcos, de los cuales 3 centra

“les son evaluados y con un largo de 10m., las épocas estudiadas fue -
ron. setiembre ’ octubre, noviembre, diciembre » enero y febrero

Dichos ensayos ha.n sido conduc:ldos en tres Valles diferentes
ubicados en Moquegua, La Libertad y Lambayeque, iniciados a partir
del afio 197L. |

B T - Se condujo en el Vivero Villa, empleando la variedad

g

, teniendo’‘como resultado preliminar el siguiente: utilizando la
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densidad de 6 kgs. de aem:llla Yy senbra.ndo en 1fnea & un distanciamien-
to de 0.50 m. se ha obtenido una produccidn de semilla de aifalfa de
399 Kgs x Ha., en segundo lugar utilizando la densidad dc 2 kiics de
semilla a un distanciamiento de 0.50 m. se ha producido. 304 Kgs. de se
milla x Ha. y en tercer lugar, utilizando 8 kilos de semillas x Ha. &
un distanciamiento de 0.50 m se ha producido 296 kgs x Ha.

En cuanto a la epoea mas apropiada, se ha determinado que el cor
te efectuado en el mes de setiembre ha producido un rendimiento de 253~
kilos de semilla por Ha. decreciendo en los siguientes meses, as{ el cor
te efectuado en el mes de octubre, produjo 228 kgs. de semilla x Ha. el
corte efectuado en el mes de noviembre produjo 200 kgs. x Ha.

En La Iibertad.- Se condujo en el Valle de Paijén en la zona de "Chuin
Alto", empleando la variedad local San Pedro, obteniéndose como resulta-
do parcial lo siguiente: con la densidad de 2 kgs. de semilla y sembra
do por el sidtema al voleo se ha producido 379 kgs. de semilla de alfa.l
fa x hecta.rea., en segundo lugar ha resultado que empleando 8 kga. de se
milla y sembrado también al voleo ge ha producido 249 kgs. x Ha. y en
tercer 1uga.r ha resultedo que empleando 246 kgs de semilla x Ha. refe-
rente a la epoca de. corte mds apropiada se ha observado la efectadda en:
el mes de octubrée, ha producido un rendimiento de 375 kgs x Ha, la efec
tuada en el mes de diciembre ha producido un rendimiento de 323 kgs. de
semilla x Ha. y la efectuada en el mes de enero ha producido 222 kgs.de
semilla por Ha.

En Lambayeque. - Se condu.jo en el Valle de Vista Florida, empleanno 1a
variedad local Monaefue, obteniéndose como datos preliminares los si-
guientes: con 1a densidad de 2 kilos de semilla y sembrads en 1{nea a
la separacidn de 1.00 m. se ha producido 415 kgs de semilla de alfalfa
x Ha. en segundo lugar se ha observado que con la densidad de 2 kgs.de
semilla x Ha. y sembrada en 1{nea a un distanciamiento de 0.50m. se ha
producido 381 kgs. x Ha. y en tercer lugar utilizando 2 kilos de semi-
1la sembrado al voleo se ha producido 347 kilos x Ha.. de semilla de al-
falfa.

En cuanto a la época mds apropiade pars la produccidn de . semi-
1la de alfalfa se tiene que: el corte efectuado en el mes de noviembre
se ha obtenido 376 kgs. de semilla x Ha. la efectuada en el mes de oc-
tubre se ha obtentdo 311 kgs. de semilla x Ha. y la efectuada en el mes
de diciembre se ha obtenido 251 kgs. de semilla x Ha.



Estudio agroeconémico de 6 cultivos en rotacidn con arroz
Julio Isla Ch.

Ministerio de Agricultura, Zona Agraria II- Lambayeque.

Este tradbajo se realizd en el 'Centro Regional de’ Investigacion
Agraria del Norte de Lambayeque durante el segundo semestre de 1972
en condiclones de suelo Franco Arcilloso, pH 8.0y Fertilidad media.

Se realizd con la finalidad de aprovechar lac dreas arroceras li-
bres durante 6 meses después del cultivo {para. aumentar la produccion
de forrajJes, granos y sub-productos y as{ solucionar en parte el defi

cit exiatente An Latna. an 1a ZAna oaneadame Aal Masmd~

T W

Las tres preparaciones de suelo (A) Preparacién mfnima, quemar
rastrojo y con terreno a punto y surcar, (B) Preparacidén intermedia,
quemar rastrojo con terreno a punto, pasar 2 veces rastra de discos
y surcar, (C) Pveparacion maxima, cortar rastrojo y con terreno a pun
to, pasar 2 veces ra.atrs. de disco, incorporar y surcar.

Los cultivos en estudio fueron: ma{z, gorgo granero, sorgo forra
jero, arveja, camote y cdrtamo. '

Los me;]ores rendimientos se obtuvieron en 1la méxima preparacidn
con un rendimiento de 69,164 kg/Ha. de forraje verde con %a variedad :
Texas (2 cortes), 20,492 kg/Ha de camote y 12,02k kg/Ha de forraje ver '
de, 6,946 kg/Ha de m{z grano y 25,957 kg/Ha de forraje verde. La m{-
nima pre‘paracitSn superd ligeramente a-la intermedia en 293.’4 kg de
mafz grano y 979 kg de forra:je verde, obteniendose también una mayor
ganancia nets en §/Ha/d{a en la méxima preparacidn de 8/. 269.17 para
el cultivo de camote, S/ 11k, 18 para mafz y S/. 9l,U7 para arvejla,pe
ro la mfnima preparacidn superd a 1la intermedia en s/. 11,23 ‘en el
cultivo de ma Z, S/. 38.97 en arveja y ésta a su vez superts e la mi-
xima preparacidn en S/. 46,73 con arveja y S/. 12,98 en cértamo.

El presente enasayo nos ha permitido seleccionar la mejor prepara
cién de suelo y U4 cultivos en futuros trabajos de rotacidn con arroe.
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Rotacidn de cultivos arroz - sorgo forrajero
BEnrique Torres Ocampo - Ruben Zambrano Ruiz - Marco Nurefia

Ministerio de Agricultura - CRIA Ia Molina. Dpto. de Pastos y Forra-
Jos.

. El presente estudio fue iniciado el 12 de abril de 1971 en'la
hacienda San Ramfn de Yurimaguas, departamanto de Loreto, Provincia
Alto Amazonas, margen izquierds del rfo Shanusi a 198 m.s.n.m.

1a hacienda en mencidn tiene un drea de 1296 Has. de las cua-
les 300 Has. estin sembradas de pastos. De acuerdo a la descripcidn
de las series de suelos, estos son suelos derivados de rocas sedimen
tarias (1imolites)asimilados a los Pods8licos Rojo-Amarillos pli.ntf:
ticos, de topograf{a moderadamente quebrada (5- 20%), profundos, de
textura pesada. Permeabilldad moderadamente lentaj de fuerte a ex -
tremadamente dcidos. Fertilidad y productividad moderadamente bajos.

En cuanto a fase Qe aaogiaciones de los suelos, fases pendien-
tes; la hacienda San Ramon esta catalogada dentro de la fase . 30 que
corresponde tierras de monticulado a montafioso (ONERN).

Para el estudio en mencidn utilizamos el sorgo forra:jeio var.
Trudan (la serie Trudan de pasto Suddn hibrido puro de excludivo de
Nortrup King Co. creado por Grisson en Woodland California).

En el Perd los campos en donde se cultiva arroz no reciben o-
tro cultivo que no sea esta gramfnea. Esta préctica del monocultivo
obligabe al agricultor a dejar los campos libres por un perfodo de k4
a 6 meses hasta la proxima campafia, en espera de ls llegada de 1llu -
vias, cuando se daba inicio al sembr{o del arroz. En la actualidad,
esta deficiencia se tiende a erradicarla con el uso racional, e inten
sivo de estos suelos. Es por esta razdn que se programa el estudio
de densidades y distanciamientos en sorgo forrajero variedad Trudan
con el fin de estudiar qué densidad y qué distanciamiento son los i-
deales para sembrar sorgo en rotacidén de cultivos con arroz, aprove-
chando la humedad residual del cultivo anterior.

El disefio experimental utilizado fue el de factorial, 4 densi-
dades x 2 distanciamientos en bloques, randomizados. Los tratamien -
tos ensayados fueron: para densidades 5,10, 15, 20 kg/Ha., y, para
distanciamientoss O.45 m. y 0.90 m.

Se abond el terreno con 100 kg./Ha. de N/corte; 50 kg./Ha. de
superfosfato simple de calcio. Total al sembrio. De acuerdo a los re
sultados estadfsticos, se balld alta diferencia significativa para
densidades y distanciamientos y la interaccidn densidad X



distanciamiento en lo que respecta a numero de tallos por metros cua
drados, no se ha encontrado aignifica.cion en cuanto a altura de plan-
ta. -

En lo que respecta a rendimientos de forraje materia seca por
Ha., no se ha encontrado significacidn entre densidades de 10, 15 y 20
Kg./Ha. pero si estas superan al de S5kg/ha... En cuanto a distancia-

mientos, con el de 0.45 m, entre surcos se ha obtenido los ma:jorea re-
sultados.

En 3 cortes el rendimiento acumulado de forraje materia seca
ha sido de 20 Ton., sl consideramos que estos cortes, se han dado en
un per{odo de 110 d{as con solo la humedad residual del cultivo an -
terior (arroz), los rendimientos -obtenidos, los consideramos como -
muy buenos y la rotacién con arroz es factible y rentable..

Densidad ' " Distanciamiento Rend. Kg, /Ha. Mat.
Seca corte

"5 kg. /ha. 0.45 metros . 5321

10 kg./Ha. 0.45 metros : 5870

15 kg. /ha 0.45 metros ' - 6492

20 kg/ha. 0. 45 metros 5911



Enrique Torres Ocampo - Rubén Zambrano Ruiz.

Ministerio de Agricultura. CRIA La Molina, Dpto. de Pastos y Forrajes.

El presente estudio es el resultado de un comparativo de 18
variedades seleccionadas del Banco de Germopla.sma que posee el de-
partamento de Yuca y Camote de la Estacidn F.bcperimental Agr{cola de
La Molina.

El campo en donde se realfzd el estudio estd ubicedo en el dis
trito de Chorillos Dpto. Lima a 150 m.s.n.m. De acuerdo con los re- °
sultados del andlisis de suelos estos terrenos son franco arenosos ’
en cuanto a textura se refiere, Los porcenta.jes de carbonato de.cal
cio varian de 0.88 a 4,40. La materis orgdnica se presenta en por -
centajes bajos que varian de 1.2 a 1.8.

En cuanto a caracterizacidn del estado de fertilidad y condi-
ciones alterables del sueloj el pH es alcalino (8 la8é. 5), el efec
to de salinidad es insignificante (0-2)., El andlisis de £ésforo in-
dica que estos suelos estan catalogados entre bajos y medios (1 a 9).
En cuanto a potasio son suelos medios (182 ppm).

El presente estudio lo iniciamos el 21 de agosto de 1971. La
siembra se hizo en surcos de 6m. de largo y 0.50 m. entre surco. Las
va.rieda.des usadas fueron; Amarillo de Chilca, Amarillo de Trujillo,
Japonés, Lur{n de Huaura, Paramongmiso,. Morado de Huaura, Morado del
Norte, Sangriento, Tipo 5 L.M., Tipo 7. L.M., Perotito, Morado Ecua-
toriano, Blanco Papa, Blanco de Coyungo, De Sa.l No.2, Corazén de Gua
rango, Tipo 129 L.M. y Andador.

Efectuado el a.na.lisis estadfstico de los rendimientos en ma-
teria seca de la parte area de 19. plante (follage) se obtuvo que los
tratamientos De Sal No.2, Corazdn de Guarango, Tipo 7 L.M. superan
significativamente a los otros en estudio. los rendimientos obteni-
dos en materia seca son de 10,183 Kg/Ha., 10,149 Kg/Ha. y 9,983 Kg/
Ha. respectivamente. Los rendimientoa de ra{cea reservantes fluc -
tuan entre 12,000 y 16,000 kg/Ha.

El corte se efectud a los 6 meses del sembrfo. Los resulta-
~dos obtenidos demuestran el valor forrajero del camote selecciona-
do como tal, ya que los altos rendimientos en materia seca hacen fac
tible su utilizacidn. Otro aspecto a tenerse en consideracidn es la_
factibilidad de obtener una a.cepta.ble produccidn en refces reservan-
tes, lo que augiere una, explota.cion mixta, con los consiguientes be-
neficios econdmicos.
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Me'todos ¥ densidadea de siembra en Pa.sto Elefante

Ruben Zambrano Ruiz; Em'iqtm Torres Ocampo H Jose Bruno Angeles

Ministerio de Agricultura CRIA La. Molina. Dpto. de Pa.stoa y Forra.del

Los objetivos del preaente estudio fueron: las de determinar
los efectos de diferentes metodos y densidades de siembra sobre la
produccidn en materia seca. 'Para tal efecto se consideraron dos mé-
todos de serbrfosel tradicional, esto es, a la costilla del surco y
otro JQue es de interés por la posibilidad de bajar el costo de insta-
lacidn, cual es la siembra al fondo del surco; el otro factor en es-~
tudio fue densidad de siembra, que se considerd en funcidn de distan-
ciamientos entres surcos (0,50 m. y'l.o m ) y entre estacas (0.25m.
¥ 0.50m. ). Ios equivalentes en nimero de estacas por Ha. fueron los
siguientes 0.25 x 0.50m. = 80,000 estacas/Ha., 0.50 x 0.50 m, =
40,000 estacas /Ha., 0.25 x 1.0m. = 40,000 estacas/Ha., y 0.50 x 1.0m.=
20,000 estacaa/Ha.

En los tratamientos sembrados a la costilla del surco, las es-
tacas se colocaron oblicuamente en la costilla, enterrando un nudo Yy
dejando expuesto al otro. En los tratamientos sembrados al fondo del
surco, las estacas fueron depositadas horizontalmente sobre el fondo
del surco y luego cubiertos con uns cepa de suelo, de aproximadamente
2 a 3 cm, de espesor. La disposicion experimental fue bloques al a-
Zor con U repeticiones. Se tuvo 8 combinaciones de métodos X densi -
dades.

El suelo del lote experimental (situado en Chorillos) presentd
textura franco-arenosaj; bajo contenido de materia organica y alto de
fosforico y potasio. Los cortes se efectuaron al alcanzar las plantas
alturas entre 1.5 a 2,0m.

Al cabo de 8 cortes los resultados fueron los asiguientes:

. - No se halld significacién estad{stica para los efec-
tos del distanclamiento entre estacas}

- Fl1 distanciamiento entre surcos de 0.50 m, superd sig
nificativamente, en rendimientos de materia seca, al distanciamiento
de 1.0m. Los rendimientos obtenidos fueron de 5,967 y 4,167 Kg. de
materia seca/Ha. X corte, respectivamente;

- No se encontrd diferencias significativas entre méto-
dos de siembra., Como conclusiones se tiene que el factor distancia
miento entre surcos es de suma importancia para el logro de rendimien
tos altos. Mayores producciones de materia seca se obtendran usando
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distanciamientos entre surcos de 0,50m.. Se ha logrado, igualmente,
demostrar expesrimentalmente la posibilidad del sembr{o de estacas al
fondo del surco, metodo por el cual los rendimientos no difieren sig
nificativamente del método cominmente usado, esto es, sembrfo a la-
costilla del surco. La principal ventaja derivada de estos resulta-
dos es con relacidn al costo de establecimiento. La siembra al fon-
do del surco es, necesariamente, menos costosa que aguella de sembrar
estacas a la costilla del surco, desde que requiere menos mano de o-

bra. En nuestro pafs, podria seguirae un procad:lmiento simila.r al sem
brio industrial de cafla de aglicar.
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Mejoramiento genético de pasto elefante.

1. Bdsqueda de clones superiores en poblaciones segregantes

Rubén Zambrano Ruiz - Enrique Torres Ocampoa - José Bruno Angeles

Ministerio de Agricultura - CRIA La Molina. Dpto. de Pastos y Forra-
Jeao‘ '

Los objetivos del presente sub-proyecto son los siguientes:

1.- Explorar la potencialidad de variacidn genot{pica entre di
versas poblaciones de pasto elefante, Fennisetum purpureum.

2.~ Encmtrar segregantes superiores,cualitativa y cuantita-
tivamente, a los actuales cultivares.

La razdn para el er. >que dado es el conocimiento de que este
pasto es de polinizacidn cruzada, 1o que implica que el heterozigotis-
mo debe ser alto, lo que se manifestar{a como poblaciones heterogéneas
al obtenerse poblaciones segregantes y/ o h{brida.s, entre las cuales
es factible seleccionar plantas superiores de las que luego se forma-
rfan clones. En Pasto Elefante existe la ventaja de que una vez detec
tado un segregante deseado, puede multiplicarse vegetativamente, lo

que obviamente asegura la propagacidn indefinida del genotipo (8) de
seado.

Be ha trabajado con 14 cultivares y 8 1l{neas M (1re. genera -
cidn de progenitores irradiados, cultivar Panami IM),” haciendo un to
tal de 22 poblaciones, con c/u de las cuales se procedid a la autopo
linizacidén controlada y a la polinizacidn abierta, de tal modo que 8e
obtuvo segregantes S, Fl ¥ M,. Se obtuvieron 848 pléntulas, las que
fueron trasplantadas™ a “campo, con distanciamientos entre plantas de
lm x 1m,

Paralelamente se prapagé ; vegetativamente en un campo anexo,
las 22 entradas.

Habiéndose efectuado la primera evaluacidn, se ha observado lo
siguiente:

A. - Hébito de crecimiento: erecto y semipostrado}

B. - Area foliar, destacan algunas plantas con hojas
grandes y anchas difiriendo de los progenitores;

C.- Altura de plantas: marcada variacidn;

D. - Grosor de tallos: grueso, mediano y delgado}

E. - Macollajes en esta caracter{stica se ha observado bastan-
tes diferencias, habiéndose detectado plantas que presentan



mds de 100 tallos. Es de recalcar que se trata del primer cor-
te. . - -

La primera evaluacidn efectuads ha dado algu.naa evidencias de
la efectividad del enfoque dado para propiciar la va.r:la.bilidad gene-.
tica. En las subsiguientes evaluaciones se incidird en aspectos de
rendimiento en materia seca y en calidad (protefna, fibra, etc.).’
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Efecto de la-densidad de siembra en seis cultivares de mafz "chala"
(Zesa mays).

Oscar De Cdrdova D.; Efrafn Malpartida I.; Guillermo Parodi V., A.
Mim V. - .

Universidad Nacional Agraria, La Molina.

El presente trabajo tiene como finalidad determinar el (1os)
cultivar (es) de mds alto rendimiento en diferentes densidades de
siembra. Experimento conducido en la Joya (Arequipa), en terreno i-
rrigado, de buen drenaje, reaccidn ligeramente alcalina (pH:7.6), ba-
jo de nitrdgeno (0.0T%) y £8sforo (60 kg/Ha. de Peos) asimilebles,y
una textura Areno Franco (A. Fr.).

En forraje verde, la variedad Amarillo Diminich L.M. (V2) 80=
bresale notoriamente (P <0.09 con 104 T™/Ha. siguiéndole en orden
de importancia los cultivares Amarillo Diminieh L.J.(V,), Amarillo La
Molina (vh), P,xP F (vs);_ con 93,86 y T2 T™/Ha. respectivamente
frente al testigo Amarfilo Majefio (V6) que alcanzd 69 TM/Ha.

La Variedad Amarillo Diminich L.M. (V,) tiene los mds altos
rendimientos (p X 0.05) en materia seca (29 IM?H&.) seguido de Amari-
1lo Diminich L.J (V), P, x P, (V ), Amarillo La Molina con 28,28 y
27 ™/Ha. respectivamentd, comparada con el Amarillo Majefio que minde
7 T™/Ha. .

En cuanto a la densidad fue mayor 0.60 m. entre surcos y
0.25 m, entre plantas desde el punto de vista cuantitativo y cuali-
tativo.

Del resultado del andlisis estad{stico se concluye que la
variedad Amarillo Diminich L.M. y Amarillo Diminich L.J. sobresa-
le en los rendimientos totales (P<0.05) tanto para materia seca co-
mo para Hidratos de Carbono totales. la generacién Avanzads P_x P, ,y
Amarillo Majefio" tuvieron los porcentajes mas altos en HidratoB de
Carbono y protefna.
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Estudio de tres densidades y dos ' ocas de corte en.maiz "Chala"

Guillermo Parodi; Efrafn Malpartidaj Oscar De Cdrdova; Lais Starke.

Universidad Nacional Agraria, La Molina.

- En condiciones de Desierto Sub-Tropical, bajo riego, de buen
drenaje, reaccidn alcalina (pH: 8.0), bajo de nitrdgeno (0.6%) y
fésforo (50 kg/Ha) (P.O0_.) asimilable, se estudiaron tres densidades
de siembra ‘(Dlz 5 cm? B 3 10 cm y D,t 15 cm), dos estados f£isioldgi-
cos para corte (C,: Pan%,jamiento C,? mazorca con grano lechoso),tres
cultivares de ma {2 "chala" V. % P)V (Puentegry \'g (PM-205$ en
dos épocas del afio (E,: Veraho-0tofio # Eee Invierno-f‘riﬁa.vera)' sobre
el rendimiento de forraje verde, materia seca, Hidratos de Carbono y
Protefna. '

Se utilizd el Disefio de Parcelas divididas en el :l'ianpo.

La varieded Puente en la densidad D. y cosechada en C, obtuvo
los mayores rendimientos en materis seca ( 0 ,699 Kg/Ha) ¥ Ca.%bohidra
tos (10,212 Kg/Ha) totales: la misma variedad en la densidad D, y &-
poca de corte C, destacd en protefnas totales (786 Kg/Ha.) y &n pro
tefnas por Ha./d%a (8.0 kg) en la cual compartid el mayor rendimien-
to con el cultivar P, x P, (V,) en la densidad D, cosechada en cy
con 7155 kg/ha., 7-; kg?ha/&{a respectivamente, '
Cuantitativamente, tanto en como E,, el mejor rendimiento
econdmico fue obtenido por el cultivar V, (P x P,) con 42 kg/ha/afa
de hidratos de carbono comperado con la Verisdad Bente que midid 38
kg/ha/dfs. ’ .

Del resultado del andlisis estad{stico se concluye que el Cul-
tivo P, x P, destacd significativamente en materis seca, carbohidra-
tos y arotekna por ha/dfa. En ambos sistemas la densided correspon -
did a 5 cm. entre plantas, la segunda época de corte alcanzd los ma-
yores rendimientos en forraje verde, materia seca, carbohidratos y

v "

protefnas totales y en carbohidratos por ha/d{a.

Los estadios Invierno-Primavera fue superior a la de Verano-O-
tofio en forraje verde, materla seca y carbohidratos totales.



Variedades x Densidades de siembra en mafz a utilizarse como forraje

ot

Rubén Za_mtgra.né'l‘?u;lz‘ R ﬁnr'iqtﬁze"rorreé Ocampo, -Ada Gutarra.

Ministerio de Agricultura. CRIA, I.a Molim. Dpto. de Pastos y Forra-
Jea. . ,'('L

Los objetivos buscados fueron: E

A). - Determinar las varieda.des ¥ las densidades de siem-
bra mes apropiqdu para la obtencidn de rendimientos optimoa;

B). - Conocer las diferenciu .antre variedadea en cuanto :
a los componentes de la produccion, esto es, hojas, tallos y magor-
cas;
C)e- Estudia.r los efectoa de denaidadoe sobre 1os compo -
nentes de la produccion, as{ como sobre elementos nutritivos.

El ensayo se copdujo durante la campaﬂa 1968-69 en Villa,
Chorillos, localizado a 150 m.s.n.r., longitud 76°57'; 1lgtitud 12°
05', en terrenos de textura franco-a.renoao; pH 8.53 ba.jo contenido
de materia orgdnica, y alto de fosfdrico y potasio.

Los componentes en estudio fueron: 7 variedades de mafz Yy
3 densidades de siembra. Las variedades empleadas fueron: P_ x P, }
PMS-263; PM-211j .PM-20k; PMC-561; Chacarilla V.68 Pardo y Adari :
Diminich L.M., Las densidades bajo estudic se refirieron a semillas
X Ha.: 100,0003 200,000 y 300,000, Se empled el disefio experimen
tal de bloques al azar gon L repeticiones; la separacidn entre sur-
cos fue de 0.80 m. Se abond” con 150 Kg. de N x Ha. en-dos aplica-
cionest 1/2 al sembr{o y 1/2 al aporque.A El sembrfo se hizo al cho-
rillo (1fnea ccnt{nua) :

Bc obtuvieron los aigu:lentes recultados.

‘ 1..- El porcentaje de plantas perdidas (no gernﬂ.mdaa é
destrufdaa pwem.turamente’ vario del 12. 33. a 37.01%. .
T 2e- Los porcentajes de pla.ntaa tumbadas se mcrmnta.ron
al aumentar las densidadles de siembra, variando de 1. 30 hasta 49.32%.

3.~ El factor varietal es determinante para lograr altos
rendimientos. Las variedades Chacarilla Pardo, P, X P, y Amarillo
Diminich IM superaron significativamente a las oéra.s variedades en



.esﬁ'xd»:lo’:‘én 4i'é'ndimie~nt.c.>‘a- to;;alés de ma.ter:!.a se&a X ‘Ha..‘, no existien-
do diferencias significativas entre ellas. los rendimientos. fueron
los siguientest 16,208 Kg. de materia seca/Ha., con la variedad Py X
P .

h?

15,312 Kg. de ‘materia éeéé./Ha. , ‘con la variedad Chacari-
1la Pardo;

14,667 Kg. de materia seca/Ha. con la variedad Amarillo

Diminich IM.
L, - Las densidades de 200,000 y 300,000 semillas/Hs.,su
peraron significativamente a la de 100 ,000 ’ no existiendo diferen
cia.s s:lgniﬁcativaa ‘entre’ amba.s.

~

= ®O\0
! I8

ST

| Ha.
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Rubén Zambrano Ruiz - En'riqﬁ.e Torres Ocampb - Jc‘:e.e' Bruno Angeiei. -

-

Ministerio de Agricultura - CRIA La Molina. Dpto. de Pastos y Forfadee.-

A . . . -~

s El presente ennyo se. condu;jo en Chorillbs, Lim, en te-
rrenos de' bajo contenido de materia orgmica, ‘alto de- rosrérica ¥ pota-
a:lo, de’ textura tran&o-erenoea.. S _

' Se busc6 obtener 19. tnrormcién sobre 1a mejor 1nterw-
cidn (es) frecuencia de corte X ddsis de nitrdgeno, para la obtencidn
de altos rendimientos en materia seca. ' Se consideraron 1los siguientes
Pactoresf:A).- Frecuencias de tortes: 0,50 y 1.0 m. de altura de plan-
ta; al inicio de floracidn,-y en floracién completas -y B).- Tres aJdia
de Kt 0, 50 ¥ 100 Xe. /Hs. /eorte. Se obtu?ieron 12 oombinaoionec. R

' Siendo variable e1 numero de cortes, los reaultados ge
ha.n referido a randimientos diarios de materia’seca.- '

Las interacciones que tuvierch 1los mfs altos rendimien-
toa, 'supérando significativamente & las otras, fueron? corte a flora-
cidén completa con ‘50.Kg. de N3 .corte a floracidn completd con W00 Kg.'
de N; corte a 1.0 m. de altura con 50 Kg. de N y ocorte a 1.0 de altu-
-ra con 100 Kg. de N, con rendimiemto de mateéria seca/Ha./dfa de 105.9,
].05.6 102,y 99.4 Kg., respectivamentd. - Con los ¢ortes a flora =
cidn conpleta ‘se lograron 6 cortes, y ‘cortando al alcmar laa plantaa
‘1.0 m, de a.ltm 8e turieron 9 corbes. Lo

De acuerdo .a ectos reaultados puedo no‘wue gue-no exis-
te diferencias significdativae, tdanto ‘entre cortes a floracidn complebn
Y a 1.0 m de altm'a., coro entre: so ¥ 100 Kg. de N/Ha./eorbe

. Con loc cortes a flora.cion completa se obtuvierbn menor
nimero de cortes (6) que cuanio se cortd.a 1.0 mi (9 cortes), pero los
rend:l.mientos por corte fueron mis elevados; sin embargo, debido al ma-
-yor nimero de cortes dbtenidos a 1.0 m.. de altura, los rendimientoa .
referidos a dfa no fueron diferentes signiffcativemente..

. 81 se tiene en consideracidn el aspetto del contenido de pro-
tefnas y fibras digestibles » Pusde sugerirse que es mfs conveniente efec
tuar los cortes a 1.0 m. de altura y emplear 1a ddsis de 100 xg de .7
Ha. /corte, -



Me;_lofa.mienfo Genético de Sorgo - I. Evaluacidn coleccidn mumdial. -

Ruben Zanbra.no Ruiz; José Bruno Angeles - Enrique Torres Oca.mpo

Ministerio de Ae,r:lcultura « CRIA La Molina. Dpto. de Pastos y Fom-

;Jes. -

La introduccidn al Perd de Sorgos (Forrajeros y granffes

- ros) data de 1929, aproximsdamente. -Deade aquel tiempo, se han con-
tinuedo- introduciendo cultivares e hfbridos, habisndose inerementado-
desde 1968, afio en que se comenzd a recibir la.llamada, Coleceidn Mun-
dial 1a que consaiste de 1{neas de muy diverso origen, provenientes de
1&5 areaq geogréficas del mundo, donde proliferan 3orgoa nativos.

. las Universidades de Purdue y Tms de E.E. U.U., y CSIRO de
ggtrana son las que aportan la mayor cantidad de germoplasms. El ma
_ tariel asf introdpeido es muy heterogéneo, con 1l{neas en diversos -es-
tados de me:joramiento » ya sea provenientes de poblacionea bajo 1dbre
pol:lniza.cion s de primera, segunda, ete. genera.cion de autopolinizacicSn ’
hforidos ete.. Como es ficil deducir la variabilidad“del ma.teria.l se-
gregante es bastante elevado. ' .

- Como un& primera fage en losg proyeates de mejoramiento gene
t:leo qua conpduce el Departamento de Pastos y Forrajes; ee~em '~ejeen
tando gselecciones por tipo de planta, caracter{aticas de pmio:ja., perzo
do vegetativo, etc.. El Sorgo ,es.un cultivo de aubopoliniucion, sin
enbargo se. presenta poliniza.cion cruzadea, en diversos’ porcenta.jes has-
.ta e1 20 §. 30% siendo esta la razdn de la necesidad de séleccidn y au-
topol&imcm, por las genera.c:lonea necesarias hasta lograr wn- acep -
table grado de eata:bilida.d genetica de las cara.c‘(:enfsticaa de interés.
Logrado esto se estard en condiciones de dar a.plicacion pr&:tica a los

- resultados obtenidos. Luego de un promedio de 30,000 autofemnxdacio-
nes por campafia. Al presente se tiene bajo evaluacidn 1,500 lf{neas
S, ¥ S,« De este materia.l un buen porcentaje muestra ya un aceptablé

ado de estabilidad gendtica en altura de planta, t:lpo{fde planta,etec.

Se han aq:upad tres tipos de sorgos: forrajeros, graniferos y de do-
ble. gito, Entre las 1{neas de sorgo gran{fero se han selecciona-
Ao ifnega con rendimientos promedios mayores de 10,000 Kg/Ha. en grano,
¥y en los de aptitud forrsjers se estén alcanzanfo rendimdentos qua Bu-
peran los 30,000 kg. de materia verde/ha./corte.

Se han detectado l{neas con genes reces:lvos para altura
(IMF) , as{ como 1fneas con esterilidsd citopla.ﬂm.tiea masculina. Co-
* mo resultedo de estos estudios,se estardi en condiciones de producir
a mediano plazo, l{neas e hfbridos de altos rendimientos y calidad,
tanto forrajeros camo gra.nfferos y de doble propdsito.



Estudio de las densidades de sienbra y miveles de nitr3genc scbre el
rendimiento de forraje en sorgo Sordan. e v

- - 77

‘E. Malpertida I. G. Parodi V. O, De Cérdova, D. Ames 8,

Universidad Nacional Agraria - Le Molina.

" . 1 presente trabajo fue realizado._en el Campo Experimental
‘ "El Guavaho del Programa de Forrajes de la .Univeraidad Na.c:loml Agraria,
. 8e esttn:laron cuabro densidades: (D, ::15'Kg/Ha. z 0.80 m. 10 Kg/Ha.
% 0.80 mj- D slSKg/HaxO.llO m.yn :mxgna.xo.uoﬁ), cuatro
niveles de nitr ggeno [oorte (Ay ¢ 150 :.-100 Kg/Ha. 3 A, 2.50 Kg/
Ha y Ay t O Kg/Ha.).. Sobre el en'bo de Torraje verde y.: niteria se-
C8.

.Be empled’ el Digefio de- Parcelas div:ld:ldu en block comple
to Randomizado.en condiciones de Desierto Subtropical, dajo riego- de buen
drenaje, reaccién alcalina . (pH : 82.), bm de: nitrégeno' (o. si) y toafo

- ra (3h rg/na. dé P, 05) altnilablo. e
: Y
. Para evalua.eiqn cuantita.tiva r eualita.tiv& 1a aensidurl
al nivel Al y A2 .80n los que-mas destacaron tanto en forraje verde y ma-
terio seca.

En €l eatud:lo de‘la tendoncia. del N por. el ‘método de-los PO
linomioa ortogonales, se obtuvo mayor’ produceidn’ fisica en materia gseca a
.. 1a asste de 79.96 Kg de. NfHa. con 8,900 Kg/Ha. de materia seca/cortejmien
.tras-que. el mAximo.beneficio econdmico se obtuvo & la dosis de. 59.30 Kg.
- de' N/Ha. con 8720 Kg/Ha. de mteria seca/corte.
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Altura de Corte x Densidad de S‘.lenbra en SOrgo Fm_gcro .
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Centro Regional de Investigaciones Agropecua.rias del Norte -ZA. II. N
Lambayeque - - Perd.

e e e Coy - P B4
' A N t

~ T El presente estudio fue -cohducido-.én el Pundo "Vista Flori-
da del Centro Regional de Investigaciones Agropscuarias del ‘Norte. Lam
b&vque Peru, con la finaliddd:de observar:la infiuencila.de la ' densi-
- dad de- siembra Yy alturd de corte.socbre el rendimients de sorgo forrude
. .-ra.!8e evaluaron 3 alturas de corte y 4 dengidades de sidmbra a .traves
.. de nueve cortes durante los -meses de sbril 1971 a.junio de 1972,

El experimento se dispuso en un Factorial 3 x 4 en Bloques al
- i-agar con -6 repsticiones. Se utilizd el hibrido comercial Sordén 70 sem-
brado a "chorillo" én surcos ‘distan€iados -a 0.50 m. Al-‘momento de la
" éiembra -sé fertilizdrcon 100-80 - 50 Kg. de NPK, ‘ddndose un abonamien-
to nitrogenado de 80 Kg. /Ha. despuds de cada corte. La comécha se rea-
1124 al 10 % de floracidn y el suelo donde fue oonducido eate trabajo
. presentd uha tc:ctu:n ‘Fr. Ao, pH. ‘8.2, bajos contenidos de nitrogem,foa
foro y materia orgdénica; y altos tenores de potasio. :

Al finalizar el experimento no se ha observado diferencias sig
nificativas (p .05) entré las denaidades de siembra estudisdes (15,20,
25 y 30 Xg. de semilla/He.); sin embargo; las alturas de corte a 10 y
'20 mm. Qe la base del tallo (ras del: suelo) hah superado significativa

. mente (p +05) a los tratamientos’ cortadoe a 30 cm, al ras‘del suelo,

Los cortes efectuados a 10 y 20.cm, de altura.no han mostrado diferen -
cias significativas en rendimiento de forraje verde a través de los nue
ve cortes.

Este experimento ha confirmado los resultados obtenidos ante-
riormente en estudios sobre densidades de siembra en sorgos forrajeros,
lo cual nos permite asumir que rendimientos promedio de 30 T.M. [Ha. /afio
de forraje verde, se pueden alcanzar empleando docis de semilla de 15 a
20 Kg./Ha. y alturas de corte entre 10 a 20 cm. de la base del tallo.
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Bidlogo, Freddy Mackie Mart{nez.

Universidad Nacional San Cristdbal de Huamanga, Ayacucho. Programa
de Investigacidn.de Pastos.

Un inoculante de Sptima calidad para leguminosas, necesi-
te condiciones ffsicas (temperatura, humedad, etc.) y quimicas (pH,
nutrientes, etc.) mds apropiados para la supervivencia de un eleva-
do nimero de rizobios por mayor tiempo.

En el presente trabajo buscamos las condiciones més apro-
piadas para la supervivencia de estas bacterias, teniendo como obje
tivo los siguientes:

1. - Ver la supervivencia de una mezcla de cepas de
Rhizobium en forma de suspensién 1{quida den-
sa & inoculante Van Schreven, cuando son aplica-
dos a semillas de "esparceta" pelletadas con
C0_,Ca.

3

2. - Tener una idea del ti que viven los rizo -
bios en el inoculante solido de Van Schreven ya
sea humedecido o desecado.

3.= Ver si hay una influencia del pellet de CO

C&, 80~
bre la germinacidn.

3

El enseyo se realizd en condiciones de invernadero, en
macetas sobre arena esterilizada, trabajando con 7 tratamientos,
3 repeticiones y 3 plantas por macetaj considerando 4 pe:rfodos de
siembras inmediatamente, 1 mes, 3 meses y 6 meses deapués de prepa
rados los tratamientos.

Se determiné la viabilidad analizando estad{sticamente
los trendimientos en Materia seca de la parte aérea y nodosidades.
También se cont§ el nimero de nddulos de los tratamientos en cada
perfodo. Los resultados nos indican que los rizobios aplicados en
pellet con suspensién 1f{quida (sin nutrientes) viven menos de un
mes; y los aplicados con el inoculante Van Schreven (rico en nu-
trientes) viven mis de un mes.

Tanto los inoculantes Van Schreven humedecido o desecado
permiten la sobrevivencia de los rizobios por 6 meses o mis.



: . 8e vid una disminuéion ael"50) ‘en 1a germina.ci6n de las sem:l-
1llas pelleoa.das conservadas durante 3 meses, bajando hasta el 10-20"
a los 6 meses. .



Comparativo de 20 cultivares de avepa.
taro. S

Radl Zdrate Suazo.

Ministerio de Aér:l.ctxltuita{ Zone Agraria X, = Huancavo-

Le avena (avena sativa L.) es la especie forrajera de importan-
cia en el Valle del Mantaro, se realizd un ensayo comparativo de va -
riedadés introducidas y locales de avena con el objeto de obtener la
variedad (s) que reunan diferentes caracter{sticas forra.jeras selec -
cionadas con la mayor produccidn cuentitativa. Ademds poder evaluar y
utilizar .este material para futuros traba;los de me,jora.nﬂ.ento genetico
de esta etpecie. ; :

Elexperimentofue conducido enlacamﬂsoctm 1971e.mr-
%o 197R en el Fundo Santa Ang, distrito de El Tambo, provineia de Huap
cayo, departamento de Junfn, como parte de los Sub-proyectos del Depar
tamento de Pastog y Prawajes de la Sub~Direccidn de Invegbigaciones A=
gropeguarias de la Zona Agraria X del Minigterio de Agrioulbure - Husn-
cayo. o co

La sientbrd se rea.lim en surcos distanciados a 0,40 -om. efectuan
dose \ma fertilizacidn de 80~50-50 Kgs/Ha. de u—r-x reapeeumte.

El auelo presento una texl-.m'a limosa y con un pI-I ligeramente dei-
da, :
. ‘1a cosecha se- realiaé' c\mdo las variedades preaentaban loe gre-"
nos en estado de punto de leche, realizando 1os cortes de 3 surcos ten-
srales dejando los dos lterales. .

Los resultedos del exper:l.mento estan dentro de una margen que han
limitado las condicicnes especiales de esta zona (helada.s, aequ.faa, ca=-
cas del suelo, clima). t

Ios amflisis de variancia y ].a. ba de sign:lficwcion de Tuckey,
se realizdron en base gl rendimiento de forraje verde y nﬂ:l:eria. seca.

Los coeficientes de var:lab:l].‘ldad fueron buenos.

( -

Lu vcr:ledades que omparon 1oa primaroa luge.res ent rendinﬂ.anto
de forrade verde y.materia seca fueron: Russell, Bookee,  Lady portage,
Dodge, Roanoke, Mantaro 15, Ga.rry, no ex:lst:lendo d:u’erencias signifi-
ewd.vas cxtre ellas. : '

I-a.s var:ledades locaies '® moducidaa mgimu-on mapr v:l.gqu-oai-
dad.



Comparativo de 10 variedades de Colfa Campafia 1071-T2 . . .

Rail Zdrate Suazo.

Ministerio de Agricultwra, Zona Agraria X, Huancavo "ruyecto de
Pastos y Forrajes de la Sub- Direccidn de Investigaciones Agropecua~
rias.

Resumen.~ - De todas las plantas oleaginosas, es la Colza (Brasgi-
ca campestrie L. y Brassica napus L.) cuyas _semillas tienen mayor por
centaje de grasas es mas, considerando el déficit de produccidn de
aceites comestibles en nusstro pafs ¥ prosperando esta planta en al- .
titudes préximas a los 4,000 m.s.n.m., se realizé un comparativo de
10 variedades con el fin de determinar las promisora.s en rendimiento
tanto cualitative como cuantitativamente, a.dems en base a esto pa-
ra. poder ruo.'l.im traba:)ds de ms:]ommien,to genetico poqter.l.ores. :
T U‘"

A Erl:e e:tperimento se reauzs ontre oembre de V7 a mm de o
' 71972, en el Fundo Santa'Ana de la Sub-Direeccidn de Invutieacipmc
gropecuarias.

El e:@erimento tuvo ¢omo disefio experimental el-de "Blo -
ques al azar", con custro repeticiones, parcelas de 6 m.de largo por
2 . de ancho \'g ca.lloa de 2m.

La siembre se efectud en lfnea.s de 0.1&0 m de distanciam:l.en

_ to entre ellas, usando la fertilizacion de 80-100-80 de NPX respecti-

‘vamente a la siembra, usando el Nitrdgeno fraccionado; como fuente se

usa.mn. Nitrato de Amonio con 33%, Superfosfato de Calcio al 20 % de

¥ Cloruro de Potasio al 60 % de K,0; la'segunda fraceida nitro-
enzde. se a.pl:lco al momento del desah:l;]e.

‘ Elsuelofugdetextmmdim,noca].c&eoenlaeqdmo"
perficial, pero pueden tener carbonatos. en las capas sube-adyacentes, - -
moderadamente profundos a prof\mdos.

. , Bl deaahi;]e se realisé cuando las planta.s tenfan de 10 & 15
cm. de altura.

La cosecha se efactud cuando la maym'{a de 138 grenos presen
taban \ns coloracidn gris a marrdn, realizando el corte de las pla.n-
tu de los trea mrcosicenh'ales, dejando los dos la.terales. :

SETIN

s A

. I

Los resultados obtenidos se encuentran den‘uz‘o de o mraen
limitado por las condiciones especiales de esta zona (sequ:(u,heh -
- das, dlima, carecterf{sticas del suelo, etc.).: b



o - m endlisis de.variancia y la prueba de aignifice.c:lon de
Tuckey se realizaron en base al rend;lmiento d.e grano,

El coeficiente de variabilidad fue aceptable, las varieda-
des que ocuparon los primeros puestos en rendimiento de grano fue -
ron Norfn 16, Regina y Nugget con 3,379, 3,395 ¥y 2,830 Kg./Ha. res
pectivamente, no existiendo diferencia significativa entre ellas.

Las variedades Nugget, Norfn 16 y Pekinensis fueron las
que mayor porcentaje de grasa tuvieron; las variedades Polar, Echo
Y Regina resulzqron con mayor contenido de p:rot_e{nas.

: El nabo silvestre fue resistente al ataque de aphidos,la
variedad Polar fue menos susceptible al atague de nematodes, y la va-
- rieddd Bronowki fue resistente a la roya blanca.



Evaluacidn de nueve variedades de’ a\rena"towm',f'a través de su ta-
sa y eficiencia fo‘oos:kntet:I.c:a.o-L o S Ty -

. r
RY

"Medina V. Adalberto ‘- Fussé F. D. Jaime, -
Mirnisterio de Agricultura. ZAVI. Arequip.a..- .Pro‘g. de I‘mr.v'Agrop.~
Instituto Geof{sico Characato - UNSA. ‘Arequipe. o

En la"campifia" de Arequipa (2,400 m.s.n.m.), se condujo

-un estudio con el pmpég:lto de evaluar la produccién absoluta de Ma-
teria Seca (MS), en funcidn de su Tasa (T) y Eficiencia Fotosintéti-
ca (F), para 1o cual se emplearon parcelas de 10.0 m2., con % repe
ticiones y distribufdas en Bloques al azar, durante el perfodo compren-
dido entre el 3 de agosto y el 28 de noviembre de 1972 (3,292 Kcal.
m2,d{a), para unas y hasta el 12 de diciembre del mismo afic para o -
tras (3,220 Kcal.m2.dfa).

De los resultados obtenidos se concluye que las variedades
Sonnen y Flamingskrone provenientes de Suiza, superan con margen al-
tamente significativo (p)0.01) a la variedad tradicional Mantaro-15,
en k2 y respectivamente en sus valores de "F", y "T", siendo las
producciones de "F" del orden de 10.1 - 9.1 y 7.3 gr. M8/m2./dafa. y
de "T" de L25 - 1,13 y 0.88% de cada variedad, en el orden mencionsa
das.

De igual manera las producciones abgolutes de MS. fueron
de 59.6 = 52.2 y 33.3 TM/Ha., con perfodos vegetativos de 133
dfas para las dos variedades suizas y de 117 dfas para Mantaro-15,al-
canzando dichas diferencias de produccidn, 1{mites estadfsticos am -
pliamente significativos (p_>0.01).
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Medina V. Adalberto. - Mejfa T. Juana.

Y

Ministerio de Agricultura,Zona Agrmria VI, Arequipa.’ DR
UNS. Arequipa.

En la zona de Huanca (3050 m.s.n.m.) del Departamento
de Arequipa, se 1llevd a cabo un-experimento con avena forrajera. Man--
taro 15, tendiente a encontrar los efectos de produccién de Materia
Seca (MS) y Protefna Cruda (PC); tanto en €l forraje fresco, como
en el ensilado proveniente de aquel, cuandc dicha graminea -es: cul-
tivada con 3 densidades de siembra (60-90- 120 Kgs./semilla/Ha.),y
3 niveles variables de Nitrdgeno (0-100-200-Kgs. N./Ha.), emplean-
dose para tal fin,un disefio experimental de' Bloques al azar, con I
repeticiones y parcelas de 18.0 m2, cada una.

Los resultados .nos muestran que: . .. ... _

- Tan solamente las densidades de '60°y 90 Xgs. de semilla/Ha., con-
ducen a obtener una mayor ndmero de hijuelos § ‘“"macollos", cuan
do dichas poblaciones reciben un abonamiento azoado del orden de
los 200 Kgs. N/Ha. o .

- La MS. absoluta se ve incrementada, cuando la avena recibe nive-
les de 100 y 200 Kgs. .de N/Ha. (9.8 y 10.7 T4/MS/Ha.), que
cuando dicha graﬁneap no recibe nitrdgeno (6.3 TN/MS/Ha.). ..
(p>0.01).

-~ )

- La produccidn de MS en el ensilado disminuye en 20 % ¢on vela-. '
cion a los rendimientos absolutos registrados durante la cose~ /:
cha del forraje fresco, siendo los valores de 7.4 ¥ 8.9 . T™/MS/

_Ha. respectivamente.

- Tan solamente los niveles de 106 y 200 Kgs. de N/Ha., elévan los.
rendimientos de PC en el forraje fresco (6.73 y 0180 ' ™/MS/Ha.),
alcanzando su diferencia con respecto a O Kgs. de N/Ha. (0.U1
™/FC/Ha. ), 1{mites amplismente sighificativos (p)0.01).

- Los rendimientos Sptimo econdmicos, fueron dados por 1la° combi-: -
na.cién de factores de 90 Kgs. de semilla/Ha. y de 100 Kgs. de
NitrSgeno/Ha.



Guillermo Nicanor Saavedra Torres. - -

Universidad Nacional San Criatdbal de Humma. - Ayacucho , Program
de Imrestigacion de Pastos, -

sl

4 = Avena sativa - Phisum sativum

Se ha determinado los rend:lm:lentos en materia seca de las
asociaciones 1, 2 y 4 a través de 6 efpocaa de corte durante 7T meses
¥ la asociacidn 3 con 5 durante 6 meses y medio.

Le proporcion en materia seca de grmfneu Yy legum:lnom
fue: en la asociacidn 1-92 8% 2 =« 98/, 2'; 3= 86‘;2:98,
23 3 = 867, 11;” y h = 917, 9 ’ ru:poctivmnte. .

. Se nota un alto pordenf.ade de gra.nineu Y muy; bado de lagu-~
minosas, debido posiblemente a la deficiente densidad de semillas via
.bles por metro cuadrado de las leguminosas. .
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Coumsici&n mineral de pastos nativos y cultivados del Dgparbmnto
de Cuzco, Epoca Veranos

Héctor Roncal L., V{ctor Talavera R.
Universidad Nacional Agraria, la Molina.

"' Se han &nalizado’ 170 muestras de pastos na.tivoa y culti~
vados _del Departamento e Cuzco, tomadoa desde 2,800
h.8.n.m., en la estacidn de verano “(marzo de 19705 Se ha, encon-
trado para pastos nativos'-(15 eapecies) valores promedio en la
teria seca de protefna “(1.31 a 18,98%); f6sforo (0.%4 & 0,96 7
calcio 0.42 a 2,78"), magnesio 0,19 a L.977%); cobre (2.46 a 12.3h
ppm), molibdeno (0.26 a 1.81 ppm), zinc - (7.23 a 38,02 ppm), mAngs
© neso €23.7 a 437.9 prn) , cobalto (0.09 2 1.02 ppm) ' ’ vf
“*  Para’los’ paatos ‘cultivados (IO especies) valores prome«
dio en la materia seca de protefna (.580 a 23.92%), fdsforo (. 016 >
a 2,99%), caleio (0.27 a 2.52%), magnesio (0.06 a 1.20%), molibde-
no ( 0.&3 a 2,01 ppm), :zine (17.98 a 3419 ypm), mnganeso (L46.2
s 95.1 tym), cobalto . (0.09 & 0.26 ppm) ,

Los resultados obten:ldos en epoca de verano son auperiorea
a los reportados para época de invierno - (ver Volumen I, 2da Reunidn
Especialistas e Investigadores. Forrajeyos del Perd, - 1972); como es
reportado en la literatura. El conteaido de zinc se encuentra por de-
bajo del nivd requerido en pasturas.



MeJoramiento de Pastos nativos en la Puna de la Sierra C eni:ra.i"de; '

Erik Pahl, Custodio Bojérquez.

I.V.I.T.A. Huancayo, -

- 5L Loiium perenne presenta el mejor establecimiento,el

Dactylis glomera.ta., 1a Festuca rubra, la F, pratensis y el Phalaris
tuberosa lo siguen en orden decreclente.

- No hay respuesta visible al abonamiento del pasto na-
tivo.

- El sta.blecimiento de los tréboles es muy pobre el pri-
mer afio, mejorando despues.
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Gram{neas silvestres forrajeras del bosque e inoso. sub-trppical -
del valle de A . Distrito Mollepata. Tuzco.=" S

Jorge Duriel Pérez Campana.

Universidad Nacional dé¢''San AntonioiAbad del Cusco.

Utilizando hato de 10 reses de ganado bovino criollo, en
potrerce de 3 Has., durante 10 dfas en los meses de fcbrero, marzo
y abrilj en el bosque espinoso Sub-tropical -(1800-2500 m.8.0.1 )
del distrito de Mollepata, con un promedio anual de 938.4 .de preci
pitacidn pluvial. I . .

Se' ha hedho mepecs de gramfneas silvestres forrajeras de
acuerdo & su palatabilidad, contenido protefnico y grass. . . .

Los géneros: ,_S'ataria. ’ Pupa];m.mﬁida; ‘rEréarod_tia, ' $cmo-
ris, Muhlenbergia, Bouteloua, Ichnanthus, Heteropogon'son los mas a-
petecibles por el-ganado. . : L

' 4'Inﬁr1§ndos,e los siguientes resultados |

L r

. . Palatebilidad -
Deseable - - Poco deseable

" Piso Ecoldgico N
be-ST . 18 5 -



las aramfneas ssbaneras del vallede la Copvenetfn: =~~~

René Chdvez Alfaro.

Ly

Universidad Nacional de San Antonic Abad -del Cugeo.- - -

.
LI

Resumen.~- El presente 'bra.bado, constztwe un a.porte al conoci-.
miento de las gram:fnead sebeneras del Valle de -Ia Convencidn (de-.
paxrtamento del Cuzco), desde el punto .de vista taxon&nioo, forra-
Jero y ecologico. E1l Graminetum Sabanero se encuentra <&xtendido
a lo largo y ancho del va.lle de 1a Convencidn, en las vertientes
" gur oriemtales del Perd. . Desde los 1500 m.s.n.m. hasta los 800
m, 8.n.M.,con una longitud aproximada de 80 km. ; en forma de coli-
nas ascendentes, con un promedio de temperature media anual de 24°
" ¢, una precipitacidn. promedio anual de 99% mm, y una humedad rela-
tiva de 69%; siendo los suelos en su mayor{a Tierrae Rojas ILater{-
ticas, de gran profundidad. Se ha determinado 4] especies, cuyo..

las es
L
[mpera-
virga-
Ichnan-

Desde el punto de vista. ecoldgico; éstas formaciones vege-
tales son Sub Xerdfitas Macrotérmicas, Sub Tro'pical, Montes Sa.'ba.ne-
rog, con un estrato graminoso y una vegetacion arblérea espora.dica..

Los recursos hidroldgicos son permanentes durante todo el
afio, abundan los arroyos y son muy pocos los rfos secos.
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Observaciones de pasturas en jardfn agrostoldgico

Augusto Padilla Yepez - Julio Calderdn Zevallos.

Universidad Nacibual,de la Amsgonfa Perumns. - Dpto. de Agronomfa y
-Forestales.~. - . ..3 ... S e

P

* o, T T N . R . . - B . Y]
fic -, e . . ¢ . . > .
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i PR o . [ . : .
- - . ..

L El estudio de pasturas en nuestra zopoa de selva baja, nos
. va a permitir obtener las especies o Jrg.r;{edadgs' de valor forrajero,
para el desarrollo ganadero, y asegurar as{ el éxito del mismo.

Objetivo, -

Mantener el mayor nimero de especies y variedades de
plantas forrajeras anuales y perennes.

Determinar el comportamiento en cuanto al crecimien-
to, desarrollo y otros aspectos de las pasturas intro-
ducidas o nativas.

Hacer m4s objetiva la ensefianza sobre pasturas.

Materiales y Métodos. -

Lugars Fundo de Zungarococha. Departamento de Agronomfa
y Forestales UNAP. Iquitos.

Duracidn: Indefinido.

En estudio: 39 gramfneas y 6 leguminosas.

En setiembre de 1972, se hicieron los trabajos prelimina-
res de instalacidn del Jard{n de Pasturas, sembrdndose distintas es
pecies forrajeras; las cuales fueron recolectadas en la zona, y o-
tras fueron trafdas de los Jardines de Tingo Marfa, Pucallpa, y del
Brasil.

La siembra se realizd en parcelas de 2 x 6 m., sembrando-
se de acuerdo a la densidad de la especie forrajera. Cosechandose
de acuerdo al desarrollo de las mismas.



Resultados?

: Entre las gram{neas, destacan pori'sn rdpido Gesarrolln:
Echinocloa piramidalis, Axonopus scoparius, Panicum maximum y Bra-
chiaria decumbens. En Echinocloe se esta estudiando su forma de
pro cién, siendo la masg ventajosa por cepas y por esquejes de
gu:f?gzvenes , teniendo bajo prendimiento los esquejen de gufas de
plantas sobrema’lvraa.. )

- Entre ‘las leguminosas, destaca-de’ gobremanera el Kudzu
'trop:lca.l, e1 cual esta’ permitiéndo el desarrollo gana.dero de la zo-
na, pero con buen menejo.
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3 _ngetencja. entre Pangola y Torourco bajo diferentes nivelea de
‘nitr_ggeno ¥ freouenoia de corte. ‘ .

Luis Pinedo S. IVITA. Pucallpa.
SWARIO. -

Ia produccion de materia seca de D, decumbens y P. con-
Jugatum en parcelas previamente tratadas con diferentes niveles
de N, (of 25, 50, 75, 100, 150, 200 Kg/Ha) y frecuencias de cor-
te (2,4,6,8, 10,12 semanas) en combinacidn factorial, fueron deter-
minadas para estudia.r 1las relaciones competitivas entre las 2 espe-
cies. Hubo poca competencia entre las 2 especies por el nitrogeno.
Al aumentar la frecuencia entre cortes, D. decumbens suprimio al P,
co tum,

En términos practicos para reducir el contenido de P. con-
tum en potreros con_D. decumbena, pastoreos o cortes deben ser
hechos cada 6 semanas y aplicar nitrogeno hasta 50 kg/Ha.



mortamiento de 1os Pastog Trgg:lcales puro x asggiado en la zona
zona de Pichari.

V. Julio Beingolea Ochoa y Hans Meler

Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga. - -

Ecoldgicamente pertenece s la formacidn vegetal “Bosque
himedo subtropical" con precipitaciones de aproximadamente 2000
mm, siendo estas mayores en los meses de diciembre a mayo.

Se introdujo 12 gramfneas y 9 leguminosas 5 destacdndose

en las gramfneas el Pennisetum purpureum (elefante Panicum maxi-
mm _(castilla), ala rufa (yeragua), Setaria sphacelata (se-

ta.ria.) Chloris Rhodesf. Igua.lmente en los sorgos: Sorghum
a]m\m ( 80Orgo negro) y el hibrido Sordan. En las leguminosas las mas
promisoras son: Pueraria phaseoloides, P. Javanica (kuwdzu), Desmo-
dium intortun (desmodium), G Glycine Jjevanica ( soya), Centrosema pubes-

g3ns (centro).

En las asociaciones dan buenos resultados el: elefante con
kudzu, yaragua con kudzu, setaria con siratro (Phaseolus _atropurpu-
reus) gordura con soya y paspelum (Paspalum dilatatum) con soya.
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SUELOS

Costos de introduccién a la ‘actividad agropecuaria de suelos de-
érticos, utilizando el cultivo de alfalfa (Medicago sativa).

Ing. Agr. Roberto Luna Victoria Tello.

Centro Rural Piloto de Paijin. SINAMOS, OZAMS- Trujillo.. , . :

. El premente tiene informaciones obtenidas durante &4 afios,
de trabajos realizados en suelos dederticos de la Costa Norte del
Pais (Proyectos de Pequeflas Irrigaciones en arenales del Departa-
mento dé La.Idbertad), resultados que pueden ser utilizades. para
establecer pasturas en proyectos de colonizacibén, se ha empleado
el Sistema de Riego por Aspersidén y estableciendo el requerimien-
to para (Medicago sativa) Alfalfa O.4 lts/sg./hectéree, para el &
rea regable, con topografia accidentada de pendientes variablea
del 1 al 15 " empleando.fpspersores Ravit de 3.2 x 2 mm, :

El presente anilisis econémico estd hecho en una parcela -
de 10,000 metros cuadrados, tomada por. sorteo entre un total de
30 parcelas de la misma extensidén, donde.ge han-analisados:la fi
ngnciaeidén del;proyecto; la inversién del activo £ij6 que -compren
de. desde fitiles de ssoritorio. hasta.el.:valor de un equipo de rie~

. go_por aspersién con,capacidad de riego para 100y  hectlreas,lds:
"costes de prodyceidn.-de.des:icampaias completas de ‘donde-se -dedu~-

- ce.el cosio .promedio, .tomade-en cuénta para el presente . trabajo, -
comereializacién de la.produceién_utilizando el:sistema.actual con
todas gus defectes, es decir sin plantear tedricamente un cambio -

~en " ¢I sistema de comercialisacién para el presente.trabajo, el con
trol .de la inversién y la ing¢idenqis en la economia de 1a regién
donde el 50% de la poblacién dedicada a:la pequefila y médiana agri
cultura cultiva alfalfa y donde el 25% de esta dependen econbémi~
camente de este cultivo. S IR ;

L Los costos de produocidn encontrados soa de S/.14,712.60

_después de dos medios ciclos y un cicko enterc de tratamiento,sien
do estos de un afic de tiempo, resudtando para este corto perfodo

-una utilidad neta de 11,287.4Q por periodo econbpico; sin conside-
rar la amortizacién del agtivo fijo gue serfia en el presente tra -
bajo de S/. 1,590.63 anuales y cancelables en su tosalidad em un
periodo de 6 afe R Loe e

-~

.
P N -
o . -

-

B S



-52- - ) .

Composicién mineraldgica de Suelos y Rocas de la Puna de Allpa-
EEEEa, Kxgcucﬁo.

Mario Jara Huayta.

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. :COTESU. Aya-
cucho. - S - : R ST

El presente trabajo se realizdé dentro del convenio de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga y la Coopera -
oién Técnica Suiza, Se han escaogido dos zonas, donde se conducen
los trabajos de investigaciones en suéelos, pastos y ganaderia.

- Zona de Puna que varia de 3,500 a 4,050 m.s.n.m. fundo Allpa-
chaka, propiedad de la Universidad; dividiemdo ésta en parte
baja (3,500 y parte alta (4,050). . . - e

; Zona Semibrida a 2,761 wm.s;n.m., ciudad de Ayacucho,. lugar
denominado Pampa del Axrco.: I S . - .

‘sueldos, &
enfocd un
quimico.

. - La relaecién de Roca Madre-Suelo, se estudid en ¢l aflo-
ramiento- y rocas adyacéntes, determinindose los compuestos mine~ -
raldgicos y la.secuencia de evoluéidén debido a factores existen=
tes en: cada zona. Este conocimisnto nos ayuda a comprender: -en
que sentido-un suélo va evolucionando, si.e8th en proceso de enri-
quecerse..0 empobrecerse; las interacoiomes-del’ complejd roca« am<
bilente-suelo - organismo;:a interpretar y establecer variaciones -
_de algunas propiedades de roca-sueloy ‘si la- presencia’'o ‘auseéncia”
de ciertos minerales dé¢ roca y suélo, permite prevéer su .ferti -
:1idad; complementando con -el estudio fisico-morfolégico-quimico
del suelo y ensdyos précticos, permite orientar el buen manejo
con la mets de mantener su. fertilidad. ) o T

LT CT

De este estudio se llega a las siguienrtes conclusiones:

~  Del. estudio de las rogcas por los métodos seccidn delgada,. inmer
8i8n y fisicoedensimétrido, 8o establece que las'rocaé'de la EE
na- son de naturalesza andesitica y eindesitica-basiltica y las ro

~ cas sedimentarias de la Pampa del Arco soh cenizas volc&nicas
(vidrios traquiticos y/o andesiticas y bas&lticas). . .
asastleas/;

- Los minerales pesados (andlisis flsico-densimétriéo) de los per
files de Allpachaka, estén presentes en todos los Horizontes en
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cantidades casi constantes hasta: la roca, indicéndonos que eg-
tos suelos son de evolucidn propia al igual que los suelos de
la Pampa del Arco.

Los suelos de Puna alta son menos evolucionadoe qno laa de par-
te baja, debido a que en éstos 61timoa los minerales pesadoa
primarios estén en trasase-

Los minerales livianos determinados en suelos y rocas de Allpa
chaka y Pampa del Arco son feldespatos plegioclésicos y aloali
nos, cuarzos y vidrio volcénico.

Del estudio de las arcillaa .se deduce que los suelos de Allpa
chaka parte alta y baja, del tipo montmorillenita-illita y/o
amorfo y montmorillenita-illita-osolinita respectivamente. ‘
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Efectos del encalado en suelos Acidog de pupa de Ayacucho.-
. 1 Parte).

Roberto A. Ibafiez Agiiero; Alejandro Flores Sénchez; Edgardo Ra-
mirez Gonzéles. B : 4

Universidad Nacional de San Cristébal de Hﬁaﬁahga.- Programa de
Pastos, Kyacucho.-

Resumen.- En el presente trabajo.se da a conocer algunos aspectos
del efecto del encalado en suelos procedentes de Puna,

El experimento se realizd en macetas de polietileno con
capacidad de 20 Kg. utilizando dos tipos de suelos: 1) Suelos ne
gros con 13.7% de materia orgénica (3,900 -4,100 m.s.n.m.) y,
2))Suelos rojos con 4% de meteria orgénica (3,500, 3,600 m.s.n.
Mele

Se comgaran tres fuentes de cal con 5 tratamientos y 4
repeticiones. e utilizd como Bianta indicadora 2 asociaciones:
Esparceta/Bromus y trébol rojo/Dactylis. Los tratamientos se hi-

c¢ieron en base al contenido de H* gambiables de cada tipo de sue-
lo. los suelos negros (pH 4.37) se encalaron neutralizando el
100, 50, 25, 10 y O % de los H*cambiables (22 meq H+/100 g.)

Los Suelos rojos (4.0%) se encalaron neutralizando el
15?. 100, 50, 25, 10 y O % de los H* cambiables (15 meq H*/100
e le

Log primeros resultados indican que los suelos rojos res-
ponden mejor al encalado, obteniéndose médximo rendimientos en ma -
teria seca, encalswdo el 25% de los H* cambiables que corresponde
a 4.4 toneladas de Ca/Ha.

Por Gltimo en el trabajo se discuten las relaciones del

rendimiento de materia seca con el -
biable de los suelos. Pl ¥ el contenido de Ca cam
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César Ruis Canales o e
Programé'ée Pastos, Universided Nacional de Sen Crigtddal de
Huamanga -Ayacucho. . = ...~ -~ - = . ST e :

.
R T

Resumen.; .. 

En el fundo Allpachaka de la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga, a 3,500 m.s.n.m. se registrd entre 1966 y
1972 la produccién en materia seca, la calidad forrajera y la eva
luacién de la composicién boténica de seis asociaciones de plan -

tas forrajeras introducidas, abonadas y sin abonar, bajo régimen
de ocorte.

La siembra se realizd a fines de 1965 en un terreno fuer
temente &cido, de fertilidad media. El abonamiento incluyé 1los
elementos N.P.K.

Las asociaciones que se estudiaron fueron las siguientes:

l. Festuca pratensis - Lolium italicum Trifolgum pratense.

2. Dactxlis glomerata - Medicggg sativa.

3« Phleum pratense - Festuca pratensis - Lilium perenne-
Trifolium Regens.

4, Festuca pratensis - Trisetum Flavescens ~ Poa pratense
Dactylis glomerata - lotus corniculatus - Trifo-

lium pratense.
Se Dactylis glomerata - Trifolium Repens.

6. Dactylis glomerata - Trifolium pratense.

Los tratamientos sin abonamiento mostraron una produccién
anual promedio entre 1966 y 1972 del orden de 900 y 2000 Ha.de
materia seca, siguiendo en orden decreciente en la asociacidn 4.6,
*.1l, 2, 5. Con abonamiento los rendimientos varian entre 1500 y
iOOAKgéHa., siguiendo el orden decreciente en las asoeiaciones 6,2,3

] 1] L4

En cuanto & calldad forrajera, las asociaciones que en su
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composicidén boténica muestran mayor porcentaje de leguminosas son
mds proteinicos y los de mayor porcentaje de granineas muestran
mayor porcentaje de fibra.

En cuanto a composicién boténica, se observs una influen
cia marcada del nitrégeno sobre las gramineas y de "los abonos a=-
zufrados sobre las leguminosas, Ademés se pudo notar que la aso -
ciacién de mayor perennidad es el Dactylis glomerata - Trifolium
pratense, porque su produccién fue casi constante durante afios
que se condujo el experimento y la composicién boténica fue muy
aceptable de 60% de gramineas y 40¥ de leguminosas.
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F6s£oro en.este horizonte que en e1 B, debido posiblemente aun

menor poder de fijacidén -del Fésforo- pgr el Fierro y el Aluminia,
los cuales se encontraban en menor cantidad en el horigonte A 2°

En el horizonte B, sé obtuvo el valor &ptimo de P8afors-
disponible en el suelo. conzla dosgis de 834 ppm de Fésforo como

Fosfato Bayovar y con la Finura de grénulos comprendida entre las
mallaa 173 y 150.

. 7-¥ oontenidoe 6ptimos de F6sforo diaponible ‘Be obtuvie -~
ron asimismo con dosis bajas de Cal en ambos horizontes, obaervﬁﬁ
dose que cuando se incuba el Fosfato Bayovar con la Cal y el ‘sue-
lo disminuye el gontenido. de F6sforo disponible durante los " des
primeros meses en ambos horizontea. Luego se incrementa’ dicho' va- -
lor., debido posiblemente a la baja actividad del Fierro y el Alu- '
minio en pH superiores a S.

. En lo referento al contenido de Aluminio del suelo Be ob-
serv6 en el horizonte A, una. respuesta cuadritica negativa para Fég
foro, Finura y Cal (p¢ 6 01) y positiva para Tiempo. de Incubacién
(p<0.01)y En el horizonte B, se observd una respuaesta cuadrética
negativa para FSsforo y Finura (p<0.0l1) y positiva para Tal y
Tiempo de Inpubacién (p<0.0l); obmerviandose una disminucidn del -

. contenido de Aluminio cambiable can la Cal agregada ¥y el Tiempo de
Ingubacién en ambos horizontes, con la salvedad de: que en el hori-
zonte ‘B, se produjo en el cuarto mes dé Incubacién unm incremento
en ol cBntenido del Aluminic cambiable, debido posfblemente Por o
fecto. de humedecimiento Y, secado 8¢ laq‘hueatrdgode suelq. - T

" - ,
Lo v e L



José Davelouis Mc.Evoy,- Manuel Arca Bielick.

Universidad Nacional Agraria La Molina. Dpto. de Buelos y Geologia

. . El presente trabajo realizado mediante el uso de las fa-
cilidades de la Estacién Experimental Agricola de la Molina,se con
dujo para determinar el efecto de aplicar. varias dosis de Fosfato
Bayovar sobre el pH y los contenidos de Fésforo y Aluminio en los
horizontes A, ¥ B, de un Ultisbl (Rojo Amarillo Podzblico) de la
regién ‘de Pucallpa. Para tal efecto se tomaron muestras repre-
sentativas de la Serie Ivita. a ‘ ‘ ‘
. . Los factores evaluados en este trabajo fueron: 5 désis

.. de Fésforo (200, %400, 600, 800 y 1000 ppm de P) y 5 Finuras del
Fosfato Bayovar (£ 65, £ 150, £200 y £ 270 mesh), S niveles de Cal
(0x, 0,5,x 1.0 x 1.5x y 2.0x) y 5 Tiempos de Incubacidm (0, 1, 2, 3
y 4 meses) del Fosfato Bayovar con la Cal en ‘el suelo. <

DR}

Lo R e . Le ’ N, T : ; . ., »
.= " El horizonte A, es de textura Ffanco-Arcillosa, deé pH 4.5,

_oon, un ‘contenido de 2.6% de materia oreénica, lppm dé fésforo dis-
ponible y 2.35 mee. de aluminio. El ‘e A, es Arcillogo, de
pE b.l, con l.4% de materia orgénica, - .- ié’fgaforo'disponible
¥y 10.35 m.ea 3bfq1gminio.;,Los;métqdos empléados en los anadlisis
del suelo fueron: Andlisis mecadnico: Bouyuccs, pH: Potencidmetri-
camente, Materia Orgénica: Walkley y Black,Fésforo disponible:Ol-"
sen, Auninio cambiable: con KC1 N.

El Fosfato Bayovar tenia un contenido de 31% de P20 s oon
un promedio de 40% de CaO, 106 ppm de Zinc, 74 ppm de Hangangso,

12 ppm de Cobre y 6446 ppm de Fierro. El Fosférico se determind

por el método de lLorentz y los demis elementos por espectrofoto-
metrga de absorcién atémiga. po P

Se empled el disefio Compuesto Central para el estudio de
los factores enunciados. Se preparé un Kg. de suelo de cada hori-
zonte por duplicado para cada tratamiento.

Para la incubacién se empled una secadora graduada a 30002
22C, manteniendo la humedad del suelo a 70% de su capacidad de
campo durante toda la incubacidn.

Los valores del coeficiente de determknacién que fluctuan
entre 0.789 y 0.974 para las caracteristicas medidas de pH,FSsforo
¥ Aluminio en ambos horizontes del suelo nos dan una idea del alto




niveles 8e nitrégeno en Sorgo forrajero. ™
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Tbmés Tello R. - e ey _ :
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- En el Fundo "Vista Fldrida" del CenQro Regionai de’ ‘nves-
giaciones Agropecuarias del Norte. Lahmbayeque-Perfi; se estudié’ 1la
influencia de tres fuentes nitrogenadas (Urea, Sulfato y Nitrato
de Amonio) y cuatro niveles de nitrégeno (50, 100, 150’y 200 _Kg..
de N/Ha./corte), en el rendimiento y valor nutritivo del sorgo fo-
rrajero Variedad "Sugar drip"™. La ‘cosecha de forraje verde. 8e |
hizo 21 10 ¥ de floragcién, evaluéndose seis cortes durante los me-
ses de abril 1971 a febrero de 1972.°

El diseﬁo experimental fue el de Un' Factorial 3 x 4 en: Blo
ques al azar.con 6 repeticionés, adicionédndose un tratamiento oon -
trol. El suelo presenté una textura Fr, Ao., pH. 8.1,pobre en ni-
trégeno, fésforo y materia orgénica, rico.en potasio y.con una na-
pa frefitica a 100 cm. de’ profundidad. la variedad fue sembrada a,
una densidad de 20 Kg./Ha. en surcos diatanciados cada 5Q centlme-
trose.

: Despuéa de hacerae tas evaluaciones rea ectivan 8e ha ob-
aervado que entre fuentés nif rogenadas no existi diferencias sig\
nificativas (p .05) en rsndimientog de forraje verde a través de
- los seis cortes. EL rendimiento éptimo egonomico fue,. alcanzando -
con el nivel de 100 unidades de. nitrogeno/ﬁa./borte. Loa niveles
de 150 y 200 Kg. de N/Ha./corte. produjeron. quemaduras foliares em
los brotes tiernos .durante la epoca de Invierno. las. ¢oncentracio-
nes de nitrégeno residual en.el suelo fueron mayores a medida que .
se incrementd la dosis:de N/Ha.; acentuiandosé més en la estacién.
de Invierno. El contenido de proteinas se concentrd significati-
vamente en los ‘piveles de 100 a 150 kg, de N/Ha./corte.-

E1 presente estudio nos indica que en condiciones . de-la
ZOna\del Norte del pafs ‘en donde el sorga forrajero se ha -adaptg-
do favorablemente, los mayores‘rendimientos eoonémioos son -obteni-
- dos -con niveles ‘de 100 unidades de N/Ha./corte, y que mayores do -
sis dé nitrégeno no sn aprovechadoa eatisfactoriamente por. los sor-
gos forrajeros.
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grado de prediccién mediante la acuacidn de regresién de la varia-
cién de dichas caracteristicas.con los tratamientos estudiados.

Se obtuvo un efecto lineal y cuadritico positivo de la

Cal (p <0.01) saobre el pH, observindose que era suficiente adicio-
nar Cal en una cantidad igual a 0.5 Vveces la cantidad de Aluminio
cembiable de cada horizonte, de acuerdo con Kamprath, con lo que
se elevé el pH arriba, de 5, disminuyendo el Aluminio cambiable a
menos de 1 m.e./100 3e suelo. . . . . . .

 Se observd en relacién al pH del suelo en el horizonte
A., una interaccidn Tal x Tiempo de Incubacién negativa (p <0.01),
ogteniéﬁdose'nn Sptimo de 5.53 cuando dosis altas de Cal fueron a-
compafiadas por Tiempos cortos de Incubacién o cuando dosis bajas
de Cal se acompafiaron por Tiempos largos de Incubacién.

Se halld un efecto negativo de la interaccién Féasforo x
.Cal {p 0.01) sobre el pH del suelo en el horizonte B,, lo cual

nos indica que el efecto de la Cal fue mayor cuando piﬁos nive-
les de Fésforo fueron acompafiados por bajos niveles de Cal o cuan
do bajos niveles de Fésforo fueron acompaiiados por altos de Cal,
con-lo cual se logrd un pH éptimo de 6.2, teniéndose a este va- |
lor mayor disponibilidad de Fbeforo. : ’ o

Se observd en relacién al contenido de Fésforo disponi -
ble del suelo en el horizonte A, una respuesta lineal y cuadréti-
ca positiva (p'<0.01) para FéafG;o y Finura del Fosfato Bayovar, ¥y
para Tiempo de Incubacién. En cambio la Cal prddujo un efecto 1li -
neal negativo y‘cuadritico positivo. Por oiro ladé en el horizon
te B, se obtuvo una respuesta positiva (p<0.0l) y cuadrltica ne-
gatiea para Finura y Fésforo del Fosfato Bayovar. La Cal produjo -
una respuesta similar que én el horizonte A, obteniéndose ademés
ugg respuesta lineal y cuadritica positiva para Tiempo de Incuba -
c n. g ) - -, - . . . ] A . . -

Ademds se observd lds siguientes interaceiones en el hori
zonte A, negativa para Fésforo x Finura (p< 0.01) y Fésfaro x Cal™
(p{o.oi),-positiva para Cal x Tiempo de Incuybacién (p {0.01),ne-
gativa para Finura x Cal (p 0.05) y positiva para Finura .x Tiempo -
de Inoubaocidén (p<0.05).  En cambio en el horizonte B, se observd:
una respuesta: positiva para Fésforo x Finura (p‘(0;0§) y negativa
para Fésforo x Cal (p<0.0l), Finura x Cal, Finura x Tiempo y Cal
x Tiempo (p< 0.0l).

En el horizonte A, no se obtuvo el nivel Sptimo de Fésforo
ni de Finura del Fosfato Bayovar, posiblemente por no haberse ensa
yado un rango de niveles y de tamaflos de grénulos suficientemente
amplio, lo cual se ve confirmado en la conduccidn posterior de un
cultivo de Sorgo. Ademis se encontrd una mayor disponibilidad de
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Fertilizacién NPK en sorgo forrajero, Var. Sordan-67.

Rubén Zambrano Ruii; Enrique Torres Ocampo; José Bruno Angeles. _
Ministerio de Agricultura. CRIA La Molina, Dpto. de Pastos y Forrajes.

El presente ensayo se condujo con el objeto de comocer los g
fectos de la fertilizacién NPK en sorgo forrajero, Var. Sordan-67.
Se consideraron tres niveles de nitrdgeno X corte: 0, 50 y 100 Kg/
Ha., dos de fosférico: O y 50 Kg/Ha. X afio y dos de potasio: 0 ¥y
50 Kg./Ha. x Afio. El numero de combinaciones fue de 12.- La dispo-
sicién empleada fue el de parcelas divididas, con 4 repeticiones.
El campo experimental se localizd en Villa, Chorillos.

El distanciamiento entre surcos fue de 0.50 m., se empled
la cantidad de 20 kg. de semilla por Ha.; el sembrio se efectud
al chorrillo (linea continua). En cuanto al contenido de elemen-:
tos mayores en el lote experimental, los anélisis respectivos in-
dicaron un bajo contenido de materia organica, alto de fosférico
y potasio; el pH fue de 8.2.. los cortes se efectuaron cuando las
plantas alcanzaron alturas promedios de 1.5 m., 1o que corresponde
a oortes para la utilizacidén directa. El paso entre cortes fue de
40 dfas durante los meses calurosos, y de 60 dias en los meses de
menor temreratura, en promedio.

Habiéndose instalado el ensayo en el mes de 20 de diciembre
de 1967, hasta el presente se han logrado 31 cortes, 29 de los cua-
les se tabularon para los andlisis estadisticos consignados en el
presente informe. Resultados del andlisis combinado de 29 cortes,
arrojaron la siguiente informacidn:

- E1l efecto de la fertilizacidén con nitrégeno es altamente
significativo, incrementindose los rendimientos de materia seca al
aumentar las désis, habiéndose encontrado que tanto 50 como 100
Kg. de N/Ha./corte superst el testigo. A su vez, la désis més al-
ta, 100 Kg de N/Ha./corte superé significativamente a la otra,es-
to es, a 50 Kg. de N/Ha/corte. Los rendimientos obtenidos fueron
los siguientes: testigo (sin abonamiento): 2,500 Kg. de materia
seca/Ha./corte; 50 Kg. de N/Ha./corte: 4,833 Kg de materia seca/
Ha./corte; y 100 kg. de N/Ha./ corte: 5,521 Kg. de materia seca/
Ha./corte. Esta Gltima désis presentéd un incremento de rendimien-
tos de 128% con »relacién al testigo, 1o que demuestra el efecto po-
sitivo de la fertilizacién aitrogenada. Cabe sefialar que los rendi-
mientos consignados son promedios de 29 cortes.

Como era de esperar, se observd que las mas altas produccio
nes de materia seca se alcanzaron durante los meses de mayor tempe

ratura, noténdose, sin embargo, un decrecimiento de los rendimientos
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a medida del aumento del ntmero do cortes, esto es, conforme se in
crementaba el tiempo transcurrido desde la instalacién del cultivo.
Asi se tuvo, por ejemplo, que en el 62 corte se alcanzé un rendi -
miento de 14,000 Kg. de materia seca/Ha.; en el 132 se observd un
decrecimiento a 10,000 Kg/Ha.; en el 192 a 8,200; en el 262 a 8,100
etc. Estos rendimientos correspondieron a los cortes efectuados en
meses calurosos. En los meses de menor temperatura la produccién
por corte fue menor en general, pero comparando désis de N., ocon
100 Kg. de N/Ha./corte se logrdé lo més altos rendimientos; '

- No se obtuvo significacién,estadistica para los efec -~
tos de fosférico y potasio, lo que puede atribuirse a que el con-
tenido de estos elementos eB alto,en el lote experiméntal;

- Como consecuencia de lo expuesto anteriormente, no se tu-
vo significacién estadistica para las intaracciones NP, NK, PK, y
NPK.

‘La informacién obtenida en el presente estudio demuestra la
factibilidad de lograr una explotacién, intemsiva, con la obtenci6n
de altos rendimientos, mediante la adecmada fertilizacién nitrogena
da y el manejo Sptimo al corte, empleando una variedad adecuada. Al
respecto, se puede deducir que la variedad Sordan-67 posee alto po-
tencial de rendimiento, mostrando buena tolerancia a cortes sucedi-
VOS8e
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Abonamiento NPK en Sorgo Granifero

Rubén Zambrano Ruiz. - Enrique Torres Ocampo.

Ministerio de Agricultura. Direccién General de Inveatlgaclones A
gropecuarias. Dpto. de Pastos y Forrajes.-

Siendo de interés determinar los efectos del abonamiento NFK
se condujo el presente ensayo en Chorrillos, estudiéndose 4 nive -
les de N: 0, 100 200 y 300 Kg./Ha.; 3 niveles de P O.: 0,100 y 200
Kg./Ha.; 2 niveles de KZO y 100 Kg./Ha., El nimer8 de combina -
ciones fue de 4 x 3 x 2°= 24, La disposicidén experimental fue de
bloques al azaar, con tres repeticiones; 0,50 m, de se racién en-
tre surcos; 9 Kg./Ha., densidad de siembra. Se utilizé la variedad
Advance-22. El sembrfo fue al chorrillo, con distanciamientos de

5 cm, entre plantas.

" La cosecha se efectud cuando los granos de las panojas al -
canzaron su madurez fisiolégica, con 12 a 14% de humedad.

Realizados los andlisis estad{sticos de los reaultados, s0la
mente se encontrd significacidén estadistica para la fertilizacibn
nitrogenada. los tratamientos con 100 y 300 Kg. de N./Ha. supera-
ron significativamente a las otras, con rendimientos de 3,105 y
3,363 Kg./Ha., respectivamente, no existiendo diferencias signifi-
cativas entre ambas. los tratamientos testigo (sin nitrégeno) pro
dujeron 2,000 Kg./Ha., por lo- que puede obaervarae que los increnen
tos alcanzados fueron del érden de 55%.

La falta de respuesta al abonamiento fosférico y potasico
puede atribuirse a que los suelos del campo expdrimental .. presen-
taban cantidades altas de estos elementos. En general los rendi.-
mientos alcanzados son bajos, lo que puede atribuirse a la que la
variedad utilizada en este ensayo no posee la caracteristica de al-
to potencial de rendimiento bajo las condiciones ambientales del cam
po experimental,
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Respuesta del Sorgo al encalado.lg:értilizaoién. 2.-'Cbncentra-
cién de calcio, magnesio y.micrqglementos.

Hugo Villachica L.
Universidad Nacional Agrarla La Molina. - Dpto. de Suelos y Geologia.

Se 1llevé a cabo un estudio para determinar algunas de las
rglaciones entre el encalado y la fertilizacidém con N, P, K y Mg
mas microelementos, con respecto a la abeorci6n de Ta, Mg, Zn,Mn,
Fe, Cu y B por el sorgo cultivado en un Entisol y en el invernade-
ro de la Universidad Nacional Agraria La Molina. El disefio utili-
~ zado fue el central compuesto. .

Todos los tratamientos aplicados al suelo afectaron signi-
ficativamente, ya sea positiva o negativamente, la acumulacidn de
los iones examinados, excepto la del Cu. Asi, la concentracién fo
liar del Ca varid de acuerdo a las cantidadea de cal, de P, de K
o de Mg adicionados al suelo, mientras que el efecto del N fue ro
_sitivo .en todas las dosis estudiadas. La concentracién foliar de
- Mg aumentd con la dosis baja y disminuyé con la dosis alta de N 0
de P aﬁadzdo al auelo. ‘

‘La concentracién foliar de Zn Mo y B aumenté con la adi-
cién de N al suelo, mientras que el nivel foliar de estos misnmos
microelementos y el del Fe disminuyd por efecto del encalado. la
adicién del fertilizante fosforado disminuyé la concentracién fo
liar del Zn y del Fe. La concentracidn de Mn disminuyé por efeo-
to de la désis alta de K. Ademas, se encont*é que las interaccio-
nes de pwimer orden tuvieron gran influencia én condicionar la res
puesta de las concentraciones foliares de" Ca, . Zn Fe Y B. a los di
ferentes tratamientoé aplicados al suela.
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Respuesta del sorgo al encéiqu y fertilikacién:é.—Rendimiehtq’d@
materia seca:xiconcentracién foliar de N, P y K. ) j

Hugo Villachica L.
Universidad Nacional Agraria, La Molina. Dpto. de Suelos y Geologia.

Esta investigacidén presenta los resultados obtenidos en el
rendimiento de materia seca y la concentracién foliar N, Py K en
las plantas de sorgo cultivadas en el.invernadero de la Universi-
dad Nacional Agraria lLa Molina. Se utilizd un Entisql del valle:
de Chanchamayo, con pH 5.2 y encalado hasta pH's de 5.6, 6.0, 6.4
y 6.8, Asi mismo,.el suelo fue estudjado a 5 niveles de N,.P, K
y Mg mas microelementos. El disefio estadistico.empleado fue el
central compugstq. K " SR

De los resultados obtenidos. en el andlisis de variancia.se .
dedujo que la variacién de los parémetros fue descrita: adecuadamen
te por la .ecuacién-de gegundo grado utilisada. ' Se eomprobd:. que
para determinar la-pecesidad de ancalado del.asuelo, es necésario
tener en cuenta el valor de la ascidez caembiable, ademés del valor -
del pH.  Se obtuve una alta reapuesta del sorgo a la aplicacibén del
P al suelo, lo oual,; fue mayor cuanto mayor fue la dbsis de cal a-
plicada conjuntamente. Asi mismo, se encontré respuesta positiva a
la apliqacion -de N y a la aplicacidn de désis altas de K, mas no a’
las aplicaciones de Mg méas microelementos. . e B

- 1a conoentraeidn foliar del N aumentd con la désis baja de
cal, mientras que disminuyd con las désis altas de cal, de Py de

K. La concentracién foliar de P disminuyé con la aplicacién de ‘Mg -
mis microelementqs .y con la aplicacién de d8sis altas de K. En cam-
bio, la concentracién foliar de K aumentd en todos los tratamientos,

excepto con las disis bajas de cal y de Mg mas microelementos.
- - : g . L. . .

T
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Uso de los .fosfatos de ovar en un suelo Acido de Pucal; : Il
ecto sobre el repdimiento de materia seca del T L um .

vulgare cv. 'Sorden* .. -

José Davelouis M., Manuel Arca B., Mario Cano O.

Universidad Naoiopel Sgraria, La Molina. Estacién Experimental A-
grieola’ I‘ ’blina. PO ’ ‘ ' P con y o

: El presente trabajo fue cond

Departamento de Suelos y Geologia, de Liu vnivEIDIUAU HATIUVSGL ngra =
ria de La Molina y el Departamento de Suelos y Abonos de la Esta -
cién Experimental Agricola de La. Molina. ST o '

. El1 Foefato Bayovar es una fuente fosforada natural -obteni-.
da de la zona de Sechura en la Costa Norte del Peri, en unos yaci-~
mientos de formacidén del terciario. Los fosfatos se-presentan co -
mo apatitas carbonatadas o fluoradas en forma de oolitas o grénu -
los redondeados que se consolidan en.cepuas de 0.30 m, a mas de 2m,
de espesor: con-contenidos entre 13 y 23% de PéO‘a Se considera que
el yagimiento es el mas grande del Area del Pacifiqqfoon'unq reser-
va calculada en diez mil millones de T.M. de concentrados de 31% de
P,O; y uno de los mas altos indices de solubilidad en &cido citri-
cgi; citratos de amonio neutro y alcalino entre otras rocas fosfata
das como: Fosfato Florida Pebble natural y calcinadd, el Fosfato -
Utah, la Fosforita.de fondo marino (California), el Fosfato de Ca-
rolina del Norte, el Foafato de Tago, el Fosfato de. Phalaborwa'y
el Fosfato de las Islas Christmas. o S

. . Debido ‘a la naturaleza quimica‘del Fosfato Bayovar,-la fija
cién del Féafore por el suelo &cido es contrarrestads, con el ocon:
siguiente beneficio para el cultivo, el cual e Va aprovisionando .
con .este elemento en forma constante, dependiendo ‘del‘ grado de des
composicién del Fosfato Bayovar en el suelo a través del tiempo,For
este motivo se ha planteado la necesidad deé conoger el comportamien
to de ‘esta fuente de Fésforo, mediante la conduccién de un experi =~
mento de invernadero, utilizando un suelo &cido de Selva, teniendo
en cuenta los principales factores que inciden en el aumento o dis
minucién de la disponibilidad del Fésforo de la fuente en estudio.

Para la realizacién de este trabajo se plantearon los si -

ientes objetivos: 1.~ Obtener la dosis adecuada de F
€§efago B%govar que conduzca a la obtencidn de unaép:imgsig;gigiin
. o~ Determinar el grado de Finura mas conveniente del Fosfat®
Bayovar que satisfaga 1o postulado en el primer objetivo. 3.- De

terminar el nivel de Encalamiento mas adecuado del -
suelo con -
cién a la disponibilidad del Sésforo del Fosfato Bayovar y qu:.:z
correlacione con los dos objetivos anteriores. los factores consi-
derados en la realizacidn del presente trabajo fueron los siguientes:
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Las temperaturas predominanges en el transcurso del expe;i -
mento tuvieron una méxima dg 279C = 29C y una minima de 18.59C =1.5
9C, con una humedad de 78% - 5%. .

En el grimer corte de la parte aérea del vegetal se observd
en el horizonte A, una respuesta lineal positiva para Finura y pa-
ra Féaforo (p (0.61), una respuesta lineal y cuadratica negativa pa-
ra Cal (p€0.0l), una respuesta lineal negativa para Tiempo de Incu-
baoidn { cuadrética positiva para Tiempo de Incubacidn (p ¢0.01) una
respuesta negativa para Fésforo ¥ Tiempo de Incubacién (p €0.05) y
posit2va para Cal x Tiempo de Incubacién (p {0.05). En cambio en el
horizonte B,, se obtuvo una respuesta lineal positiva y cuadrética
negativa a Fésforo (p¢0.01), cuadrdtica negativa para Finura
(p<0.,01), 1lineal y ouadrdtica negativa para Cal (p< 0.01), negati-
va para Fésforo x Cal (p<0.0l) y positiva para Cal x Tiempo de In-
cubacién (pg0.05).
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En este primer corte del Sorgo se obtuvo una respuesta ascen-
dente con los niveles de Fdésforo aplicados al suelo de los horizon -
tes A, ¥ B,, habiéndose obtenido el 6ptimo de rendimiento en el hori
zonte™B cgn la dosis de 850 ppm de Fésforo como Fosfato de Bayovar,
lo casl %onoordé con el contenido Sptimo de Fésforo disponible en el
suelo logrado con la dosis de 834 ppm de Fésforo como Fosfato de Ba~
yovar (Parte I del Experimento). En cuanto a la Finura se logré una
respuesta ascendente a mayor finura de grénulo en el horizonte A,,ha
biéndose obtenido el Sptimo de rendimiento en el horizonte B, cofi la
Finura comprendida entre /£ 195 y £ 150 mesh. En lo referenge al en
calado se obtuvo el Sptimo Bendimiento com 0.55 y O.43 veces la can-
tidad equivalente de Aluminio cambiable en los horizontes A, ¥ B, res
prectivamente. E1l Tiempo de Incubacién no fue lo auficientémentg lar
g0 como para obtener el Sptimo rendimiento de Sorgo en el horigonte
A,y mo alcanzindose significacién estadi{stica en el horizonte B,.

En el saegundo corte de la parte aérea del vegetal se observd
en el horizonte A_ una respuesta lineal positiva para Fésforo (p<0.01)
¥ una cuadréitiaa Eegativa para F6éaforo (p<0.05), lineal positiva pa
ra Finura, cuadratica negativa para Cal, lineal negativa para Tiempo
de Incubacidén y ocuadrética positiva para Tiempo de Incubaciédn (p{f0.0l).
Ademés hubo una respuesta positiva para Cal x Tiempo de Incubacidn

(p<0.01). En cambio en el horizonte B, se obtuvo una respuesta li-
neal positiva y cuadritica negativa pa;g Fésforo (p¢ 0.01l), cuadré-
tica negativa para Finura, lineal y cuadridtica negativa para Cal,li
neal positiva y cuadrdtica negativa para Tiempo de Incubacién (p<0.01).
Ademis hubo una respuesta negativa para Fésforo x Cal (p< 0.0l). -

En este segundo corte de Sorgo se obtuvo el &ptimo rendimien
to en el horizonte A, con la dosis de-1010 ppm de Eésgoro y en el ho-
rizonte B con 607 pﬁm, en aianto a la Finura s obtuvo un Sptimo ren-
dimiento con £ 242 mesh (sin significacién estadistica) en el horizon

te Az-y con 152.5 mesh en el horizonte BZ’

El nivel de Cal que produjo el Sptimo rendimiéntO«fue de O
¥y 0.69 veces la cantidad equivalente de Aluminio cambiable en los 32-

rizantes A, y B, respectivamente, lo cual eq
5 . cual equivalid a 2,38 .18 m.e.
de Ca0/100 gr. %e suelo respectivamente. . sy e

Respecto al Tiempo de Incubacién : )
: ; \ a mayor tie
.yores rendimientos, habiéndose obtenido’eg elxhorizozfz ;e ::t:;:igs

rendimiento a los 6
Cal on el suelo. 74 diag de ;ncubacién del Foafgto Bayovér con la
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José Davelouis Mc. Evoy., Manuel Arca Bielick.

los principales objetivos de la investigacién fueron:

l.- Obtener la dosis adecuada de Fésforo del Fosfato Bayovar que
conduzca a la obtencién de un Sptimo contenido de Fésforo en 1la
parte adrea del vegetal.- 2.- Precisar que grado de Finura del
Fosfato Bayovar es el mas conveniente para que satisfaga lo postu-
lado en el primer objetivo.- 3.- Determinar el nivel de Encalamien
to mas adecuado del suelo que conduzca a la extraccién y concentra-
cién 6ptima del Fésforo en laprte aérea del Sorgo y que se correla
cione con los dos objetivos anteriores.

Los factores considerados en la realizacién del presense tra
bajo fueron: Désis de Fésforo y Finura del Fosfato Bayovar; niveles
de Cal y Tiempo de Incubaciédn del Fosfato Bayovar con la cal en el
suelo. :

Las muestras de la parte aérea del Sorgo fueron lavadas y
secadas a la estufa a 702C y molidas en un molino Whiley. Para el
andlisis quimico se atacd las muestras por via hfmeda con &cido
sulffirico y agua oxigenada. En el extracto asi obtenido se deter
miné el potasio e empleando el Fotémetro de Llama y el Calcio y
Magnesio mediante espectrofotometria de absorcién atémica. Para
el Fésforo ese usé el método del Molibdato de Amonio, reductor 4ci-
do ascédrbico; y para el Nitrbgeno se empled el Semi-microkjeldahl.

El disefio experimental que empleado fue el Compuesto Cen -
tral de 4 variables. lLa ecuacién de respuesta ajustada fue la su

perficie cuadratica. Para el andlisis estadistico se uso una com-
putadora IBM 1130. '



- 68 -

En la determinacién del Nitrégeno foliar. del primer corte
del vegetal conducido en el horizonte A, se observé una respuesta
positiva lineal y cuadr&tica para Cal ($g0.05 y p< 0.01),cua -
drética negativa para Finura (p < 0.05), cuadrética negativa para
Tempo de Incubacidén (p ¢ 0.01) y positiva para Fésforo x Tiempo
de Incubacién (p< 0.01). En cambio en el horizonte B, se obtuvo
una respuesta lineal negativa y cuadridtica positive para Fésforo
(p<0.01), lineal y cuadrética poeitiva para Cal (p 0.01) y ne-
gativa para Cal x Tiempo de Incubacién (p<0.01).

. Se observd un "efecto de dilucidén" del Nitrdgeno foliar en.
la materia seca producida debido a la accién de la Cal en ambos
horizontes del suelo. Este efecto podria estar relacionado con.
el transporte de Nitrdgeno por el Calcio segfin Drake y White,pues
a medida que se incrementa la dosis de Cal se produce un aumento
" notable en el contenido foliar del Nitrégeno, lo cual va simul t-
neo con la disminucidén en el rendimianto de materia seca. Se ob-
serva asimismo un efecto favorable de la fuente de Fésforo adicip
nada al horizonte B, sobre la absorcién de Nitrégeno.

En la determinacidén del Nitrdgeno foliar en el segundo cor-
te del vegetal conducido en el horizonte A2 se observd una respues-
ta lineal negativa (p<0.01) y cuadrdtica positiva (p < 0.05)pa-
ra Féaforo, cuadritica positiva para Ceal (p <0.0l) y cuadritica ne-
gativa para Tiempo de Incubacién (p<0.05). En cambio en el horizon
te B, se obtuvo una respuesta lineal (p{ 0.0l) y cuadritica negati -
va (3 ¢€0.05) para Fésforo, lineal positiva para Finura (pg 0.05),1i
neal y cuadritica negativa para Cal (p 0.01) y lineal (p0.05) y
cuadritica negativae?;(0.0I) para Tiempo de Incudbacidn. :

Se observd concentraciones de NitrSgeno foliar en el Sorgo
conducido en ambos horizontes menores que en el primer corte, debi
do a no haberse agregado Nitrdgeno al suelo en el segundo periodo
de crecimiento del Sorgo. La cal influydé sobre el contenido de Ni
trégeno foliar en forma similar que en el primer corte del vegetal,
en el horizonte Aa.

En la determinacién del F§sforo foliar del primer corte del
vegetal conducido en el horizonte A2 se observd una respuesta cua-
drética positiva para Finura (pgO0C05), cuadrética positiva para
Cal (p<0.01), lineal negativa para Tiempo de Incubacidn (p<0.01)
¥y positiva para Cal x Tiempo de Incubaciédn (p<0.05). Por otro la
do en ¢l horizonte B, se halld una respuesta lineal positiva y cua-
drética negativa (p“(0.05) para Fésforo, lineal positiva (p <0,01)
Yy cuadrética negstiva (p{0.05) para Finura y lineal y cuadrética
negativa para niveles de Cal (p<0.0l1).

o En el horizonte B, se observd upa Sptima concentracién de
Fésforo foliar con la dosis de 706 ppm de Fésforo aplicado como
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Fosfato Bayovar, valor cercano a 834 ppm de Fésforo que produjo la
éptima disponibilidad de Pésforo en el suelo y al.de 852 ppm de
Fésforo de la misma fuente que produjo el Sptimo rendimiento de
materia seca.

La Finura del Fosfato Bayovar tuvo un efecto sobre la con
centracidn foliar del Fdsfero similar a la producida’ por las do-
sis de Fésforo de la misma fuente.

. Se observd un "efecto de dilucidén" del Fésforo foliar en
la materia seca producida debido a la accién de la Cal en el sue-
lo del horizonte A, la cual a dosis altas produjo un efecto posi
tivo en la absorcign del Fésforo. En cambio en el horizonte B
la Cal produjo un efecto negativo en la absorcidén del F6sforo,§b-
teniéndose un valor éptimo de Fésforo foliar con un exesledo de
0.545 veces la cantidad equivalente de Aluminio cambiable del sue-~
lo, valor cercano al que produjo el éptimo rendimiento de materia
seca y que fue de 0.43 veces la cantidad equivalente de Aluminio
cambiable. : o ‘ "

En la determinacién del Fésforo foliar del segundo corte

del vegetal conducido en el horizonte A, se observd una respuesta
lineal positiva para el Fésforo del Fosgato Bayovar (p<0.01),cua-
drdtica positiva para Finura, Cal y Tiempo de Incubacién (p <0.01),
lineal negativa para Tiempo de Incubacién (p0.01), positiva para
Fésforo x Finura (p&0.0l1) y negativa para Fésforo x Cal y Finura x
Cal (p«0.01). En cambio en el horizonte B_ se obtuvo una respuesta
lineal positiva (p<0.05) y cuadrdtica negativa (p <0.01) para Fés
foro, lineal y cuadrdtica negativa para Cal (p<0.0l), cuadrdtica ne

ativa para Finura (p<0.0l), lineal negativa y cuadrdtica positiva
(p‘<8.82; para Tiempo de Incubacidén y negativa para Fésforo x Cal -

p<0.01). , Lo - ‘

Se observd en el horizonte A, en el segundo corte del Sorgo
que la conocentracién foliar del Fésforo en funcién del Fésforo agre
gado al suelo como Fosfato Bayovar, fue superior a los del corte an
terior, presentando la curva de regresién tendencias similares a la
del primer corte. La concentracién de Fdsforo foliar aumentd con
el incremento en la dosis de Fésforo agregada al suelo como Fosfa-
to Bayovar. En cambio en el horizonte B, las concentraciones fo-
liares en el segundo corte fueron“inferigres a las del ¢orte ante -
rior e inferiores a las del horizonte A.. El contenido 6ptimo de
Fésforo en el horizonte B en el segundo corte de Sorgo fue obtenido
con la dosis de 680 ppm de F6sforo del Fosfato Bayovar agregado al
suelo, en cambio la concentracidn Sptima de Fésforo disbonible en
g:yauelo fue obtenida a la dosis de 834 ppm de FSsforo del Fosfato

ovar.

La ocurva de concentracién foliar del Fésforo del vegetal con-
ducido en ambos horizontes en funcién de 1la Finura del Fosfato
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Bayovar presentS las mismas tendencias que en el cago del Pésforo
adicionado al suelo, en forma similar a lo ocurrido en el corte . an

terior. : ‘

En el caso de la Cal adicionada al suelo de ambos horizontes

Se observd un efecto positivo de la Cal sobre la absorcién
de Calcio por el Sorgo conducido en ambos horigzontes del suelo en
el primer corte del vegetal. Al segundo corte se observdé un efec-
to negativo de la Cal sobre ‘la absorcién del Calcio por el sorgo
conducido en el horizonte B.. Las concentraciones de Calcio foliar
fueron superiores en el Sorgo conducido en el horizonte B, en el se
gundo corte del vegetal, .en comparacidén a las del horizonee,A2.~
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Determinacidn los niveles Sptimos de fésforo y azufre en sue-
Tos ge Puna- "Axacuchoh. (E Farte’. -

Alejandro Floree 8anchez; Roberto A Ibafiez Agiiero; Edgardp‘
Ramirez Gonzéle@. - T : .

L& .. El factor abonamiento esth dado en fgnciénfai; ;néremento
progreésivd de' P, encontréndose constarite los demés.elementos in -
dispensables” (400 Kg. Ca/Ha., 143 Mg/Ha., 60 Kg. S/Hg.%.:oj

.. 1 los tratamientos de P fueron: Testigo, 60, 120, 180, 240,
300 Kg. P205/Ha.; Fuente HaI’Ol+ Na.

En caso de S también se hizo de la misma manera que para
el P en cuanto a los elementos indispensables.

Los tratamientos fueron: Testigo, 00, 30, 60, 90, 120 Kg.
8/Ha. Fuentes: yeso y flor de S.

En el presente trabajo las primeras observaciones dan como
resultado que los suelos rojos responden mejor a los abonamientos
de Py S. En los 2 primeros cortes de obtienen mayores rendimien-

tos de materia seca cuando se aplican 120 y 180 Kg. PZOS/Ha" Yy
30 & 60 Kg. S/Ha. en ambos tipos de suelos.

Por otra parte los andlisis de P en el suelo indican que
los mayores rendimientos de M.S. se obtienen cuando el P disponi-
ble estd entre 15-20 ppm. en suelos rojos.
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Efecto de la aplicacidn de cal y de f6sforo a un suelo de Bucallpa,
en el rendimiento y la concentracién de macronutrimentos en el
pasto Pangola.

Hugo Villachica L.; Manael Aroa B. (*) y Eléﬁer-Bornemisza.(“)

Universidad Nacional Agraria, La Molina.(*)-Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas. Lima (**). L

En el 1nvernadero de la Universidad Maaianal Agraria, La Mo
lina, se estudié el efecto de la aplicacidén de fésforo y del’ enca-
‘lado sobre la produccién de materia seca y el contenido ge N, P, K,
Ca y-Mg en el pasto pangola, cultivado en un ultisol fuertemente &
cido (pH 3.6 en N KCI),. provanlente del fundo de IVITA en. Puoall-
Pae o

. Se encontrd reepnestas altamente significativas en el rendi-
miento de materia seca, tanto por la aplicaci6n de la cal como ypor
la adicibén de 100 a 500 ppm de fésforo. Calculando da cantidad de
cal a aplicar en base a la acidez extractable con KCI N se obsuvo
buenas respuestas, lo que indicd que éste es un método valido para
las condiciones similares 'a_las de éste experimentp. Se estima que
el rendimiento de cal en estas condiciones es aproximadamonte 1a mi
tad - de la acidez extractable. . .

La absorcién de P aumentd con la aplicacién. del fertilizan
te respectivo ¥y en presencia de cal el aumento fue msyor, Kl con-
tenido foliar de K dependi$ del encalado, de la -aplicacién de los
foafatos 'y de las relaciones Ca/K’ presentes. El contenido foliar
de Ca y Mg aumenté}con.el enoulrdp .ya que égte también aportd Mg.



Ing.\iFeiipe Zapgta. bf. QarioanQIQexde e Ing. César Abreu.

Ministerio de Agricultura - Universidad Nacional Agraria. -

| SRR -

. Be condﬁjbhnn experimento de invernadero en un suelo de 1la
Granja de San Jorge (Ministerio de Agricultura), Pucallpa; con la
finalidad de determinar los efectos simples " y/o combinados del en
calado mds fertilizacién: N, P, K + Microelementos y de la apli -
cacidén de zinc a diferentes niveles, sobre el rendimiento de mate-
ria seca y la concentracién de nutrientes en la parte drea de dos
cortes de pasto pamgola (Digitaria decumbens).

El suelo en estudio fue muy &cido (pH 4.2, rel. 1:2.5 en
agua) y presenté alta concentracién de aluminio extractable (58%
de satmracién del complejo de cambio) y un bajo contenido de nu -
trientes disponibles.

El disefio experimental empleado fue un ensayo factorial de
4 EP x 3 Zn mls adicionales, dispuesto en Bloques Completamente Ran
domizados con 3 repeticiones.. Los niveles de encalado (E) fueron
establecidos segfin el criterio de Kamprath: 0.5X, 1.0X, 1l.5X y 2.0X,
donde X representa los meq. de aluminio/l100 gr. suelo. La fertili-
zacién (F) se realizb con Nitrégeno, Fésforo, Potasio y Microele -
mentos, en forma constante para todos los tratamientos. E: Zinc(2)
se aplicé en niveles de 0,5 y 10 ppm. los adicionales fueron un
testigo y tres adicionales sin cal, fertilizados con NPK més Zinc
en los 3 niveles en estudio.

El criterio de Kamprath para establecer niveles de encala -
do varia en funcién de las necesidades de cal por los cultivos. No
hubo respuesta aparente a los niveles de cal probados, sin embar -
g0, ¢l méAs adecuado por su efecto sobre los rendimientos de mate-~
ria seca y contenido de nutrientes del pasto, fue el comprendido
entre 0.5X y 1.0X.

Se comprobd que para obtener los més altos rendimientos en
estos suelos se hace necesario aplicar enmiendas calcireas y ferti
lizantes, ya que los rendimientos de materia seca de todos los tra
tamientos superaron ampliamente en forma significativa a los del =
tratamiento testigo, en ambos cortes.

Los niveles aplicados de zinc no produjeron incrementos en
los rendimientos de materia seca.
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en el primer corte, mientras que este efecto fue positivo y sig-
nificativo sobre la concentracién de P, Ca, Mg y Mn en el segundo
corte. .

En general, el pasto pangola bajo las condiciones experi -
mentales presentd mayor respuesta a la fertilizacién que al enoca-
lado, sin embargo la adicién de cal y fertilizantes increment6 en
mayor grado y en todos los casos el rendimiento de materia seca y
_concentraoién de nutrientes de este forraje.
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Ings. Enrique Torres Ocampo; Julio Alvarado Oyer y Rubén Zambrano
Ruiz. )

Ministerio de Agricultura - CRIA La Molina - Dpto. de Pastos y Fo
rrajes. . e o o e .
- El paeis; afronta el problema corfin dela mayorie -dé¢ paises
del mundo: insuficiente produccién- alimenticia, pare ura poblacién
que crece anualmente a mayor ritmo. En un informé'de la Organize-
cién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO) puntualiza el déficit de ingestién protéica de la poblacién
peruana., Considerando que se requiere de 25 gramwos como minimo de
consumo la poblacidén del Perii llega a solo 18 gramos per cépita.
Asi mismo no existe relacién entre el consumo de proteina vegetal

y el consumo minimo requerido.

La superficie de la selva es de 764,247.47 km2 se estime
que 35'000,000 de hectéreas pueden convertirse de bosques en terre
nos cultivados de pastos.

Como uno de los mayores problemas de nuestra selva esté rela
cionado con la fertilidad; el presente estudio fue planeado pensan-~
do que algo pudiéramos aportar para dar solucién parcial al proble-
ma complejo de fertilizacién en los suelos de nuestra selva. Inicia
mos el estudio el 24 de octubre de 1964 y lo evaluamos durante 1los
afios 1965, 1966, 1967. Para este estudio utilizamos pasto Pangola
(Digitaria decumbens) Var. A-24 los fertilizantes usados fueron :
Urea (45.0%) en désis de O Kg/Ha. (Testigo) 80, 160, 240, 320, 400 y
L80 Kg/Ha. con aplicaciones de 1 sola vez por afio y 60 Kg/Ha. que
se aplica después de cada corte. )

En cuanto a la fuente fosforada utilizamos superfosfato sim-
ple de calcio (20.5%) en dbésis de O, 80, 160 Kg/Ha. con una sola a-
plicacidén por afio.

En lo referente a la fuente potésica empleamos cloruro de po
tasio (60%) en désis de O, 80 y 160 Kg/Ha. Se dieron 4 cortes por
aflo con una frecuencia de 90 dfas entre corte y corte. El disefio
experimental usado fue el de bloques al azar con repeticiones. El
érea de cada parcela era de 18 m<. cosechando la franja media de
10 m2, cuando el cultivo tenia 10% de floracién.

Efectuando el andlisis estadistico de los resultados se tie-
ne que para tratamientos; y cortes, la respuesta es altamente signi
fioktiva. La interaccién tratamiento X corte ha resultado significa
tiva, los mejores rendimientos se obtuvieron con la aplicacién de



-7 -

nitrégeno después de cada corte 60 Kg/Ha. En cuanto a’ cortes es-
tos estan influenciados por la época en que se efectiian; habiéndo
se determinado que los cortes que coinciden con la época de 1lu -
vias son log mie rendidores. .

los mejores rendimientos se obtuvieron con la férmula de a-
bonanmiento 60 Kg/Ha. de. nitrdgeno por corte 160 kg/Ha. de fosféri
co y 160 Kg/Ha. de cloruro de potasio aplicado una sola vez. Los
rendimientos obtenidos en materia verde acumulado (3 afios) fueron
de 150,000 Xg. Es muy importante el abonamiento completo. La so-
la aplicacidn de nitrdgeno no es recomendablp, esta- debe de ir acom
paﬁada de tésforo y.potaaio. o , _

f L . . [P - e
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VAIOR NUTRITIVO

Contenido de elementos minerales en el suero de vacunos en proceso de

Ricardo Ancasi H,§ Victor Talavera R.; Tulio S. Aguilar F.

Se han determinado concentraciones de calcio, fdsforo,
magnesio, cobre y zinc en muestras de suero de 103 vacunos sometidos
al proceso de engorde en el Centro de Engorde de la Universidad Nacio-
nal Agraria. Las muestras de sangre se colectaron individualmente en
tres etapas: al Inicio del engorde, a los 30 y 60 dfas después del ini
cio. ILos animales muestreados proced{an de Oxapamps (Cerro de Pa.scoT..
Andahuaylas (Apur{mac), Huancayo y Arequipa. .

Por 1o general, los valores promedio de la concetracidn &é
rica de estos elementos para el total de animales fue normal o casi nor
mal con excepcidn del fdsforo.que inicialmente fue subnormal para todas
las localidades; y que posteriormente (60 dfas) alcanzd valores rorma-
les. En los animales procedentes de Oxapampe, el calcio sErico ,va,ri6 de
102, (Inicio) a 13.5 mg/100 ml de suero (60 dfas), lo cual indica que di
chos animales sufren una recuperacidn durante él proceso de engorde. En
cuanto al cobre se observd en casi todos los animales una tendencia a dis
minuir su coricentracidn sérica durante el engorde; sin embargo, los ani-
males provenientes de Huancayo fueron siempre suh normales (91 para el
Inicio y 105 ug/100 ml para los 60 dfas). El nivel sérico de zinc fne
subnormal en casi todos los animales muestreados siendo la tendencia a
incrementar en el engorde a valores superiores a lo normal hasta los 30
dfas (Andahuaylas, Huancayo y Arequipa) & 60 dfas despuds del Inicio (Oxa
pampa) sugiriendo fuertemente que este elemento se encuentra deficiente
eh las zonas de procedencia de los animales estudiados.
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Digestibilidad in vitro y andlisis de conatit\{entes de paredes celula-
res_de alimentog €ibrosos., = Ll

Justo V., W. Johnson y D. Pezo

Universidad Nacional Agraria, Ie Molina.

: " En los Laboratorios de Eva.luac:l.6n nutritiva del Programa de
Forrades Y Departamento de Nutrieidn de la Universidad Nacional Agra- .
ria-Ta Mol:ma, durante 1os meses de enero-marzo de 1972 se :avalud la
6omposioion qufmica (métodos de Goering y Ven Soest) .y digestibili-
dad (método de Tilley y Terry modificado por Van Soeat) de 37 muestras
de forrajes fibrosos, recolectados en Iambayeque , Hudnuco y Iima} los
principeles fueron: bdrozas y 'cdscara de algoddn; heno 'de alfalfajba-
gazo, bagacillo y cogollo de cafia de azdcar, peJaa de frijol, arvejas,
garbanzo y trigos polvillo de madera, papel periddico, malas hierbas,
rastrojo de coronta de mafz. 1las regresiones y correlaciones. estable~
‘cidas entre las distintas fracciones quimicas y la digestibilidad han
. mostrado que los majores valores significativos de la prueba de "F'
~ han sido para la relacidn fibra detergente ‘neutro (FDN) 'y diqestibil:l-
dad verdadera de la materia seca (DVMS)$ y fibra detergente & cido (FDA)

E y DVMS. No se obtuvo resultados significativos con la- relacidn 1ligni-

ﬁa DVMS y silica DVMS. De los alimentos evaluados, la broza de algo -
ddn tratada con Na OH, heno de a.‘!_fe.lfe., brozas de leguminosas, malas
hierbas y cogollos de cafia de agzicar, mostraron relativemente alto va-
lor nutritivo, con porcentajes de 55.96 - 86.46 para DVMS y 72.62 -
4k, 94 para FDN. Las pajas de cereales, rastrojos de mafz y corontas;
tienen buen valor nutritivo, -con rango de 55.62 - 30.1k de DVMS y
72.93 - 84,10 de FDN. El papel periddico, cdscara de algoddn, bagazo,
bagacillo y polvillo de madera son de bajo valor nutritivo, con rango
de 27.46 - 14,20 de DVMS. y 86.34 - 96.39 de FID, con los mas altos va
lores de lignina, especialmente pepel periddico (21.83%) y polvillo de
medera (20.65%).



Helecho comin (Pteridium aquilinun ente tdxico productor de hematuria enzoo-
tica bovina.

M. Carpio. S. Gonzales., A. Riesco.
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura. - Pucallpa.-

Resgumen. -

Se presenta al helecho comun (pteridium aquilinun) como una
planta toxica de gran importancia en la Selva peruana por ser el agente
causal de la Hematuria Enzootica Bovina, enfermedad que viene apareciendo
en la zona, constituyendo un problema para nuestra ganaderfa tropical.

Se dan ,& conocer sintomas de la enfermedad en los casos diag-
nosticados en esta drea ademds de algunas caracterfsticaa ecoldgicas de la
planta.

Ponemos en consideracidn de loa especialistas en pastos el pro
blema que viene ocasionando el helecho comun, para proyectar estudios de
control tendientes a la Erradicacidn de ésta planta.



Helecho comin (Ptefidium aquilinun) agente t3xico productor de hematuria
enzootica bovina. -

M. Carpio N., S. Gonzdles.; A. Riesco.

Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura. -

Son reconocidos los helechos como una de las plantas vascula;'

bien cuidados.

b) Potreros en donde se ha realizado un mal shunteo (elimi-
nacidn de troncos a la apertura de bosque).

c) En potreros abiertos mal cuidados en donde existe gran
cantidad de purma (malas hierbas). En buena densidad y
regular tamafio,

v combinaciones de estas situaciones.

Estas tres caracter{stlcas hacen que 8e esten presentando
casos de hematuria engodtica bovina en animales de origen europeo (lols-
tein) dedicados a explotac*ones lecheras semi-estabuladas comd en gana-
do de carne (Cebu, Criollos vy Cruces), criados Jen esta drea tropical. El
ganado europeo estar{a encuadrado en la situacidn a 3 ¢ anteriormente
mencionados y el ganado de carne en a, b y ¢ respectivamente.

En los momentos actuales no podemos decir con exactitud 1la di
fusidn de esta enfermedad debido a que los sistemas de crianzas carecen de
supervisidn técnica adecuada y a lejanfa de los mismos, pero si nos arries
gamos a manifestar:por nuestras observaciones que es un problema de casi
toda nuestra Amazon{a Peruana.
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La intoxicacidn por el helecho comin es de cardcter acumula-
tivo y en lda zona suele presentarse entre el tercer y cuarto afio de perma
\nencia. de amimales sobre pasturas tropicales esto hace & la enfermedad a.un
- mas. importante debido a gue el  impacto -que causa entre los ganaderos es bag
tante desalentador ya que se piensa que el mayor porcentaje de enfermeda-
des y muerte en 30s animales se presentan en los dos primeros afios y que -
el tercer y cuarto afo de permanencia es de mayor confianza para el ga.na-
dero por ser el perfodo de menos riesgo para sus animales.

La hematuria enzodtica bovina es mis pa.tetica por su morbili
dad Que por su mortalidad ya que esta Wtima es de bajo porcenta.:)e y se
presenta & un largo plazo.

Su sintoma.tologfa. es caracter{stica y no dd opcidn a equ:fvo-
co en el personal téenico o mofesional dedicado a la salud animal mds si
pueden incuxrir en errop personas ajenas a la salud animal. ILos animales
afectados eliminan inicialmente una orina roja de varias tonalidades sin
mayores transtornos en su estado general a diferencia de otras mnfermeda
des que se pueden confundir por el color de la orina como la piroplasmo-
s8is que va acompafiada de una perdida. de condiciones del animal.

La hemoglobina se diferencia muy rdpidamente en la practica
del campo con une hema.turia por el color; y si se deJa.n anbas muestras de
orina en reposo se pod.ra observar una eedimentacion de hematies Jen el ca-
8o de la hematuria seguido de una decioracidn de la orina ademds la hemo
globinuria siempre va acompafiada de une 1oterisia.

La hematuria inicidlmente es de cardcter intermitente tenien
do regulares perfodos en que el animal permanece asintomstico , conforme
la enfermedad aumenta se hace masnmotable la hematurie acompai’iada, de un
descenso de los valores hematolcfg‘lcos (anemia normocrdmica).

Cuendo la hematuria es muy profusa la miccidn suele interrum
Pirse especialmente en los machos trayendo como consecuencia problemas re
nales.,

El disgndstico se realize aunando & los sintomas observados
1os resultados de la necropsia (lesiomes que pueden ir desde focos hemo=-
rrdgicos puntiformes hasta verdaderos tumores caneerfgenos en la mucosa
veacical Y muy raramente tumores en otros orge.nos) sdemas de la comprobea.~
cidn de 1la existencia del Bedecho comfm en dreas donde existe ganado en-
fermo,

El tra.ta.uﬂ.ento es dif:fcil, inefectivo e impréctico razén por
la cual pensamos que la dnica alternativa existente es la de controlar la
proliferacidn de la planta a fin de evitar la aparicidn de nuevos casos

LY x "



de hematuria e'nzoética bovina., Por 1o cual ha sido nuestro interés pomer
a consideracion de los especialistas en suelos y forrajes para que se pro
yecten estudios tendientes al control y erradicacidn del Pteridium aguili-
. un, ' o : '

<
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Bfecto de la suplementacidn mineral gobre la ganancia de peso de toretes
nelore de Pucallpa.

Mariano Echevarr{a Re3 Ricardo Valdivis R.j Javier Barda C., Lilia Cam-
P P, ' : - - - :

Instituto Veberinario de Investigaciones Tropicales y de Altura, IVITA.

El consumo del suplemento fue mayor y estadfsticamente significativo

(P <0.05) en el tratamlento con fosfato dicdlcico. Al inicio del experi-
mento (experimento 1972) los niveles de P séricos fuersn: 5.6, 5.6, 5.3
¥y 5.6 mg de P/100 ml, para loe ldtes-A, B, C y D. respectivamentej & cua-
tro meses de ensayo los niveles de P se mcremgnta.ron s?gnifi’oati..vu_nente
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Fert:ll:lzacion, Irri&a.cion y Produccidn _de Catorce jre.m:fnea.s < forrajeras z
. en cuui~o regiones del estado de minas Gerals - Brasi..

R. Maw'o A., Percira, Dwane J. Sykes y Miguel Pa:cics Z.

Universidad de Purdue (Indiana, USA) y Universidad Nacional Pedro Ruiz

Gallo~ de Lanmbayeque. -~ Inst.Exp. Pesquisa -Sec.Agricultura del Estado de
Minas Gerais » Brasil, ==~

En las localidades de Prudente de Morais, Ponte Nova, Vicosa
¥y leopoldina en el Brasil central, fueron comparadas catorce gramfneas fo-
rrajeras cusnto a produccion y respuesta a la fertilizacidn e irrigacidn
durante los aflos de 196k - 1966. El estudio fue conducido en Bloques Com
‘pletos Randomizados en parcelas de 3 x 5 m. Por limitaciones en la diapo-
‘nibilidad de laboratorios, el rendimiento fue medido en forraje verde, ex-—
cepto en Vicosa donde ser determino el contenido y rendimiento de mteria.
Seca. En general la fertiliza.cion (30N, 26K, 53P, 2B, 5Zn) dura.nte la é-

~ poca lluviosa y 80N en la época seca en las U4 regiones, aumentd el rendi-
miento de forraje verde (F.V.) en 18, 25, 45 y 80% para Vicosa, Prudente
de Morais, Ponte Nova y Leopoldina, reapectivamente. Durante la cpoca. se

" ca, de bajas temperaturas, la irrigacién sin fertilizacidn favorecid el
desarrollo de las forrajeras y su rendimiento de F.V. para Leopoldina.
Prudente de Morais, y Ponte Nova, en 9, 50 ¥ 186%, respectivamete. Con
fertilizacidn e migacion durante la epoca seca, la prodncc:lon aumento
en 107, 225 y 4¥62%, para Leopoldina, Prudente de Moraf{s y Ponte Nova
respectivamente, Interaccion positiva altamente significativa fue veri-
ficada entre la fertilizacidn e irrigacidn, indicando que el efecto de a-
-rapbas,. cuando msedas en conjunto, es bastante auperior que al aplica.rla.s
por upa.'mdo. - .1 LI .. ,

Le.s forraderas que se mostraron mis promigores para la zona de
campos cerrados (tipo savana) fueron lag variedades de Penniaetum u-
eun Merker, Minetto y Repier, dando mis de 200 Ton. de F.V. Ha..
zona da mata" (bosque tropical) la variedad Mineiro sobrepa,ao a toda.s
L las forrejeras estudiadas seguidas de Merker, Napier y Porto Rico-534,que
prcmediaron cerca de 125 Ton./Ha/afic. En las cuatro reziones, las forra-
Jeras mas productivas fueron las de la especie P axcepto la va
riedad Porto Rico que rindid pobrenente en todas ias regiones. Tripsacum
laxum, Setarie esphacelatay Panicum maximum, dieron producciones de apro-
ximadamente 76 Ton/Ha./afio. En Ponte Nova y Vicosa, P. maximum y Digitaria
decumbens rindieron 56 y 51 Ton/Ha/afio, menos que Axonopus scoparius que
en Ponte Nova dio 62 Ton/Ha. [afio. Sin embargo en Vicosa, Leopoldina y Pru=-
dente de Morais estd dltima especie dio los menores rendimientos ( 32
Ton. /Ha. /efio, Isophorus unisetus rindid probremente (37 Ton/Ha/afo, sdlo
en Piudente de Morais. Las variedades CB 374l y CB41T6 de cafia forrajera

(Sacharum officinarum) rindieron 138 y 84 Ton/Ha./afio.
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Digestibilidad de ensilajes de cm.tro variedades e hibridos de sorgo
forrajero.

Carlos Fernandez Pissani y Hélido Vidal Davila.

Universidad Nacional "Pedro Ruiz Gello" - Lambayeque.

Digestibi-
solamente
rudan que

En los sorgoa Texas, Surgar Drip, Sordén y Truddn se hallaron va
lores-(expresados en % y sobre la base de la materia seca) de protefna ai-
gestible de 8.39, 7.99, 7.31, y 6.05; de Grasa Digestible 2,01, 1.92,
1.95 y 2.42% de Carbohidratos Totales Digestibles 51.36; 52.32, 50.88 y
52,173 de N.D.T. 6UL.27, 6L, 63, 62,58 y 63.67 respectivamente.



Estudio Preliminar del valor nutritivo de Especies forrajeras nativas

de Puna, durante parte de su ciclo vegetativo, Allpachaka 3,500 m.s.n.m.

Felipe A. Cook D,

Universidad Nacional San Criatobal de Hmma.nga, Ayacucho., Programa de
I-v.Pastos, Suelos, Alimentacidn. :

Especies estudiadas: gramfneas nativas: Bromus Catharticus,

Ios resultados muestran que para-el mes de noviembre los con-
tmidos de protefna bruta son: Trifolium 8t 23,8%; Bromus c¢,$ 22.5%}
Paspalum t.3 18.8%3 Stipa m.: 18.8% y por dltimo la Poa g.t 15%.

. .En el mes de-mayot: el Trifolium a, con 13.8% y el Pupalum t. s
9.33* son log que scbresalén .por ‘encima del & requer:ldo. '

-

L
IA fibra: bruta en todas las etpeeiu eatudiadu aumnta. confor-
me avanza el estado de maduracidn de la planta, siendo 1ds.valores mis
bajos de 10.4%, 10.6% y 11.6% para el Bromus, Pagpalun y Poa, respecti-
vamente en el mes de noviembre los mds altos 15.6% y 19.7% para el Tri-
folium y Stipa en el mismo mes.

BEn marzo el orden es el siguiente: Paspalum t.: 24%j Stipa m. s
25.6%3 Bromus c.: 27.8%3 Poa g.: 29..4%.

En el mes de mayo: Trifolium a$ 1k.4%; Stipa m.: 25.2%3 Poa g.3
26.5%3 Bramus c.: 28,3%; Paspalum t.$ 40,2%.
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Evaluacidn de rendimienton, compoeicién qufmica y dicestibilided .in
Vitro de Maxrz Chela (4oa meya) #3 x Phe

Esther Barrios Gémez - William Jonshon - Guillermo Parodi - Francis
Villena - Efrain Malpartida.

Universidad Nacional Agraria, Ia Molina.

El presente trabajo se llevd a cabo en el campo experimental
de "El Tomatillo" en la Universidad Nacional Agraria con Maiz Chala
(Zea mays) P3 x P4 (hfbrido) en el perfodo de invierno, pars obtener
las variaciones de rendimientca, ccmposicidn quimica y digestibilidad
del forraje con la edad de corte, utilizando el disefio experimental de
bloques al azar pera evaluacién de rendimlentos. .

Los rendirientos de forraje verde y materia seca, digestibi-
1ided in vitro (método de Tilley and Teery modificado por Van Soest) y -
constituyentes de paveles calulnres (método de Van Soest); se evelua-
ron en muesiras tomadas a iatcorvalos de 10 dfas a partir de los 134 y
hasta los 155 d{as de edad de las plantas.

Se obtuvieron 30,388, 18,271, 23,168, 20,493, 14,238,
14,404 y 6,790 Kgs. de forraje verde/Ha. a los 134, 1hk4, 154, 164,
175, 185 y 195 diaa y 5,148, L,385,3,289, 4,508, 5,268, 6,812 y
6,623 Kgs. de materia seca/Ha. respectivamente. , :

Los porcentajes de digestibilidad in vitro fueron 81, 81, 80
77, 80 y 81 as{ mismo los de paredes celulares son: 51,1, 502., 52.0,
54,0., 62.3 y 64,0 a los 13k, 144, 154, 164, 175, 135 y 195 d{as de e-
dad.

El contenido de lignina no rresentd mayores variaciones ya
que el rango en los porcentajes es de 4.1 & 5.4

El contenido de protefna cruda permanecid casi constante du-
rante la época de muestreo, variando entre 7 y 9% en planta entera y en-
tre 5 y 14% en mazorca y lémina,

En base a la poca variacidn de los porcentujes de IMS (77-81%)
y de CPC (51-64%) y rendimientee se puede concluir que ser{a posible ha-
cer cortes a los 134 dfas de edad de las plantas.



Efecto de la t ratura de secado de las muestras sobre el valor nutritivo
de una graminea tropical Yy una leguminosa.

Hoyos, J.3 D. Pezo y W. Johnsaon.

Universidad Nacional Agraria, la Molina.

En el campo experimental "El Tomatillo", terrenos de la Univer-
sided Nacional Agraria - La Molina, el 21 de mayo de 1972 (otofic) se mues
trearon dos forrajes: alfalfa (Medicago sativa var. San Pedro) y guate-
mala (Tripsacum _laxun ver. Nash) en un factorial de 3 x 2 con 3 repeti
ciones, para ver el efecto de la temperatura de secado de las muestras so
bre la composicidn quimica, al someterlas a 60°C, 100°C y conservaciodn
en nitrdgeno 1fquido a - 196°C (por 96 horas) y posterior secado en es
tufa a 60°C por 24 horas. En las muestras molidas y homogenizadas conve-
nientemente se hicieron andlisis quimicos por los procedimientos de Van
Soest, encontrdndose 1los siguientes porcentajes, para 60, 100 y - 196°C
respectivamente: 20.7, 24,7 y 22.6 de fibra detergente acido; 20.2,
30.6 y 31.3 de contenido total de nitrdgeno en la muestra. 2.48, 16.7 ¥
22,6 de protefna; 15.4, 16,2 y 14,5 de célulosa; 6.8, 7.6 y 7.1 de ligni-
na, en alfalfaj y para guatemala, 1.8, L2.1 y 44,03 41.0, 34.1 y 28.63
37.46 y 5.0; 34.0, 33.8 y 29.9; Uu.8, 5.1y 7.7, respectivamente, en el
mismo orden de las fracciones sefisladas. Hubo diferencias estad{sticas
significativas entre tratamientos para algunas fracciones, especialmente
fibra detergente écido y lignina. ILa mejor temperatura de secado resultd
por la de 60°C.
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Cm_z_-_taniento del pagto poro {Eggm.e Muti.cal en el engorde de bovi-

" nos en tored X0

Enrique Lo Hoz, Omar Iatifio, Alvaro Castro ¥ Luls Reyes.
Univorsidad Nacional Agraric, La Molina.

Una deficiencia que produce un gran impacto en la baja pro-
duccidn de vacunos de carne,es la mala utilizacidén de los pastos con
el sistema de pastoreo continuo,estiméndose que la capacidad de carga
promedio en Colombia es de O,l4ls U.A. por Ha.,pudiendo el Valle del
Sind sustentar hasta 2 U,A. por Ha. Siendo el pasto Pard (Brachiaria
mutica) una de las gramineas mds difundidas en esta regidn,se estudid
su camportamiento en pastoreo rotacional,procedimiento que permite
un intensivo y mds adecuado aprovechamiento de las praderas,en el
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuariss "Puripand'del Insti-
tuto Colombiano Agropecuario,situado a I2 Km, de Montemar{a-Cordova,
con una temperatura media de 27.5°C,una precipitacién pluvial anual
de 1,233 mn. y una altura sobre el nivel del mar de I2m. Se trabajd
un engorde de 30 bovinos Cebi,Romosinueno y Cebi x Romosinuano,de 20
a 2 meses de edad,los que se sometieron al pastoreo rotacional en 8
potreros de I Ha. cada uno,durante 187 dfas,ingresando a los potreros
cuando el pasto ten{a una altura de 80 a 90 cm.,saliendo cuando la
pradera era insuficiente para mantenerlos y disponiendo a voluntad de
pasto,agua y sal mineralizada.la produccién de pasto Para fue de .~
16.8I a II.LU8 Ton. de forraje verde/Ha./corte y de 6,87 a 3.IL Ton.
de forraje seco/Ha./corte,observindose una disminucidn progresiva de
esa, produccidn,por el uso intensivo de los potrerosjel eonsumo del
pasto varid entre 7,220 y 9,593 Kgs. de forraje verde/Ha./pastoreo
y de 2,080 a 3,2I0 Kgs. de forraje seco/Ha./pastoreojlos perfodos de
de ocupacidn fueron de 6.75 en verano y 5.03 dfas en invierno,los pe-
riodos. de descanso fueron de 46.Ik df{as en verano y 30.27 dfas en in-
vierno y las capacidades de carga fueron de 3.75 y 4.6I animales/Ha.
en verano e invierno respectivamente, obteniénicee un promedio durante
todo el experimento de LY. 41 animeles/Ha. de capacidad de carga, con
5.44 afas de permanencia y 34.72 dfas de descanso; el rendimiento en ga
nancia de peso/Ha.. s con el incremento promedio diario de 0.341 Kg. por
animal, fue de 1.503 Kg/Ha./d{a y de 548.59 Kg,/Ha./afic. Se puede con
cluir que una pradera de Pard en pastoreo rotacional bien intenso puede
tener una alta capacidad de carga y rendir una elevada produccién de car
ne pero muestra rendimientos decrecientes en la produccién de forraje
verde y forraje seco.



Bstudio preliminar del valor nutritivo de especies forrajeras nativas de puna
durante parte de su ciclo vegetativo. . S

Felipe Cook Dafiino

Universidad Nacional San Cristdbal de Huamanga ,
Programa Investigacién Suelos, Pastos, Alimentacidn- Ayacucho.

Los resultados muestran para el mes de noviembre que los conteni-
dos de protefna bruta en las especiea nativas estudiada.s son altos en el si
guiente orden:t

Trifolium amabile £23.8%; Bromus catha.rticus 22,5%3 Paspalum Tuberosum 18.8%;
Stipa mucronata 18.8% y por dltimo la Poa glaberrina con 15.0%.

Para el mes de marzo los porcentajes continuan altos en el sigulen
te orden?

Trifolium amabile 13.1%, Paspalum tuberosum 10. 0%; Stipa mucronata 10%j
Poa glaberrina 10.0% y por iltimo con 8.8% el Bromus catharticus.

Es sorprendente 1a baja considerable del Bromus catharticus que
de 22, 5% baja a tan solo 8.8% ocupando el dltimo lugar en este mes.

En mayo tan s3lo el Trifolium amabile con 13.8% y el Paspalum
tuberosum con 9.38%; salvan el minimo requerido de protefna brute para car-
ne que es de 8‘1» y el mInimo requerido para leche que es de 13%.

Ia fibra bruta en toda.a las eapeciea nativas estudiadas aumenta
conforme a.vanza. el estado de madura.cion de las plantas. '

Ios resultados muestran gque para el mes. de noviembre los conteni-
dos de fibra bruta son loc siguientes.

' Bromus catha.rticus 10. 4% Paspalum tuberosum 10.6%; Poa glaberri-
na 11.6'% Trifolium amebile 15.6% y Stipe mucronate con 19 7%,

En marzo el orden es el sigulente:

Trifolium amabile con 1k.L4%; Paspalum tuberosum 24.0%, Stipe mucro
nate 25.6%; Bromus catharticus 27,8%.

En mayo: Stipa mucronata 25.2%; Poa glaberrina 26.5%, Bromus ca-
tharticus 28.3% y Paspalum tuberosum LO,2%,
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El '.l‘rifolium ambi].e aun en Jul:lo eonurva valorea relatim-
mente bajos de fibra bruta con 18.1%.

Si comparamos estos resultados de fibra brute con el conteni-
do de protefna bruta podemos explicar fdcilmente porque el Bromus cathar
ticus de un valor tan slto 22,5% en protefna bruta en el mes de noviem -
bre; en marzo ocupa el Ultimo lugar con tan solo 8.8%; para en mayor se-
guir bajando por debajo de 81, ser{a debido a que su ciclo de madura "~
cién posiblemente sea mis cortos pues el % de fibra de 10.4% en noviem-
bre uno de los mas bajo, sube violentamente en marzo a 27.8%; uno de
los més. altoe en egste mes para todas las gramfneas estudiadas.



Efecto de la s}mlementacién mineral gobre la ganancia de peso de tore-
tes nelore de Pucallpa., R o

ia, Lilia Campos.

de Altura IVITA.

Existen. zonas donde los suelos no aportan los nutrientes ne-
cesarios para promover buenos rendimientos de los animales que pasten
dichas dreas. Los suelos de Ptzcallpa. se caracterizan por tener Ph aci-
do, a bajos contenidos de nitrdgeno y tésforo » en este sent:ldo se espe
ra que los pastos de la zona contengan bajos niveles de nitrdgeno y
fésforo. Estudios recientes (7) sefialan a los pastos Pangola "Digi-
taria Decumbes” y Kudzu "Pueraria Phaseoloides". como deficientes en
fosforo. Otro estudio (3) concluye que los pastos de Pucallpe son defi
cientes en f£ésforo ¥y en cobre.

El pasto Yaragua "Hyparrhenia rufa", constituye una gran
parte de los pastos de la zona, generalmente es utilizado al pastoreo
por animales de desarrollo relativamente lento, debido a su bajo con-
tenido de algunos nutrientes (3). Luego es posible suplementa.r estos
pastos con mezclas que incluyen altos niveles de fdsforo, sin embargo
es myy importante considerar el costo de los suplementoa minerales, se
ha usado con resultados satisfactorios fosfato dicalcico (1,5) y hari-
na de huesos (2).

En la Selva peruana no se han realizado estudios sobre suple-
mentacidn minero,l del ganado. Teniendo en cuenta esto y los bajos con-
tenidos de fosforo en los pastos, es que se inicid este experimento so-
bre suplementacion mineral del ganado en la zona.

Materiales y Métodos. -

El experimento se estd realizando en la Estacidn Principal del
Trépico del IVITA, ubicado en el km, 59 de la carretera Federico Basadre
(Pucallm-HuanucoS, con un medio ecoldgico trdpico seco (4). Se seleccio
" nd 24 terneros nelore recién destetados de 7 a 9 meses de edad en el ga-

nado de la estacidn, a los que se les mantuvo por un mes con pestos sin
fertilizar con la finalidad de eliminar cualquier efecto anterior al des-
tete, colectdndose sangre para medir el fosforo inorganico. Se ha estado
usando como alimento exclusivo Yaragua "Hyparrhenia rufa” en un siste-
ma de pastoreo poner y sacar euplementéndose con mezclas minerales cuya
dnica variable es la fuente fdsforo,
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Se estd utilizando disefio de block completo azarisado con 6 to-
restes por tratamiento y capacidad de carga de 1 U.A. /Ha. complementan-
dose " 1a carga con 8 terneros volantes, los tratamientos son los siguien

tes:

A- Control (pasto Yaragua sin suplemento mineral).

B- Pacto + suplemento minera.l en base de fosfato

dicdlcico.

C- Pasto + suplemento mineral en base de harina

de hueso.

D- Pasto + suplemento mineral en base de una mez-
cla comercial que contiene fosfato dicdlcico y
dxido de magnesio + elementos menores (Zn, Fe,
Mn, I, Mo, Be, vitaminas A, D, y K).

En una etapa previa al experimento de dos meses, se controlo el
consumo voluntario de las mezclas experimentales, cuya composicion se

presenta en el cuadro No. 1.

CUADRO No. lo -

Ingredientes : ' Fosfato Harina de
Dicdlcico Huesos

Composicidn de las mezclas minerales en Estudio

Megcla comez;cial
}:osfato dicalico +
oxido de magnesio

Elementos menores
(Zn,Mn, Fe, I, Mo,
Se, vitaminas A,

D3 ) E).

Fosfato Dicdlcico comercial 60. 00 - - e =
Harina de Huesos - - 60.00 -
Mezcla comercial (pecutrin) -- .- 60.00
Sal comin 39.93 39.93 39.93
Sulfato de cobre comercial 0.06 0.06 0.06
Sulfato de Cobalto comercial 0.01 0.01 0.01

100.00 100,00 100.00
$ de P. calculado 11.8 6.9 10.6
% de P. andlisis en M.S. 11.2 5.0 7.8

Costoj S/./Kg. 13.20

10.00 15.10



La etapa experimental se inicid en agosto de 1972, controldndose
el peso y consumo de sa.les minerales y Y 82 estd tomando muestrss de san
gre para determinar el fésforo inorganico, por medio del método del mo~
libdato de amonio (1).

RESULTADO, ~

Los resultados son de tipo preliminar debido a que actualmente se
tiene s0lo seis meses de los 12 meses experimentales pla.nteados.

En general los pastos de Pucallpas son deficientes en fdsforo (2,6)
consecuentemente se espera crecimiento lento en toretes o fertilidad re-
ducida en vacas, debido a que los pastos de la zona no cubrir{an sus re-
querimientos de fésforo.

El cuadro 2, rmestra el efecto de la suplementacidn de fésforo so-
bre la ganaderfa de peso, el consumo y costo del suplemento por dfa por
cada animal, los toretes suplementados tienen las ganancias de peso que
duplican a las ganancias de los animales de control.

CUADRO No.2. - Efecto de la suplementacién de fésforo sebre la ganan-
cia de peso consumo y costos de las mezclas minerales.

Ganancia Consumo de Costo de la mezcla
de peso 1/ mezcla mineral d{a/animal
g/dfa g/dfa s/.
=Control .
(p&ato ) 26ho 7 e = “e =
-Pasto suplemento '
a.nml 4 2
(£3sforo dicalcico) 539.0 41,62 0.55

- Pasto suplemento

animal (harina : .

de huesos) 557. 36.9 0.37
- Pagto suplemento :

mineral (mezcla

comercial) 546, 35,0 '0.53

y Se h? encontrado diferencia estad{stica altamente significativa (P¥
0.01

_/ El consumo de la mezcla con fosfato dicdlcico fue significativo
mayor (P€0.05).
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Se ha establecido algunas consideraciones econdmicas del efec-
to de 1la suplementa.cion miperal sobre la ganancia de peso de toretes
nelore. Destacandose una alta productividad en los tratamientos su-
Plementarjos;. con diferencias netas, ganancia de peso alrededor de
100 $. Estos reaultadps se observan en el cuadro No.k.

CUADRO No. h’.—. Considera.ciones economicas del efecto de la suplemen=-
: tacién mineral sobre gana.ncia de peso de toretes Nellore
de Pucallpa.

5. Productividad en 5 meses '
(%) (b./3.) .237 A48 Lu2k L34

6. Ganancia diaria (gr) . ’

(k. /153 dfas) _ 268.0 594.8  547.0 «5L6
7. Consumo diario sales

Min. (grs) .- - 41,6 36.9 35.0
8. Consumo diario sales min.

en grs. de carne .- 344 23.0 33.0
9. Ganancia neta diaria en -

grs. de carne (6. -8) 26h4.7 558.4  524,0 513,0

10. Diferencia diaria con el -
control en grs. de car-

ne 0.0 293.7 259. 3 248, 3
11, Diferencia diaria en el
control base 100% 100, 211, 198. 194,

12, Edad de terneros:
Inicio Zmeses, 11-12 11-12 11-12 11-12
Final (meses) 16-17 16-17 16-17 16-17




DISCUSION

Las ga.na.ncia.s de peso de loa lotes suplemantadoe demuestra el
marcado efecto de la suplanentacion de fdsforo sobrella ganancia de pe~
so. EL ganado que pastorea en Yaragua (Hyparrhenia rurag" requiere rds-
foro, debido a su bajo contenido de este nutriente. Este nivel no lo-
grd cubrir las necesidades nutritivas de toretes, esto concuerda con
‘trebajos anteriores de Gomez et al (7) que sefialan al fdsforo como erf-
tico en la zona de Pucallpa.

: En los lotes suplementados no se han encontrado diferencias eata-
dfstica.a significativas, sin embargo en el suplementado en fosfato dicdl-
cico tuvo mayor incremento de peso, atribuible posiblemente en une mayor
digestibilidad (4). Tanbién se encontrd mayor consumo de fosfato dicdl-
_ cico explicable en una mayor palatibilidad de este ingrediente (1).

La mezcla mineral con harina de hueso tuvo menor costo por dfa ani-
mal, aunado con la buena ganancia de peso .Justiﬁce.rfa su ugoj pero si
conaideramos 1a ganancia de peso el fosfato dicdleico arroja ventajas e~
condmicas. :

El fosfato dic{lcico tuvo efecto sobresaliente en el P inorgdnico
de la sangre; atribuible principalmente en una mayor disponibilidad de
f<§sforo. En cambio en el lote de control lsa tasa de £3sforo decrecid,
condicidn ca.liﬁcada como primera respuesta ﬁ.siologica de una dieta de-
ficiente de f£dsforo (6).

En los lotes suplementados se obtuvo productividades que duplica~
ron el lote sin -suplcomentos, igualmente las ganancias netas superaron en
un 100%, & el lote.de control. _

Al finalizar el presente .ﬁ&ﬂo se realizard wn estudio econdmico
completo.



CONCLUSIONES

Ba.jo las condiciones en las que se estd realizando este estu-
dio sobre suplanentacién mineral en toretes cebd nelore de Pucallpe,
se puede extraer las siguientes conclusiones:

1. - La suplementacidn de minerales tiene efecto sobre la ganan-
cia de peso y nivel de fésforo sérico de toretes nelore.

2, - E1 £dsforo es un problema critico en la zona de Pucallpa.

3. - E1 fosfato dicalcico es la mejor fuente de £dsforo para la
zona de Pucallpa.

4, - La suplementacidn mineral es econdmicamente conveniente cuan-
do se pastorea Hyparrhenia rufa en la zona de Pucallpa.
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Efecto de la edad de corte y nivel de fertilizacidn nitrogenada sobre el
valor nutritivo de pasto elefante (Penpisetum ureun), gasto castilh
(Panicun _maximum) y maicille (Axongg scoparius). N

Blanc, Hj W. Johnson y D. Pezo.
Universidad Nacional Agraria - La Molina,

' En condiciones de cl.ima tropical, Iquitos (Pucallpa) se hizo
un experimento en pasto elefa.nte, castilla y macillo para observvar las
variaelones de conposicion qu.{mica y digestibilidad con la edad de cor-
te y nivel de fertilizacidn nitrogenada (0, 200 y 40O Kg de N (Ha.).

En muestras tomados desde la 3ra. y hasta la 15vV8 semana, con intervalo
de 3 semanas, se determind la gicidn quimica (métodos de Goering

y Van Soest) y digestibilidad (método de tilley y terry modificado por
Van Soest), encontrandose los siguientes porcentajes: 75.8, T73.8 y 69.7
de digestibilidad verdadera de la materia seca (DVMS) a 0, 200 y 40O Kg de
N/Ha. respectivamente en castilla a las 3 semanas de edad; 54.8, 53.9 y
51.5 a las 9 semanas, y 46,1, 36.6 y 48.2 a las 15 semanas; con 68.1
65.0 y 65.9 de paredes celulares (CPC) a las 3 semanas, 84.8, 77.3 ¥y
75.5 @& las 9 semanas y 81.9, 80.1 y 78.4 a las 15 semanas. Pasto ele-
fante a 1las 3,9 y 15 semanas tuvo, respectivamente 72.2, 68.1 y 55.7 %
de DUMS y 64.1, 74.5 y 78.4% de CPC con O Kg de N/Ha.; 73.6, 63.4 y
56.1% de DVMS y 62,0, 71.0 y 78.4% de CEC con 200 Kg N/Ha. y 78.8, 6ML.5

y 5L.T%h de DVMS y 59.2, T72.4 y 78.6% de CEC con 400 Kg de N/Ha. El mai-
cillo a las 9 semanas de edad y con 0, 200 y L40OO Kg de N/Ha tuvo .Th.0,
68.6 y 60.2 % de DVMS y 67.7, 68.7 - y'T3.0%de CPC respectivamentesy a las
15 semanas, 67,0, 67.8 Y, 72.1% de DWMS y 72.9, 73.7 ¥ 71..86 de CFC. En
maicillo 1la DVMS decrecio e incremento el contenido de CPC con el aumento
del nivel de fertilinacion a las 9 semanas; pero a las 15, se observd lo
contrario con 400 Kg de N/Ha. En los otros pastos ocurrid e,].go similar
aunque elafante no presento ese incremento de DVMS y disminucidn de CPC
a las 15 semanas-y 400 Kg de. K/Ha. Bl contenido de lignina. incrementd con
la edad y muy ligeramente con el nivel de ferti.lizacion, e gspecialmente en
maicillo, °
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'N"teq ccbre la mduccion de cactus forrajeros, introducidos y nativos
10puntia. Ficus-Indiza) su precuccion y_valor nutritivo,

Jorge Salazar Salcedo.
Ministerio de Agricultura, Zona Agraria Z. (COTESU). Ava.cucho.

, El obJetivo del precente trabajo consiste en tratar de u-

tilizar en la mejor forma posible recursos naturales como la tuna forra-
jera y ademis plantas introducidas de esta especie en zonas semi dridas,
(suelos pobres y con escasa p:recipita.cion) y en donde esta planta tiene
" su hagbitual natural.

_ Se estudia cuatro veriedades introducidas provenientes de
Africs del Sur y ung variedad nativa proveniente de Konchopata-Ayacucho
a partir de aem:lllaa -

4 ' Las pruebaa de germinacion muestran que las variedades Re-
busta, Monterrey; Chico y Fusicaulis tienen un porcentaje de germinacién

26, 10, 6 y 0 % respectivamente y en el ecotipo local tratado con H, 80,

eoncentrado durante 5 minutoa se obtiene wn 288 ae germina.cion.

T : ‘En mace y/o a.]mcigo se note una fuerte mortandad de las
plantula.s ("Estrangulamiento a nivel del Suelo").

‘ Los valores de la composicidn quimica de Pencas para la
varieddd Robusta (introducida) y local (Ayecuchana) arrojan algunas re-
_sultados interesantes tales como: Robusta: M.S. 5.96, Proteina 7.25, Fi-
bra 8.83 y rosforo 0.150. Tuna Ayacuchana: M.S. 12.71 Proteina ‘2. 2s,
Fibra 6.85 y fdsforo 0.180 en %3 viéndose una tendencia favorable para
" la variedad extranjera en cuanto a proteina y fibra, Estos datos indli
can la necesidad de ensayos comparativos.



CONFERENCIAS

¢OA - QI-R‘

BIBLIOTECA

BoGgOoT A

<
Veovesere vt



Digitized by Goog[e



- 102 - -

A_\mctos Generales en el Control de Malezas en. Potreros

Dr. Jerry Doll

Especialista en Control de Malezas CIAT. Colombia.

Las malas hierbas (malezas) constituyen un gran problema para los
forrajeros que quisieran producir el mdximo de forraje de lamejor cali-
dad posible. Eso es cierto en todos los medios climatoldgicos, siendo
mds grave en el medio trdpico debido a la fuerte agresividad de muchas es
pecies bajo condiciones de alta temperatura y. lluvia.
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honbres. Al no controla.rlos ’ llagan a presentar competencia fuerte con
los pastos. .

Para todas las categorfas de malezas se destacan los siguientes
factores negativos:

1. Reducen la produccién de forraje

2. Pueden envenenar al ganado, bajando su capacidad productiva o ain
causando la muerte.

3. Pueden impartir olores y saboeres indeeeables a la leche.

4, las especies espinosas pueden causar daﬁoa £isicos a los an.'analee

Por lo tanto, se dete realizar todos los ee:t‘uerzos necesarioa pu'a
mantener las malezas bajo control.

Muchos factores influyen en el control de malezas. Entre ellos se
pueden considerar verios desde el punto de vista de control cultural. Io
mis importante de todo es que se debe pastorear a una intensidad de uso
adecuado. En otras palabras, no se debe aobre-pastorea.r. '

El sobre-pastoreo da ventaja a las malezas puesto que el ganado pre
fiere el forraje y as{ las malezas salen favorecidas. Una vez que las ma=
las hierbas hayan dominado al pasto es diffcil volver a la condicidn de -
seada, La mejor manera es no dejar la malesa sobresalir del forraje. Es-
to puede implicer la rotacidn de ganado, un reajuste en la carga de anima
les por hectdrea y/o el uso de cortes mecanicos para bajar la altm'a de
las malezas a la del potrero.

Otro método de obtener un control cultural es el uso de ru'tilizan
tes y cal. Como en todas las. pr&cticas culturales, el propdsito es dar-
le al forraje la mejor capacided de competir con la mala hierba. Obvia-
mente, 'pa.ato sufriendo de una deficiencia mineral, no tiene egta capa
cidad, Aun mas, se sabe que a veces se puede eliminar una maleza al cam .
biar 1la situacidn de nutrientes en el suelo, Ior ejemplo, Ptevidium ggu:l-
linum se encuentra en suelos dcidos. Al aplicar cal se cambla.el ambien
te ideal para el helecho y dsf va desapareciendo. Mejorando el drenaje
de aitios bajos puede eliminar especies no deaaablu qua freeuenten ta-
les &reas.

_ También el control mecdni co puede ger utilizads con mucho benefi-
cio. La clave aquf es que la efectividad del control mecénico depende
de 1o oportuno que sea. Si se espera hasta que la mals hierba ya ha domi-
nado el paso, aehadejadopa.aateltiemgooportunomadectm\mcond
trol co. La desvanbaja de dicho metodo es que hay re-
brote de los ardbustos, siendoj‘aa_f necesario repetir una ©



dos veces al afo.
En cuanto al control qi::(m:lco se requieres

1. Unbuen oonoei:ﬂ.entodehcespecieademleus
2, Entendimiento de los principios de: aplicacidn y ealibmitfn
de los equipos, y
3. Familiarizacidn de los productos y sus eo.racterfst:lcas. Este
método es bastente cient{fico ¥ hay muchos factores que pue~-
den hacer fallar la aplicacién de los herbicidas. Uno de los
ma.s crfticos es la aplicacidn. ;

Pars que el herbicida cumpla su propSaito tiene que ser aplica-
do en la dosis reauerida., La época de aplicacidn (verano o invierno) influ
ye en el anto, tanto como el estado de crecimiento de las ma.leza.s
(p1én ntula, pianva Joven, planta adulta, rebrote, etc. ). El método de apli-
cacidn es significativo y se debe tener en cuenta para aplicaciones en los
arbustos. Dichas aplicaciones pneden ser sobre el follaje, 8 1a bagse, a
los tocones o al rebrote despues de cortarlos. La formulacidn del producto
(polvo mojable, ester, amina, sal, granulado) influyen en el método de pre
pa:raci:Sn y aplicacidn de 1la solucion, propiedades relacionadas a la penetra
cidn y movimiento del produeto en la planta, la volatilidad del herbicida,
etc.

Algo mis que es necesario entender en cuanto a la aplicacidn de her
bicidas es la manera de expresar las dosis del producto. El caso de potre-
ros es muchas veces diferente mis que el de cultivos anuales en el sentido
de que es muy comin hacer la aplicacidn dirigida hacia la mnleza ¥y no en
forma total sobre el suelo o forraje. Por lo tanto, es mis recomendable
pensar en dosis en base de porcentajes de producto comercial., Por ejem-
plo, para malezas herbéceas de hoja ancha se recomienda 0.5% (v/v) de un
2,4-D amina para su control, lo que se prepara al mazclar medio litro del
producto en 99.5 1lts de agua. Eso es conforme con los equipos empleados
para aplicar productos en potreros. La mayorfa son aspersoras de mochi-
la 0 de mula y frecuentemente no tienen regula.dores de presion, algo in-
dispensable para hacer una buens aplicacidn en base de area (litros o ki-
logramos por hectédrea) pero no es esencial para aplicaciones en base de
concentracidn (porcentaje de producto comercial). Cuando se usa porcenta-
Je, se recomienda mojar el follaje hasta que el lfquido apenas comienza a
caerse de las hojas.

En cuanto a los productos "hormonal es" (2,4-D, 2,k4,5-T, 2,4,5-TP,
dicamba, picloram, etc.) es importante no aplicar sobredoais. Se ha vis-
to ganaderos que creen "si un poco es bueno un poco maa es mejor" al pre-
parar la solucidn, esto no es asf. Cada recomendacidn estd basada en gr:ln-
cipios clent{ficos y al aplicar una sobredosis puede representar una perdids
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de inversidn tanto como la aplicacidn de una baja dosis. Lo que suce~
de en el caso de los productos hormonales en malezas de hoja ancha es
que son translocados del sitio de contacto ¥y penetraciin hacia las par
tes subterraneas. Si se aplica sobredosis, la concentracidn dentro de
1a parte area puede ocasionar la muerte de ella antes de que el produc
to fuera movido a las rafces. En este caso la parte drea maere en su
totalidad pero entonces viene el rebrote de las mismas partes subterra-
neas de las plantas que no fueron afectadas por el producto.

Por $ltimo se aclara un concepto falso acerca del control de ma
legzas en potreros. Es comin creer que el control es sindnimo con la au-
gencia de la mala hierba. Esto no es cierto. Control quiere decir 1la
reduccidn de malezas para bajar su competencia pero lograr un control
‘basta este grado puede resultar antiecondmico. Por lo tanto hay que de-
terminar el nivel de control que permite la mixima ganancia por una in-
versidn mis econdmica a largo plazo para cada complejo de malezas en pas
tos. . ) ‘ :



Sistemas de Evaluacidn en ensayos de control de arbustos

Io importante én estos ensayos es determinar si los tratamien- -
tos matan totalmente el arbusto o si solamente causan una defoliacidn -
total o partcial. la escala mis sencilla para clasificar estos efec-
tos es la siguiente: . .. . ... . . . R e

No. Efecto
1 - defoliacidn total sin rebrote
2 defoliacidn total con rebrote
3 69 - 75 % defoliacidn
L 50 -« T4 % defoliacidn
5 25 «49 $ defoliecidn
wbee . - 0..+25 % A0t

Se aplica este sistema a cada egpecie Yy se toman las observa-
cion7s a las 15, 30, 60 y 90 dfas despuds de 1la aplicecidn. BSe reco-
mlenda que se hega 1a evaluacidn con un mfnimo de dos personas para
obtener datos mas validos. ‘ ’



No. del Nombre Concentracidn Noumbre . gr.ia/
Tratamento Técaico % FC .Comercial L FC
1 2,4-D ester 0.5 Esteron 10-10 480
2 2,4-D ester 1.0 Esteron 10-10 480
3 2,4-5-1 0.5 Tormona 3. 34 400
Y 2,4-57 , 1.0 Tormona 3.3% 40O
’ BADBLIT 03T RR%s  auovzo
6 2,4-p +2,4,5- 1.0 Esteron Mata-arbus-
tos 50-25 240+ 120
7 - 2,4-D+2,4,5-7 0.5 Mata-arbustos 2-2 240 +240
-8 T 2,4-D 42,4,5-T-  LO . Mata-arbusto 2-2  24o*240
9 picloram + 2,4D 0.5  Fordon 101 6l * 240
10 picloram 42,4-D 1.0 Tordon 101 64 + 240
1n picloram + 2,4,5-T 0.25 Tordon 225 120 + 120
12 picloram + 2,4,5-T 0.50 Tordon 225 120 + 120
13 dicambe + 2,4-D 0.5 Banvel <D 88 + 352
0 dicemba + 2,4<D 1.0 Banvel-D 88 + 352
15 T.M.

* Se mezcla cada botella con 10 L de agua para obtener la concentracidén desea-

de.



Generalidades, especi integracidn en la investigacidn forrajer

Dr Armando Cardozo ..ff

.4 . Coy

Ingtituto Interamericanc de Ciencias Agr{colaa de la OEA.

El’ analisis de 1o acontecido en las reuniones de los Investiga-
dores y Elpecialistas Forrajeros del Peru, gefiala un proceso interesan
“te en la bisqueda del trabajo interdisciplinario. Constituye un proce-
" 80 dinamico de desarrollo de la especialidad y dentro de la invettiga -
cidn y 2l desarrsllio de todo el ‘sector agropecuario del Perd. Estas son
las consecuencias que un visitante puede observar en el desarrollo de
las reuniones de Lima, Arequipa y Pucallpa.

En la reunidn de Lima se recuerda con enorme gimpat{a el primer
encuentro que hubo de especialistas e investigadores forrajeros que 1li-
-gados en muchos casos por vi{nculos personalas no tenfan ninguna coordine
cidn de trabajo personal o institucional. FEn esa reunidn comenzaron a a-
tarso los cabos en el trabajo integrédo tras un programa de servicio al
Perd. En Arequipa muy entuaiastamente ge sumaron otros colegas con los
que era posible enfocar la problematica de 108 pastos y forrajes. -Se lo
grd una mayor visidn de conjunto y se sintid la necesided de enfatizar
en algunos problemas eepecfficoa y en otros de avance en el proceso de
la investigacidn de pastos y forradea. Finalmente en Pucallpa se afir-
me la netesidad de coordinacion de su programacidn para una mayor avan-
ce de la investigacidn peruana de pastos y forrajes. Asimismo, se requie
re establecer la necesidad de integrar la actividad de pastos y forrajes
en el aistemn todo de la produccidn enimal, °

El Concepto de Generalidad

Esto significa que el proceso Iae podria aintetizar ¥, analizar
en los siguientes términos:

El proceso de la investigacidn forrajera se ha establecido en tég
minos de la generalidad. El generalista de los pastos y forrajes, cuya
actividad podr{e delimitarse a los perfodos de_ iniclo de la investiga -
cidn forrajera estdblecio algunos principios generales para encausar la
investigacion en forrajes, Las metas en‘este esquema general deven{an
. del diagnostico de la situacidn forrajera carentes ein de las especies
apropiadas, con desgconocimiento de las especies nativas pero siempre ba
sados en la necesidad de utilizar los forrajes en la alimentacidn de los
animales. Este esquema se ha cumplido durante largos afios y el avance
de log conocimientos fue significativo. Eato se logrd porque llegaron a



conocer la realidad peruana con una experimentacidn sdlida. En los An-
des Altos se hicieron censos de la vegetacién nativa a la que se dio no
table 1mpulso y ee establecieron y robustecieron praderas para eatudiar
su adaptacidn a un ecosistema tan agreate. En la coata la utilizacidn
de forra:]es y formas conservadas de éstos adelantd notablemente en la
produccidn lechera y del ganado criado intensivamente.

. . El avance de los comcimientoo comenzd a crear divisiones en
el esquema del generalista para establecer cambios prioritarios. El wgne
Jo de 1¢s rraderes alto andinas y el conocimiento més profundo de los
forrajes utilizados en la costa y en la gierra conduieron a realizar va=-
liosos estudios de digestibilidad y eficiencia de utilizacidén de alimen~
tos.

Concepto de Especialidad

Muy répidamente la. primera reun:lon de investigadores y espe -
cialistas forrajeros del Peru orientd la accidn a tradbajos nuevos supe-
- rando aquellas etapas de la investigacidn de "las forrajeras por las fo-
rrajeras’. Es decir el agrostdlogo se ubicd en los términos de no bus-
car la plam:a como fin de sus ansias e ¢inquietudes sino como su medio
de contribucidn al desarrollo de la ganaderfa. Sorprendid en Arequipa
el valioso aporte de los ensayos de digestibilidad de yasturas y ante
todo los estudios econémicos gue le dieron una nueva fhmfaa la in-’
vestigacidn de pastos y forrajes. Significeba la modernizacidn del con-
cepto de mvestigacion forrajers de acuerdo a 1los nuevos modelos para
. prestar un servicio inmediato al desarrollo econdémico y social del Perd.

Constituye ésta una etapa de desenvolvimiento del especialis-
ta que encarando ya campos eapec{ficos comienza a profundizar para en -
‘contrar una filosof{a de verdad en el desentrafiar de la naturaleza de los
prodblemas que afectan la produccidn de forrajes. Bxisten destacados in-
vestigadores a quienes ya se puede sefialar como especialistas dentro de
los especialistaa de forrajes. Esgpecialistas que se destacan an regio-~
nes geogréficas, en el manejo de praderas, en .el manajo de ciertas espe-
cles.

N

El Goﬁeepto de Integracionista

Ia etapa que se avecina ¥ que fuse miciada. en la reunién de
Arequipa es una etapea de integ_z:e.ci Si se parte ori.gina.]mnte de. a-
quel esquema inicial de eralizaciones para el andlisis de la proble-
matica forrajera del Peru se encuentra que hab{a una eaquemtizecién ge~-
neral de la problemdtica de investigacion. Esta se fue desarrollando y
profundizando con le accidn de los especialistas. Entre tanto, se corre
ahora el riesgo de que estos conocimientos se atomicen a tal punto que



se podr{a crear una anarquia en el conocimiento forrajero. Es necesario
un movimiento de integracidn de estos conocimientos a fin de que puedan
constituir un sistemas con organismos y funciones que permitan alcanzar los
ohjetivos propuestos.

Por ejemplo los investigadores zootecnistas en los campos de la
prbluccion, sanidad animal, comercializacidn, industrializacidn, etc. que
hasta ahora no se han integrédo en equipos para sistematizar el estudio y
el conoofhienho en el proceso total de la produccion animsl., Esta es aho-
ra una exigencia que estd surgiendo de las reuniones de pastos y forrajes
en e1 Perd. En otros pafses este proceso es muy similar al ocurrido en el
Perd ya se estan promoviendo las reuniones de zootecnistas y forrajes pa~-
ra objetivizar mas un plan de desarrollo integral.

Una accidn mds integrada de los profesionales de todas estas ra
mas tiene que derivar en la formnlacion de esquemas pare. los sistemas de pro
duceidn. - De estos esquemas nos habld y nos entusiaamo tanto el Ing. Gastal
en 1la reunidn de Arequipa. Este sistema de produccidn contrasta con los
resultados y proposiciones que nos han hecho hasta shora la inveatigacion,la
exteneién y otras instituciones al ofrecernos recetas myy parciales en la
prdblematica agrféola. Por ejemplo, s8i los resultados experimentales de une
fertilizacion de praderas se transiferen a tensidn la extensidn agricols o=
frecera al eampesino o ganadero. Pero, esta solucidn muy parcial en la pro-
blemdtica no le afecta en 1o economico ¥y enllo social. Esto posiblenente ha
ya significado una de las causas para que la investigacidn y la extension no
logren impactos esperados en el desarrollo del sector agrféola en la Améri-
ca Latina, Debe ¢uecCer bien esteblecido que en si la accion individual CO=
mo personas e instituciones fue ejecutada por investigacion o extensidn pu-
do haber sido brillante, pero, la forma parcial con que se han encargcoa los
problemas del sector y de la produccion son la causa de frustracidn. El
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sistema de produccion por otra parte constituye una respuesta integral a
la verdadera problemAtica del ganadero tomando sus mismos recursos, anali
zando todos sus problemas y experimentando una érmula, que contempla el a-
deciuado tratamiento en tandem a todos los problemas. Es decir constituye
el remplazo experimental del ganaders por el equipo multidisciplinario y
la elaboracidn de recetas espec{ficas en las circunstanéias dnterminadas
en las que actla ese ganadero., De suyo ésto constituye la alianza méis es-
trecha entre el ganadero y el investigador o agente de cambio para enfocar
los problemas con un sentido verdaderamente real. Esta es la esencia, por
otra parte, de una plena filosoffa humanista que le aproxima al investiga-~

dor o al agente de un hacer completamente propio de lo que el ganado quiere
y necesita. Con esta metodolog{a habréan mucho menos Anvestigadores que la-
boren un hobby muy costoso, la comunidad, y que se sume definitivamente a
la solucion de los problemas que afectan definitivamente e1 desarrollo.

Esta teor{a débera encontrar algunas bases firmes donde poder ejecu-
tar los programas de las diferentes instituciones. "Nada mejoroque estu -
dtar a través de comités integracionistas muy ligedos al desarrollo regio-
nal o subregional en el territorio nacional. Con =sta intencidn se sugirid
Y se alentd en la I R II Reuniones de los Especialistas y Forrajeros del
Perd, la conformacidn de equipos regionales para promover el desarrollo en
programas integrados.

Hablar de jprogrames 1ntegrados como hablar de sistemas entréfia el sub
rayar de dos. términos: coordinacidn e integracidn de personas y organismos ‘
y éste es un proceso en el que estd empefiada 1le humanidad entera.. Se bus-
ca la integrecidn en los cambios sociales, econdmicos, institucionales, na-
cionales, religiosoa, etc. Por ello, se insiste en sugerir que esta reu-
nidn baﬂbien volviera a enfocar la organizacién de los grupos reglonales.

En resumen, sin upa visidn generalista de la problematica no se ha -
gria generado un movimiento motor de las inquietudes. Estas inquietudes
se convirtieron en generadoras, a su vez, de acciones en campos espec{fi-
cos que provocaron cambios en la problematica general. ‘Los especialistas
originaran avances significativos en sus sub-&reas. Se impone hoy dia un
movimiento de intgggacion para no perder los objetivos iniclados por el e
quipo generalista. Esto sigriifica que la planificacion original se viene '
eJecutando y que es neoesario hacer ajustes e implementaciones para. en-
carar la nueva, problematica. Esta es”la - dindmiéa en el desarrollo Yy la
investigacion. La implementaci&n exige que el equipo de forrajeros pro-
mueva y coadyuve a ung dinamica semejante entre otros equipos (zootecnis-
tas, veteninarios, sociologos ¥y economistas). Asf, se marchara hacia el
estdblncimiento 801ido del distema institucional de la produccion animal,

El TICA es my - conscliente con esta polftica de coordinacidn y por e-
1lo estuvo presente con log forrajeros del Peril desde los primeros segun
dos de le conjuncidn de esfuerzos ¥ que hoy con gran satisfaccion se ve
coronada con la tercers reunidn, Espera y augura igual y mayor éxito en
ésta ¥y las futuras reuniones.
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Algunas Consideracioﬁés an el estableciﬁiento de leguminosas y ggamfneas

forrajeras en suelos alicos.

James Spain.
C.I.A.T. - COI.OMBIA-*

Introduccidn, - Las especies nativas que predominan en las praderas natu-
rales en zonas de suelos 4dlicos son por 1o general de calidad muy regular
hasta muy mala. Eso se debe a la pobrezes de los suelos y la falta de sls-
temas de manejo (pastoreo, uso de la quema) adecuados pars el medio que fa
vorecer{an a las especies de mejor calidad. En algunos pafses tropicales se
han probado las ventajas de introducir nuevas especiles para complementar &
reemplazar 1as especies nativas, como uno de los pasos mas impartantes en
la evolucidn de sistemas de produccidn de ganado de carne mas eficiente. En
zonas selvaficas, las especies forrajeras deseables son casi todas introdu-
cldas.

Ob etivos.- El objetivo principal del investigador debe ser encontrar 1los

metodos mas eficlentes de establecer leguminosas y grumfneas forrajeras que
estén al alcance de los hombres quienes trabajan 3 trabaaaran las tierras de
las grandes zonas de suelos alicos.

Copsideraciones, - Para asegurar el éxito en la introduccidn de pastos, tene
mos que primero escoger las especies que mejor se adaptan a las condiciones
de suelo y clima, y luego tener, S crear, condiciones favorables para la ger
minacidn y sobrevivencia de las especies a introducir.

Los pastos que parecen ser los mas recomendables pars suelos alicos in
cluyen: Melinis minutiflora (Chopin 4 Gordura), Hyperrhenia rufa (Puntero),

.....

Pagpalum plicatulum (Pasto Negro), Brachiaria saiﬁgﬁsiS?St 1osanthes guya-
nensis, Calopogonium muconoides, Pueraria phageo.vides (Kudzu).

Las condiciones dptimas para una buens germinacidn y desarrollo inicial
vigoroso son las que aseguran espacio, alre, agua, nutrimentos y luz para
que la semilla germine ¥ la planta sobretiva y prospere. Para acercarnos a
estas condiciones optimaa, tenemos que conocer y en algunos casos modificar,
muchos factores que van a influir en el comportamiento del pasto sembrado.

En formas esquemitica, se presentan los mas importantes:

1 Competencia entre la vegetacidn nativa y las especies introducides para:
A. Espacio (luz),

B. Nutrimentos,
C. Agua.



IT.

III.

Iv,

Ve

VII.
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Condicidn f{sica del suelo:

A, Zona de semilla:’

1. A&anclaje,

2. Contacto semilla=-suelo.

3. Porosidad-flujo del agua por capilaridad,
L. Resistencia a la penetracidn de las rafces.

B. Resto del suelo.
1. retencidn e infiltracidn del agua,
2. estabilidad del suelo contra la erosidn,

Fertilidad del suelo:?

A. Zona de la semillas
1. asegurar ventaja para especies introducidas.

B. Resto del suelo:
1. favorecer especlies deseables.

Reaccidn del suelo:

A. Zona de la rhizobia durante infeccidn inicial;'
B. Zona de la semilla durante establecimiento,
C. Resto del suelo,

Tratamiento de la semilla:

.A. Enmiendas para proteger rhizobila,

B. Fertilizantes para favorecer la rhizobia g la planta'

1. macronutrientes,
2. micronutrientes.

Densidad de siembra y distribucidn de Ya semilla

Cobertura de' la semillat

A. Rastrojo,
B, Tierra.



Discwsidn:

El establecimiento puede hacerse en zonas de sabana 3 "campo"
despues de un control completo de 1la vegetacion nativa, control par-
cial § ningin control, segun la calidad de la pradera nativa, su com=-
patibilidad con las especies a introducir, el vigor de las ultimas, dis
ponibilided de maquinaria, msno de dbra, y capital, .En zonas selvati -
ces, el proceso casi siempre incluira la cortada del bosque seguido
por una quema de la vegetacion después de secar, destruyendo asi to-
de la vegetacion nativa. El control de la vegetacion de sdbanas natu-
raJes podr{a ser por medios qu{mlcos, mecanicos 3 an algunos casos, que
méndola. El control parcial puede ser en forma de franjas (ejemplo. 30
em. controlado, 70 cm. no controlads), por golpes (3 en parches)  so -
bre toda la superficie y puede variar en £érminos de porcentaje de la
vegetacion nativa controlada.

En muchos casos, el suelo se encuentra con excelentes condiciones
f{aicas en su estado natural y no necesita ninguna modificacidn. lLa me
ta nuestra deber ser hacer el minimo trabajo posible para asegurar un
control adecuado de la vegetacion ¥ lograr condiciones f{sicas aptas pa-
ra le siembra.

La semilla seﬂbrada sobre 1a superficie necesita anclaje para ase
gurar la penetracidn inicial de la rafz principal y un buen contacto con
el suelo afirmado para que haya un flujo de agua suficiente a ellas has
- ta que germine. Ademas, en el caso de leguminosas inoculadas es impor-
tante que heya una ligera capa de suelo 3 rastrojo para protegerlas del
80l, las temperaturas altas y el secamiento. También es necesario un
suelo estable, no sujeto a la erosion durante el perfodo de estableci-
miento,

Hablendo escogido las especies mejor adaptedas a las condiciones
del suelo, es probdble que los requisitos en cuanto a abonos sean mini-
mos, Sin embargo, ddsis bajas de ciertos elementos aplicados en ban -
das, especialmente P, pueden favorecer mucho a las especies introduci -
das durante la fase de establecimiento. Una vez eatablecidas las espe-
cies nombradas son por lo general eficientes en la extraccidn de P de
formas no facilmente asimil&bles por la mayor{a de las cosechas anua-~
les. Muchos suelos alicos muestran niveles de P ' 'aprovechable"” muy ba-
Jos, ¥ adn sus contenidos totales de P incluyendo fosfatos de aluminio,
hierro y formas organicas, son relativamente bajos. Por 10 tanto, cuan
do se usan 1ntensamente,es probable que sean necesarias ddsis de P de
mantenimiento despues de algin tiempo. La eficiencia de una especie en
la extraccidn del P de suelos alicos es muy importante no solamente en ?
la fgse de establecimiento, sind tembién a largo plazo debido a la "fi-
jacidn™ del P agregado en formas que probablemente son aprovechables por
las especies nombradas.
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Otros elementos pueden ser tan importantes como el P, especialmen-
te con el tiempo y bajo un manejo intensivo. El nivel del potasio se en-
cuentra bajo y las reservas my limitadas en muchos suelos dlicos. El a
zufre es otro dlemento muy frecuentemente limitante, Parete probable que
calcio y magnesio sean limitantes en algunos casos extrem@s. De log mi-
cronutrientes, Zn, B, Mo, v Cu son los de mayor interds. El aluminio y
el manganeso son factores tdxicos en algunos suelos pero las especies es
cogidas son poco suaceptibles.

Es diffcil justificar el egpleo de la cal como enmienda en el ests
blecimiento de pastos en suelos alicos en muchaa reglones debido al cos-
to del flete. Por lo tanto, las especies mds usadas son muy tolerantes a
la acidez.. Sin embargo, la aplicacidn de pequeiias cantidades de cal co-
mo fuente de calcio y magnesio puede ser recomendable en algunos suelos,
Ademas, el uso de cal para revestir semillas de leguminosas para <favore
cer la rhizobia durante la infeccidn inicial parece importante para al-
gunas leguminosas.En el ltimo caso,la zona del suelo afectada por la
cal es minima y la cantidaﬂ e cal aplicada por hectarea serf{a del drden

I-IO kg.La roca fosfirica también parece efectiva como revestlmiento
para algunas leguminosas.

Cuando peletizamos las semillas de leguminosas,se nos presentg la
oportunidad de incluir pequefias cantidades de nutrimntos , de interés es
pecial en el caso de tolibdeno.‘

La siembra de pastos en banda donde sea posible tiene ciertas ven
tajas y normalmente requiere menos sedilla que la siembra al voleo, espe
cialmente cuando se splican abonos en banda, (mayor concentracidn de nu-
trimentos en la zona de la semilla, mds ventaja para el pesto introduci-
do) & cuando es posible crear condlciones f{sicas mds favorables en la
banda, como por ejemplo la afirmacion del suelo, 3§ la tapada de la semi-
1la con una ligera capa de tierra 8 con rastrojo.

Conclusidn:

Las ideas expresadas aqu{ se presentan como una ayuda en el ané-
lisis de problemas de establecimiento de pastos mejorados en suelos ali
cos. Le han servido al autor como una gufa en el disefio de varios en -
sayos de campo parea estudiar algunos de los factores que congideramos
de los mis impoptantes, e« interacciones entre ellos,
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Pastos_e investigacidn de pastos en Pucallpa

Dr. K. Santhirasegaram. Especialista FAO.

Desde hace mucho tiempo la primera hecienda de ganado de carne
fue instalada en Pucallpa y es también muy cierto que Yaragua (Hypherrenia
rufa) fue la primersa gramInea pars pastoreo ampliamente usada en la region,
Aun hoy dfa la graminea sembradae para pastoreo en la region es el Yaragua Yy
parece que va & seguir siendo esf por muchos afos. Ciertamente sers de inte
rés conocer cuantos experimentos estadlstlcamente disefiados fueron 11evados
a cabo para determinar la disponibilided de ésta especie. Sea como fuere es,
sin embargo, directamente remarceble que desde el comienzo fue reconocido
que la produccion de carne en el ambiente estarfa basado Jen pastoreo. Por
aﬁbiente no 83lo implico el suelo y el climg, sino también, las condicio -
nes técnicas y socio-econdmicas. Esto parece ser la tendencia de pensamien
to en todas las otras regiones con ambiente similar, Perm{tanme decirles a
quf que no es posible ni deaedble cambiar estas bases.

Esta premisa entonces nos conduce-a la provision de 1la correcta
calidaed y cantidad de forraje para. el animal, La preocupacion primaria en
esto ha sido corregir la condicidn del suelo, sus deficiencias y toxicida-
des. Considerables estudios han sido realizados sobre estoa. Pronto se hi
zo evidente que el suelo era deficiente en nitrogeno y fosforo, que era aci
do y contenfa 1o que fue considerado cantidades tdxicas de aluminio,

La orientacidn ha sido entonces corregir estas condiciones. Ex~
perimentos con fertilizantes fueron conducidos para determinar las cantida-
des de nitrogeno y £dsforo que tenfan que ser aplicados para corregir es =~
tas deficiencias y cal para corregir la acidez del suelo y toxicidad del a-
luminio. El resultddo de todo esto fue que aplicaciones anuales de los si-
guientes fue<requerido°

- Nitrogeno (como irea) 600 kg/Ha ; = 14,800.00
- Pdaforo (como simple superfosfato '
. 2,500 Xkg. = 10,000, 00
- Cal ,000 kg. . a 10,000. 00

Un pasto de esta naturaleza debe ser capaz de producir al menos
1,000 kilos de peso por hectérea al aﬁo. Basado sobre el costo del ferti-
lizante sohamente, el costo de produceidn de un kilo de peso vivo ser{a de
S/ 25.00. No hay necesidad de ir en detalles de los costos totales de
produccion ya que es demasiddo- obvio que la situacidn es groseramente anti-
economica.

Si ustedes no creen, pregintenle a Paul Aldunate, €1 les conven-
cerd en todo, Permitémonos por el momento reflexionar sobre los procesos
discernidoas que condujeron e esta situacidn,
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Que el suelo es deficiente en nitrdgeno y £3sforo estd mas alld de
la duda. Dos factores, 8in embargo, fueron perdidoa de vista. En el pri
mer caso, la correccion de la deficiencia de nitrogeno en este ambiente
con la aplicacion de fertilizante es antiecondmica. Evidencia en todo
el mundo, adn de la economicamente avanzada Florida en Estados Unidos
1o ha demostrado. Segin, la idea inicial de que fuertes aplicacionﬂs A
de fertilizantes fosfaticos cubrirfen el tan llamado "hambre de £3sfo~
ro de los suelos" y dejar{a lo suficiente para la utilizacidn por las
plantas que no 1lo mantienen en la practica. Experimentos han demostra-
do que la cantidad de fosfﬂro removido de 1la solucidn por los suelos de=-
pende de la concentracidn de 1a solucion. Hubo una relacidn lineal en es

te aspecto.

En términos prdcticos esto significarfa que cuanto mds fertilizan-
te Posfatico es ‘apliceble al suelo, mis sersa fijado por el suelo. la
més convincente demastracion de la capacidad de fijacion del f£dsforo
del suelo, no podrfa fdcilmente ser determinado, proviene de la Esta -
cidn Experimentsl en Michigan, Estados Unidos, all{ una parcela recibid
aplicaciones anuales de fertilizantes durante 82 aﬁos, mientras que la
‘ parcela adyacente no recibid neda. La Determinacidn reciente de la ab-
soreidn mixima de fosfato no demostrd ninguna diferencia enmtre los dos
- sueldos, Esto bien podrfa ser una caso extremo pero yo estoy muy seguro
que la qufhica 28 muy interesante y enfrentativa y nosotros vamos a es-
tar escuchando de ebundantes hallazgos en un futuro cercano,

Es generalmente mencionado que fuertes aplicaciones de fertilizan
tes fosfaticos fueron requeridos pera el crecimiento propio de los forra-

" Jes y por ende de los animales en Hawai,

En los afios recientes, sin embargo, en el mismo estado aplicacio-
nes de menos de 200 kilos por Beofdrea por afio de fertilizante compuesto
de nltrogeno, £ésforo y potasio ha producido casi la misma cantidad de
carne que la producida mas antes con fuertes aplicaciones de fertilizan-
tes, Estoy seguro que Jim Spain, aquf presente con rosotros, corregirs
algunos de mis errores y les dird mis eeerce de estas cosas en el curso
de la Reunidn.

Otros factores que. .necesitaran consideracion, fueron que mientras
la aplicacidn de fertilizante nitrogenado demostrabs gran respueste e in
crementaba la gram{nes diaponible, no necesdriamente mejora la nutricidn
proteica de los animales. Aln mas, muches gramineas adaptadas al ambien~
te no serfan capaces de utiligar fuertes aplicaciones de nitrogeno. Ha 81
do convincentemente demoatrado en Panamd que e1 Yaragua realmente muere
si una aplicacion mds alta de 75 kilos de nitrogeno por hectdrea es he-
cha de una sdla vez. Otro factor que fas ignorado fue el uso de lagumi
nosas para incrementar el contenido prote{bo del alimento y la adicidn
de nitrdgeno al suelo y por ende a la graminea.
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. Mucho ha sido hecho en los dltimos veinte aflospara seleccionar y

cruzer leguminosas tropicales y mejorar su capacidad para fijar el ni -

tﬁgeno. la presencia de dos de los pioneros de este tipo de tra.ba;lo s &=
quf en América del Sur, Bert Groff y Peter Graham es de lo més estimulan
te e indica que la Amdrica Trdpical aprecia este acercamiento al deso.rro
1lo de peastos. :

Veamos ahora la acidez del suelo y la toxicidad del aluminio. And
lisis del suelo nos ha demostrado que estos factores son los méds altos
que los normales encontredos en otros tipos de suelos. Estos fueron Pro.
bados con especies no adaptadas al ambiente. Esto naturalmente llevd a
la creencia de que el suelo de aqu:[ necesitaba ser corregido. Esta es
solamente una alternativa para solucionar el problema - la alternativa
costosa. l1a otra alterantiva es inminente e inescapable. Pucallpa abun-

- da con cientos de especies forra.jeraa. Yarsgua ya ha sido mencionado es
la dnice gram{nes sembrada en la region, es nativa de Africa Orientsl y
ahora esta naturalizada en toda Amercia Tropical. Igualmente el Kudzu
es usado extensivamente en esta region. Centrocema también Bbunda en la

regidn.

. Recientes estudios han demostrado que T0#0 urco tiene muy alto po-
tencial.  Similarmente hay una amplia oportunidad para desarrollar y ex -
- plotar las potencialidades de una rigqueze de especies nativas de Desmodium,
En Panamd han fallado numerosos intentos para introducir pasturas de legu~
minosas reconocidas.

7 experiencia 1ndica. que intentos de investigacidn deben ser he-

chos pera seleccionar especies nativas; lo anterior en opinién de Bert

' Groff y Don Morris, dos de los agrdnomos 1{deres en leguminosas en el

' mundo, procedentes de Queensland, Australia, deben estar presentes en
una densidad de al menos una planta por ca.da metro cuadrados y cuya no-
dulacidn sea buena y efectiva. En Panamd si puedo desviarme un poco en
este momento, las especies componentes de la.s pastura cuando son pasto =~
readas pars producir animales a nivel econdmico éptimo rara vez contie -
ne las especies gembradas. Verdaderamente el alto nivel de produccidn a-
nimal proviene de las hierbas paturales y no de laa especies sembradas
que han sido seleccionadas y establecidas con téenicas agroném:lca.s 8O =
tisficadas. Estoy seguro que Oswaldo Paladines nos dird algunas cosas
acerca de este asunto que :I.mpactaré en muchos de nosotros.

: Mientras que los Agrénomos estuvieron pint&ndo este Talido ovadro,
los nutricionistas animales no hicieron las cosas mds ficiles tampoco.

No se tomaron en conaidera.cién el estadio de crecimiento Sptimo utiliza-
ble, ni la correccidn de ‘deficiencias de suelo, muestras de pastos fueron
analizados y nos mostrd ser groseramente deficiente en £dsforo y otros els
~ Jeptes . minera.lea para animales, Para decir que el Kudzu sin fertilizar
es bajo en P3sforo es para desacreditar la buena capacidad de esta plan-
ta para crecer en este suelo pobre.
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Suplementando con sales minerales de fsforo para cubrir la defi
ciencia en la planta de las pasturas sembradas es realmente una pol{ti-
ca de poca significancia, La superficie de la ticrra particularmente de-
ficiente en f£osforo y Ley apenas alguna situacidr cn donde la cosecl:a y
prodncciSn animal son setisfactorins sin la spifcecidn de fertilizacion
fosfitico al sualo, £i esto nc es hecho el Vc:;n’c:fnuo uso gredualmevte e-
. 1iminard cual:quier crecimierto de forraje mis ai)d de los limltes acepta
bles y las consecuencias serfsn obvias. Quizis yo dcherfa caliticar es-
tas opiniones un poco. Fn donde el terreno o la limpieza del terreuo es
costosa y el pasto es serbrado, el mantenimiento de buen pusto es ecen -
cial para la viasbilided econdmica. ILa situacidn puede ser temporalmente
diferente cuando pasturas naturales sean explotadas. B

Acentio la palsbra temporalmente. De cualquier modo Ricardo Val-
divia nos dird mds acerca de estas cosas.

A la luz de estas condiciones los presentes pensamientos fueron
generados. Debe ser inmediatamente admitido éue los anflisis del pasa-
do fueron el resultado de la presente filosofia.

Primero en orden de importancia mencionemos los problemas’ en nutri
cidn animal que enfrentamos, Estos son que la proporcidn de crecimiento de
los animales es lenta hasta que esten en condiciones de mercados y las pe-
riodicidades de pariciones es bien irregular e insatisfactorios. Estos
son fendmenos caracter{sticos donde las deficiencias de fésforo y protef-
nas existen. '

Primariamente entonces la preocupacidn hubiera sido seleccionar le-
guminosas disponibles que pudieran ser incorporadas dentro de los peastos
gramfneas ya existentes, aunque la amplitud total de especies y cepas dis
ponibles no fueron examinados lo szficiente, fue hecho para dar al - menos
tres especies que son muy altamente prometedoras. Ellas son: Stylosanthes

ensis, Pueraria phaseoloides y Centrocema pubiscens. El ﬁl‘dYo crite -
rio utilizado en la seleccion fueron su capacidad para persistir con los
‘pastos bajo pastoreo. ‘ o

El segundo factor es la solucidn de la deficiencia de fSsforo. Expe
rimentos sencillos demostraron 1os requerimientos Sptimos. Somos confiden
tes que 100 kilos de superfosfato simple solucionan adecuadamente este
problema. 4

Nosotros imaginemos y admitimos que nuestrea experiencia de pastura
mixta de leguminosa con 100 kilos de superfosfato es el resultado de ape-~
nas de un afio de observacidn y registro en esta érea, pero compartimos
nuestro optimismo con una amplia meyoria de agrdnomos por todo el mundo
que estdn trabejando con esta linea de investigacidn.

Le tercera.'preocupa.cic?n es la eliminacidr del temor. de que el suelo
necesita correccion a canusa de su alta acidez y contenido de aluminio. Te-
nemos buena evidencia de que las leguminosas seleccionadas y muchas -
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. La siguiente pregunta importante es si este sistems de gramfnea/le-
guminosa podr{ alimentacidn todo el afio y si se deben dar
‘syplementos y la respuesta reposa sobre el clima, el ritmo
de crecimiento ae ias especies de planta, la extensidn della depresidn del
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crecimiento del animal y su subsecuente crecimiento compensatorio. Tane
to como conocemos el clima raramente limita el crecimiento de la planta

Y las especies crecen algo menos ad
‘tardado del pasto resulta en una e
ces, es necesario determinar sus 08 vt e o e

alimento es disponible. Es cuenao esve cre¢imiento es
que 1a alimentacidn con suplmentos o concentrados se d

Existen mchas tendencias sobre el uso de los ‘recaursos naturales,

Uso de productos tales como yuca, coix, setico y pijusyo son a menudo
mencionados. : o -

En el crecimiento y/o cosecha y alimentacién con dstos, tierra,tiem
PO ¥ trabajo tiene que ser \xt':llizado. Tierra, tiempo y trabajo del hombre
80n egresos frmines de economfa -estricta, ellos incremen=
tan el cost Por supuesto, algo nunca viene de nada. Mien
.tras que la tierra es un iactor comin, tiempo y trabajo de animales son
"mds baratos que los del hombre. Entonces es mis barato para el animal
" gastar el tiempo y el trabajo consechando su alimento y producir carne
.~ para el hombre que el otro camind., Después de todo Yaragia y Kudzu son
_1o suficientemente buenos para cualquier standard de historia natural pa
ra ser llamados recursos naturales, - A ' :

. En el futuro la primera accidn parece ser la consolidacidn de las
principales tendencias de pensemientos. Mayor seleccién de gramfneas y
leguminosas mas productivas e prominente. Bl mejoramiento de la ca-
pacidad de fijacidn del nitrdgeno de las leguminosas debe ir mano a mano.

Mientras que la fertilidad del suelo debe ser contemplada,. pers la

.cual estén disponibles las técnicas, el Pactor importante que necesita
estudio cuidadoso es el estado.f{sico del suelo. Nosotros creemos que
los suelos de Pucallpa podrfan sufrir compactacidn rdpidamente. Esto
parece ser un problema en muchas haciendas y una de las causas en el deg
censo de la productividad. Un potrero sembrado con Yaragud fue cubierto
por Remolina y Toro urco en ocho afios.: Una simple arada restaurd el Ya-
Tegid a su estado original. Ia compactacidn también parece eliminar al
Pangola. Suelos compactados mantienen solamente las espeéies menocs de-

seables, Como la técnologfa mejora y la econom{a fortalece los eistemas

més modificados de produccién intemsiva de carne, deben y tienen que v~

nir.a la regién, por el momento, la empresa de produccidn de carne basa-

da en el sistema semiintensivo gramfnea/leguminose parece estar en armo-
: con las condiciones socio-econdmicas de la regidn.

Hay sin embu;go 1las nuevas ?miones de los anb:lentistg: que ha -
blan de conservacion y preservacion, Algunos son de la opinion que la a-
pertura indiscriminada de la Selva privar{a a las futuras generaciones
de su riqueza natural. Para ellos permitémonos decirles '"que es porque
los Ixscas preservaron la Selva para nosotros para usarla discriminads -
mente’.
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Otros dicen que la apertura de la Selva reducir{ las lluvias, cambia-
rd 1a microflora, arruinarf el suelo, etc.

Permi témonos gnmtuhs si la vasta drees de la Selva, 3,000
mm, de precipitacion pluvial y microflora son para peruanos deficien-
tes en protefna si miramos sobre los Andes.

la pregunta es, mantén la Selva y hambrea o limpie algo de ella
¥y vive saludablemente, y, para los que dicen que los suelos de la Sel-
va se deterioran pronto bajo otras cosechas y que después de pocos a-
fios muchos problemas se creardn para los cuales no habrén respuesta
disponibles. Esta es una posibilidad distinta. No hay respuestas cono
cidas, porque, los problemas no son conocidos.

Perf{tanme preguntarles si hay a.lgun problema craado por el hom-
bre para el cual el hombre no ha encontrado la solucidn?. Estos pesi-
mistas subeestiman el cardcter que el hombre tiene sobre la bestia -in-
genuidad,

Ustedes peruanos deben confiar en ustedes miamos y sean confiden
tes que ustedes pueden y producirdn toda la carne que ustedes necesi-
tan aquf en la Selva.
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ASOCIACION DE ESPECIALISTAS E INVESTIGADORES

FORRAJEROS DEL PERU

PLAN NACIONAL DE PRODUCCION DE FORRAJES

(Documento aprobado en Sesidn Plenaria de la III
Reunidn Nacional de Especialistas ¢ Investigado
res Forrajeros del Por@)

Margo, 1973
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PLAN NACIONAL DF. PRODUCCION DE FORRAJES

Documento aprobado en Sesidn Pienaria de la III.Reunién Na
cional de Fspecialistes e Investigadores Forrajeros del Peri-Pucall-
pas 4-11 de marso de 1973,

OBJETIVOS GEMERALES

En el documento emitido por el Ministerlo de Agrigultura
"Plan de Mediano y Largo Plazo", se coasidcra cowo productos defici-
tarios dentro de la actividad pecuaria princlpalmentc la carne y le-
che; y dentro de los planes para fomentar el desarrollo de la ganade
ria, se considera el abastecimiento sostenido de forraje y otros ali
-e:toa para el ganado como base esencial para lncrementar su produe-
cidn, - .

De esta forma la III Reunidn, por la naturaleza de su cons
titucién, se abocd el andlisis de los factores que influyen en 1a
Producclén Forrajera y au,incldencla en la produccién de carne y le-
che, .

Para el trabajo, se tomd como base el estudio de diagnds-

tico de la investigacién forrajera, efectuada en la II Reunidn realf
sada en la Ciudad de Arequipa (marzo 1972).

DIAGNOSTICO DZ LA PRODUCCION FORRAJERA

A Nivel Nacional y Regional no existe una plenificacién de
la produccidén de forrajes, que enfoque:

a,- Motas a corto y largo plaso para aumentar la produccidn forrajera.

b.- Programacidn de la !nvest:igaclén, en funcidn de los ecoslstenas
presentaes en las tres regiones naturales del pafs,

c.- Coordinacidn de la experimentacidn forrajera, sobre la base - de -
loa exfuerzos aislados quc se realiza en diversas drcas del pafs
a f!n de evitar princlpalnente le dupllcldad en los trabajos,

d,- La Coordinacién entre la lnvestlgaclén y la proyeccidén social,cu-

ya ineficiencia se traduce en la falta de comunicacién de los re-
sultados de- 1a !nvestlgaci&n para uso a nivel del campesino,

PROGRAMACION DE LA PRODUCCION FORRAJERA. e

I.- INVESTIGACION

1.- Investlggcién a Nivel Nacional (Aspectos Generalec)
1.1 Objetivo

1.1.1 Detetnlnar los recursos naturales con que cuenta ca
da regién del pafs para el desarrollo de la ganado-
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ria ('suelo,.'élm'a,‘ agua y veg:etécis'n)....

.Mejorar le tecnologfa en 'la. produccién do forrajos
- tendiente al incremento de la produccion por uni -

dad de drea.

Lograr el uso racional de los recursos forrajcros
en 1a produccidn animal,

‘Evaluacién Econdémica de 1os recursos forrajeros, -

Divulgacién de los resultados de la investigactédn,

1,2 Sstrategia |
‘ 1 aumento de la producéién forrajera se lograri mediahte °
la investigacidén coordinada que enfoque: -

L2,

1,2,2

14243,

Estudio de Teosisteras

a. Mapas: Suclos, clima, pastos
b, Recursos hidroldgitos

¢. Quema y apertura. de dbogques -
d. Contaminaciéﬁ amblontal

Q. Otros

.Investlgachn Agronémica ' . R

a, Pltotecnla e e Y

e

Introduccloms. conperatim, oetabioclmlento,
fertilizacidn, sistemas de corte, control sanl

torio, riegos etc, - - L
. b'. Fitomejoramiento..‘(hhé_o. Gerﬁoplasm", oe_locciéii,
etco)
Evaluacién Nutritiva _ C e

a, Anélisis quimicos: Nutriontes (Proce(nas, l:ino- "
" rales) téxicos, etc. .

-
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_-b, Evaluacién biolégica (conaumo, digestibilidad,
, palatabilidad etc,)

c, Utilizacidn
- i Postoreo (carne, leohe; 1haa.eta19 .
RS SRR R I AR SN ~
S R I&caﬂulaetana(oarnis 1¢ene, iana; etc.)
B TIPS S S SRR Eab Tiatiied

1.2.4 Producclon de Semilla vt v 4"V“~'“3*

a, Agronomf{m S Canmati b wetuaon F
o A PR s <1 SRR ST e’
b, Tecnologfa , ~
i LA e A ¥ 115 St
c. Costos
1.2.5. Conservnci6n de Porrajes
’ S YRyl " .":’ ' ' & ) tas [ \ .‘V."‘:”_-"
Yoo ag Uge#ttrt . e ootmmrer oot
SRS B
b. Comerclallzacién
. FER ol atestr ooocotile oo G
- ' ca Coceos LN SO FIECRNCT, SR
we ey b LS PSS TS

- 1.2.6" Estodios: nconén:co: Cotnlt o
a. Punciones de Producdién
‘b, Optimizaoién Econénlca A
eﬂ ComarciallzaciGn (ESCudios:de Mercados)

d. Costos de Produccidn

Lot U e Pm!“ Brm KR i ' e

e it L FFURE SR AR i) RN
- |_'7>,’ : o PRy [ o
& Ptodudto Animai pen oo

2.~ lavestigacidn a Nivel Regional (Aspectos osﬁocff!coo, que en-
cuadran dentro 1lcs gencrales
a nivel nacional,)
2.1 Fn la Regidn do la Costa
a. Continuar con las introducciones y compuraeivos de fo
rrajes, especialmente a suelos salinos, -
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C- b;‘Entatizar los trabajos de fertlilzaclén que inciden
en forma inmediata on ol aumento de la produccién fo
rrajera,

i

¢. Intensificar los est dics de evaluaclén nutritiva de

los forrajes como medio complomentario e indispensa-

¢ . bla de la produccibn forrajera, Imstalacién de labo-

ratorios qufntcos-bromntol&glcoa en las gonng estra-
tégicas de produccién, :

d, Estudiar sistemas de riego que permitan hacer un ef}
ciente uso del agua,

e, Evaluacién y Control Sanitario

£, Control de Malosas

2. Mejorar 1la tecnol&gfa de la henificacién y‘onsilajo
de los forrajes cultivados. Estudiay la economfa de
1a conservacién de torrajes.

h, Estudiar los c!stamas aproplados de prodneclén de se
millas y sus costos, Tstablecer semilleros de acuer -
do a las &rcas de su influencia iniciados por el go-
bierno y en colaboracidén con entidades particulares.

1, Intensificar estudiosa sobre mejoramionto gendtico de
las cespecles forrajeraa mas importantoc.

j. Realizar periédicanento 1a dateruinnci&n de costos y
beneficies de produceidn da forrajes es cada una de
las gonas, Fstudiar la econuu!a de los sistemes de
producci én, - :

k. Establecer control de -investismetdn: de produccidn in
tensiva de carnec y leche en sonas estratégicas tales
gonotPlura, Lambayeque, Libertad y-Arequipa, Los es-
tudios de investigacidn forrajera deberén ser comple
mentados con evaluacifn econdmica de nutrientes y pro
ductc aninmel.

2.2 En 1la Ragién de la Sierra

a, Eialuaéién da los recurscs naturaleos y elaboracién do
mapas agrooto-edafolégicoo de los pnstisales natura -
les alto-endinos, : S

b. Sstableaimi anto de jardfuon asrootol&glcoc y bancos de
gernoplasmm, : et
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Investigacidn sobre el uso de fertilizantes tanto
en pasturas cultivadas, como nativas,

Evaluaéién.nut:itiva de loa‘tnrtajea '

Comparativos de variedades y mdtcdrs de manejo de
lag variedades adaptadag. .

St Lo RIS R ™~
Produccién de semilla certificada,

L

Tovestigaciones sobre mejpramiento.genstico

roerann

I SR RO T ot S NG
Evaluagién. ybpéntrol t!tosagltarjo ROTHRE
,ansexyaqlan do focrajnc para ahaa:ec@mlen;o de all

nentagsq la.Spoga secay, . . . ., i .,

Invectiaacién sobre la aucoecOIOg(a de las princl-
palos especioc natives altc andinas.

Uso racional de los paatos naturales mediance siste
mas adecuados de pastoreo: Cont{nuo Vs, Rotativo,

Uso del pastoreo cohplementario en las dreas alto
andinas que lo permitan: vacunoeqvlno, vacuno-alpa-
cas, . . L

Continuar estudios sobre la quema de pgsturas, con
énfasis en los combios f{sicos y quimicos del suelo
y de la cnmposiciéh boténica de la pradera,

Tender a bu-car una. leguminosa que pueda competir
favorablemente en asoclaci&n con las. gram{neas natl
vas y formar un laboratorio’ para scloccionar y ml-
tiplicar cepas de Rhizobiun (a nivel pac!ona}).

Investigmcidn en riegos

Invaatiqar scbre mojoramlento de la pradera nativa,
con la introduccidn de otras ospecies, sin perturvar

. la vegaetacidén existente,

G

“Efy

X
“ .

Estabiécer'éenttos dé“inve-tizacIGn &e produccién in
tensiva de carne y leche en gzonas estratégicas tales
comos Ayacucho, Ce jamaxrca, Huangayo. . L -

la Re%léh de la S;lva oo™ T e
Fvalun;;én de loc racurcoc nnturalcs de ia _Selva prio
ritariamente delos centrog experimontales ¥ sus freas
de iInfluencia,
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Realigar los estudios bdsicos de sueios y ecologfa
con la finalidad de solucionar los problemas de

produccién de forrajes en las condiciones de'la go
na,

Conocer el estado de nutrientes de ios suelos y
el uso de fertilizantes para la explotacién 1nten-
siva y extengiva de torrajes.

Intensificar estudios sobre diferentes sistemas de
apertura de bosques para la produccién de forrajes
evaludndolos técnica y econdémlcamente y consideran
do su efecto a corto y largo plago sobre la produc

" ¢ién de forrajes y su influencia en la ecologfa del

© g,

h.

lugar, Obtener toda la informacidn técnica econémi-
ca del establecimiento de pasturaa a partir de la
apertura de bosques. N

Saleccionar las mejores gramineas y leguminosas

para las difercntes regipnes[ecol&gicas de la Selva,

Evaluacién y control fitcsanitario

Conocer las técnicas de manejo, utilizacién y mante
nimiento de pastizales tropicales,

.Establecer semillerc de" especles probadas pnra ‘cada

: regiéﬂ ecolégica de ' la Selva,

1.

.j.

k.

Dar prioridad al estudio de adaptaciin de legunmino-

" sas, en asoclacién con gramfhaas como nedio para u
usar el etecco n!trlticante de la leguminoca.

Estudic del major aprovechaniento dé los recursos
hidricos, .

Egtudiar las posibilidades torrajeras de.algunas plan

' tas de la flora anazénica, R ’

1.

11,

Intensificar la investigacién tendiente a levantar la
productividad torrajera de las éreac ganaderao de la
selva_

Evaluar econénicamente todos los resultados de inves-
tigacién para aestablecer férmulas técnico-econdmicas
de coxplotacién forrajera, Intensificar estudics en }la
evaluacién de la produce!én de forrajes y su evalua -
c1én do forrajes y su evaluacién cconémica a travis
del producto animal.
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3

m, Estudiar las 4reas tropicales mis promisorias para
1a ganaderf{a Inctementando lag 4reas de pastos en
dichas gzonas,

intensiva de carne y lechea en zonas extratégicas.
p. Instalacién de unidades de Promocidn Social liga -

dos a los centrcs de experimentacidn localizados
en diforentes zonas de osta regidn.

1I,~ PROYFCCION SOCIAL.- A Nivel Nacional

1.~ Capacitacién, Desarrollo y Crédito:

1.1 Capacitacién especializada a los investigadores, promo-
tores sociales y técnicos agrcpecuarios, mediante cursji
11os periddicos a nivel regional, nacional e 1nternacio
nal,

1.2 Cemunicacicnes:

a.- Publicacién de los trabajos de investigacién para po
nerlos a disposicién de los promotores sociales, ga-
nadercs y otros inwvestigadcres,

b.- Formacidn de comunicadores espccializados que sean
el nexo entre el investigador y el sector de Promo -
cién Social y Producecidn,

1.3 Interrelaciones entra sectores. Se reconoce la necesidad
de la coordinacién dc actividades entre instituciones es
tatales, privadag, naciocnales e internacicnales.

1.4 Sistema de evaluacién
a.- Convenciones periddicas de todos los sectores,

b.- NGmero de publicaciones cient{fico-téenicas,

1.5 Crédito

a.- Créditos eon asistencia técnica a bajo interés y lar-
go plazc, para aestablecimiento de pastizales,



.
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b, Cr‘dlééi'éon asistencia técnica a bajo interés para
construccién de silos,

c.~- Créditos con asistencia técnica a bajo interés, para
la adquisicién de corcos, construccién de bebedercs,
importacién de maquinaria agr{cola para ol manejo de
forrajes y la preparacidn de alimento concentrado,
QtO. c .
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PLANIFICACION DE LA PRODUCCION FORRAJERA

1. ADMINISTRACION

1.1

1.2

1.3

1.4

El Ministerio de Agricultura como organismo rector .del Sector
Agrario, es el encargado de elaborar la Planificazién Nacio -
nal de la Produccién Forrajera, ccmo elemento de transforma -
cidn para la $olucién de los problemas de carne, levhe y sus
dertvadoa. . . A

E1 Ministerio de Agricultura debe buscar y establecer los ca-
nales adecuados quo permitan la integracidn de las diferentes
Instituciones del Pafs (Universidades, Misiones, Organismos
Privados) que actualmente trabajan simultincamente con el Mi-
nisterio de Agricultura en la investigacién, desarrcllo y fo-
mento de 1a Forrajicultura; para asf capitalizar, acciones y
personal espocialisado, orientindologs a propdsitos definidos
y netas concretas dentrc de la planificacién establecida.

E1 Ministorio de Agricultura debe establecer los canales ade
cuados a fin de que exista una interrelacién eficiente y a1
némica entre la investigacién-promocién y fomento,

El Ministeric de Agricultura debe considerar que la implemen
tacién de la Programacién de Investigrcidn, Promocién y Fo -
mento Forrajero, sélo podré ser efectiva dictando una polfti
ca de apoyo econémico que permita llevar a cabo este proceso.

2.~ INVESTIGACION, PROMOCION Y FOMENTO

2,1

2.2

2.3

Dentro de la Planificacidén Nacional a efectuarse y conside -
rando el carmblo de extructuras que vive el pafs, se requie -
ren de sclucicnes inmediatas que resuelvan los problemas que
se afrontan en el campo agropecuario; por lo que se debe re-
comendar y enfatigar que se dé proferenté atencidén a la in -
vastigncién aplicada; sin descuidar aquellos prcblemas bési-
cos que sean fundamentales investiger en apoyo de les prime-
ros,

Egtablecer los canales adecuadcs a fin de que exista una coo
peracidn dindmica entre el investigador y el promctor social
que permita al primero llegar a nivel de campesino y a la
ves recepcionar las necesidades y problemas del agro,

Que -se wvitablezca el "Promotor Social-Investigador" Profesio
nal encargado de establecer ¢l nexo, entre el investigador y
el promotor social para lograr el propdsito expuesto en el
acdpite 2,2
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2.4 Recomendar 1a-roaltzact3h de por5lo-uenoobuna‘vez‘al afio de

2,3

reuniones en las Estaciones Experimentales, de promoctores
sociales con experimentadores, con el propdsito de evaluar,
recapitular y discutir los diferentes problemas que se cone -
fronten en el campo, asi como captar las nuovas ticnices dg
sarrolladas, ' ' '

Periddicamente el Ministerio de

tar la organizacidn de curscs d
sfonales, técnicos, ete., dedic

. COON AR PP T eS oo en e Nes e e
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RELACION DE PARTICIPANTES INSCRITOS A IA IITa. REUNION DE ESPECIALISTAS
E INVESTIGADORES FORRAJEROS DEL PERU- Pucallpa, 1973.

Nombre y Apellidos Profesidn Institucidn :::::a
Carolina Aguiler Patilongo Bachiller Universidad Nacio- La Molina
, nal Agraria-Zootecnia o
v{ctor Araujo Guerrero Ing.Agr. Univ.Agraria de la Sel- ﬂ.n?o Ma-
» va. rio,
Ego Amaro Palomino Ing. Agr. Minist.Agricultura-Z.A.X. Huancayo
Paul Aldunate Economista F. A. O. ' Lima
Ismael Alvarez Vila Tec.Agropec. Minist.Agricultura -ZA VIII Pucallpa
Julio O.Arévalo Zumaeta Ing.Zootecn. S.I.NiAM.O0.S. Pucallpa
Custodio Bojorquez Reyes Ing. Agr. IVITA Huancayo
Brandelard Patrick Ing.Agr. Prog. Desarr,Cajamarca _
. Proyecto 03 Cajamarca,
Oscar Braedt F. Tec.de Carnes Hospital Amazdnico Pucallpe
Javier Bonzano Orsi Est.Zootecnista Pucallpa
José Bruno Angeles Ing.Agr. Minist. de Agricultura Le Molina
Humberto Beingolea Ochoa - Ing. Agr. Minst.Agriculturs Ayﬁtﬁg;xo
Vi{ctor Julio Beingolea Ochoa  Ing.Agr. Univ.Huamanga -Ayacucho Ayacucho
Torge R. Briceffo D{az Ing.Zootecnista Univ.Agraria -Tingo Mar{a Tingo
a
Manuel Fernando Javier Chévez O. M&dico Veter. Hda.Gan.La Boberana Pucallpa
Guillermo Cornejo Ponce de Ledn  Economista IVITA - Lima Lima
Cees de Haan -Ing. Agr. Misidn Holandesa ZA.IX Texrapoto
Oscar Casas Bermejo Estudiante Univ.Agraria-La Molina Lima
Felipe A. Cook Dafiino Ing. Agr. Univ. San Cristdbal de
Huamange. - Ayacucho Ayacucho
Armando Cardozo Ing. Agr. I.I.C.A. Ecuador
Manuel Carpio Noles Médico Veterin. I.V.I.T.A. Pucallpa Pucallpa
Julio Calderdn Zevallos Ingeniero UniveNac.Amazon{a Peruana Iquitos
Jerry Doll Esp.Cont.Malezas C I A T. -Colombia Colombie
José Diez Matallana Zootecnista IVITA Pucallpa Pucallpa
Mariano Echevarr{a Rojas Zootecnista " " Pucellpa
Marco Antonio Espino S. Bidlogo " " Pucallpa
Angel Encinas Mursyari Téenio Agropec. Minist.Agric. ZA.VIII Pucallpa
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Julio Espinoze Pastorelli Ing. Agr5n. BAYER.Qufmicas Unid. Pucblo Libre
Selvador Flores Ing. Agrén. Univede la Amazon{a
: ' © Peruana, Iquitos
Arturo Flores Mart{nez Ing. Agron. Univ,Nac. Agraria La Molina-Lima
Raniio Farfdn "Ing. Agron. IVITA Ia Raya Cuzco
Alcjandrs Flores Sdnchez Ing. Agron. Univ,Sen Crist.Huamanga Ayacucho
Ivén’,Goyzueta ' Ing.Zootecnista  Univ.Noc.Agraria
, , La Molina Tarapoto
Vidal Gomez Pando Madico Veterin., IVITA Pucallpa Pucallpa
Walter Quiidrrez Alve Bidlogo IVITA Pucallpa Pucellpa
Silos Gonzales del Aguile Médico Veterin., IVITA Pucallpa Pucallpa
Mnrco Antonio Grandez R. Téen. /\gropec. Minist.Agric. Sub-Est. Pucallpa
Jacobo Hilfiker Ing. Agrdnomo  Univ,San Cristdbal
: ' , Huamange. , - Ayocucho
Roberto Ibafiez Ing., Agronomo Univ.San Cristobal
Huamanga, Ayacucho
Norma Jauregui Milldn Ing. Agrdnomo Minist.Agric. Lims.
Mario Jara Huayte Ing. .Quimico UniveNac, San Cr{std-~
: bal-Huamanga Lyseucho
Johan Koeslag Ing., Zootecnista IVITA Huancayo Lima
Enrique La Hoz. Brito Ing. Agrdnomo Univ.Nec. igraria Lo Molina
Roberto Lune Viectoria Ing. Agrénomo SINMOS Trujillo Trujillo
Jorge Lacha Flores Tec. Agropecuario Minist.fgricultura
. Z.i. VIII Pucallpa
Juan Pablo Melgar Lazo Ing. Agrdnomo Z.A. X Huancoyo Junfn
Nicolds Melquiades Baldedn R. Ing. Agrdnomo Minist.Agricultura
: R Zehe X, Huaneayo
Freddy Mackie tﬁartinez Biologo' Univ.Huamanga Ayecucho
Lingel Mujica Sanchez Ing.Agronomo Z,\eXIT.Minis.Agric.
, Convenio Puno
Jacob Meier . Ing. f\gronomo Coop. Tece Gob, Zuizo-J. H, Iqhitos
Efrafn Malpartida IEnouye Ing.fxgro'nomo Univ.Nac.Agraria La Molina
Luig Manrique thierrez Ing. Zootecnista Cent.Gand. Tournavista  Pucallpe
Abddn Meze Oxoldn Estudiante Univ.ligra. Selva Tingo Mar{a
Julio Morales Sg,linas Médico Veitcrium'io MeAe Z.A, VIII Iquitos
Guido Narveez Lopez Ing. Agronomo Est.Exp.Agrarias del
, Chira Piura
Guil];ermo Ordofiez Pisco In{;. Agronomo M.A. ZA,VIII Pucallpa
Hcrrﬁo.n Ortega Torres Biologo IVITA Pucallpa Pucallpa
Jose Hugo Olido'r"xez Flores Estudiante ' Huancayo
Jorge Duriecl Pérez Campans Bidlogo . Univ.del Cuzeo Cuzco
Pexcy racheco Dlaz Ing. Agronomo Cooperac. Tecnica Suizo
‘ Jerano Herrera Iquitos
Antonio Tolo Odar l!lng..’;gr&}omo Mefie  Zoire VIII Pucallpa
Guillermo Parodi Ing. Agronomo Univ.Nac.Agraria La Moli-
na
Avgusto Pedilla Ldpez Ing. Agrdnomo UNAP Iquitos



Niels Petersen
Astolfo Pazo Pérez
Cerlos Phillips

Oswaldo Paladines Mosquera
Luis Pinedo Sanchez
Victoria Palomino M:neses
victor Felix Parian Salazar
Joime Eduwardo Ruiz Ruls
Alfonsc Romns Macedo
Alfredo Rlesco de lea Vego
Ruben Zasmbrano

césar Re syes Atac

Carlos E. Ramos Reategui
Cdsar Rulz Canales

Julio Ruiz Torrejdn

K. Santhiresegaran
Jeme £ Spain
Germdn Silvae de Aguila

Guillermo Nicanor Saavedra

Jorge Sa.lo.zar
Marco Seldf{vez Abanto
Juan Sanabria Aspilcueta

Boris Toribio Lu.ﬁn

v{stor Talavera Ramos
Juan Pable Tur{n

René Tofur Segura
Fernando Tapia Cano
.Romel Tuesta

Henk Ten Brinke

Francis Villena

Hugo C. Van der Mandele
Alfredo Zuiko Fuyiko

Melesio Valverde Ramfrez
Merio Verela Herrera
Ricardo Va.ldn.via Rod.{:fguez
Oscar Rail Vilchez L.
Wilmer Vasquez Flores
Redl Zdrate Suazo
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Ing. Moo'nim '
Ing. Agronomo
Ing. Agronomo

Ing. Agronomo
Ing. Agronomo
Bidlogo
Estudiante
Zootecnista

Ing. Agrc?nomo
Ing, Zootecnista
Ing.Agronomo
Ing. Agrdnomo

Tec, Agropecuario
Ing. Rural

Profesor

Ing. Agronomo
Ph., D. -Agronomo
Estudiante

Ing. Agrdnomo

Ing. hgrdnomo
Ing. Zootecnista
Ing. Zootecnista

Ing. AgrSnomo

Ing. Agrdnomo
Ing. xgr:?nomo
Ing. Agronomo
Medico Vetorinario

Téenico Agropacuario

Ing. Zootecnista
Ing. Zooteccnista
Economista

Ing. Zootecnista

Tz.cnlco Agropecuario

Médico Veberinario
Mu{lco Veterinario
Blolsgo

Mec’ico Vct\.rins.rio
Ing. ronomo

IVIT, Pucellpa Pucallpa
M.Ae Zohe VIIT Pucallpa
Serv.Mundial de
Iglesias Pucallpa
CIAT Colombia
IVITA Pucallpa Pucallpa
Unive.Huoamanga Ayacucho
: Pucallpa
M.A.  ZoA. VIII Iquitos
MAe  ZoA. VIII Atalaye
IVITA Pucallpa Pucallpa
CRIA Lime
IVITA Pucallpe Puenllpa
IVITA Puca.llpo. Pucallpa

Univ. San Cr{stdbal

Huemanga -fiyacucho Ayacucho
Esc.Normal Mixta
Pucallpa Pucallpa
IVITA Pucallpo Pucallpa
CIAT Colombia
Univ.fAgraria -Le
Molina Lima,
Univ.Nac.San Cris-
t3bal =Huamanga Lyecucho
MeAe Z.A. X Ayacucho
M.Ai. Lima Lims
Prog.de Desarrollo ‘
Cejomarca Cajamarca
Beo.Fomento Agrope-
cuario Pucallpa Pucallpa
Univ.Nac.Agraria La, Molinea
COTESU Ayecucho
M.Ae Z.,A. VIII Pucallpa
Mofto ZOA. VIII Pucallpa
IVITA Pucallpa
COPER Holta Terapoto
Univ. Nac. Agraria La ¥elina
F. A, O, Limsa
ServeMundial de Igle-
sias Pucallpa
M.A. Suvb.Es.Exp. Pucallpa
IVITA Pucallpa
IVITA San Marcos Lima
U. N A Lima,

Cent. Gan, Tournaviste Pucallpa
Mefie Zona figraria X Huaoneoyo
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