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PRESENTACION

En este Diagnéstico de los cinco palses de la Subregién Andina, se
cubren las acciones sobre cuatro principales leguminosas comestibles
gue son el frijcl comtn, el haba, la arveja y la lenteja.

A) Diagnédstico de la Prodccién

Primeramente se hace mencién de las principales zonas productoras
de estas Leguminosas. Se muestran datos estadisticos de
produccién, de importaciones, . de exportaciones y las cifras de
produccién de los principales Departamentcs, Estados & Provincias
en cada pals.

Se indican tambi#n cuales son las prefsrencias de consumo de estas
leguminosas, su consumo per cdpita y los principales canales de
comercializacién.

En forma adicional se sefiala cuales scn las variedades mAs comunes
que se cultivan, bajo cuales Sistemas de Produccién y cuales son
los principales problemas que estan limitando la produccién de
estos cultivos en cada uno de los cinco pailses.

B) Diagnéstico de la Investigacién

En este Diagnéstico, complementario al anterior, se mencionan los
Institutos y Centros de Investigacién que realizan trabajos scbre
estas Leguminosas. En forma paralela se seflala la ubicacién de
estos Centros y el nimero de profesionales que estd laborando en
diversas Areas o disciplinas de investigacién.

Asi también, se hace un seflalamiento de los principales proyecios de
investigacién, de las prioridades y de las estrategias que se estéan
siguiendo.

En forma especial se indican algunos de los 1lcgros mds recient
obtenidos a través de la investizacién y las acciones que 3e est
siguiendo para su promocién.

Finalmente, cada Frograma ¥acional hace mencidn dz ics recurscs filsicos
y econémicos con les que se contaba al iniciarse el PROCIANDING.
Asimismo, cabe mencionar que este Diagnéstico constituye un marco de
referencia para la elaboracién del Flan Anual del Tercer Afio del

PROCIARDIZNO del Subprograma Leguminosas de Grazno.
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SUBFROGRAMA [ - LEGUMINGSAS DE GRANO COMESTIBLE
A. DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION

ANTECEDENTES

Las protelnas de origen ve3etal eristentes en la Subregidnm  Andina, se  encuentran
fundasentalmente en los cultivos de las leguminosas de grano comestible.

Como rpodrd observarse a rontinuacidn, se cuenta con informacidn derivada de diagndsticos scbre
1a produccidn e investigaridn de estos cultivos en cinco palses.

La tecnologla disponible y en desarrollo dentro de los palses de esta Subregidn es rposible
utilizarla en forma dptima a través de un mavor enlace, coordinacidn y comunicacidn entre los
cinco palses. Esta estrategia de accidn se conceptua dentro del Flan Triemal de trabajo de este
Subprograma, lo g permitird acelerar los avances en la investigacidn y en consecuencia lograr
una mayor produccidn y consumo de estas leguminosas alimenticias.

PRODUCCION EN LA REGION
1. BOLIVIA

En Bolivia la produccidn da legmimsas alimenticias esta en mamos d2 pagusflos y mediamos
agricultores. El primero produca sus cultivos bajo un sistema de culturs tradicional, on suslos
muchas veces infértiles con poco o nincdn conocimiento acerca de las tAcniras de cultivo, de la
existencia de variedades mejoradas, eotc.; y el mediano agricultor, conduce cu produccidn usando
vna tecnologla intermedla, caracterizada por la combinacidn de la tecmoloala tradiciomal, ads
algunos insumos como fertilizantes quimicos, fitosanitarios y semilla mejorada.

Las Leguminosas son cultivadas en casi tados los departamentos en zonas con alturas qua van de
los 200 a 4000 msn®. El uso v destino que se les da a estos productos es igualmente muy
variado, consumidndose muchas vecas an estado verde (haba, arveja); como gramo saco (frijal,
garbanzo, haba); o bien en forma de mote seco y cocido o en la elaboracidn d2 harimas para
consumo humano (Tarwi, Lupipus eulabilis)

Produccion y Regiones Productoras

Las regiones productoras de lezuminosas estdn constituidas por la zom3 Altipldnica, 13 Zoma de
los Valles [Interandinos y la Zona Tropical, las cuales sa encuentran dentro de los nueve
departarentos de Bolivia. (Figura 1)
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~ Zoma Altiplanica

En ella se encuentran ubicadas las dreas de mayor produccidn de haba, tarwi y arveja. Esta
Zona se localiza en alturas entre 3.500 - 4.000 asnm y comprende a los Departamentos de La Faz
con el Altiplano Norte y Central; al Departamento Potosi con el Altiplano Central v Sur; y al
Uepartamento de Cochabamba con el Altiplano Central.

Zona de los Valles Interandinos

Ubicada en alturas que van desde 1800 a 3500 msna. En ella se encuentran los valles dal
Departamento de La Paz, los valles Centrales y dsl Sur de los Uepartamentos de Potost y
Chuguisaca; los valles Cerrados y del Norte de Cochabamba, y por dltimo, ios valles dei Sur de
Tarija.

En estos valles se cultivan frijol, haba, arveja, garbanzo, vainitas o habichuelas y farwi.

Zona Tropical y Subtropical

Comprende regiones con alturas que van desde 200 a 1500 msna y donde la leguminosa sds cultivada
es el frijol, Phaseolus vulsaris.

OEPARTAMENTD AREAS PRODUCTORAS

La Paz Yungas

Chuguisaca Chaco

Cochabamba (hapare, Yungas

Tarija Chaco

Beni Pampas de Moxos,
Amazonia

Santa Cruz Chaco, Chigquitania

Pando Amazonia.

La produccidn y consumo de leguminosas alimenticias en Bolivia, se basa fundasentalmente en
cuatro cultivos. Como puede observarse en el Cuadro I, el haba (Vicia faba) ocupa la mayor
superficie seabrada y la mayor produccidn En el segundo nivel de importancia se encuentran la
frveja (%ism sabivup) v los Frijoles (Pbaseolus vulsaris) vy por éltimo el Garbanzo (Ciger
arietinua) .

Cuadro 1. Produccion de principales Lequminosas Alimenticias en Bolivia. 1985.

Leguminosa Superficie Produccidn
{ha.) (t.)

Haba 3.5 50.526

Arveja 15.314 19.998
Frijol v

Poroto (1) 9.625 13.602

Garbanzo 35 235
Fuente: MACA

(1) Incluye vainitas
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La distribucién de estas lesuminosas en el pals, concentra la mayor produccidn en ios
Depariamentos de Cochabamba, La Paz y Potosi, como puede verse en el Cuadro 2. (on respecto ai
haba, el principal productor es el departamento de Potosl, seguido por los Deparfasenios de La
Paz y Cochabasba. En el caso del cuitivo de Arveja, el Departamento de La Paz es ol que siesdra
la mayor superficie con 4.800 hectdreas sinembargo, los Departamentos de (ochabamba y Fotos!
también son importantes.

Sobre la produccidn de Frijol, se puede ver claramenie que la mayor produccidn se tiene en el
Uepartamento de Santa Cruz (5000 ha.), seguido por La Paz con uma superficie de 2.300 ha. Ei
consumo de Frijol estd concentrado en las zomas urbanas, estimandose el consumo per cdpita en
2.0 kilos por afio. -

tl Garbanzo en el pals se produce en una escala mds reducida y es el Depariamento de Chuguisaca
el que obliene casi el 50% de la produccidn nacional. Tanto el Garbanzo como la Lenteja (Lens
culiparis) son importantes econdmicamente para el pals debido a la produccidn amal que se
obtiene de estos productos.

Haciendo un andlisis conjunto de la produccidn de Lesuminosas alimenticias en el pals (Cuadros
3, 4,5, v6), enel periodo de 1970 a 1985, se observa gque el Frijol ha aumentado su superficie
gradualmente desde 1500 ha. que se sembraban hace 15 afos hasta 9000 ha. que se sesbraron en
1985. Es importante menciomar que la productividad por hectdrea ha ido aumentando también
gradualmente. Con el cultivo de Haba, también se lograron en este pariodo aumentos significa-
tivos en la superficie sembrada, ya que esta superficie se ha duplicado; sinembargo, la pro-
ductividad por hectdrea ha disminuido de Z.0 hasta 1.3 t/ha. La superficie de Arveja en el pais
se ha mantenido entre 10.000 y 13.000 ha., habiendo aumentado esta cifra a 15.000 ha. en 1985,
su consumo per capita es de 2.8 kilos por aflo.  Como es muy notorio en el Cuadro 6, la superfi-
cie sembrada con Garbanzo si ha disminuido marcadamente desde hace 10 affos, pues a la fecha se
tiene solo uma tercera parte de lo que anteriormente se sesbraba.

Con respecto a la demanda especifica de estas leguminosas alimenticias, los precios de coapra-
venta presentan variaciones sobre todo en el Frijol, donde los precios mds altos se ofrecen a
frijoles de colores claros (blanco, cresa, mostaza), en cosparacidn con granos de color mas
oscuro. En relacidn con el tamafio de grano, se conserva un precio muy semejante para los granos
medianos y grandes.

En el aflo de 1985, las leguminosas de Frijol, Haba y Arveja, se cotizaron a 12.500, 110.880 y
108.710 bolivares por kilo a nivel de productor.

HABA

£l Haba, es la principal leguminosa comestible en Bolivia, con 28.571 ha. sembradas en 1985, se
le consume como grano verde, grano seco o en mote (fostada y herbida). Su consumo per cdpita es

en el orden de 7.2 kilos por afio.

Respecto a las variedades nativas que se siembran a la fecha en el pals se puede menciomar: La
Habilla Chaucha, Huaillaku y Chola an el Departamento de Cochabamba y la Grande Paiqui en el
Departamento de Potosi. '

Sistemas agricolas de Produccidn

Los sistemas de cultivo mds utilizados por los agricultores de bajos recursos econdmicos en
Bolivia son los de cultivos wbitiples. En estos sistemas, se hace la siesbra de dos o &ds
tultivos en el nmiseo tferreno durante el aflo, con el propésito de disminuir los riesgos,
estabilizar la produccidn, maniener una dieta mejor balanceada para la familia, con lo cual
haten un uso mas eficiente de los recursos naturales, econdmicos y humanos.
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Cuadro 2. Produccidn de Leguminosas Alimenticias en los Departamentos

de Bolivia. 1985
i
Departamento Cultivo Sup?;:;cie Pro?:;ci&n Re?:}:a;nto
Cochabamba Frijol 118 191 1.6
Haba 5.809 14.339 2.5
Arveja 3.888 8.231 2.1
Vaina 120 228 1.9
Garbanzo 80 54 0.7
La Paz Frijol 2.325 3.815 1.6
Haba 8.309 12.684 1.5
Arveja 4.804 3.287 0.7
Vaina 110 232 2.1
Potosi Frijol 32 30 0.9
Haba 14.488 12.154 0.8
Arveja 3.013° 3.232 1.1
Vaina 30 63 2.1
Santa Cruz Frijol 5.187 6.460 1.2
Haba 4 2 0.5
Arveja 115 359 2.9
Vaina 39 86 2.2
Garbanzo 20 12 0.6
Chuquisaca Frijol 987 1.527 1.5
Haba 2.653 4.083 1.5
Arveja 1.445 2.865 2.0
Vaina 40 80 2.0
Garbanzo 196 127 0.6
Tarija Frijol 336 451 1.3
Haba 680 811 1.2
Arveja 1.959 1.914 1.0
Vaina 25 55 2.2
Garbanzo 60 42 0.7
Oruro Haba 6.628 6.453 1.0
Arveja 90 130 1.4
Pando Frijol 222 330 1.5
Beni Frijol 54 54 1.0

FUENTE: MACA



do Produceibn da Mibs .Yerde on Bolivis

Cusdro 3. 'Datos Estad{sticos
(1d70-1985).
Afto Superficle Produccién ae"dhu"%o
(ha) Varfacion (t) Veriacion
anval snual (t/ha)
(3) (1)
1970 19,700 0.0 41,600 © 0.0 2.1
1971 21,000 6.6 42,000 0.9 2.0
1972 23,000 9.5 46,000 9.5 2.0
1973 25,07 8.7 51,000 10.8 2.0
1974 26,000 4.0 52,000 1.9 2.0
1975 27,500 5.7 54,000° 3.8 2.0
1976 28,000 1.8 54,680 1.6 2.0
1977 27,000 -3.% 52,920 -3.5 2.0
1978 24,665 -8.6 46,490 -12.1 2.0
1979 22,760 -7.7 35,530 «23.5 1.6
1960 21,895 -3.8 37,130 4.8 1.7
1981 26,220 19.7 53,910 45.1 2.0
1982 23,015 -12_.2 45,000 916.5 1.9
1983 12,581 -45.3 14,813 -67.0 1.2
1964 31,209 148.0 47,213 218.7 1.5
1985 38,571 23.5 50,526 7.0 1.3
Cuadre 4. Dstoe Estsdfeticos de Prodwceibn Jo Aryejs Verde on
Ssitvia ((970 - 1985).
Superficle Producci6n
e (ha) Variacion 0] Variacion Rendimiento
Anval Anusl
(%) (%) (t/ha)
1970 8,000 0.0 14,400 0.0 1.8
Am 9,000 12.5 9,830 =31.7 1.1
1972 11,000 22.2 12,010 22.1 1.1
1973 12,450 13.1 13,600 13.2 1.1
1974 12,700 2.0 13,870 1.9 1.1
1975 13,000. 2.3 14,200 2.3 1.1
1976 13,200 1.5 29,610 108.5 2.2
1977 13,100 =0.7 23,570 «20.4 1.8
" 1978 9,175 -29.9 23,460 -0.4 2.5
1979 © 9,640 5.0 20,840 -11.1 2.2
1980 . 8,555 -11.2 19,815 . 4.9 2.3
1981 10,320 20.6 22,455 13.3 2.2
1982 10,450 1.2 25,862 15.4 2.5
1983 8,500 -18.6 9,840 -61.9 1.1
1984 11,850 39.4 17,481 77.6 1.5
1985 15,314 29.2 19,990 14.4 1.3



Cuadeo 3.

Bolttda (1970 - 1985).

Datos Estadfsticoe da ProducciSh de Frijol y Poroto en

Producclion

é uper f fcle
Ao he A U T M
(%) (%)
1970 1,200 0.0 600 0.0 0.5
1971 1,600 33.3 1,300 116.6 0.8
1972 1,800 12.5 1,500 15.3 0.8
1973 2,200 22.2 1,800 20.0 0.8
1974 2,800 27.2 2,250 25.0 0.8
1975 2,950 5.3 2,390. 6.2 0.8
1976 3,000 1.6 2,400 0.4 0.8
1977 2,800 -6.6 2,240 -6.6 0.8
1978 4,330 54.6 3,845 71.6 0.9
1979 3,720 -13.8 3,650 -5.0 1.0
1980 3,820 2.4 3,890 6.5 1.0
1981 6,125 60.3 6,310 62.2 1.0
1982 6,225 1.6 7,386 17.0 1.2
1983 4,855 -22.0 4,214 -42.9 0.9
1984 6,946 43.0 9,640 128.7 1.4
1985 9,261 33.3 12,858 33.3 1.4
Cuadro 6. Datos Estad{sticos de ProducciGn de Garbansn en Bolivie
(197¢¢ - 1988).
Superflcle Produccién
Ao (ha)  Varlacion (t)  Variacion Rendimlento
Anval ual
(%) (%) (t/ha)
1970 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1971 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1972 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1973 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1974 1,100 4.7 600 20.0 0.5
1975 900 -18.1 490 -18.3 0.5
1976 860 -4 70 -4.0 0.5
1977 850 -1.1 465 -1.0 0.5
1978 460 -45.8 255. -45.1 0.5
1979 500 8.7 295 15.6 0.6
1980 440 -12.0 255 -13.5 0.6
1981 440 0.0 310 21.5 0.7
1982 410 -6.8 275 -11.2 0.7
1983 420 2.4 269 2.1 0.6
1984 kLK) -18.3 216 -19.7 0.6
1985 356 3.7 235 8.8 0.7

FUENTE : MACA



En las zonas altas de Bolivia (3.500 - 4.000 msnm), son comunes las asociaciones de cultives, ya
sea mixias intercaladas o en fajas, con los cultivos de papa, haba, arveja, tarwi, tries vy
tebada.

En las zonmas ge valles interandinos (1.800 - 3.500 ssrw), se observan los cuitivos de papa,
malz, frijol y hortaiizas.

En muchas de estas regiones, tanto el haba como la arveja se siembran como cultivos de rotacidn
después de la papa.

{on respecto al cultivo de Frijol, en las zonas de valles interandinos se siembra el frijol
voluble o trepador Dajo el sisiema de asociacidn con maiz, pudiendo ser mixio o intercaiado.
Sinembargo, el frijol de tipo arbustivo se siesbra en un sistema de monocultivo, como un cultivo
de rotacidn.

Variedades Criollas o Introducidas

Haba Respecto a variedades criollas, en las zonas altas las mas comumes son conocidas con los
nokbres de habilla, quelcao, tunma haba y yana haba. For otra parte, en las zonas de valles se
siembran principalmente las habas conmocidas como caramarca y la pantoja.

frveia. En el caso de este cultivo, la variedad introducida mds comlm es la Petit-poa y dentro
de las criollas, las mds conocidas son la Elanca y Palomillo.

Eriiol. En las zonas de valles, las variedades criollas mds importanies son el Poroto Blanco,
el Poroto Amarillo, K'opuru gris, K'opuru guindo y la Gris. Algumas de las variedades
introducidas en estas zonas, son la ICA-Tui y la ICA-Pijao.

En las zonas tropicales del pals, se han introducido variedades como Carioca, ICA - Pijaoy la
linea BAT - 76.

Principales problemas de Enfenedades e Insectos

Haba Enfermedades de pudriciones radiculares causados por Eusarius spe. y Bhizoctonia se.;
enfersedad de la Mancha Chocolatada causada por Botrytis fabae; enfermedades causadas por

virosis (probablemente Bean yellow mosaic virus y Bean Leaf Roll virus); asimismo, enfermedades
causadas por Alierparia se. v fscochyia se.

Respecto a Imsectos, los principales daftos son causados por Melapoaropyza sp., Liriomyza se..
ffidos y Pulgones.

firveia Las enfermedades wmds importantes son las producidas por pudriciones radiculares,

causadas por los hongos Eusarium sep., Bhizoctonia sp. y Pythium sp. En el caso de los
Insectos, los que causan mds problenas son los Afidos o Pulgoms y Liriomyza sp.

Erijol. En las zonas productoras de los valles interandinos, las enferaedades mis criticas som

las causadas por antracnosis, bacteriosis comim y el afiublo de halo. En cuanto a dafle- de
insectos, los mds comunes son los gusanos trozadores, dcaros y gorgojos.

En las zonas tropicales y subtropicales dei pals, el mayor proble;as que se tiene es con los
virus, siendo los mds importantes el mosaico comim y el mosaico amarillo.
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2. COLOMBIA

Produccion y Regiones Productoras

Las principales leguminosas de grano que se producen y consumen en Colombia son el frijol comim
(Phaseolus vuigaris); el frijol caupi (Yispa unouiculata); el frijol mungo (Vigna radiata); la
arveja (Pisug sativum); el garbanzo (Cicer arietipus); la lenteja (Leps culiparis); el haba
(Vicia faba); el mani (Arachis bipogasa) v la sova (Glycine sax’.

Las leguaminosas da grano son productos basicos en la dieta del pusblo colombiano. De otra parte
el frijol, la arveja y el haba siguen siendo productos muy importantes en las dreas de
ainifundio, no solo como fuente de ocupacidn de mano de obra sino tambidn, como generadores de
ingresos de un némero apreciable de familias campesinas. Ademds las especies de soya, =ani,
caupi y mungo se vislumbran como cultivos potenciales y promisorios para las condiciones de los
Llanos Orientales.

El consumo de lequminosas ha disminuido en los dltimos 20 aflos pasando de un consumo de 8.1 kg.
a un consumo aparente per cdpita de 5.6 kg. en 1979.

Aunque en 1985 la superficie cosechada, la produccidn obtenida y la productividad de las
leguminosas presentaron incrementos con relacidn a 1984, ello no satisfizo la demanda interna,
habiendo sido necesario recurrir a importaciones que en 1985 fueron de 162.312 toneladas de
granos por un valor de 56.176.500 ddlares, correspondiendo ios mayores porcentajes a soya (76%),
arvaja (11.6%) y lenteja (3.4%).

FRIJOL

En Colombia, 2] frijol ocupa un puesto importante no solo por el valor de la produccidn sino por
su riqueza alimenticia y amplia aceptacion en la dieta popular, constifuyéndose en uma
isportante fuente de proteina en la alimentacidn y existiendo una amplia sama de preferencias
dependiendo de la forma, color y tamaflo del grano. Dentro de las diferentes especies sembradas
en el pals, sobresale el frijol comm, el cual ocupd en 1977 cerca del 984 de la produccidn
total, mientras que 2l frijol caupi que se cultiva en la Costa Norte y el frijol aungo ocuparon
el 24 restante. El 4rea sembrada en 1987 alcanzd las 121.000, las cuales produjeron 90.400
toneladas con un rendimiento promedio de 800 kg/ha. lo que representa una disminucion del 2.4%
en area, del 13.5% en produccidn y sin cambios en la productividad frente al affo de 1986 (Cuadro
7). La produccidn y productividad no han sido suficientes para llemar las necesidades del pals
teniéndose que recurrir a importaciones que an 1986 llegaron a 1.354 tonmeladas con un valor de
9%00.200 dblares 1o cual representd solo el 5.2% del volumen importado en 1982 que fue de 25.344
toneladas (Cuadro £).

El frijol comln se cultiva en todo el territorio nacional (Figura 2). El 93% de la produccidn
se localiza en la Zoma Andina, el 5,6% en los Valles Interandinos y el 1.4% en la Regidn
Caribe. Los rriacipales Departamentos productores de frijol son Antiogquia, Nariflo, Huila,
Cundinamarca, Santander, Valle del Cauca y Tolima, los cuaies aporian mds del 858 de la
produccidn naciomal. La explotacidn de frijol comprende un 10% on 4reas tecnificadas ¥
siembras superiores a las 10 ha. y el 90% preferentemente en dreas dispersas del pals, en zomas
de ladera y dificil topografia, utilizandose variedades arbustivas y volubles en siembras
intercaladas, asociadas y/o en relevo, principaimente con maiz y en dreas de minifundio menores
de 5 hectdreas. Los sistemas de produccidn varian de acuerdo a las zonmas.

En 2l caso de Antioquia, el frijol utilizado principaimente es ol de hdbito voluble y el sistema
a4s utilizado as el de relevo con malz; en Narifo y Huila se cultivan principaimente los tipos
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Cuadro 7. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE FRIJOL Y HABICHUELA EN
COLOMBIA. 1980 - 1986
AREA PRODUCCION RENDIMIENTO
CULTIVO ANO (Miles NETA (t/ha)
ha) (t/miles)
FRIJOL _ 1980 112.8 81.6 0.7
1981 116.8 74.0 0.6
1982 110.1 71.2 0.6
1983 112.5 81.8 0.7
1984 109.5 80.1 0.7
1985 131.8 98.9 0.8
1986 127.0 103.9 0.8
1987 121.1 90.4 0.8
1988 * 126.2 96.9 0.8
HABICHUELA 1980 0.8 8.0 10.0
1981 0.8 8.5 10.1
1982 1.0 10.0 10.0
1983 1.0 10.5 10.5

* Dato preliminar
Ministerio de Agricultura, Direccidn de Agricultura,
Divisiones de Oleaginosas y Hortalizas.

Fuente:

1988.

Cuadro 8. DATOS ESTADISTICOS DE IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE FRIJOL EN
COLOMBIA. 1980 - 1988.
IMPORTACIONES EXPORTACIONES

ANOS VOLUMEN VALOR US F.O.B. VOLUMEN VALOR US F.O.B.

(t) (miles) (t) (miles)
1980 4.134 3.142.0
1981 2.259 936.0
1982 25.944 9.780.0 1.570.0 1.285.6
1983 21.444 8.323.1 CIF 743,0 325.2
1984 4.979.6 2.874.2 CIF
1985 6.696.6 4.691.8 CIF
1986 1.364.2 900.2 CIF 30.2 70.6
1987 (a sept.) 26.6 * 27.2 CIF

* Dato preliminar
D.N.P. Ministerio de Agricultura.
Anuario Estadistico del Sector Agropecuario.

Fuente:
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arbustivos intercalados con maiz; en el Valle del Cauca y en algunas zonas de Santander y Huila
se siembra en wmonocuitivo y en forsa wmecanizads ufilizando variedades arbustivas. La
preferancia es por los frijoles con semillas de color rojo, rojo moteado, crema moteado de rojo
y de tamaflo mediano a grande (peso de 100 semillas superior a 25 gramos), destacandose 1los
denoainados “Bola®, “Radical”, “*Mortifo®, “Cargamanto” y los tiros denominados “Calisa®. Los
frijoles con semilla pequefla de color blanco, rojo o negro no tienen mercado o es muyy iimitado
debido a la tradicidn de consumo en el pafs. Dentro del anterior gqrupo de frijoles, el frijol
voluble participa con el 65% de la produccidn nacional, mientras que los arbustivos contribuyen
ton el 35§ restante. &n las zomas de produccidn (Antioquia, Valle del Cauca, Huila, Santander y
Narifio) existe uma racional utilizacidn de insumos representado por insecticidas, fungicidas y
fertilizantes.

El frijol se consume principaimente como gramo seco, aunque tasbien se consume en grano verde y
en vaina verde como habichusla, teniéndose un consumo cercano a 7 kg/persona/afio.

La produccidn sale a los sercados de las ciudades a través de intersediarios, existiendo precios
de sustentacidn estabiecidos por el gobierno, equivalente a 181.000,00 pesos por toneiada. Es
de anotar que en este cultivo la mayoria de los agricultores en todo el pais hacen muy poco uso
de semillas certificadas, habiendo estado su uso por debajo del 1% en el periodo 1961-1963.

ARVEJA

Se considera que la arveja es la sequnda leguminosa comestible de importancia después del
frijol. Se cultiva en zomas comprendidas entre 1000 a 2700 msnm constituyandose como el cultivo
was importante en las zonas de clima frio despuds de la papa v la cebada. Los principales
Departamentos productores son Cundinamarca, Boyacd, Narifo y los Santanderes. Su consumo
per tdpita es bajo comparado con el frijol, 1.3 ka/aflo, pero se considera que es mucho mayor
debidd a que gran parte de la produccidn se consume en verde.

De acverdo al Cuadro 9, encontramos que el area sembrada ha disminuido en 1987 en un £.0%
frente al aflo de 1986, sinembarso, la produccidn se ha mantenido gracias al incremento de la
productividad que pasd de 1.200 ka/ha. en 1986 a 1.400 kg/ha. en 1%87. No obstante lo anterior,
ésta es una especie deficitaria en el medio, reflejandose en las imeoriaciones de los Gliimos
seis aflos y que en 1987 alcanzaron la cifra de 20.154 {oneladas con un valor de 9,131.000
dolares. .

El 80% de los cultivos se realizan en zonas de minifundio y con sistemas tradiciomalistas en
areas menores de 5 hectdreas mientras que el 20% son cultivos tecnificados y en algunos casos en
rotacidn con cereales. Llas siembras en monocultivo y en asociacidn con papa, es lo m®as
frecuente. Se wutilizan variedades criollas siendo la mayorla de ellas de crecimiento
indeterainado, con semillas de color crema o verds, de forma redonda y granos lisos o arrugados.
fiunque se usan variedades precoces de crecimiento arbustivo, estas son utilizadas en dreas
tecnificadas para la industria de enlatados, las cuales importan su propia semilla, representado
esto una superficie de 1.000 hectdreas de siembra por aflo, localizadas principaimente en
Cundinamarca. Algunas compaflias enlatan arvejas usando variedades volubles regionales.

La variedades criollas ®ds conocidas son Piquinegra, Guafecama, Blanca, Sarda y Ojinegra vy
dentro de las variedades importadas se encuentran Trojan, Early Sweet, Perfectidn Aldersan y
Alaska. Los agricultores utilizan su propia semilla, puss a pesar de existir variedades
pejoradas no hay compafiias de semillas interesadas en multiplicarias.
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HABA

Este es un cultivo de minifundio y una fuente muy importante de nutrimenfos para la poblacidn
cawpesina de las zomas altas frlas del pals. Haciendo una comparacion de los afos 1936 y 1987
(Cuadro 10), se puede observar que en 1957 el 4rea sesbrada con haba disminuyd en 16.5% y con
respecto a la produccidn en el pals, también disminuyd 23.4%. Se destaca el Departamento ae
Narifio como el mayor productor (mds del 50% del total), seguido por Boyacd, Cundinamarca y los
Santanderes. Se estima que mds de la mitad de la produccidn se cosecha para consumo en verde.
La siembra se adeianta en monoculiivo principaimenie en el Departamento de Narifio y también en
siembras multiples con malz, arveja, para v hortaljgas en otros Departamentos. Para la siembra
se eaplean variedades criollas destacanawse las denominadas Blanca, Chaucha, Morada y Boyacd que
sOn variedades de plantas altas y tardias con 190 a 200 dias para su cosecha en seco, con
semilla grande y de color crema.

Cdadro 10 Datos Estadisticos de Produccidn de Haba en Colombia

1980 - 1988
AREA PRODUCCION NETA RENDIMIENTO
ARD (Miles ha) (Miles t.) (t/ha)
1980 45 9.1 2.0
1981 4.3 9.1 2.0
1982 45 9.0 2.0
1983 4.1 g.2 2.0
1984 4.2 9.2 2.2
1985 7.0 14.9 2.1
1986 9.5 2.1 2.1
1987 .5 15.4 1.8
1988% 6.2 11.5 1.9

¥ Dato preliminar

FUENTE: D.N.P. Ministerio de Agricultura. Divisidn de Horfalizas.

LENTEJA Y GARBANZD

Estas leguminosas son deficitarias en el pals, destacandose la lenteja por su mayor demanda. En
1979 se sembraron 20.000 hectdreas de lenteja para produccidn de 7.000 toneladas con um
rendimiento de 350 kg/ha, mientras que en garbanzo la produccidn del aflo 1979 disminuyd en un
3% frente al afio anterior, aunque su rendimiento se incremento en un 6% {(Cuadro 1)

No exisien estadisticas en los Gltimos aflos, pero se sabe que ha disminuido drasticamente el
area de siembra de estas especies por problemas fitosanitarios, lo tual se ha reflejads en las
importaciones de los Ultimos aflos. En el caso de la lenteja se importaron 16.07t toneladas
con un valor de 10.625,700 ddlares en 1956. (Cuadro 12).

Tradicionalmente estas especies se cultivan en zonas productoras de Cundinamarca, Boyacd, Narifto
y Santander, utilizando una wezcla de variedades de semilla pequelia y de mala calidad en suelos
no aptos para estos cultivos y en muchas ocasiones falta establecer uma rotacidn adecuada. Se
puede afirmar que el nivel tecnoldaico es bajisimo.
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Cuadro 11. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE LENTEJA Y GARBANZO EN
COLOMBIA. 1978 - 1979.

AREA PRODUCCION RENDIMIENTO
CULTIVO AROS (miles ha) NETA (t/ha)
(t/miles)
LENTEJA 1978 22.0 7.0 0.3
1979 20.0 7.0 0.4
(ARBANZO 1978 25.0 12.0 0.5
1979 23.0 11.0 0.5

Fuente: Ministerio de Agricultura. 1979 - 1982. Anuario de Produccidn.
FAO. 1979.

Cuadro 12. DATOS ESTADISTICOS DE IMPORTACIONES DE LENTEJA Y GARBANZO EN

CULTIVO ARoS VOLUMEN VALOR US F.0.B.
(t) (miles)

LENTEJA 1980 11,900
1981 12,400
1982 12,476 6,505.0
1983 25,632 12,025.7 CIF
1984 16,233 5,608.2
1985 8,957 5,344.1 CIF
1986 16,076 10,625.7 CIF
1987 * 27,845 12,616.6 CLF

GARBANZO 1982 2,586 2,790.4
1983 4,425 2,054.0 CIF
1984 3 6.9 CIF
1985 504 329.2 CIF
1986 3.6 2.5 CIF
1987 *- 914.4 541.0 CIF

* Dato preliminar
Fuente: D.N.P. Ministerio de Agricultura. Anuario de Estadistica
del Sector Agropecuario.
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FREJOL

g1 fréjol (Phaseolus vulgaris L.), es la principal leauminosa comesiible que se produte y
consume en Ecuador.

f pesar que en el Gltimo decerio (1975-co) su superficie ha sufrido una seria disminucidn si se
le compara con la superficle sembrada en el decenio 1965-75, su importancia econdmica y
nutritiva no ha disminulde debido a la buena cantidad de proteinas y carbohidratos con que
aporta a la dieta alimenticia de la poblacidn

Su cultivo se realiza pr@ncipallgntfe en las provincias de la Regidn lnter;ndina en asociacidn
con malz, cuando se utilizan variedades volubles de fréjol, y en monocultivo cuando se siesbran
variedades de tipo arbustivo.

Regiones productoras

El fréjol es un cultivo que se produce en todas las regiones ogeograficas del Ecuador. Su
principal zona productora se ubica en las provincias serranas. El restante hectareaje esta
distribuido entre las provincias del Litoral, Oriente y la Regidn Insular.

En la Sierra, se cultiva el fréjol voluble en asociacidn con maiz en altitudes comprendidas
principaleente entre 2000 y 2300 ssm. En los Valles Interandinos y localidades abrigadas
situadas principalmenta entre 1.200 v 2.200 msntn, se cultiva de preferencia el fréjol arbustivo
en monocultivo. B

En las provincias del litoral, el cultivo de Phaseolus vulaaris es minimo; el drea reportada
como “fréjol®, corresponde a fréjol caupi, (Vigpa upguiculata) y al haba pallar (Phasenlus
lunatus). -

Evolucidn de la produccidn

De las estadisticas proporcionadas por el Ministerio de Aaricultura y Ganaderia, en el Cuadro 13
se aprecia la evolucidn de la superficie, produccidn y rendimiento del cultivo del fréjol en
Ecuador en los Gltimos 20 aflos. Los Cuadros 14, 15y i€ presentan los datos de produccidn en
los dltimos 10 aflos en cada uma de la provincias de la Sierra, zona en la que el cultivo otupa
tasi la totalidad del &rea sembrada en el pais y donde tiene la mayor importancia social vy
econdamica. El 93.8% del 4rea cultivada con fréjol se ubica en las provincias de la Sierra, el
5.2% en el Litoral y el 1§ en la regidn Insular.



Cuadro 13. Superficie Cosechada, Froduccidn v Rendimiento cel Frejol (Fhassolys wulsaris) en
Ecuador 1955 -1985

ANDS SUPERFICIE PRODUCCION  RENDIMIENTD
(ha.) (t.) (t/ha)
1965 54673 31082 0.57
1970 81635 4131 0.51
1975 £2553 26103 0.42
1980 - 4215% 26275 0.54
19 39742 24524 0.63

% Se reportan para este afio 18.452 ha. dedicadas a la produccidn de fréjol tierno.

- El &rea sembrada con fréjol ha ido disminuyendo paulatinamente desde e] afio 1970.

- lLos rendimientos por unidad de superficie decrecieron hasta 1975; a partir de ese afio,
experizentaron un paulatino incremsentn, que llegd a la cifra de 627 kg/ha. de fréjol seco en
1985.

- La produccidn influenciada por el area y el rendimiento unitario, en el Gltimo decenic ha
tenido un comportamiento practicamenie estable, su promedio se ha mantenido entre 25.000 y
26.000 toneladas. El menor nivel de 18.860 toneladas se obtuvo en 1972, siendo loarado el
mayor nivel de 33.053 toneladas en 1976.

- Las Provincias en Ecuador éue tradicionalmente siembran mas fréjol son Loja y Azuay con Z6.0%

17.3% respectivamente. En un segundo lugar quedarian Bolivar (9.7%), Pichincha (9.6%) e
Imbabura (8.2%). Figura 3
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Cuadro 14. Datos Estadisticos de Superficie Cosechada (ha) de Fréjol en
Ecuador (1976 - 1985).

196 197 198 19 1980 1981 19 1983 1984 1985 X
TOTAL CEPSR ' 67924 59000 39118 44386 48156 53525 50976 Js844 4312 39742 48398.3 100
SIERRA 865290 54930 35954 40912 44680 49623 4839 35070 40901 37843  4536%.4 93.8
Canchi 800 300 810 198 1107 1130 1520 1400 1900 1700 1196.8 .47
Imbabura 2000 5150 1879 4272 5000 4100 4183 3077 1471 1673 3980.5 8.1
Pichincha 4900 st1e 4989 5235 5300 4500 4220 3167 31128 5202 4685.6 9.61
Cotopaxl 800 2625 1304 1306 1780 1681 1500 1300 1393 690 1437.9 1.9
Tungurahua 690 404 390 454 450 812 168 176 24 121 570.¢ 1.18
Chimborazo 2400 4100 435 5345 4840 3700 3400 2500 2000 8473 3539.3 1.5
Botlvar 3900 5183 4684 sin 5000 §500 5500 5150 4039 - 2649 4679.2 9.67
Cadar 7000 5100 2536 687 3703 5000 5500 4000 6200 4000 4372.6 9.0
Azuay 20000 11100 9565 6753 7500 8400 6600 5500 4959 3002 8337.9 11.18
Loja 17000 14200 9362 10875 10000 15000 15400 1200 14500 11200 12573.7 26.02
LITORAL 1410 3465 3100 3203 2293 3547 1166 1351 2980 1625 2514.0 5.20
ORIENTE 220 555 60 258 468 345 409 amn 378 254 335.8 0.70
GALAPAGDS 4 - 4 13 15 10 10 L} 53 20 15.6 0.le

Cuadro 15. Datos Estadisticos de
(1976 - 1985)

Produccibn (t) de Fréjol en Ecuador

1976 w7 193 1979 1980 1wl 1982 1983 1984 1985

TOTAL REPUBLICA 33053 26000 18760 23196 26275 29699 28539 . 20282 26055 24924
SIERRA 31232 23235 15595 20174 23259 26543 26443 18843 20760 22866
Carchi 461 180 380 455 755 768 958 952 1299 1837
Imbabura 2320 1953 985 3285 3840 3346 3215 2234 1528 1517
Pichincha 1372 1691 1976 1099 2597 3470 2110 Q1S4 1914 2830
Cotopaxd 376 1050 335 405 873 156 641 590 695 313
Tungurahua 317 20 152 237 203 418 430 458 S45 134
Chimborazo 1992 3126 310 2058 37327 2013 1850 1351 1088 3437
Bollvan 1833 3104 2406 2406 €325 2745 2617 1834 1644 1176
Cadlar 3150 2240 2213 285 1348 1815 2993 178 2815 2177
Azuay 10400 4029 3358 026 2586 3192 2508 2244 2024 1228
Loja 9010 6352 3480 4896 $000 8160 9071 4838 9208 8120
LITORAL 1684 2561 3170 2873 2147 2922 1816 1178 3022 1909
ORIENTE 134 204 B 140 269 226 272 181 225 129
GAPAPAGOS ? - ! 9 10 [ ] [ 10 4 20




FIGURA 3. PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS DE FREJOL EN ECUADOR
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Cosercializacitn

Comercio Exterior

El rubro de fréjol no presenta exportaciones oficiales; sinembargo, parie de la produccion de
fréjol seco sale sin control estatal por las fronteras norte y sur a Colombia y Perd,
respectivamente.

El Ecuador no ha tenido necesidad de importar fréjol; su produccion interna se considera
suficiente para abastecer el consumo nacional.

Comercio Interno

Si bien no existen canales fijos de comercializacion el flujo mayoritario de la produccién de
fréjol ocurre de la siguiente manera:

PRODUCTOR = MAYORISTA = MINORISTA =  CONSUMIDOR

Existen otros canales de comercializacidon que involucran la participacidn de un mayor nimero
de intermediarios entre el productor y el consumidor, ello isplica un encarecimiento del
producto en su camino al destino final.

Consumo

El fréjol se consume en Ecuador en sus dos estados, seco y tiermo. En la Regidn Interandina
parece existir una mayor comercializacidn de fréjol en estado tierno para consumo en sopas y
senestras. En el Litoral, el mayor porcentaje de comercializacion es en estado seco.

El consumo de fréjol en Ecuador ha venido disminuyendo paulatinamente en los Ultimos afes. De
acuerdo con las estadisticas reportadas, en 1970 se tuvo un consueo per capita de 6.24
kilogramos por aflo; en 1980 disminuyd a 2.93 kilogramos por aflo y en 1985 alcanzo unicamente
2.30 kilogramos per cdpita por aflo.

Sistemas de Produccidn

Debido a que la mayor parte de la superficie dedicada al cultivo de fréjol estd en manos de
pequefios agricultores y a que con ciertas excepciones, las zomas de produccidn estan
distribuidas a lo largo de todo el Callejon Interandino, es dificil identificar un sistema de
produccion que siga un patrén, pues en cada regidn los agricultores haren lo que mejor creen
conveniente para los intereses de su propia economia.

En lo que se refiere al nivel tecnolégiro, se puede anotar que por 1n general es estaso y poto
utilizado por los agricultores. En el cultivo de fréjol arbustivo existe uma cierta utilizacion
de tecnolegla que dista bastante de ser la dptima, pero si mejora los rendimientos unitarios de
los agricultores que la practican. Esto por lo general se ohserva en los Valles de ]a Serrania
en siembras de monocultivo, en donde la aplicacidn de practicas de riego y utilizacién de
pesticidas se hacen en forma antitécnica y antiecondmica.



En el cultivo de fréjol voluble, prima el sentido de la asociacién con maiz en la mayor parte de
las unidades productoras, también es comdn observar multicultivos compuestos por maiz-fréjol-
haba; maiz-fréjol-zambo, o maiz-fréjol-quinua, entre otros.

Tipos de Grano y Variedades

Principalmente en la sierra, la preferencia del agricultor y del consumidor de fréjol es
bastante variada en cuanto se refiere al color, tamafio y forma de grano.

Los colores preferidos son los rojns, cananos, bayos o cremas y blancos uniformes. En cuanto a
colores mixtos o moteados se prefieren los rojos con crema, rojos con morado, ;oJos con rosado,
cresa con morado y en menor grado amarillo con café.

El tamaflo de gramo preferido es el grande, con peso de 100 semillas superior a 40 grames. El
unico grano pequeflo que se comercializa es el tipo: "panamito blanco”. En cuanto a la forma del
grano, predomina el tipo "boldn" perc no es raro encontrar granos alargados algo arriflonados.

En lo que se refiere a variedades mejoradas de fréjol, el INIAP ha registrado nuevas variedades
como "INIAP - Bayito" para sembrarse en el Litoral. También las nuevas variedades volubles
"INIAP - 400" e "INIAP -403" y las variedades arbustivas "INIAP -402” e "INIAP -404" para
sembrarse en la Sierra.

En el mercade predominan también los fréjoles Rolén rojo, Roldn bayo, Canmario, Rolén blanco,
Cargabello, Algarrobo, Magola, Panamito, Cargamanto, Bola crema, Mixturiado (que es uma mezcla
de granos de fréjol), Percal y otros, todos ellos crinllos y de buena aceptacidn por parte de
productores y consumidores.

Factores Linitativos de Produccién
Los principales factores que limitan el mejoramiento de la produccion de fréjol son:

- Incremento de semilla de las nuevas variedades mejoradas.

Carencia de semilla de buena calidad.

Dafio de enfernedades (Pudriciones radiculares, Antracnosis y Roya)

Daflo de insectos (gusanos trozadores, Empoasca, Acantocelides).

Escasa transferencia de tecnologia.

El Haba, Viria faba, sigue en importancia al fréjol en cuanto a produccidn y superficie
sembrada, dentro del rubro de las lezminosas de grano utilizadas en la alimentacion humana.
El cultivo de haba se realiza en pequefias propiedades y buena parte de su produccién es .
utilizada para el autoconsumo en dreas rurales. Su importancia también radica en ser la tmica
leguninosa que se cultiva sobre los 2800 metros de altitud, zonas con alta humedad, bajas
temperaturas y suelos pesados.
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Regiones Productoras -

La principal zona productora se ubica en la Regién Interandina del Ecuador, donde segm las
estadisticas se cultiva alrededor del 98% del drea total. Las siembras comerciales se realizan
en monocultivo y las de subsistencia utilizan principalmente las asociaciones y el multicultivo
como el de haba-quinua-papa.

Evolucidn de la Produccidn

El Cuadro 17 presenta la superficie cosechada de haba en el periodo comprendido entre 1976 y
1985. Se observa que el cultivo ha disminuido de 14.500 ha. en 1976 a 5.000 ha. aproximadamente
en 1985. Para este Gltimo aflo, ademds de lo seflalado en el Cuadro S, se cultivaron 3.117 ha.
para cosecharse en estado de grano tiermo. Esta disminucidon en las siembras se ha debido
principalmente a problemas de enfermedades y plagas.

Se aprecia en este mismo cuadro que el 99% del cultivo se realiza en la Sierra o Regidn
Interandina y dentro de ella, las provincias del norte del pais (Carchi, Imbabura y Pichincha)
forman el 28% del d&rea total; las provincias centrales (Cotopaxi, Tungurahua, Chisborazo y
Bolivar) el 67% del drea total y las provincias australes (Caflar, Azuay y Loja) constituyen
unicamente alrededor del 4% del area total.

El rendimiento umitario de esta leguminosa se ha mantenido entre 520 y 908 kg/ha, con un
promedio para los Ultimos 10 aflos de 650 kg/ha.

Comercializacion y Consumo

Se realiza exclusivamente dentro del pais y el canal de comercializacion utilizado es similar
al seflalado para el fréjol.

La forma de consumo es tanto en estado de grano tierno, como en estado de grano seco. El

consumo aparente per capita por aflo de haba es bastante bajo, inferior a 1 kg., lo cual mo
refleja la importancia de su consumo en el area rural principaleente.

Tipo de Grano y Variedades
Los principales tipos de haba que se producen y consumen en el Ecuador, estAn relacionados con
colores claros y tamaflo grande y ledlano También se consume el haba de color claro con uma

ligera mancha roja.

las principales variedades criollas que se cultivan son: Huagra haba, Chaucha, Haba blanca,
Haba verde, Haba delgada y Sangre de Cristn.

Factores Limitativos de Produccidn

- (Carencia de variedades mejoradas.

Carencia de semilla de buena calidad.

Dafio de enfermedades (Boirytis, roya, Alterparia).
Daflo de insectos (barrenadores de tallo, trozadores).

Escasa transferencia de tecnologia.
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ARVEJA

El cultivo de arveja, Cisum sativue, tiene una importancia semejante a ia del haba en el
Ecuador. El drea sembrada ha disminuidc marcadamente y en forma gradual. Comd se puede
observar en el Cuadro 18, en 1976 se sesbraron alrededor de 16.000 ha. y en 1‘!35 esta superficie
disainuyd a §.77] ha. de arvéja en grano seco.  En este miseo aho, el rendididnto por hectirea
fus de 470 kilos.

En la regidn de la Sisrra de Ecuador es donde se produce principalmente la arveja. Su cultivo
se realiza a lo laigo de todo el callejdn interandino en altifudes comprendidas entre 2.000 vy
3.000 metros sobre el nivel del mar.

Las Provincias mas importantes en la produccidn de arveja son Bolivar y Chimborazo, quedando en
un segundo lugar la Provincia de Loja.

La fecha de siesbra mds comlm para la arveja, es entre los meses de marzc a mayn, aunque en
algunas zomas con escasa precipitacidn pluvial puede sembrarse en los meses de octubre v
noviembre. Se le siembra generalmente en rotacidn despuds de los cultivos de malz, otros
cereales, papa y hortalizas.

En el pals se tiene preferencia por arvejas de granos grandes, lisos y de color cresa, verde
claro o verde. Se consume la arveja principalmente en estado de grano tierno y en menor escala
como grano seco en la elaboracidn de harinas.

La produccidn comercial de arveja no dispone de suficiente tecnologia. Uno de los principales
problemas en la produccidn es que no se cuenta con buenas variedades mejoradas ni  tampoco con
semilla de buena calidad. El cultivo también es afectado fuertemente por algumas enfermedades
como pudriciones de la ralz, enfermedades foliares (fsgochyta y antracnosis) y por insectos
barrenadores de tallos y ramas.

Las variedades nativas de arveja con mayor preferencia por parte de los agriculiores son las que
se conocen como Alverjon, Cresma, Rosada y Verde.

Existen otras variedades introducidas como Alderman y Dark Skin Perfectitn las cuales se
siembran principaimente para consumirse como gramo tierno.

LENTEJA

La lenteja (Leps culiparis) es uma leguminosa que ha disminuido su drea de cultivo en forsa
drastica, debido principalmente a problemas que se tienen con enfermedades radiculares y a la
utilizacidn de variedades susceptibles. Para el aflo 1955 se reportan cosechadas unicamente 558
ha. ¢on un rendimiento unitario de 445 ka/ha.

En lenteja es un imperativo el desarrollo de variedades mejoradas, resistentes a enfersedades de
la raiz y de altos rendimientos. Es necesario también abrir nuevas dreas al cultivo y mejorar
el sistema de produccidn en las dreas tradicionales de siembra.

Las principales provincias productoras de lenteja se ubican en el centro y el norte del Callején
Interandino (Chimborazo, Bolivar, Tunsurahua, Cotopaxi, Pichincha y Carchi).

La investigacién y el incremento de areas productoras de lenteja, ayudara directamente a

disminuir las importaciones de este producto, las cuales en 1955 alcanzaron una cifra de 937
toneladas.
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Los productores y consumidores de lentejas prefieren las variedades de colores claros y tamafo
grande. Semillas con didmetro superior a 5 mm. tienen buena areptacion por parte de
agriculturores y consumidores.

Ademds de los problemas con enfermedades radiculares, la lenteja es afectada por roya, insectos
defoliadores, babosas y pajaros en la época de formacion del grano.

En lenteja es necesario reforzar la investigacién tanto en el campo genético como en el
agrondmico a fin de conseguir la meta propuesta de incrementar la productividad por hectdrea vy
1a produccién en Ecuador. Al respecto, el INIAP en 1987 entregd a los agricultores uma nueva
variedad mejorada "INIAP-406" la cual es apropiada para sembarse en zonas secas con riego. Esta
es una variedad precoz de 120 a 150 dias a la cosecha y con un rendimiento de 900 kilos por
hectarea.

Créditos para la Produccidn

Con respecto a las facilidades de crédito existentes para incentivar 13 produccion de
leguminosas comestibles, (Cuadro 19) se observa que en 1985, se atendieron 4.853 ha.,
principaleente de fréjol y arveja.

CUADRO 19: Superficie (ha.) atentididas con crédito e

o - -
-

cuatro cultivos de Leguminosas Comestibles

en Ecuador (1981- 1985)

CWLTIVO 1981 1982 1983 1984 1985

Fréjol 1.944 1.654 1,566 1.702 2.85%
Arveja 1.976 1.802 _ 1 .983' 859 1.071
Haba 56 384 551 482 618
Lenteja 20 20 213 128 269
Otros 52 6 4 7 a

TOTAL 4748 4066 3817 3.178 4.853

FUENTE: Banco Nacional de Fomento. 1985.
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4. PERV
Produccién y Regiones Froductoras

El término lequminosas de Grann, ce entiende romo aquellas esreries que =on fuent.e fe orotelnas
vegetales, que se consumen en estado sero (manestras) o en estado verde (vainita o habichuela) o
Como grano verde.

En el Perd Jas legminasas de arann mds ronsumidas son! el frijol (Fhaseplus yulgaris). haba
(Vicia faba), arveja (Pisup sativup). pallar (Phaseolus lumatus), caei (Vieps upouiculata),
lenteja (Leps culiparis). lactan (Pbasgolus pupgp), mend (Brachis bieogaea), la zarandaja
(Dplichus lablab) y frijol de palo f(:aiau\as (ajan). Estas leguminosas de grano aparte da
proporcionar proteinma vesetal (23-26%) al'niello peruana, tashién son fuentes de  ingresos
considerables a millares da agrirultores en 1as regiones maturales de costa, sierra y selva.

En el Pert el consums per cirita de lac principales esperies mentionadas mo pasa los 6
kg/afo/persona, es derir 17 gramos por dla.  Fn palses desarralladns nutriciomalmwente, su
consumo per cdpita 1lega a los 20 kg/ala/persona; es decir, 56 gramns par dia vy este conswwo es
lo que normaleente deberia ser para el crerimiento nutricional del pohlador peruano.

De acuerdo con el Cuadro 20, durante el perlodo de 1973 - 1979, Pertl produjo un promedio da
- 192.330 t de 12 principales legminosas romestihles, da las cuales 86.207 fueron coserhadas en

grand seco y 106.123 t en arano verde. Analivando las demandas de produccidn de 1956 a 1990
schre la hase de incremenios anuales deseahles en el consimo per cépits de estos cultivos
alimenticios (Cuadro 21), se podria estimar que pars 1983 con un consimn per cdpita por afn de
solamente 8 kilos y una prblacidn cercana a 1ns 21 willones de habitantes, se neresitaria contar
con un3 produccion glebal de leguminnsas equivalente a 170,000 toneladas. Todo esto,
condicionada A lograr una superficie sembrada de por lo menos 160.000 hartdreas v rendimientos
por cultivo como las que se seflalan en el Cuadro 22.

Por razones de hdhito da conswin, existen diferencias en el rrerin da rotpra g se da en
relacidn al tamafio y colar del aram. correscondiendn orerios waynres a los de mayar tamafo y

colores de acuerdn a la regidn o suhreaidn matural del pals. A crincinios de 1387 el prerin dal

frijol camario (amarillo) fluctud entre USE! 24 y US¢1 €1, los hayes v blancos grandes de

US$0.97 & US$1 08 v los hlancos pequalins entre USE 0.81 y US$ 0 97; el prerio de romora da las

otras leguminosas tales coma haba, arveja, lenteja, caupi, pallar y garbanzo fue de US$D.97,

US$1.34, US$0.81 y USE1 .03, respectivamente.

En el Peri, las leguminosas de grano se <iembran en Areas productoras de las tres regiones
naturales de Costa, Sierra y Selva. 1a (osta comprende uma franja amaasta que romienza en la
frontera con el FEruador y termina en la fronters con Chile  Fl clima de esta regibn es
templado, con una temperatura promedio anual de 1S grados a 77 gradee centigrados, altitud de
30 a 800 msnm; de 3 grados 30 minutos a 13 grados 45 minutos de latitud sur; 13 precipitacidn
pluvial varia de 0 a 30 mm(anual), por lo que se tonsidera una regién Arida. la Sierra o regibn
Interandina se inicia en la frontera con el Ecuador y terming en 12 frontera ron Chile, el clima
es frio con temperaturas prowedio entre 10 y 18 grados centigrados; altitudde | 090 a 4.000
msmm; de 4 grados a 17 grados 20 minutos latitud sur; la precipitacidn varia de 20 a 2000
m/alo.  Lla Selva o regién amazénica se inicia entre la frontera con Fruador v Colomhia v
termina entre las fronteras de Rolivia vy Rrasil; el rlima es tromical himedr, con temoeraturas
promedio de 20 grados centiorados, altitd entre 200 y 1500 menn: dz 0 grados 30 minutos a 16
gradas O minutos de latitud sur; la precicitacidn esta entre SO0 v 4090 ma/afo.

En el raso partirular del frijol. 1a precipitacidn pluvial total v su distribucién por aflo en
las principales zonas productaras, se pusde observar en el Cuadre 23
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Cuadro 20. DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE GRANO EN EL PERU (1973 - 1979).

| | | ]
| CULTIVO | SUPERFICIE ! RENDIMIENTO ! PRODUCCION!
; Nombre Comun Nombre ClentIfico : (ha) : : (t)
1 | I 1
:Consumo: Crano Verde : : :
lArveja (Pisum sativum) ! 11,205 ! ~2.8 ! 31,909
|Haba (Vicla faba) ! 7,059 | 4.3 l 30,642
{Frijol (Phaseolus vulgaris) ! 6,684 ! 1.5 | 10,334
|Pallar (Phaseolus lunatus) | 1,567 | 3.6 ! 5,713
IFrijol vainita (Phaseolus vulgaris) | 1,082 ! 4.5 ! 4,889
1Zarandaja grano (Dolichos lablab) ! 1,005 I 2.2 ! 1,810
ICaupi (Vigna ungulculata) | 269 | 2.8 1 563
IFrijol de palo (Cajanus cajan) ! 178 ! 1.6 ! 332
:Lenteja grano (Lens cullnaris) : S : 2.9 ! 15
l
! | l
! TOTAL ! 29,055 ! 1 86,207
! ! | !
| : ! ! !
1Consumo: Grano Seco ; : :
!
{Frijol (Phaseolus vulgaris) | 59,732 | 0.8 ! 49,652
|Haba (Vicla faba ! 23,323 ! 0.9 | 21,213
lArveja (PIsum satlivum) ! 22,007 ! 0.7 ! 16,483
{Pallar (Phaseolus lunatus) ! 5,652 ! 0.9 ! 5,295
1Garbanzo (CIcer arletinum ! 3,772 | 0.7 ! 2,695
|Zarandaja (Dollchos lablab) ! 3,478 | 0.8 1 2,797
1Caupi (Vigna unguiculata) ° ! 2,398 ! 0.7 ! 1,663
ILenteja (Lens culinaris ! 1,847 ! 0.6 ! 1,246
IChocho o tarwi (Lupinus mutabilis) ! ©1,639 | 1.0 l 3,032
ILactao (Vigna radiata) ! 1,522 | 0.9 ! 1,396
IFrijol de palo (Cajanus cajan) 1 607 | 0.7 l 418
INuiia o ! ! !
:Erijol reventén (Phaseolus vulgaris) | 33 | 0.7 ! 233
l ! |
! ! |
TOTAL ; 126,311 ; : 106,123

Fuente: "Anuarios Estadisticos" del Ministerio de Agricultura

(Promedio de 7 afios: 1973-79).
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Cuadro 21. DEMANDA DE LA PRODUCCION DE LEGUMINOSAS DE GRANO EN
RELACION AL COMSUMO PER CAPITA EN PERU. 1986-1990.

1986 1987 1988 1989 1990
Poblacién 20,198 20,611 21,141 21,686 21,848
(miles de habitantes)
Consumo per capita 6 7 8 9 9.5
(kg/aifio)
Proyeccidn de la 121,187 144,280 169,178 197,174 208,000
demanda (t) '
Area ofertada 160 160 160 160 160
(miles de ha)
Rendimiento requerido 0.8 0.9 1.1 1.2 1.3

(t/ha)

Tasa de Crecimiento Anual: 2,55

Cuadro 22. PRODUCTIVIDAD DE LEGUMINOSAS DE GRANO (Grano Seco)
EN PERU. 1986-1990

REGION CULTIVOS RENDIMIENTO (t/ha)
AGROECOLOGICA 1986 1990
Costa Frijol 1.0 1.5

Pallar 0.9 2.0

Garbanzo 0.8 1.2

Sierra Frijol 0.7 1.0
: Arveja 0.7 1.0

Haba 0.9 1.7

Lenteja 0.5 0.8

Selva , Frijol 0.8 1.1
Caupi 0.9 1.5




Cuadro 23. Datns de Frecipitacidn Fluvial Amal y su distribucidn

en principales zomas preductoras de frijol en Ferd. 1987

DISTRIBUCION ARJAL DE LA PRECIPITACION (nm)
REGION FRECIPIT. HESES
(ne/afl0) EFMKH OND.

SIERRA NORTE

Chota 20 A1) 212
Hualgayoc 720 A10 212
Celendin 720 419 212
San Marcos 720 410 212
Cajabamba 720 410 212
Contumaza 720 410 212
SIERRA SR

La Convencidn 567 24 153
Calca 118 28 246
Urubamba 718 318 245
fnta 718 318 246
Concepcidn 734 3% 235
Huancayo 724 266 235
COSTA NORTE

Santa 23 166 3%
Casma 7 166 36
Lambayeque 25

Trujillo 5

Huarpey 10

COSTA CENTRAL

Chancay 41

Chincha 18

Pisco {

Ica 10

COSTA SR

Castilla 20

Fuente: Ruiz de Londofo, M. y de la Cruz, H. Diagnostico
de la produccion de Frijol en Perd. 1987.
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En la {osta, la mayor 4rea con leguminosas de grano esia bajo condiciones de riego, lo que mo
suceds en la sierra y selva, tuya produccidn es obtenida bajo secano (lluvias). Tanic en la
costa, como en la sierra y selva, los mayores rendimientos de grano seco son obtenidos bajo
riegc en comparacidn con secano (Cuadro 24).

Las dreas productoras de frijol se encuentran localizadas principalmente en la (osia norte,
centro y sur, en la sierra norte en la selvs oriental (Figura 4); el haba en la sierra sur
(Figura 5), la arveja y lenteja en la sierra norte (Figuras £ y 7); el garbanzo en la costa
?grjte y igx;'tm (Fig. £); el pallar en la costa norte (Fig. 9) y el caupi en la selva oriental
Figura 10).

FRIJOL

El frijol, Phaseplus vuigaris, se cultiva awpliamente en el Perd. Segim la Oficina Sectorial de
Estadistica del Ministerio de Agricultura, en 196% se sewbraron £7.135 ha.; a la Sierra le
correspondid la mayor area sembrada (£0%), le siguio la Costa (25%) y la Selva (15%).

El promedio nacional de rendimiento en ese aflo fue de §i6 kglha.;' la Costa registrd < mas alto
rendiniento (1.080 kg/ha.), seguido por la Selva (830 ka/ha.) y finalmente la Sierra con E30
kg/ha.

fert de acuerdo a sus necesidades de consumo de frijol, desde hace 25 aflos ha requerido sewbrar
anualgente una superficie enire 40.000 y 60.000 hectareas, habiéndose sembrado en promedio
54 000 hectdreas en este periodo de 1960 a 1985. Sinembargo, en 1957 la superficie sembrada
rebasd las 80.000 hectareas (Cuadro 25).

El frijol en Pert es un cultivo que se siembra principalmente en areas de minifundio y la
preparacidn de los terrenos se realiza con animales, semi-mecanizado o utilizando solamente mano
de obra familiar, como se puede ver en el Cuadro 6.

Los wmétodos de siembra, las épocas en que se realizan las siembras y las fechas de cosecha,
varian segm la regidn productora de frijoi en Perd (Cuadro 27).

En los cuadros 28 y 23, se encuentra informacidn sobre los Sistemas de Produccidn y de Rotacidn
de Cultivos en los que interviene el frijol en varias zonas productoras del pais.

En forma general, el frijol en la costa peruana se siesbra en unicultivo (45%), en rotacién con
arroz y con maiz (55%), mientras que en la sierra y selva el frijol se siembra principaisente
asociado con malz (90%). A excepcidn de la haba y arveja que se siembran en cultivos multiples
gggg, el resto, pallar, garbanzo, lenteja y caupi se cultivan principalsente en unicultivos

Los tipos de variedades de frijol que se siembran son distinguibles por la regidn en la cual es
prioritario su cultivo; asl, en la Costa el predominante es el arbustivo erecto y rastrero, su
productividad varia entre 0.7 y 1.5 t/ha. en grano seco, con un periodo vegetativo de 100 a 140
dlas. Los granos preferidos son de tamafio grande con 40 gramos en 100 semillas, de colores
amarillos, pardos y blancos, pero también prefieren, aunque en menor escala, los blancos
pequefios (panamitos) con 17 gr/100 semillas, con un periodo vegetativo de 100 a 120 dias.

En la Sierra, los frijoles preferidos son los blancos, amarillos opacos v rojos de famafio grande
con 45 gramos en 100 semillas en promedio, el tipo de hdbito de crecimienio dominante es voluble
trepador con periodos vegetativos que llegan hasta los & meses. En la selva se prefiere el
consumo de frijoles pardos oscuros, de tamaflo wediano, 25 gramos en 100 semillas, um tipo de
habito voluble trepador con periodos vegetativos de 130 dias.
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Ubicacibn GCeogr§fica de Areas Productoras

de Frijol en Perl
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Ubicacién Geogr§fica de Areas Productoras
"de Haba en Per(

Figura 5.
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Cuadro 24 . DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE LEGUMINOSAS DE GRARO POR REGIONES AGROECOLOGICAS EN

EL PERU (1).

RECION FUENTE DEL SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
AGROECOLOGICA AGUA (ha) (kg/ha) ) (t)
Costa Riego 42,555 1,420 60,441

Secano 10 900 9

Sub-total 42,565 60,450

272 uz

Sierra Riego 16,269 2,060 33,510
Secano 84,383 1,030 86,929

Sub-total 100,652 120,439

642 632

Selva Riego 143 923 132
Secano 13,438 843 11,599

Sub-total 13,581 i 11,731

£ 24 6%
Total 156,798 192,620
1002 1002

Promedio

(1) Anuario Estadfstico del Ministerio de Agricultura.

1 aflos 1973 - 1979,
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Cuadro 25. SERIE HISTORICA DE  <UPTRFICIE,
RENDIMIENTO Y PROLUCCION DE FRIJOL (grano seco)
EN EL PERU. (1960 ~ 1981)

ARoS SUPERFICIE  RENDIMIENTO PRODUCCION

(ha) (kg/ha) (t)
1960 38,500 960 36,960
1965 40,390 937 37,846
1970 65,780 810 53,257
1975 61,285 800 49,027
1976 62,555 809 50,114
1977 59,186 826 48,884
1978 56,074 841 . 47,148
1979 57,014 837 47,693
1980 —- 45,032 874 39,342
1981 49,586 907 44,970
1982 49,928 856 42,759
1983 45,369 776 35,190
1984 57,393 856 49,119
1985 56,765 B16 . 46,183
1986 67,135 803 53,926
1987 80,338 727 58,401

Fuente: Oficina Sectorial de Estadistica
Ministerio de Agricultura.
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CUADRO 26: DATOS DE ENCUESTAS SOBRE LA MAWERA EN QUE SE RBALIZA LA
PREPARACION DB LOS TERREHOS BN PRINCIPALES REGIONES PRO-
DUCTORAS DE FREJOL EN PERU. 1987

REGION

LCYIVIDAD
SIERRA SIERRA COSTA COSTA COSTA
NRTE SR NRTE S0k CENTRO

e T -

COMO PREPARAR BI TERRENO & % DB AGRICULTORRS

A Bamo ] n 16 0 0

Con Bueyes ki 26 k] {1 %

Con Naquinaria 51 k! ] 16 5 68

PROCEDENCIA DEL EQUIPO

Bueyes Propios 1 i 69 0 1

Bueyes Alquilados 99 86 k| 100 9
1011 1L 100 100 100 100 100

Naquinaria Propia 16 i£) i 0 1

Naquinaria Alquilada : A4 2 % 100 9
1011 1L 100 100 100 100 100

DIFICULTADES QUE ENFRENTA ¢

EN LA PREPARACION

Escasez de Bueyes 51 (] § A %

Escases de Hano de Obra (X 67 » 60 2

Iscases de Dinero 3 6 n 65 63

Iscasez de Naquinaria k)| 5 66 5 66

Iscasaes de Agua 2 0 0 3 1

(%) Bl total puede sumar mas de 100 debido a que cada Agricultor tiene
ms de una opcion

FORNTE: Rufz de Londono, N. y de la Crus, H. ,
Diagnostico de la produccidn de Frejol en el Peru. 1987



CUADRO 27: DATOS DE EHCOESTAS SOBRE METODOS MAS COMUNES DB SIEMBRA
DE FREJOL T PRINCIPALES EPOCAS DE SIBWBRA Y COSECHA EN
LAS REGIONES PRODUCTORAS DR PERD. 1987

REGION

LCTIVIDAD '
SIERRA SIBRRA CosTA COSTA “COSTA

MRTE SOR NORTE SR CENTRO

NUMERO DX SIEMBRAS DE FREJOL (% DE CHACRAS O EINCAS DE AGRICULTORES)
EN EL AN )

Oaa Sieabra | ) 6 M )
Dos Siesbras 11 H 16 2
HETODO DE SIENMBRA

Al Alveolo 9 5

Ba Surcos - Chorrillo 9 kX 2 63
In Sarcos - Golpes 5 65 50 80
POBLACION DE PLANTAS

Miles de Plantas de Frejol/ha 0 51 9 300
EPOCA DE SIEMBRA PRINCIPAL

Enero 11

Febrero Al

Narzo ¥

Abril - 1

Kayo 19 PA|
Junio % ]
Julio (] 2
Agosto .

Septiesbre 10 2

Octubre [ [l

Boviesbre PA| 51

Dicienbre )| 1

EPOCA DE COSECHA PRINCIPAL

Enero - Febrero i {1

Narzo - Abril )| 51

Kayo - Junio 68 58 56

Julio - Agosto % 12
Septiembre - Octubre % 5%
Boviesbre - Diciesbre

136

1
A
L]
12
1

10
n

FUBKTE: Ruiz de Londono, N. y De la Cruz, H.
Diagnostico de la Produccion de Frejol en el Perd. 1987
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CUADRO 28: DATOS DE BNCUBSTAS SOBRE LA TENENCIA DE LAS PARCELAS DE FRBJOL
T SISTRMAS DB PRODUCCION EN PRINCIPALES REGIONES DE PERU. 1987

REGTION

LCTYIVIDAD

SIRE SR COSTA COSTA  COSTA
YOATS o ML SR CONTO

BRE
rea del Caapo () ' 6 g i 2
Area con Frijol (ba) 1 2 3 1 .
Area con Fri jol/area del caspo (%) % 3 % 8 19
TENEICIA (% DE AGRICULTORES)
kote Proplo % 9 o 100 9
bote Alquilado 2 3 ‘ 5
Lote Aparceria 3 3 2 {
SISTENA DE PRODOCCION DR FREJOG ¢
(% de Agricaltores)
Nafs - Brijol 8 5 1 2
Brijol 6 » n 100 9
Brijol - Otros 10 9 12 {

(%) Bl total puede sumar mas de 100, debido a que cada Agricultor
puede tener mas de uma opcion .

FUENTE: Rufz de Londono, N. y De la Cruz, K.
Diagnostico de la Produccida de Frejol ea el Peru. 1987



CUADRO 29: DATOS DE ENCUESTAS SOBRE LOS SISTEMAS D ROTACION DE CULTIYOS MAS
FRECUENTES EN LAS REGIONES PRODUCTORAS DE FREJOL EN PERU. 1987

REGION
SISTEMAS DE CULTIVOS
SIFRRA SIERRA COSTA COSTA COSTA
NORTE SUR NORTE S0R CENTRO
CULTIVO ANTERIOR AL FRIVOL (% Agricultores)
Hais 51 67
Frijol ] 6
Nais - Prijol 52 k[ ]
Papa Al 5 2
Trigo ] 11 )
Arroz /] 100
Algodon 13
Pallar {
Arveja 14 |
Otros 9 2 ] 9
CULTIVO POSTERIOR AL FRIVOL
Bais 5 2
Irijol % ] A
Kais - Frijol " 54 A
Papa 15 1
Trigo 1 ]
Arroz 15 100
Algodon 1 $
Pallar 1
Arveja 3 |
Otros | 3 12 3

FUENTE: Rufz de Londofo, N. y De la Cruz, K.

Diagnostico de la Produccion de Frejol en el Perd. 1967
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Las leguminosas de grano son consumidas principalmente en estado de grano seco (Cuadro 30).
flogunas especies tales tomo el frijol, carbanzo, pallar, caupi y la lenteja, se prefieren
gayoreente (90%) en estado seco, pero otras como la arveja y el haba se prefieren consumir en
estado verde.

En el aflo de 1985, Ferd loard una cosecha de 46.183 t las cuales fueron suficientes para
equilibrar la demanda interna aparente de 44 869 { que tuvo en el pals, sobre la base de um
consumo per capita por aflo de 2.5 kilos.  En este mismo afio, Perd exportd 1573 toneladas con un
salor de US$ 1,085 000 ddlares. Sinesbargo, en el siguiente afio (1986), solamente exportd 199
toneladas.

Factores limitativos de Produccidn

El Programa Nacional de Leguminosas de Grano del INIAA ha identificado en las tres regiones
naturales del pals los principales factores limitativos sobre la produccidn de frijol, problemas
que se estdn resolviendo prioritariamente a travds de acciones conjuntas de mejoramiento
gendtico, practicas agrondmicas, control fitosanitario y produccidn de semilla mejorada.

Regidn Natural Costa

Enfersedades

a. Mosaico comlm del frijol

b. Pudriciones radiculares

¢. Roya

Insectos

a. Mosca minadora
b. Barrenadores de brotes y‘vainas

Otros factores

a. Potencial de rendimiento

b. Nemifodos

t. Sequia

d. Integracidn y Promocion de paquetes tecnoldgicos.

. Produccidn de semillas mejoradas en sus diferentes categorias.

Regidn Natural Sierra

Enfermedades

. Antracnosis

. Afiublo de halo

. Ascochyta

. Pudriciones radiculares
. Mosaico comlm del frijol

o Am O
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Cuadro 30. DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE LEGUMINOSAS DE GRANO BAJO RIEGO Y SECANO EN EL

PERU (1).

FUENTE DE UTILIZACION  SUPERFICIE  RENDIMIENTO PRODUCCION

AGUA (ha) (kg/ha) (t)
Riego Verde 12,741 3,675 46,818
Seco 46,227 1,022 47,265
Sub-total 58,968 94,083

372 492
. Secano Verde 16,370 2,405 39,369
Seco 81,460 : 726 59,168
Sub-total 97,830 98,537

] 632 512
Total - 156,789 192,620
1002 1002

(1) Anuario Estadfstico del Ministerio de Agricultura. Promedio
7 anos. 1973 - 1979,
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Insectos

a. Barrenadores de brotes y vainas

Otros factores

a. Precocidad

b. Temperaturas bajas.

¢. Integracidn y Promocidn de paquetes tecnoldgicos

d. Promocion de semillas mejoradas en sus diferencias categdricas

Regidn Natural Selva

Enfermedades

a. Mustia hilachosa
b. Pudriciones radiculares
¢. Virus del mosaico comlm del frijol

Insectos

a. Barrenadores de brotes y vainas
b. Diabrdticas

Otros factores

a. Altas tesperaturas

b. Toxicidad de aluminio

¢. Integracidn y Promocidn de paquetes tecnolégicos

d. Produccidn de semillas mejoradas en sus diferentes categorias

HABA

El Haba Vicia faba, es uma de las tres leguminosas de grano que mas se siembra en el pals junto
con el frijol y la arveja.

De acuerdo con las estadisticas de produccidn del aflo 1387 (Anuarios Estadisticos del Ministerio
de Agricultura) en Pert se cultiva una superficie de haba de 19.452 ha. correspondiendo el 99% a
siembras en zonas de la regidn andina. Su consumo casi en su totalidad es como grano verde. El
promedio nacional de rendimiento en ese aflo fud de 838 ka/ha. en grano seco.

Perti, de acuerdn a sus necesidades de consumo de haba, desde hace 15 aflos ha requerido sembrar

anualmente una superficie entre 20.000 y 30.000 ha, habiendo sembrado en promedio 23.000 ha. en
el periodo de 1970 a 1987 (Cuadre 31)

Durante este mismo periodo, la productividad por hectdrea ha sido en promedio de 884 kilos con
una produccion también promedio de 22.70% t. a nivel nacional.
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En el aflo 1984, Pert logrd uma cosecha de 15.576 t las cuales fueron insuficientes para
equilibrar el consumo interno aparente de 17.313 t que se tiene en el pals, sobre la base de un
consumo per capita por aflo de 2.2 kilos.

Las habas que se prefieren son las que poseen granos cremas y verdes, de tamaflo grande

aquivalente a 70 gramos en 100 semillas. Las plantas comunaente son de habito erecto, con un
pariodo vegetativo largo de 6 meses.

Factores Limitativos de Produccion

La carencia de diaandsticos regionales no permife identificar con seauridad los problewas de
produccion de este cultivo;, sinembargo las visitas ejecutadas en las zonas producforas de haba,
ha permitido identificar los siguientes factores limitativos criticos en el rendimiento del
cultivo.

- (arencia de variedades mejoradas que ofrezca un mayor benefitio econdmico a los productores.
- Manejo Agrondmico deficiente.

- Las variedades nativas de haba que se sieambran son demasiado tardias en su cosecha.

- Laroya

- Enfermedades causadas por virus

- Mancha chocolate

= Pudriciones radiculares

- Escasez de semilla comercial de variedades nativas y mejoradas.

- (arencia de un sistema adecuado para la promocidn del cultivo

ARVEJA

La arveja Pisum sativum L., es uma de las leguminosas de grano que mds se siembran en el pals,
junto con el frijol y el haba.

Segln datos estadisticos de produccion (Anuarios Estadisticos del Ministerio de Agritultura,
1987), se cultiva en el pais una superficie de 25.600 hectdreas las cuales estan localizadas en
un 96¥ en las zonas productoras de la Sierra. El promedio nacional de 1987 fue de 826 kg/ha en
grano seco. De acuerdo a sus necesidades de consumo de arveja, Perd ha requerido sembrar
anuainente entre 20.000 y 30.000 hectdreas en el periodo de 1975 a 1984 (Cuadro 32). [Durante
este mismo periodo, la productividad por hectdrea ha sido en promedio de 805 kilos con uma
produccidn también promedio de 20.679 t., las cuales fueron insuficientes para equilibrar el
consumo interno aparenie de 50.495 t que se tiene en el pals sobre la base de un consumo per
cdpita de 2.5 kilos por afto. En 1986, Perd importd 9.539 toneladas con un valor de US$372.000
dblares.

En gxl'\llejas se prefieren las que tienen granos verdes ¢ Cremas, lisos y de tamafio de 25-40 /100
semillas.
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CUADRO 31: SERIB RISTORICA DR SUPRRFICIE COSECHADA,
REHDINIRNTO Y PRODUCCION DR HABA
(GRAMO SBCO) EN PERU. 1970-1987

SUPERFICIE  RENDINIENTO PRODUCCION
AROS (ha) (Kg/ha) (t)

1970 23.900 880 2.028
191 22.9% 880 20.113
1972 23.961 80 20.838
- 1m 24.965 890 .18
1974 2.200 900 Q.
1975 22.5% 920 20.198
1976 2.3 920 20.597
191 22.610 920 20.859
1978 2.48 900 20.249
1979 a2 900 20.628
1980 4.1 960 0.1
1981 26.006 950 2.648
1982 20.1% 970 26.961
1983 241 1000 2.5
1984 16.088 0 15.576
1985 21.63 980 21.200
1986 16.759 1170 19.569
1987 19.432 898 17.456

Fuente: Ministerio de Agricultura. Oficina Sectorial de Estadistica

Cuadro 32. SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE,
RENDIMIENTO Y PRODUCCLON DE ARVEJA
(Grano seco) EN EL PERU. (1975 - 1984 y 1987)
. !

ARoS SUPERFICIE RENDIMIENTO  PRODUCCION

(ha) (kg/ha) ()
1975 19,825 746 14,788
1976 19,730 - 786 14,820
1977 22,971 756 17,3173
1978 23,563 746 17,881
1979 = 23,681 766 18,149
1980 29,764 712 22,984
1981 - 31,365 883 27,685
1982 31,548 883 27,842
1983 26,329 859. 22,611
1984 26,009 882 . 22,953
. 1987 . 25,600 826 21,145

Fuente: Ministerio de Agricultura. Oficina Sectorial de Estadfstica
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Factores limitativos de Produccidn

La arveja es uno de los cultivos que necesifa de mayores estudios en Perd.

El principal factor que esta impidiendo un mayor desarrolle de este cultivo es la falta de
variedades mejoradas que puedan sembrarse comercialmente. Sinembargn, es muy importanie iniciar
la elaboracidn de diagndsticos que permitan identificar con certeza los principales problemas
de produccidn en arveja; siendo algunos los siguientes:

Carencia de variedades mejoradas con mayor productivicad.
Pudriciones radiculares.

Enfersecad causada por fiscochyia.

Manejo agrondmico.

Escasez de suficiente semilla tomercial de variedades nativas.
Carencia de un sistema adecuado en la promocidn del cultivo.

LENTEJA

ta lenteja Leps tuliparis, es fambién una leguminosa de alfo valor nutritivo (26§ de proteina)
que se siembra principalmente en zonas productoras de la sierra del Perti (82§). Su cultive a
nivel nacional cubre uma superficie aproximada de 2.675 hectdreas (Anuario Estadistico 1987),
teniendo suy buenas posibilidades de que su produccidn se expanda debido a la alta demanda que
tiene.

El promedio nacional en 1987 fue de 779 kg/ha. en grano seco. De acuerdo a las necesidades de
consumo de lenteja, desde hace 20 aflos se ha requerido sembrar anualmente entre 2.000 vy £.000
hectareas, habiendose sembrado en promedio 6.000 hectdreas en este periodo 1975 - 1984 (Cuadro

3.

Durante este mismo periodo la productividad por hectdrea ha sido en promedio de 654 kilos, ton
una produccidn también promedio de 2.530 tlas cuales fueron insuficientes para equilibrar el
consumo interno aparente de £.000 toneladas que se tiene en el pals, sobre la base de un consumo
per capita de 2.5 kilos por aflo. En 1986 se importaron 3.324 toneladas con un valor de
US$2,812.000 ddlares.

Factores limitativos de Produccisn

Este es un cultivo cuya investigacidn se ha venido apoyando con germoplasma procedente del
ICARDA de Siria; sinembargo, serd necesarin que se implementen estudios de mejoramisnto genético
para desarrollar variedades mas productivas y mejor adaptadas en el pais; mientras tanto sera
necesario elaborar buenos diagndsticos que permitan seflalar y priorizar los problemas que estdn
afectando la produccidn de lenteja en las principales zonas productoras.

fi la fecha, dentro de los principales problemas de produccidn en el cultivo de la lenteja se
pusden sefialar:

- (arentia de variedades mejoradas con mayor productividad.
Pudriciones radiculares

- Manejo agrondmico.

- Estasez de suficiente semilla comercial de variedades nativas.
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Cuadro 33. SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE,
RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE
LENTEJA (Grano Seco) EN EL PERU.
(1975 - 1984 .y 1987)

ARoS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION

(ha) (kg/ha) (v)
1975 1915 674 1291
1976 2090 670 1400
1977 2175 686 1491
1978 1994 636 1270
1979 2059 597 1229
1980 5832 559 3259
1981 . 6171 658 4060
1982 6242 749 4676
1983 5637 653 3684
1984 4481 657 2943
1987 2678 779 2087

Fuente: Ministerio de Agricultura. Oficina Sectorial
de Estadistica.



5. VENEZUELA

CARAOTA

El cultivo de la caraota, Phaseolus vulsaris L., se encuentra generalizade en casi tods el pals,
pero se consideran (om0 las Zonas productoras de mayor imporfancia la reaidn occidentral,
tonformada por los estados Barinas, Tachira, Mérida y Trujillo; la residn Centro Occidental,
integrada por los Estados Portuguesa, Lara, Falcdn y Yaracuy (Figura 11). Estas dos regiones
aportan cerca d2] 80% de la produccidn nacional que fue en 1984 de 39.135 toneladas métricas.

Las caracteristicas agroclimaticas comprendidas en estas zonas corresponden al Bosque Seco
Tropical con tewperaturas promedio anual de 27 a 2B grados centigrados y uma precipitacion anual
prosedio de 1.200 am.

Como puede observarse en el Cuadro 34, la superficie sembrada de caracta ha ido disminuvendo
gradualmente desde 1975, los rendimientos por hectarea han aumentado ligeraments y la produccidn
se ha mantenido uniforme airededor de 20.000 toneladas.

Venezuela en los Gltimos aflos ha producide alrededor de 20.000 { de caraota, habiendo tenido que
importar un promedic de 45.000 t para satisfacer las demandas de consumo a nivel nacional
{Cuadro 35).

Con respecto al consumo per capita de caraota, este fue de 5.6 kg/aflo en 1965,

Los precios de caraota a nivel de consumidor, varian con la época del afio dependiendo de la
cosecha nacional y del valor de las importaciones. A principios de 1987 el precio oscilaba entre
15 vy 21 bollvares por kilogramo.

El sector campesino sujeto a la reforma agraria recibe créditos del sector oficial, que para el
afio de 1935 estuvo fijado en Bs. 2.200 por hectdrea.

Sistemas de Produccidn

Este cultivo de caraota se realiza en el pals bajo 3 modalidades diferentes que podemos
denominar Sistemas de Produccidn y los cuales citamos a continuacidn.

Monocultivo con alta tecnologla.- En este sistema de produccidn se ubican todas las siembras
que utilizan alta cantidad de insumos fales como, semilla certificada, fertilizanies, uso de
bincidas para el control quimico de las malezas asi cowo de las principales plasas vy
enfermedades fungosas que atacan el follaje de la planta. Este sistema de produccidn utiliza
tierras planas mecanizables de buena fertilidad y buena fextura de los suelos. Las siesbras se
realizan en secand, con 300 a 400 mm de 1luvia generalmente a partir de la segunda quincena de
Rgosto y con riego el cual puede ser por gravedad o aspersidn sembrando en ¢l mes de diciembre.
La siembra se realiza con sembradoras de 2 a 4 hileras en plano o sobre camellones. Las hileras
pueden ser sencillas con 60 cw. de separacidn entre ellas v de 7 a & cm. entre plantas. También
se acostumbra sembrar en hileras pares a 60 cm. de calle vy 30 ca. entre el par. En 1924 fueron
sembradas 15.600 hectdreas con este sistema de produccidn habiéndose logrado un rendimiento,
promedic de 542 kg/ha.
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PRINCIPALES RECIONES PRODUCIORAS
DE CARAOTA (P. vulgaris)

astva 130814

1.  Sistena Riego Docono-Masparre.
Edo. Larinat.

2. Sistema Riego Santo Domingo. Ede. Darines

3. Ospinc. Edo. Portuguess

4. Turen. Edo. Portuguess

§. San Lirlos. Edo. Cojedes

6. Urachiche, Edo. Yaracuy

7. Kirgee. €do. Yaracuy

8. Sanbs Cruz. Edo. Aragus

9. Ville de Curs. [do. Araguwe

10. Sants 8irbara. [do Monages Taegitend

1). Sistesa Riego Cariaco. Edo. Swcre "

ARBLOSAS

' REPUBLICA DE VENEZUELA

Figura 11. Principales Regiones Productoras de Caraota (P. Vulgaris)
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Cuadro 34, DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE
CARAOTA NEGRA EN VENEZUELA (1975 - 1984)

ARO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION

COSECHADA (t/ha) (t)
(ha)

1975 63.738 0.4 25.038
1976 51.046 0.4 20.967
1977 48.030 0.4 20.172
1978 52.519 0.4 22.958
1979 49.751 0.4 21.644
1980 50.013 0.5 22.714
1981 43.696 0.5 22.130
1982 37.926 0.6 21.145
1983 36.859 0.4 ' 15.060
1984 39.138 0.5 20.315

Fuente: Memoria y Cuenta MAG. 1984, Oficina Central
de Estadisticas e Informitica.
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Cuadro 35. DATOS ESTADISTICOS NDE CONSUMO E IMPORTACIONES DE
CARAOTA (Negra y Blanca) EN VENEZUELA (1975 -1984 y 1987)

- mw

ANOS CONSUMO IMPORTACIONES
NACIONAL Negra Blanca
(t) (t)
1975 46.307 14.949 6.320
1976 39.101 9.394 8.740
1977 65.845 40.046 5.627
1978 55.876 25.603 7.315
1979 64.656 35.327 7.685
1980 60.739 29.100 8.925
1981 96.804 66.325 8.349
1982 86.254 57.509 7.600
1983 76.754 56.330 5.364
1984 56.668 28.277 8.039
1987 * 14.250 4.387

Fuente: Memoria y Cuenta MAG. Oficina Central de Estadistica e
Informatica.

* Dato preliminar
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Monocultivo con baja tecnologia.- Este sistema es muy similar al anterior, diferenciandose en
que el cultivo se realiza unicamente en secano usando poca cantidad de insumos. Los controles
de maleza y plagas suelen ser deficientes y en puchos casos la siewbra y 1a cosecha se realizan
en forma manual  En 1984 fueron sembradas 19.950 hectdreas bajo este sistema de produccidn con
537 ka/ha. de rendimiento promedio.

Cultivo Asociado.- Este sistema de produccion conocido también con el nombre de conuco, se
realiza sembrando la caraota manualmente entre las hileras de malz o yuca principalmente, mo
utiliza insumos; ogeneralwente la semilla la guarda el campesino de un aflo para otro. La
siembra se realiza a la salida de la estacién 1luviosa, utilizando las llamadas lluvias de
norte para el desarrollo de 1a planta. En esta modalidad de siembra los rendimientos son bajos
llegande a un promedio de 350 ka/ha. En 1984 se sembraron bajo este sistema un total de 3.588
hectareas.

Variedades
El Fondo Naciomal de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP) ha puestn en manos de los
agricultores 3 variedades de caraota negra para ser utilizadas en las siembras comerciales de

este rubro, denominadas: Cubagua, Coche y Tacarigua. Actualmente (1987) la variedad mds
utilizada y de la cual existe produccion de semilla certificada es la Tacarigua

En 1986 se liberd la variedad wmejorada de caraota negra denominada "Montalban”, que presenta un
rendimiento de 14% wmds que la variedad Tacarigua (1.981 kg/ha. en promedio) y es resistente al
Virus del Mosaico Comdn (BCMV) y tolerante a la roya, mancha anaular y antracnosis. Esta nueva
variedad se origind a partir de selecciones realizadas en la l1inea BAT-58 producida por el CIAT.

Factores Limitativos de 1a Produccion de Caraota

Son varios los factores que inciden en la produccidn de caraota (P, yulgaris) en Venezuela;
siendo los mas importantes los siguientes:

- (arencia de variedades comerciales bien adaptadas a las condiciones agroecoldgicas propias de
cada regidn o &rea de produccién. Actualmente (1987) solo se dispone de una variedad mejorada
con la cual se pretende cubrir todas las necesidades de las diferentes zonas de produccion.

- Carencia de variedades comel:ciales con resistencia o alta tolerancia a las enfermedades mas
coounes que atacan el follaje de la planta como son! roya, mancha anaular, antracnosis,
bacteriosis, mosaico comdn, mosaico amarillo y las enfermedades radiculares producidas por

tusarium se. vy Bbizoctonia solani.

- Falta de tecnologlas para realizar una buena mecanizacién del cultive, principalmente durante
la cosecha la cual se realiza manualmente, encareciendo notablemente los costos de produccion.

- Utilizacidn de suelos poco apropiados para el cultivo de caraota, como son los suelos de
sabanas acidas de baja fertilidad, con altitud 1nfenor a los 300 msnm y temperaturas promedio
superiores a los 28 grados centigrados.
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Preferencia por tipo de gramo -

El mercado nacional tiene preferencia por el grano color negro opaco, de tamafio pequefio (18 a 22
gramos las 100 semillas); sinesbargo también se consumen en menor proporcion los granos de
color blanco y rosado.

Lalgnera tradicional de consumo de caracta es cocinandolo entero, con mayor o menor cantidad de
caldo.

ARVEJA

La arveja, FPisum salivem L., se produce en Venezuela en cuatro Fstados ubicados en 1a regidn
Occidental del pals que son: Lara, Trujillo, Mérida y Tachira (Figura 12). Su cultivo se
desarrolla en terrenos con topografia inclinada y ubicados entre 1.400 y 2.500 msne sobre suelos
fértiles . Las caracteristicas agroclimdticas de las regiones productoras de arwveja,
corresponden 3 la zona denominada Bosque Seco - premontano y Bosque himedo - montano bajo, con
temperaturas promedios anuales entre 16 y 23 grados centigrados.

A 1a arveja se le considera como un cultivo alimenticio de gran importancia para el pals debido
a su volumen de consumo, el cual se situa en segundo lugar después de la caraota Phaseolus
vulaaris. Las siembras son realizadas en monocultivo y en forma asociada con maiz, en pequefias
superficies que oscilan entre 0.6 y 5.0 hectdreas, realizadas por pequeflos agricultores los
cuales casi no utilizan insumos.

Como puede observarse en el Cuadro 36, la produccion nacional es tan deficitaria que apenas cubre
el 7.3% de la demanda macional. Es indudable que la cifra de importaciones es tan alta, que la
Unica solucidbn a la fecha es incrementar las areas de siembra para que se pueda abastecer el
consmo que se tiene de 35.000 toneladas de arveja. Por otro lado, el pais esta implesentado
una politica de economia de divisas, motivo por el tual se ha comenzado a dedicar mayor atencibn
al fomento de la produccidn de arveja.

Factores Limitativos de l1a Produccion

- Carencia de variedades ne?i&fadas, de ciclo cortn y porte erecto, adaptadas a las condiciones
agroclimdticas predominantes en las zonas de produccidn.

- Existencia de variedades muy afectadas por las enfermedades de fiscochyia y Alterparia.

- Desconocimiento, por parte del pequelio agricultor, de practicas adecuadas de cultivo tales
como: control quimico de malezas, control de plagas y enfermedades, fertilizacion y uso de
semilla de buena calidad.

- fusencia parcial de un programa de investigacidn sobre arveja, con wiras a lograr los avances
tecnoldgicos necesarios para aumentar la produccion y la productividad en el pais.

Preferencia por Tipo de Grano

El tipo de grano que se prefiere en la arveja es el de color verde o crema, lisoy de forma
redonda, con tamafios de grano mediano a grande (de 25 a 40 gramns el peso de 100 semillas).
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Figura 12, Regiones Productoras de Arveja (P. sativum)
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Cuadro 36. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION, CONSUMO
E IMPORTACIONES DE ARVEJA (Pisum sativum)

"~ . EN VENEZUELA (1976 - 1985 y 1987)

AROS  SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION CONSUMO  IMPORTACION

(ha) (t/ha) NACIONAL NACIONAL (t)
(t) (t)
1976 3.776 0.4 1.581 22.068 20.487
1977 3.047 0.5 1.669 20.385 18.716
1978 3.363 0.5 1.661 17.045 15.384
1979 3.405 0.5 1.704 19.143 17.439
1980 3.233 0.5 1.649 20.018 18.369
1981 3.144 0.5 1.619 20.557 18.938
1982 3.027 0.5 1.538 17.719 16.181
1983 - 3.313 0.5 1.643 17.983 16.340 -
1984 3.203 0.5 1.630 40.527 38.897
1985 4.125 0.5 2.122 34.342 %5&%3%

1987 *
Fuente: MAC. Oficina Central de Estadistica e Informitica.

* Dato preliminar
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LENTEJA

En Venezuela,  se consume la lenteja, Leps culiparis, en cantidades apreciables pero el cultivo
de esta leauminosa no se ha iniciado en el pals.

Todo el material que se consume es importadn de acuerdo a las cifras que apareten en el Cuadro
3.

Cuadro 37. CIFRAS DE IMPORTACION DE LENTEJA
EN VENEZUELA. 1975 - 1984 y 1987)

ARos _ PRODUCCION
(t)
1975 3.061
1976 4.445
1977 4.135
1978 3.767
1979 3.375
1980 5.210
1981 3.683
1982 5.589
1983 5.615
1984 ) 6.421
1987 * 4.760

Fuente: MAC. Direccifn de Estadistica.

* Dato preliminar
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B. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION
1. BOLIVIA

En Bolivia evisten tres Instituciones que desarrcllan trabajos de investigacién sobre
leguminosas alimenticias a nivel nacional y son las siguientes:

Instituto Bolivariano de Tecnclogia Agropecuaria (IBTA).

Centro de Investigaciones de Agricultura Tropical (CIAT).
- Centro de Investigaciones Fitogeneticas de Pairumani (CIFPR).

El IBTA es el organismo rector de la investigacion y extension en el pais.

Se cuenta también con Instituciones Regionales como las Corporaciones Rejionales de Desarrollo
en cada Departamento, las cuales realizan acciones principalmente de cowercializacion vy
divulgacion.

En forma adicional se tienen Proyectos de Desarrollo Rural Integrado en los Departamentos de
Beni, Potosi y Cochabamba.

Las Estaciones Experimentales que trabajan en la investigacion de leguminosas son nueve. A

continvacion se sefiala la ubicacién de estas Estaciones, asi como el nimero de cientificos que
laboran en ellas y los proyectos de investigacidn que se estin ejecutando a la fecha.

Centro Fitogenético Pairumani (CIFPR)

Wicacion: Valle Central del Departamento de Cochabasba

Altura: 2.584 s Latitud sur: 17 6. 21" 00"
Long. ceste: 66 6. 19' 00° Temperatura: 15.8 6. C. |
Precipitacion: 400-600 ma.

Programas: Frijol, haba, tarwi

Técnicos: 2

Nmero de Proyectos: 20

Proyectos de Investigacidn' Introduccidn recoleccidn y evaluacion de germoplasma, Mejoramiento
gendtico (Selecciones, Hibridaciones) y produccion del cultivo.
Estacién Experisental "La Jota® (IBTA)

Wicacidn: Zona tropical humeda del Departamento de Cochabasba
Altura: 230 msmm Latitud sur: 16 6. 5' 00"
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Long. oeste: 65 6. 5' 00"  Temperatura: 24.6 6. C.

Precipitacidn: 3469 me.

Programas: Frijol.

Técnicos: 2

Nimwero de Proyectos: 2

Proyectos de investigacidn: Introduccidn de Germoplasma y Produccién del cultivo.

Estacion Experimental "SAPECHO".(IBTA)

Wicacidn: Yungas del departamento La Paz Altura: 450 msma
Clima: Trépico himedo

Programas: frijol Teaperatura: 25 6. C.

Tecnicos: 1 Precipitacidn: 1500 ma.

Numero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacion:  Introduccidn de Germoplasma.

Estacidn Experinental "COROICD® (IBTA)

Ubicacion: Yungas del departamento La Paz Altura: 1630-2000 smm
Clima: Trdpico himedo

Programas: frijol Temperatura: 20 6. C.

Tecnicos: 1 ~ Precipitacion: 1563 m.

Nimero de Proyectos: |

Proyectos de Investigacion: Introduccion de Germoplasma.

Instituto de Investigaciones Agricolas y Recursos Naturales Renovables (Descentralizado)

Ubicacidn: Departamento de Santa Cruz Altura: 450 msna
Clila: Trépicoe himedo -
Latitud sur: 17 6 42' 11 Long.oeste: 63 6 08'52”

Programas:  frijol Temperatura: 24.6 6. C.
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Téenicos: 1 (M.5.) Precipitacion: 1141 ms.

Mmero de Proyectos: 3

l(’:lr‘claﬁzgos de Investigacidn: Introduccidn de Germoplasma, Mejoramiento Genético y P‘rclducriOn del
Estacion Experimental "GRAN CHACO" (IBTA)

Uicacidn: Sur del Departamento de Tarija Altura: 600 msnm

Clima: Trdpico himedo

Programas: frijol Temperatura; 23 6. C.

Técnicos: 1 Precipitacidn: 1100 ms.

NMamero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacion! Introduccidn de Germoplaswa.

Estacion Experimental "ERQUIS®.(IBTA)
Ubicacidn: Valle Central del Departamento de Tarija

Altura: 1700 msrm Longitud ceste: 64 6 46'
Latitud sur: 216 3_9’

Programas: frijol - Temperatura: 16.56. C
Tecnicos: 1 Precipitacion: 350-700 wa.

Nmero de Proyectos: 1 -
Proyectos de Investigacidon: Introduccidn de Germoplasma.

Estacion Experinental "PEROTO" (IBTA)

Wicacidn: Departamento de Beni Altura: 200 msrm
Clima: Trdpico himedo .

Programas: frijol Teaperatura: 27 6. C.

Tecnicos! t Precipitacion: 1800 ma.

Nomero de Proyectos: 1
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Proyectos de Investigacién: Introduccion de Germoplasaa.

Estacion Bxperimental "CHINOLI® (IBTA)

UWicacion: Departawento de Potosi

Altura: 3600 msnm

Programas: haba Tesperatura: 9 6. C.

Técnicos: | Precipitacion: 350 ma. )
N. de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacidn: Introduccidn de Germoplasma.

Es conveniente también wmencionmar que en Bolivia hay algunas Empresas Privadas que estan
operando sobre la produccién de leguminosas alimenticias.

Tratando de sintetizar algunos componentes importantes en relacidn con las Instituciones que
conducen investigacion sobre leguminosas en el pals, podemos decir que dentro del IBTA hay siete
Estaciones Experimentales, aparte del CIFPA y del Instituto de lnvestigaciones Agricolas vy
Recursos Naturales Renovables.

El cultivo del frijol se esta investigando en ocho Estaciones Experimentales y el haba en dos.
En ninguna de ellas se estan conduciendo estudios sobre garbanzo.

Referente a los proyectos de investigacidn se esta introduciendo y evaluando nuevo germoplasma.
Sinembargo, los trabajos de mejoramiento gendtico para formar nuevas variedades de frijol y haba
se estdn llevando a cabo en el CIFPA y en el Instituto de Investigaciones Agricolas y Recursos
Naturales Renovables de Santa Cruz.

En todas estas Estaciones Experimentales labora un ndmero total de 11 técnicos o Ingenieros
Agrénomos y Unicamente el localizado en la Estacién Experimental de Santa Cruz, posee grade de
Maestria en Ciencias. De estos 11 cientificos, aproximadamente nueve trabajan sobre frijol y
dos de ellos sobre el cultivo de haba.

Operacion del Programa Nacional de Leguminosas Alimenticias del IBTA
Planificacion y evaluacidon del Programa.- Hasta la fecha mo se han conducido reuniones
especiales de planificacidn y evaluacién zonal, debido a que recientemente se ha nombrado wn

coordinador de investigacion sobre leguminosas que se encargue de un programa maciomal de
leguminosas alimenticias.

Factores principales que estdn limitando la productividad y la produccidn de las principales
leguminosas de grano

Se considera que los factores fundamentales que estdn limitando 1a productividad de las
leguminosas en Bolivia son!
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- La falta de una politica nacional adecuada que apoye la investigacién cobre los cultivos de
leguminosas, lo cual ayudaria a impulsar la produccion de estos cultivos con miras al auto-
abastecimiento y la exportacion.

- Desconocimiento general acerca de las cualidades, importancia y beneficios que ofrecen las
leguminosas alimenticias.

- Ausencia de organizaciones oficiales encargadas de promover y difundir las nuevas tecnologlas
generadas por la investigacidn.

Estrategias concretas del Programa Nacional

- fpoyo a la investigacion para incrementar la  productividad y produccién.

=~ lspulso al manejo agronbmico de cultivos.

- Impulso al consumo de leguminosas alimenticias.

- Difusién de nuevas tecnologlas desarrolladas.

- Produccidn de semilla. |

- Capacitacion academica.

- Reuniones zonales y nacionales de planeamiento y evaluacidn de proyectos.

Prioridades en el Prograsa Nacional

- Desarrollo de variedades mejoradas de frijol, haba y tarwi.

- Evaluacidn y caracterizacion del material mativo

- Diagnosis e identificacion de las principales enfermedades y plagas.
- Manejo de los suelos para evitar su compactacion.

- Mejoramiento de los Sistemas de produccitn de cultivos.

- Transferencia de nuevas tecnologias.

- Capacitacion.

Principales logros recientes sobre la investigacidn de leguminosas de grano en el Programa
Nacional

- 3 variedades arbustivas en frijol

- 3 variedades precoces en frijnl

- 3 variedades trepadoras tardias en frijol

- 3 variedades en haba.
- 2 variedades en tarwi.
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2. COLOMBIA

La investigacion en leguminosas de grano la conduce el Instituto Colombiano Agropecuario ICA a
través de sus programas de Hortalizas (haba y arveja) y Leguminosas de Grano y (Qleaginosas
anuales(frijol, lenteja, garbanzo, soya y mani). Esta investigacién se lleva a cabo en los
Centros y Estaciones Experimentales del ICA, con dreas de influencia desde los 20 hasta 2.900
setros sobre el nivel del mar, pues estos cultivos se producen en diferentes condiciones ambien-
tales.

Los principales problemas de las leguminosas de grano estdn relacionados con enfermedades y
plagas, destacandose en frijol la bacterinsis (Yapthopopas phaseofi®: toya (Uromyces phaseoli),
virus del mosaico comim, artracnosis ((glletotrichus lindesuthiapum) vy el insecto lorito verde
(Empuasca s.p.) como las mas importantes. En arveja, la cenicilla (Erysipbe sp.), ascoquita
(Bscochyia sp.) y las pudriciones de la ralz donde sobresale Eysarium sp., asi como barrenadores
del tallo (Melapoaromyza sp.)y el minador de la hoja (Lyriomiza sp.). En lenteja y garbanzo, las
pudriciones de la ralz causadas por un complejo de homgos. En haba, 1a wancha chocolate
(Botrytis sp.), roya (Uromyces sp.), pudricion radicular, la ascoquita (Ascochyia fabae) vy los
ataques del barrenador del tallo (Melanogaromyza sp.).

Ademds,en los sectores con tecnologla de produccidn tradicional, las siewbras son en suelos de
ladera y de baja fertilidad asociadas con otros cultives, lo cual afecta los rendimientos y es
agravado por la falta de semilla de buena calidad; asimismo existe la falta de asistencia
técnica. Los altos costos de produccién representados principalmente por pesticidas y
fertilizantes, (dado el gran nimero de fincas que requieren fosfore), limitan también el
rendimiento. Asimismo, problemas de mercadeo, principalmente por falta de politicas definidas a
corto y mediano plazo.

Desde 1957 se han liberado 27 variedades de frijol, arveja y haba para los diferentes pisos
térmicos y con el apoyo de las disciplinas de Fitopatologla, Entomologla, Suelos, Fisiologia y
Procesos agricolas, y se han entregado recomendaciones para su manejo agrondmico. A su vez, se
ha atendido la produccién de semilla basica ( Cuadro 38).

Cuadro 38. Nuevas Tecnologlas Generadas para los Cultivos de
Frijol, Arveja y Haba en Colombia 1957 -1985.

CWLTIVO VARIEDADES ~ PRACTICAS CULTURALES Y PRODUCCION DE

SEMILLA
Frijol comn 22 Densidades de poblacibn y modalidades de siewbra
Frijol comim - Produccitn de semilla basica (6 t/ako)
Arveja 43 Produccion de semilla basica (0.5 t/afo)

Haba 1

¥ Variedades liberadas de 1962 a 1972
5% Variedad liberada en 1977.



Enfoque de la lnvestigacién

La investigacion que se adelanta actualmente en legumincsas de grano, esta emmarcada dentro
del Plan Naciomal de Investigacién -FLANIA-, el cual macid a través de un diagndstico
teniendo en cuenta los limitantes y la oferta tecnoldgica para las diferentes zonmas productoras
y potenciales; dando como resultado las dreas y proyectos de investigacidn que se realizaran con
el propdsito de incrementar la produccidn y la productividad de 1as lequminosas de grano. Este
plan fue el resultado del esfuerzo de un grupo multi-disciplinario, de Fitomejoramiento,
Entomologla, Fisinlogla Vegetal, Suelos, Recursnos de Agua y Tierra, Procesos Agricolas,
Maquinaria y Economia Agricola, tanto del ICA como del sector oficial y privado, permitiendo
hacer la zonificacidn del pals y resumiendo los limitantes en 1a produccién de frijol, (Cuadro
39). En el caso de la arveja, la zonificacidn se refiere a 1a Regidn windina y los mismos
linitantes expuestos en frijol. Una situacidn similar se presenta para haba, lenteja y garbanzo.

Se han formulado ademds proyectos de investigacidn para las diferentes leguminosas, los tuales
generan tecnologla para eliminar los limitantes tecnoldgicos en las diferentes regiones (Cuadros
40 y 41).

Esta investigacidn se adelanta en Centros Nacionmales, en Centros Regionales, y en las
Estaciones Experimentales establecidos estrategicamente en las diferentes regiones
agroecolégicas (Cuadro 42).

Estrategias de Investigacion y Transferencia de Tecnologia

Se busca la obtencidn de variedades de alto rendimiento, con detimas caracteristicas vy
perfeccionar el manejo agrondmico para aumentar la produccién y productividad, minimizando
costos.

La investigacién se realiza en Centros Bdsicos en donde se desarrollan proyectos de
investigacion que generan tecnologla para dreas actuales y potenciales. En los (entros Satelite
se genera tecnologia especifica, lo cual unido a pruebas regionales en fincas de agricultores,
peraite definir las recomendaciones de las nuevas variedades y su paquete tecnoldgico apropiado.

INVESTIGACIONES ESPECIFICAS

FRIJOL

a) Incorporacion mediante la hibridacién de resistencia a rova, mosaico comdm, bacteriosis,
mancha angular, antracnosis, mancha de halo, nemdtodos y lorito verde.

b) Hibridaciones para incorporar caracteristicas deseables de maduracidn uniforme, precocidad,
tamallo, forma y color de la semilla.

t) Desarrnlle de variedades voluhles y arbustivas tanto para el monntultive come para los
sistemas de asociacidn (Cuadro 43). En esta especie existe un convenio rooperativo con el
Centro Intermacional de Agricultura Tropical (CIAT) para realizar proyectos de investigacidn
tomunes 3 ambas entidades, participandose por igual tanto en la planeacidon como en el
desarrollo de los diferentes experimentos y en la evaluacidon de los resultados.
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ARVEJA

a) Incorporacidn mediante la hibridacidn de resistencia a Ascoquita y a pudriciones de la raiz
causadas por Eusarium sp. y Bhizoctonia sp.;

b) Incorporarién mediante la hibridacién de precocidad, waduracidn uniforme y buenas
taracteristicas de grano;

¢) Desarrollo de variedades tanto volubles como arbustivas para la industria de enlatados. Se
tiene como Centro Basico a Tibaitata y como Satétes a Obonuco y La Selva.

HABA
a) Incorporacidn de resistencia o tolerancia a virosis y a Botrytis sp.;

b) ODesarrollo de variedades precoces para las zonas altas y frias del pais. El Centro Basico
es Obonuco y Tibaitata comwn Satélite.

LENTEJA Y GARBANZD
a) Estudios de germoplasma con el fin de buscar resistencia a las principales enfermedades;

b) glgccim de gemotipos con amplio rango de adaptacion. Se tiene a Tibaitata como Centro
sico.

En todas las especies anteriormente mencionadas se busca el desarrollo de variedades que
respondan eficientemente a condiciones normales de nutrientes en el suelo o a deficiencias de
agua. Asimismo, desarrollar paquetes tecnoldgicos para las diferentes variedades que se
propongan, buscando unma mayor eficiencia de los recursos de producuén (fertilizantes,
herbicidas, fungicidas, insecticidas, etc.).

Dependiende del tipo de agricultor, transferir la tecnologla apropiada con el fin de aumentar la
productividad, sin aumentar los costos de produccibn.

Por Gltimo, analizar permanentemente los limitantes y la oferta ternolégica de las diferentes
leguminosas de grano, para formular proyectos multidisciplinarios que permitan dar uma solucidn
inmediata a los problemas de produccion a nivel nacional o regional.

Se considera que la tecnologla generada debera ser transferida mediante la realizacién de
visitas a los agricultores, dias de campo, conferencias, seminarios, cursos cortos, demostracidn
de métodos, etc. Ademds se reguiere la produccidn de diferentes medios audiovisuales y de
malerial escrito, con el fin de reforzar las actividades de transferencia. Diseflo de campafias
divulgativas y educativas tendientes al mejor uso y manejo de insumos agricolas para la solucién
de problemas fitosanitarios. Desarrollo de actividades tendientes a fortalecer la produccidn y
uso de semilla certificada, con énfasis en el sector tradicional.

Las estrategias de invest.i'gacidn y transferencia buscan disminuir 1a brecha tecnolégica con el
fin de satisfacer las necesidades del pails y generar excedentes exportables.

Profesionales y Recursos Econdmicos

A pesar de que las acciones de investigacidén en leguminosas de grano se tienen distribuidas en
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todo el pals, el persomal cientifico actualmente asignado no es suficiente, pues la mavoria del
personal, principalmente en las disciplinas de apoyo a Mejoramiento v Agromomia, solamente
dispone de tiempo parcial. (Cuadro 44). En cuanto a recursos econdmicos, el total asignado en
1985 correspondio 3 $48.220.000; mientras que en 1986 el monto fue do $47.621 000.  FPara 1987
la asignacion es de $54.072.000, lo qu= representa un incrementn del 13% respectn a 1986.

Cuadro 44. Personal Profesional dedicado a la Investigacidn
sobre Leguminosas de Grano en Colosbia 1986

No. de Profesionales

DISCIPLIMA ING . AGR. NS Ph D.
Mejoramiento y agronomia 9 5 -
Fitopatoloata 2X 4x 1%
Entomologla 3t 3% 13
Fisiologta 11 - 2%
Suelos - 5% -
Microbiologla 13 - -
Produccidn 1% 1% -

+ Manejo de agas - 12 -

3 Tiewpo parcial ( 5% a 20 ¥ de dedicacion)
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3. ECUADOR
Instituciones de Inyestigacion

En el Ecuador el Institutn Macional de Investigaciones Aarnpecuarias, [NIA®, o5 la gntidad
encargada de realizar la investigacidn agricola en el cawpo de las leguminosas. Las esperies con
que el INIAP trabaja son:

Bhaszolus wulgaris, Vicia faba, Viops umouiculala, Ehasealus lupatus, Eizus salivua. Lens
culimaris, Lueinys sulabilis, Yiepa radiala, (ajapus caian.

Las Facultades de Aoromomia del pals, tambidn s2 encargan do raalizar cierty tipo de
investigacidn en leguminosas, cor medio de 13 ejecucidn de Tesis de Grady 3 nivel profesional.
Lastimosamente este trabajo no tiene, en 13 mayorla de los casos, ninsuma vinculacidn con el
INIAP d[y) el tipo de invastigacidn es aislada y en muchos de los casos sin un seguimients
adecuado.

Entidades privadas, romo Latin Rern, se encargan de realizar investigacidn relacionada con el
valor industrial de las leguminosas.

Referente a3 las entidades qu2 estdn trabajando sobre desarrollo agroperuario en el pals, en 1957
inicid sus operaciones la Fundacidn de Desarrollo Acropecuario (FUNDAGRD), con el principal
objetivo de apoyar al sector agricola y pecuario.

En ese mismo afo inicid sus funciones el Programa de Desarrollo Tecmoldzico Asropecuario
(PROTECA) con el objetivo principal da integrar e instituciomalizar un sistema de trabajo en el
Ministerio de agricultura (MAG), que articule la ceneracidn, transferencia, vy adaptacién de nuevas
tecnologlas, para impulsar el incremento de la produccidn y productividad de varios cultivos
entre los que se encuentran el frijol, el haba y la lenteja.

Estaciones Experimentales

El IH!AP cuenta con varias Estaciones Experimentales que tienen Programas de Leguminosas, siendo
las siguientes:

Estacion Exp. Santa Catalina 3.050 m
Estacion Exp. Portoviejo Hna
Estacidn Exp. Boliche 2 n.
Estacidn Exp. Chuguipata 2.50) m
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Investigaciones en Leguminosas
El INIAP cuenta con el siguiente personal tdcnico dedicado a la investigacion en Legminosas:

NIVEL ACADEMICO M. ESTACION CULTIVO  AREA
EXFERIMENTAL PROVINCIA

1A 2  Santa Catalina Haba Inbabura
fAardnomo | Arveja  Pichincha
Lenteja Cotopaxi
Chocho  Tungurahua
Bolivar
Chimborazo
I.A. {  Chuguipata Fréjol Cafiar
Azuay
[.ANs 1 Boliche Fréjol  Guayas
Caupi El Oro
Mungo
I.A 3  Portoviejo Caupi Hanabi
Haba Pallar
| Economista i 1/4 tiempo.

En cada Estacién Experimental existen Departamentos de Apoyo y tada uno en su especialidad
colabora con el Prograsa de Leguminosas. Estos Departamentos son: Fitopatolegia, Entomologia,
Suelos y Fertilizantes y Control de Malezas, los cuales aportan un técnico a nivel profesional a
tiempo parcial con el fin de realizar trabajos en leguminosas.

El INIAP cuenta ademds con el Programa de Investigacion en Produccidon (PIP) encargado de

realizar investigacion a nivel de finca, principalmente en las zonas productoras de fréjol de
Imbabura, y Quimiag-Penipe en-la Provincia de Chimborazo, teniendo un técnico en cada localidad.

Estrategias, prioridades y proyectos del prograss macional

La estrategia inicial fue conformar el Banco de Germoplasama de Leguminosas, el equipo técnico
del Programa y capacitar al personal técnico involucrado.

Las areas prioritarias de investigacion son las siguientes!
= Mejoramiento Genético

- Manejo Agrondmico

= Verificacion de Tecnologias

- Difusidn y Estudios Especiales
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En cada drea de investigacion y par'a cada leguminosa se adelantan principalmente proyectos de:

Coleccidn y manteniniento de Lineas del Banco de Germoplasma

Obtencidn de variedades mejnradas

Evaluacion de Ensayos Intermacionales

Busqueda de resistencia varietal y combate quimico de enfermedades

Identificacion de enfermedades virosas

Evaluacién y mejoramiento de las caracteristicas de los suelos

Control quimico, biclégico y cultural de las principales plagas que atacan a las leguminosas
Evaluacion de competencia de malezas y selectividad de herbicidas en leguminosas
Evaluacién de maguinaria agricola

Estudios sobre fijacion simbiotica del nitrogeno en leguminosas.

Logros de la Investigacién

Conformacidn de bancos de germoplasma de fréjol, arveja, haba, lenteja y chocho
Evaluacién agrondmica de las colecciones del Ranco de Germoplasma
Identificacion de lineas promisorias en las diferentes especies

Seleccidn de colecciones de haba y 1ineas de lenteja por tolerancia a enfermedades
Determinacién la de poblacidn dptima de plantas en fréjol arbustive y voluble
Recomendaciones de fertilizacion con base en el andlisis quimico del suelo
Recomendacidon sobre el control quimico de malezas en el cultivo de fréjol
Identificacion de los principales problemas fitopatnléagicos

Conformacion de un banco de cepas de Bhizobium de las leguminosas comestibles
Recomendaciones para el control quimico de enfermedades

Identificacion de los principales insectos que atacan a las leguminosas
Obtencidn de nuevas variedades mejoradas de fréjol y lenteja:

CULTIVO VARIEDAD  ORIGEN COLOR DEL GRANO TIPD DE FLANTA
Fréjol INIAP-400 E-1056 trema con vetas rojas voluble, precoz
Fréjol INIAP-402 E-1486 rojo arbustivo, habito |
Fréjol INIAP-403 E-849 bayo (boldn) voluble, habito IV
Fréjol INIAP-404 Cargabello rojo arbustivo, hahitn I

Lenteja INIAP-406  Argentina precoz marrdn claroe erecta, pequeha

Acciones de Promocion

Ensayos a nivel de finca (PIP)

Dias de campo

Seminarios

Conferencias

Cursos para agricultores usando la metodologla aprender-haciendo
Cursos para estudiantes de agronomia

Cursos para profesionales

Boletines

Material audiovisual

Colahoracidn con el Departamento de Extensidn Agricola
Colaboracidn con Proyectos de Desarrollo Rural

LI D R R U A I I D B |
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Recursos Fisicos y Financieros

El Programa de Leguminosas del INIAP cuenta con recursos fisicos y econdmicos por lo que
concierne a: oficinas, terrenos para experimentar, bodegas, bowbas para aplicar agroquimicos y
los propios agroquimicos. Por otra parte, se tiene solamente un vehiculo Pick - UP Modelo 1976
de doble traccidn el cual es insuficiente. Se requieren recursos para abastecer una mayor
cantidad de manc de obra en el campo. Con respecto a equipos para procesar la cosecha, solamente
se cuenta con una trilladora y una limpiadora de tamaflo pequefio, los cuales son insuficientes.
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4. PERV'

La solucldn a los problemas limitativos criticos de la produccién de frijol, haba, arveja y
“Ja levando bo atr Pvés de acriones conjuntas de Investigaridn y Extension
mo a, y 1ante proye: especificos conduciendose en los siguientes lugares:

PROYECTOS ESPECIFICOS LUGAR

' (Estaciones Experimentales)
Virus del mosaico comin del frijol  Chincha (Costa)
Roya del frijol | Chincha (Costa)
Pudriciones radicales del frijol Chicha; Vista Florida (Costa)
Nesitodos del frijol Chincha; Viru (Costa)
Adaptacidn a la sequia del frijol Chincha; Vista Florida (Costa)

Afublo de halo del frijol Cuzco (Sierra)
Antracnosis del frijol Cajamarca (Sierra)
fscachyta del frijol Cajamarca (Sierra)

Mustia hilachosa del frijol Fucallpa (Selva)

Para los cultivos de haba, arveja, lenteja y frijol en la Selva, las acciones prioritarias de
investigacién estdn concentradas en desarrollar nuevas variedades de alta capacidad productiva
y awplia adaptacion aunado a tecnologlas agricolas de bajo costo de produccion. La ubicacidn de
estas actividades de investigacion es como sigue:

CULTIVO PROYECTO DE INVESTIGACION LUGAR
(Estacién Experinm.)

Haba Mejoramiento genético Puno y Cusco (Sierra)
y agronbaico.
Arveja Mejoramiento genético Cajamarca y Huancayo
y agrondmico (Sierra)
Lenteja Mejoramiento gendtico Huamachuce-La Libertad
y agrondmico (Sierra)
Frijol Mejoramiento genético El1 Porvenir-San
y agrondmico Martin (Selva)
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En el Pert, ademds del Instituto Maciomal de Investigacidn Agraria v Agroindustria (INIAR),
otras instituciones también llevan 3 cabo acciones de investigarién principalmente las
Iniversidades, tales como la Universidad Nacional Ggraria "La Molina” (Lima). la Universidad
Nacional "Pedro Ruiz Gallo" (Lambayequa), La Universidad Naciomal d2 Cajamarca (Cajamarca) y la
Universidad Macional San Cristohal de Huamarga (Ayarucho). Estas ejecutan FProyectos de
Mzjoramientn gemdtico en frijoles para condiciones de verano en la (Costa, desarmllo de
tecnologlas en el control de malezas y estudios sobre fijacidn de nitrogeno, respectivamente.

Las Institucionas Intarmacionmales qu2 estin apoyands al programa mnaciomal som: El Centro
" Internacional de Aaricultura Teapical CIAT (frijol), el Centro Intermacional para la
Investigacién Agricola en Areas Seras-ICARCA (haba, lenteja). L @siacidn Experimental del
Estado de Nueva York, Genova, N.Y. v la Universidad de Wiscossin (arveja).

Las investigaciones para desarrollar tecnologlas agricolas redituables san llevadas a cabo en
varias Estaciones Exparimentales; en la Costa (7)) en la Sierra (4) y en la Selva (2).

£l personal cientifico del Programa Macional de Leaumincsas de Grano que trabaja en los cuatro
cultivos (frijol, haba, arveja, y lenteja) comprande 65 investigadores; de los cuales 9 tienen
el grado de Maestro en Ciencias y ninguno posee el grado de Doctorado.

En el Cuadro 45 se pusden observar 13s Estaciones Experimentales donde se condute mayor
investigacion scbre los cuatro cultivos mencionados.

Estrategias de Investigacion y Transferencia de Tecnologla

El Programa Nacional de Leguminosas de Gramo del INIAA tiene como mandato lo siguiente!

= Desarrollar tecnologla agricola de bajo costo de produccion con base en el uso mds eficiente
del suelo, agua e insweos; de esta manera los productores podran aumentar sus utilidades por

unidad de superficie.

- Fortalecer la investigacidn en los prapins campos de los agricultores, para lograr resultados
mds acordes a las necesidades del productor.

- Cualquier mueva tecnologla de produccidn que se planee recomendar a los agricultores, sera
condicionado a que se demuestre previamente su alta rentabilidad

- Todas las variedades mejoradas de frijol que desarrolle el Programa Mariomal de Legt.ﬁinosas
dEC"Sram para los agricultores deberdn ser resistentes al virus del mosaico comdn dal frijol
(ECHV)

- La produccidn de semilla comercial en todas las leguminosas comestibles seguira siemdo uma
alta prioridad.

- S intensif@cara la capacitacidn cientifica y técnica en aquellas zomas qua requieran
personal calificado en forma mds urgente.
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Cuadro 45. Principales Estaciones Experimentales, donde se realiza mayor investigacidn scbre
frijol, Haba, Arveja y Lenteja en Perd. 1987.

CWLTIVO fAREA D LOCA[ZACION  GRADY MUMER)
TRAEAJO ESTACIGN EXFE. ACADEMICO FROFESIOMAL .

Frijol Fitomejoramiento  Chincha ns. 2

Vista Florida HM.S. |

Cajamarca Ing. Agr. i

fAgrononia Chincha MS. |

Vista Florida Ing Aar. i

(vzco Ina. Agr. i

El Forvenir  Ing. Agr. |

Fitopatologla Chincha Ing. fAgr. i

Vista Florida M.S. i

Ina. Agr. i

Cajamarca Ing. Aar. i

Seaillas Chincha Ing. Agr. i

Vista Florida Ina. Agr. {

Haba Agronoaia Funo Ina. Agr. i

Cuzco Ina. Agr. i

Arveja Fitomejoramiento  Cajamarca M.S. i

Fitopatnlosla Cajamarca Ing. Agr. i

fAgronomia Cajamarca Ing. far. 1

. Santa Ama Ing. Aar. i

Lenteja Agronomia Huamachuco Ina. Agr. i
Cajamarca Ing. Aar. 1

Reuniones de Planificacidn y Evaluacidn
El plancamiento da proyectos y la evaluacidn d2 resultados y avances de estos proyectos se

revisaron y s discutieron hasta 1985, en cada Centro de Investigacidn y Fromacidn Aoropecuaria
(CIPA) a través de dos reuniones anuales, una de planeamiento y una de evaluacidn.
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5. VENEZUELA

Institucionss ep Vemszuela oue realizap investisacidp sobre Leguminosas d2 Gramo

Fondo Macional de Investigaciones Aaropecuarias (FONAIAP)

Facultad de Agronomia - Universidad Central de  Venezuela

Farultad de Agronomia - Universidad de Oriente
Facultad de Asronomia - Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarada.

Facultad de Agsronomia - Universidad dal Zulia
E]l FOMAIAP realiza investigacidn en leguminosas de gramo en las siguientes dependencias:

- Centro Naciomal do Investigaciones Agropecuarias (CENIAP). (2 investigadores).
- Estacidn Experinental Barinas.(3 investigadores)

- Estacidn Experimental Monagas.(1 investigador)

- Estacion Experimental Portuguesa.(2 investigadores)

- Estacidn Experimental Yaracuy. (1 investigador)

- Subestacion Experimental Valle de la Fascua. (1 investigador)

La investigacidn sobre arveja se realiza en las Estaciones Euperimentales da Mérida y Tachira.
(2 investigadores)

Investigadores en leguminosas de grano del FONAIAP
Rubros: (Ehaseolus yulgaris), (Viema wnsviculata)
y (Bisum sativim).
Area: Mejoramiento Gendtico. 4 investigadores
Mejoramiento Agrondmico. 7 investigadores
Grado académico de los investigadores

SNS.
6 Ingenieros Agrdnomos
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Ubicacién de los Investigadores con Maestria

Ing. (H.S.) CEMIAP-Haracay

Ing. (M.S.) Estacidn Experimental da Mérida.

Ing. (M.S.) Estaridn Experimental do Araure,
Fortuguesa

Ing. (H.S.) Estacidn Experimental de Yaracuy.
Yaritagua

Ing. (H.S.) Estacidn Experinzntal de Barinas

Estrategias del Programa

€l Programa Maciomal persigus aumentar la produccidn y productividad d2 los rubros menciomados
para lograr el aulo abastecimientn dal pals mediant2 13 ohtencidn da2 variedades mejoradas, la
sacanizacion de todas las fases dal cultivo para reducir los costos de produccidn en caraota y
frijol (Vigma). Intensificar la investigacidn en fincas para adiestrar 3 los productores en el
uso de mejores practicas agrondmicas sobre el cultivo. Awpliar 13 divuloacidn de los resultados
a través do la transferencia do la tecmolosla oblenida. Aumentar los recursos humanos y
financieros en apoyo a la investigacidn d2 Arveja.

Proyectos de investigacidn

Atendiendy a las prioridades establecidas por el FOMAIAR, se trabaja en cuatro linsas de
" lnvestigacion:

- Seleccidn de nuevas variedades de alta capacidad de rendimientn y con resistencia a
enfermedades dal follaje.

- Seleccion de muevas variedades de caraota y frijol (Yigpa) con tolerancia 3 suslos dcidos.
- Hecanizacidn de la cosecha de caraota y frijol (Yigna).

- Validacion de paquetes tecnolbaicos en las princirales zomas de preduccidn como parte de
las acciones de transferencia de tecnologla.

- Evaluacidon y determinacidn do las mejores prdcticas agrondmicas, cowo distantias. Y
densidades de siexbra, control quimico de malezas, plagas y enfermedades, fertilizacibn
épocas de siewbra (arveja), asociaridn de cultivos.

= Produccidn de semilla bdsica y certificada de caraota {Fbassolus yulgaris).

Logros recientes

= Sa obtuvieron 3 variedadss comerciales da2 frijol (Vigma) identificadas con los nonbres da!
Tuy, Unare y Prure.

= S entre3a) uma nueva variedad da carasla nzgra damoainada "Montalbin".
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- So dotermind quz la siembra en hileras apareadas o dobles avazutan los rendinicntos en un 308,

- Mpovas recomendacionzs en el uso de productas quimicos para el control de malezas en el
cultivo de caraota.

Promocidn de Resultados

Esta actividad es bastante daficiente por no contarse con el aguirn h'mgm Fara rea!igar el
trabajo. Se dictan mormas y recomendaciones en forma de pacueles tecnoldgicos para facilitar la
transferencia de tecnologla.

Personal Tecnico de Apoyo

Muy deficiente, esta integrads por tdcnicos medios de los cuales 10 da ellos trabajan en el
Programa de Leguminosas.

~ Reuniones de Planificacién y Evaluacidn

La Coordinacidn Maciomal de Leguminosas realiza 2 reunion2s anales con tody el persomal que
trabaja en las diferentes Fstarionas Exparinentales.  En dichas reunionzs se evalus el trabajo
realizado y se planifican los mevos proyectos de investigacion. En estas reuniones partiripan
esrecialistas de otras disciplinas.

Recursos Econdmicos

El presupuestn asignady por el FONAIAC para el programy de leowninosas en 1937 fue de
Bs.235,979. Esta cifra no incluye los gastos correseondientes a sueldos de los investigadores y
rersomal de apoyo asl como gcastos d2 mankenimientn y funcionamieutn en genzral (gastos

recurrentes).

Recursos Fisicos

= Laboratorios da Fitoratalosla

= Laboratorios de Entorologla

= Laboratorios de Semillas

= Laboratario de Rhizobinlozla

= (Cdmaras de conservacion de semillas (cuartn frio).
- Oficinas

= Cawpos Experinentales.

= HMaquinaria y ewipo agricola.
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RESUMEN Y COMCLUSTONES DZL DIAGMOSTICO SUBPROGRAMA I LEGUMLNOSAS Dt GRAND

En la Subregidn Andina se cultivan a la fecha 12 esperies de l=guminosas alimenticias; a
saber, frijol comdn o frdjol, frijol Yiapa o cauei, haba pallar o pallar, haba, arveja,
lenteja, garbanzo, frijol mungo o lactao, mani, zarandaja, friiol de palo y tarwi o chotho.
Sinembargo, los cultivos de mayor importancia econdmica son cuatro, ya sea por el valor de
su produccion actual o por el valor de sus isportariones, los cuales son: frijol, haba,
arveja y lenteja.

Considerands estns cuatro principales cultivos, la mayor superficie sembrada de frijol se
localiza en Colombia, siguiendo despuss Perd, Ecuador y Venezusla. En el caso del Haba, los
palses que cuentan con mds dreas de produccion son en su orden Bolivia y Perts.  Referente a
la Arveja, ~oluwbia, Perti y Bolivia, son los que tiemen a la fecha la mayor drea sewbrada.
Sobre 1a produccidn de Lenteja en la Subregidn Ferd tiene un mayor porcentaje de dreas
productoras.

Por lo que conciern2 3 los Recursos Humanos y concretamente al porsomal cientifico que
trabaja sobre estas leguminosas alimenticias, FPerd y Colowbia poseen un mayor nfmero de
investigadores (65 y 40 respectivamente); quedando a un segundo nivel Bolivia, Venezuela y
Ecuador, con 11, 11 v 10 invastigadorses, respectivamente. El Frograma nacional d2 Colombia
cuenta con 23 investigadores con postgrado de los cuales 4 tienen su Fh D. Los otros cuatro
palsas juntns cuentan solament2 con 17 investigadoras que possen su grady de Maestria y mo
hay ninguno con Ph.0. El Programa Macional de Bolivia tiens unicamente un HMasstro en
Ciencias.

Referente a la disponibilidad de Recursos Fisicos, en todos los Frosramas Maciomales se
cuenta con Estaciones Experimentales; Colombia, Perd y Venszzusla cuentan con mds labora-
torins de apoyo térnico.  Existen cuartas frios en los programas de Bolivia, Colombia,
Ecuador, FPerd y Venszuela, donde se puede conservar germoplasma. L3 disponibilidad da
vebiculos para realizar trabajos en campos de agricultores, es mis reducida en los palses de
Bolivia, Ecuador y Venszuela.

Los principales factores tdrnicos que estan limitands 1a productividad v produccidn de estas

cuatro cultivos en 13 Subregidn Andina san!  falta de mejores variedades con resistencia a

enfermedades, nula o redurida evistencia de semillas mejoradas, roros proyectos sobre

ér:ngeggntia de nuevas tecnologlas y muy poca experiencia sobre Sistemas Asociados de
roduccidn.

Referente a la Tecnologla forondmica disponible entre los palsss, se puade mencionar en el
taso de Frijol, qu2 en los palses de Colomhia y Pert se cuenta con un mayor ndmern do
variedades con resistencia a enfermedades.  En el caso de Arveja, Colomhia o35 2l dnico pals
que cuenta con variedades mejoradas. Scbre el cultivo de Haba, existen variedades experi-
mentales en los palses de Bolivia, Colomhia, Ecuador y Pert.  En el caso d2 13 Lentaja,
Colombia y Ecuador poseen linsas promisorias y variedades mejoradas. Asimismo tants Ecuador
;oaq lVenezuela cuentan con nuevas tecnolozlas para combatir las malezas en el cultivo de
rijol.

conclusidn se puade mencionar que con bas2 en los diagndsticos de 12 Sudregidn Andina v la

situacidn actual de la investigacidn vy produccidn de los cultivos d2 Frijol, Haba, Arveja ¥
Lentaja, el Subprograma de Leauminosas de Grano del PROCIANDIND puada aczlerar el desarrollo de
nuevas tecnologlas entre los cinco palses para incrementar la productividad de estos 4 cultivos.
Sinembargn, la accidn del FROICIANDIND puade producir um mayor imcacts, de baneficio para 13
Subregidn Andina, -si al imculsar la investicacidn sobre Haba, Arvejs y Lentsja s apoyan al
mismo tiempo con firmeza las actividades da Multiplicacidn de Somillas, el intercambio de
germoplasma y la transferencia de las tecmoloalas de preduccidn existentes en los paises.
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IICA - BID - PROCIANDINO

EL PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION
AGRICOLA PARA LA SUBREGION ANDINA-
PROCIANDINO

Fue creado en 1986 mediante convenio de Coopera-
cién Técnica no Reembolsable suscrito por los Gobier-
nos de Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Vene-
zuela y el Instituto Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura-lICA con el BID.

Objetivo general es "fortalecer ia capacidad y la
calidead de la Investigacién agricola de los Palses
Participantes, a través de Ia activa cooperacién
entre las Instituciones nacionales de investigacién
agropecuaria de dichos palses, con el fin de mejorar
la produccidén y productividad agricola de los mismos".

Instituciones ejecutotas del Progrema son: IBTA
(Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria);
ICA (instituto Colomblano Agropecuario); INIAP
(Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias)
de Ecuador; INIPA (Instituto Nacional de Investigacidn
y Promocién Agropecuaria) de Perd; y, FONAIAP
(Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias)

de Venezuela.

El aporte econdmico ptoviene del BID, de los palses
signatarios y del IICA que actia ademéds como Agen-
cia Administradora del Programa.

‘Cuenta con el concurso especializado de los Centros
Internacionales CIAT, CIMMYT y CIP. La Junta
del Acuerdo de Cartagena-JUNAC, actia con un
Representante en les reuniones de la Comisién Direc-

tiva.

El Equipo Técnico estd conformedo por el Director
del Programe; un Especialista Internacional en Trens-
ferencis de Tecnologla y Comunicacidn; cuatro Coor-
dinadores Internacionales; tres Coordinadores Asocia-
dos; y, un Coordinador Nacional por cada Subprograma.
Los Goblernos acordaron un aporte adicional de un
Especialists Asociado en Trensferencia de Tecnologla
y Comunicacidn, por pals.

Los Subprogramas son: i. Leguminosas de Grano;
{l. Malz; ilIl. Papa; y, IV. Oleaginosas de uso alimen-
ticio, a8 los que se suma el Componente Transferencia
de Tecnologfa y Comunicecién que coordina también
las actividades previstas en Sistemas de Produccidn.



Programa Cooperativo de Investigacién Agrfcola para
18 Subregién Andina - PROCIANDINO
Direccidén Postal: Apartado 201 - A
Mariana de JesGs 147 y La Pradeia
Quito, Ecuador
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