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ANEXO |

ORGANIZACION DEL PROGRAMA COOPERATIVO

El Programa Cooperativo de Investigacién y Transferencia de Tecnologfa para los Trépicos
Suramericanos (PROCITROPICOS) fue creado en agosto de 1991, mediante la firma de un Convenio de
Cooperacién celebrado entre las Instituciones Nacionales de Investigacion Agropecuaria de los paises
amazoénicos y el Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA). Las Instituciones
Nacionales que firmaron el Convenio de Cooperacién con el IICA son:

- Instituto Boliviano de Tecnologla Agropecuaria - IBTA (Bolivia).

- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA (Brasil).

- Instituto Colombiano Agropecuario - ICA (Colombia).

- Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias - INIAP (Ecuador).
- National Agricultural Research Institute - NARI (Guyana).

- Instituto Nacional de Investigacién Agraria - INIA (Perd).

- Ministry of Agriculture, Animal Husbandry, and Fisheries - MAAHF (Suriname).

- Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias - FONAIAP (Venezuela).

En los casos de Bolivia y Colombia, también participan en el Programa Cooperativo:

- Centro de Investigacién Agricola Tropical (CIAT), de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.
- Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (CORPOICA).

La estructura organizativa del Programa Cooperativo consta de:

i La Comisién Directiva.

Esta constituida por los Directores de més alto nivel de las ocho Instituciones miembros. El Secretario
Ejecutivo del Programa actda como Secretario Técnico de las reuniones de la Comisién. La Comisi6n
se retine una vez al afio, y ha constituido un Comité de Seguimiento.

El IICA est4 representado en las reuniones de la Comisién por el Director del Area de Concentracién Il
(Ciencia y Tecnologia, Recursos Naturales y Produccién Agropecuaria), por el Director del Centro
Regional Sur, y por el Representante del pais donde se realiza la reunién. El Presidente del Consejo
Cientifico también participa de las reuniones de la Comisién Directiva.

Las siguientes instituciones internacionales también son invitadas a participar en las reuniones de la
Comisién Directiva:

- Secretaria Pro Tempore del Tratado de Cooperacién Amazénica - TCA.

Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement -
CIRAD.

- Centro Internacional de AgriculturaTropical - CIAT (Cali).

- International Plant Genetic Resources Institute - IPGRI.

- International Center for Research on Agroforestry - ICRAF.

- Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianaza - CATIE.

- Centre for International Forestry Research - CIFOR.

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos Naturales (The
World Conservation Union) - UICN.

- Deutsche Gesellchaft Fur Technische Zusammenarbeit - GTZ.




- International Food Policy Research Institute - IFPRI.
2. El Comité de Seguimiento.

Est4 formado por el Presidente y el Vice-Presidente de la Comisién Directiva. Se redne dos veces al afio
con la finalidad de mantenerse directa y permanentemente informado de los avances del Programa,
tomar las decisiones correspondientes, e informar a los demds miembros de la Comisién Directiva.

3. El Consejo Cientifico.

Fue constituido en 1993 en substitucion al Comité Técnico Consultivo, y estd formado por seis
cientificos independientes, que cubren las dreas de agroecologfa, agronomfa, pastos y ganaderfa,
foresterfa, recursos genéticos y socioeconomfa. El Consejo, que se redne por lo menos dos veces al
ano, asesora a la Secretarfa Ejecutiva y a la Comision Directiva en cuanto a la orientacién y a la
evaluacién de los Subprogramas y Proyectos. El Presidente del Consejo Cientifico, en representacion
de todos sus miembros, presenta sus recomendaciones directamente a la Comisién Directiva.

4. La Secretaria Ejecutiva.

Estd constituida por el Secretario Ejecutivo (seleccionado por la Comisién Directiva, contratado y
financiado por el IICA) y por el Asesor Cientifico (cargo ocupado, a solicitud de la Comisién Directiva,
por un investigador contratado y financiado por el CIRAD). La Sede de la Secretarfa esté localizada en
Brasilia, Distrito Federal, Brasil, en las instalaciones de la Agencia de Cooperacién Técnica del IICA en
el Brasil:

Secretarfa Ejecutiva del PROCITROPICOS,

Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura - 1ICA
SHIS QI 05, Conjunto 9, Bloco D, Comércio Local, Lago Sul
71615-090 Brasilia, DF, Brasil.

Caixa Postal 02995
71609-970 Brasilia, DF, Brasil.

Teléfonos: 00 (5561) 248-5358 / 248-5477

Faxes: 00 (5561) 248-5845 / 248-5807
E-mail: iica@cr-df.rnp.br
5. Los Coordinadores Internacionales.

Son especialistas de las Instituciones miembros. Por el momento no son cargos permanentes. Ellos
asesoran a la Secretarfa Ejecutiva en la conduccién de los Subprogramas correspondientes:

- Subprograma I: Recursos Agroecolégicos.
- Subprograma ll: Sistemas de Produccion.

- Subprograma lll: Recursos Genéticos.

- Subprograma IV: Sistemas de Informacién.
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ANEXO I

TRES ECOSISTEMAS FRAGILES
CON ELEVADO POTENCIAL PRODUCTIVO

1. El Ambito Geogréafico: Monotonia, Diversidad y Fragilidad

159 Los limites geogréficos: dos cuencas casi completas

Teniendo en cuenta la cobertura geografica de otros Programas Cooperativos (PROCISUR vy
PROCIANDINO), PROCITROPICOS ha sido constitufdo por las instituciones nacionales de investigacion
y transferencia de los ocho pafses de las cuencas hidrograficas del Amazonas y del Orinoco, las cuales
definen, a grandes rasgos, el &mbito geogréfico del Programa.

Sin embargo, aun perteneciendo a los Trépicos Suramericanos, el dmbito geogréfico de PROCITROPICOS
no incluye a los siguientes ecosistemas:

- El Trépico semi-arido (el Noreste del Brasil, los "Chacos" de Bolivia, del Paraguay y de
Argentina).

- El Trépico sub-himedo y himedo de la Mata Atlantica del Brasil, y las regiones tropicales de
la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes.

- El Pantanal de Mato Grosso (en el Brasil).

Las vertientes andinas de los rios de las dos cuencas (encima de 1500 a 2000 msnm), que
poseen un clima semi-templado de alturas.

Reciprocamente, estén incluidas en el programa 4reas tropicales de las cuencas del Plata y del Rio Sao
Francisco ("Cerrados" brasileros de Mato Grosso, de Mato Grosso do Sul y de Minas Gerais).

O sea, los limites del &mbito geogréfico corresponden a criterios principalmente climéticos -- inviernos
sin heladas (propios del ambiente sub-tropical) y sin déficit hidrico estacional demasiado largo (propios
del Trépico semi-arido)-- pero también geo-econémicos -- excluyendo las éreas ajenas a las cuencas
amazonicas, con excepcién de los "cerrados” del Sur del Brasil.

1.2 Rasgos climéaticos: una variabilidad bien conocida a pequefa escala

Por lo tanto, los dos rasgos climéticos predominantes en el ambito del Programa son una temperatura
promedio elevada y una lluviosidad alta durante la mayoria de los meses del ano. Ambas caracteristicas
tienen, sin embargo, que ser fuertemente matizadas por su variabilidad espacial:

Existe una fuerte gradiente de precipitaciones desde el Noroeste (ningin mes seco) al Sureste
(temporada seca marcada).

La temperatura promedio disminuye substancialmente con la altura, lo que define condiciones
distintas entre las 4reas bajas por una parte y los planicies de los escudos guyanense vy
brasilero o las colinas y valles del piedemonte andino.




Los datos climatol6gicos disponibles han sido digitalizados por el CIAT (Cali). PROCITROPICOS
contempla que sean procesados para caracterizar los principales tipos de clima de la cuenca, por lo
menos en cuanto a las lluvias y a la temperatura, en términos de riesgos climaticos (frecuencia de

"veranicos", intensidad de las lluvias,...). Es probable que el nimero de tipos climéticos no pase de 12
a 15.
1.3 El contexto geomorfolégico

Aun sin considerar el Piedemonte', el contexto geomorfolégico es de una gran heterogeneidad aparente.
Por ejemplo, el nimero de unidades fisiograficas es del orden de 90 para la cuenca, y se han descrito
unos 500 sistemas de tierras. Sin embargo, las condiciones de formacién de los conjuntos
correspondientes hace pensar que la variabilidad a pequefia escala se resume a algunos rasgos mayores,
por lo menos en lo que se refiere a sus consecuencias sobre la constitucién v el manejo de los suelos.
PROCITROPICOS contempla contribuir a la definicién de los elementos de comparabilidad dentro de esta
aparente variabilidad.

Por lo demds, la naturaleza del material de origen como la posicién topografica, pueden introducir, a la
escala de las microcuencas, variables texturales determinantes en cuanto a la dindmica hidrica y al
reciclaje de nutrientes. Por consiguiente, la vegetacién natural presenta matices muy diferentes.

En términos de tecnologfas sostenibles, estas caracteristicas conllevan dos consecuencias importantes:

- Por una parte, es probable que la representatividad de 4reas bien escogidas sea muy grande
en términos de extensiones de tierras comparables.

- Por otra parte, la variabilidad a grande escala (microcuencas, toposecuencias) requiere una
atencién particular, tanto por parte de la investigacién como de la transferencia.

Por consiguiente, los aportes de PROCITROPICOS a los numerosos trabajos de zonificacién
agroecolégica serian los siguientes:

- Numerizacién y procesamiento de los datos geomorfol6gicos, geol6gicos, climéticos y de suelo
disponibles a nivel de las dreas correspondientes, como para entregar a los equipos de terreno
bases de datos facilmente transferibles y actualizables.

- Levantamientos complementarios, a mediana escala, de 4reas representativas de la diversidad
de los sistemas de tierras, como para caracterizar dreas de referencias en términos de

sostenibilidad agroecolégica.

- Capacitacién de los profesionales a cargo de la generacién y transferencia de tecnologias
sostenibles, para la identificacion y caracterizacién de dreas de referencias y de sus
condiciones de manejo sostenible.

1.4 La biodiversidad

Frente a la enorme extensién de la selva tropical (5 millones de km?, aproximadamente), los numerosos
levantamientos botdnicos y callejeaseis no tienen un carécter exhaustivo, ni desde el punto de vista
biol6gico ni en términos de extensién geogréfica. Por ejemplo, la cuenca tiene la mayor diversidad de
peces de agua dulce del mundo, todavia sin inventarios completos).

Este ecosistema sélo se encuentra en los paises Andinos. Fisiograficamente, corresponde a las estribaciones de la Cordillera de los Andes.
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Si bien los levantamientos botdnicos y zooldgicos, tanto de los Llanos y "Cerrados" como del
Piedemonte, son probablemente mé&s completos, todavia queda mucho por hacer en términos del
conocimiento y aprovechamiento de la variabilidad genética interna a géneros promisorios en términos

de sostenibilidad.

Los aportes planteados por PROCITROPICOS corresponden precisamente a este enfoque: estudiar las
contribuciones de la biodiversidad de los tres ecosistemas al manejo de los recursos genéticos de
géneros vistos como promisorios, tanto desde el punto de vista de la diversificacién de los sistemas de
produccién como de la adecuacién a las demandas del mercado y de la capacidad de resistencia a plagas
y enfermedades.

En resumen, tratdndose de clima, suelos o biodiversidad, el enfoque de la sostenibilidad lleva a
PROCITROPICOS a proponer contribuciones complementarias de los estudios agroecolégicos y
biolégicos de caracter general y exhaustivo. Es a partir de los problemas practicos de la sostenibilidad
de la produccién agrosilvopastoril que deben ser organizados los conocimientos disponibles (clima,
suelos, biodiversidad) y buscarse los antecedentes complementarios. El enfoque regional lleva también
a identificar, dentro de la aparente enorme diversidad, los elementos de comparabilidad en base a los
cuales se puede racionalizar la transferencia de tecnologias.

2. Los Ecosistemas: Fragilidad y Potencial Productivo

Dentro de ese complejo conjunto de recursos naturales se destacan tres grandes ecosistemas: el Trépico
Hdmedo, los Llanos y "Cerrados", y el Piedemonte, cuyas extensiones, por pais, son las siguientes (en
km?):

PAISES TROPICO HUMEDO LLANOS Y PIEDEMONTE TOTAL %
"CERRADOS"?
Bolivia 345.920 14.080 360.000 3,6
Brasil 5.144.300 2.037.600 7.181.900 71,8
Colombia 398.750 230.960 9.250 638.950 6,4
Ecuador 103.220 150 103.370 1,0
Guyana 195.380 195.380 1,9
Perd 552.513 204.353 756.866 7,6
Suriname 127.780 127.780 1:3
Venezuela 382.280 244.420 10.420 637.120 6,4
TOTAL 7.250.143 2.512.980 238.253 10.001.376 100,0
% 72,5 25,1 2,4 100,0
Fuente: IICA. Informes de Palses. Misién PROCITROPICOS. Julio, 1989.

Pese a tener todavia un cardcter tentativo (debido a la dificultad de establecer limites precisos entre
estos tres ecosistemas) no cabe duda de que:

Los ocho paises comparten el ecosistema del Trépico Himedo, por lo demas el de mayor

extensién tanto en general (7,25 M de km? de los 10 M de km? de la superficie total) como

Datos limitados a las sabanas nativas.




para cada uno de ellos.

Los Llanos y "Cerrados" se encuentran principalmente en Brasil, Colombia y Venezuela, pero
también en Bolivia®, sumando casi la cuarta parte de la superficie total (2,5 M de km?).

- El Piedemonte, cuya superficie total no pasa de 0,24 M de km?, es especifico de los cinco
paises andinos, entre los cuales se destaca el Perd, con 0,2 M de km?.

745 El Trépico Himedo

Este ecosistema, cuya extensién es del orden de 7.25 M de km?, se caracteriza por la baja altitud, las
lluvias abundantes durante la mayor parte del afo, la presencia de bosques, la densa red fluvial, y por
sus suelos generalmente profundos, distréficos, de buena estructura y bien drenados. Sin embargo, del
punto de vista de la sostenibilidad de la produccién agrosilvopastoril, se deben tomar en cuenta
elementos de variabilidad tan importantes como:

- Las dreas periédicamente inundadas (barriales, vegas, restingas, "véarzeas",...).

- Los dréasticos cambios producidos por los frentes de colonizacién, que llegaron a desmontar
superficies del orden de 5 a 10% del bosque nativo, segun los pafses.

- El marcado deficit hidrico estacional de la zona oriental.
- Las dreas importantes con fuerte relieve.

- Las dreas con suelos muy arenosos con bajfsima capacidad de retencién de agua y nutrientes,
cubiertos de una vegetacién de tipo sabanas.

- Las dreas de suelos eutréficos, constitufdos sobre materiales geoldgicos de origen eruptivo,
de elevado potencial productivo.

2.2 Las Sabanas (Llanos v "Cerrados”)

En ellas se encuentran tanto las sabanas nativas como las "antrépicas" constituidas por el desmonte
de la selva nativa, producto de la expansién de la frontera agricola. Ellas se encuentran ubicadas,
principalmente, en el Suroeste (Brasil) y en el Noroeste (Colombia y Venezuela) de la regién, a pesar de
que también existen extensiones significativas en Bolivia (Santa Cruz de la Sierra) y menores en Guyana

y Suriname.

Dentro de este ecosistema se destacan varias situaciones agroecoldgicas contrastadas, desde el punto
de vista:

De los suelos (4cidos, bien o mal drenados y/o inundados periédicamente, y aluviales
recientes).

Del régimen de lluvias (temporada seca mas o menos marcada, cantidad promedio de lluvias).

Probablemente por la ambigliedad existente entre el concepto fitogeografico de sabanas naturales y los espacios desmontados, Bolivia aparece
como no tener extensiones significativas de sabanas. Sin embargo, el dinamismo de la colonizacién existente en ese pais, desde la década de
1950, ha contribuido a un activo proceso de desmonte, dejando espacios dedicados a cultivos, pastos y barbechos.
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‘ De las temperaturas (los "planaltos” de Brasil, por ejemplo, tienen una altura de 800 a 1200
msnm).

23 El Piedemonte Amazdni

Este ecosistema ocupa el drea localizada en las estribaciones orientales de los Andes, entre los 1500-
2000 msnm y hasta los 300 msnm, aproximadamente®. Esta estrecha franja, que cubre un 4rea de
cerca de 240.000 km?, est4 de hecho compuesta por tres subconjuntos muy distintos: la "selva alta"
(desde 300 msnm hasta el pié de las estribaciones propiamente dichas), los valles interandinos (suelos
aluviales, pendiente moderada a fuerte), y las laderas inter-fluviales. Las diferencias de temperatura son
bastante marcadas (del orden de 0,5 grados/100 metros de altura) y las de precipitacién ain més (con
un maximo de 3000 a 4000 mm, entre los 1.000 y 2.000 msnm, en Colombia, por ejemplo). Hace
falta, por el momento, un conocimiento mas detallado de este ecosistema.

b Los Tres Ecosistemas y la Problemética de la Sostenibilidad Agroecol6gica

Desde el punto de vista de la sostenibilidad agroecoldgica, la flora y la fauna (tanto macro como micro)
cumplen cuatro funciones que el desmonte interrumpe y modifica drasticamente:

- Las interacciones permanentes entre seres vivos, manteniendo la biodiversidad.

- El reciclaje de las aguas de las lluvias (estimado en cerca de 50 % en el caso del bosque
amazonico).

- La proteccién del suelo contra la agresividad climatica (erosividad de las lluvias, temperatura
del suelo).

- El reciclaje de nutrientes, gracias al "turnover" permanente de la materia orgénica®.

Si bien la primera funcién requiere de una estricta proteccién de la naturaleza (y constituye el objetivo
de las politicas de conservacién), las otras tres pueden ser cumplidas por sistemas alternativos

adecuados, o sea:

- El reciclaje de aguas por bosques artificiales o semi-artificiales con un nivel adecuado de
explotacién comercial.

- La proteccién del suelo por una cobertura permanente.

- El reciclaje de nutrientes por sistemas de consorcios o de rotaciones incluyendo plantas
(4rboles, pastos y cultivos) con enraizamiento profundo.

O sea, los objetivos de las tecnologias sostenibles, desde el punto de vista agroecolégico, son de
substituir las funciones cumplidas por la flora y la fauna nativa.

Mientras no lo sean, como es el caso de la biodiversidad, lo importante es combinar, en el marco de una
reglamentacién territorial adecuada, espacios de vegetacion nativa y dreas de produccién.

Los limites altitudinales del Piedemonte varian con la latidud. Los 300 msnm se refieren al caso de Venezuela.

Como es bien conocido, en términos de produccion anual de materia seca, la selva tropical himeda no tiene rendimientos superiores alos cultivos
(anuales o perennes) y a los pastos bien manejados, o sea del orden de 10 a 15 toneladas/ha/afo.



4. Cinco subecosistemas y sus formas de alteraci6n

Por lo tanto es principalmente en relacién a las funciones cumplidas por la flora y la fauna nativas de
los ecosistemas que las tecnologfas sostenibles tienen que ser adecuadas a los cultivos anuales, los
pastos y la ganaderfa, los cultivos perennes, la vegetacién secundaria ("capoeiras”, "purmas”) y la

foresterfa.

Las condiciones ambientales predominantes, o sea:

- el bosque nativo (y sus fronteras préximas: bosque inundable, 4reas recién tumbadas),
- las sabanas (nativas o "antrépicas”, tanto las bien drenadas como las inundables), y

- las estribaciones de la cordillera (valles y laderas),

llevan a la existencia, de hecho, de los cinco subecosistemas siguientes:

- el bosque nativo no inundable ("terra firme" en Brasil);

- el bosque nativo inundable ("v4rzeas" en Brasil);

- las sabanas (nativas o antrépicas) bien drenadas;

- las sabanas (nativas o antrépicas) mal drenadas; y

- las estribaciones de la cordillera (valles y laderas).

Por lo tanto, en PROCITROPICOS se piensa contribuir a la generaci6n y transferencia de tecnologias

sostenibles en estos cinco subecosistemas, tanto a partir de sus formaciones nativas como de sus
formas de alteracion, resultado de los procesos anteriores de colonizacion.
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ANEXO 1l

LOS CRITERIOS CENTRALES DEL PROGRAMA COOPERATIVO

El desarrollo de los tr6picos suramericanos presenta mayor complejidad que el de otras regiones
ecoldgicas del Continente Americano, por ser constituidos por ecosistemas fragiles, susceptibles a un
répido deterioro, si sus recursos naturales renovables no son manejados en armonfa con las condiciones
ecoldgicas que los caracterizan: alta precipitacién, alta temperatura y radiacién solar, baja variacién
estacional y baja fertilidad natural de sus suelos.

Actualmente, el crecimiento demogréfico en general y el urbano en particular, lo mismo que la coyuntura
macroecondmica (deuda externa, apertura a mercados internacionales), exigen del sector agropecuario
y forestal de los pafses, un aporte cada vez més significativo de productos alimenticios, fibras y
maderas, competitivos en calidad y costo con los producidos en otras 4reas del mundo. Todo ello crea
la necesidad de desarrollar sistemas de uso de la tierra y de précticas de cultivo capaces de mantener,
proteger, preservar y recuperar (cuando sea necesario) los recursos naturales y genéticos, elevando, al
mismo tiempo, su productividad.

Bajo ese complejo esquema, la sostenibilidad de la produccién constituye un reto estratégico para los
ocho pafses de la cuenca amazénica, y para sus millones de productores y consumidores. Por ello, se
hace preciso aclarar algunos conceptos basicos como la sostenibilidad de la produccién para el
desarrollo. PROCITROPICOS, en su caracter de Programa Cooperativo, creado por iniciativa de las
instituciones nacionales de investigacién y transferencia de tecnologfa de los ocho paises Amazénicos,
tiene que definir claramente lo que se entiende v lo que se espera de la cooperacién horizontal a la
sostenibilidad.

] 1 Las Caracteristicas Generales de una Agricultura Sostenible

Son varios los esfuerzos realizados hasta ahora para definir el término "sostenibilidad” de una manera
que refleje en forma clara y simple su significado en el &mbito del desarrollo agropecuario, y que ademas
tome en consideracién la preocupacién existente a nivel mundial por la utilizacién racional de los
recursos naturales y por la conservacién del medio ambiente.

En su mayoria, esas definiciones consideran el aspecto de sostenibilidad como parte de un proceso de
cambio, donde los conceptos de la utilizacién de los recursos naturales Y Sus respectivas inversiones,
la orientacién del desarrollo tecnol6gico y la participacién institucional, se encuentren debidamente
armonizados y dirigidos a lograr el mejoramiento de las capacidades requeridas para satisfacer las
necesidades y aspiraciones humanas presentes y futuras. Una breve recopilacién de esas definiciones
se presenta en el cuadro que sigue



ALGUNAS DEFINICIONES SOBRE EL DESARROLLO
Y LA AGRICULTURA SOSTENIBLE

FAO ..... es el manejo y conservacién de la base de Recursos Naturales y la orientacién del cambio
tecnoldgico e institucional, de tal manera que asegure la continua satisfaccién de las necesidades humanas
para las generaciones presentes y futuras.

CGIAR ..... debe incorporar el manejo racional de los recursos dedicados a la produccién agropecuaria, a
fin de satisfacer las necesidades cambiantes de la sociedad, manteniendo o fortaleciendo la base actual
de recursos, evitando de degradacion del ambiente.

R. HART ....se refiere al uso de recursos, tanto biofisicos como econ6micos, para obtener productos cuyo
valor presente socioeconémico y ambiental representa mas que el valor de los insumos incorporados,
cuidando al mismo tiempo la productividad futura del ambiente biofisico.

COMISION BRUNDTLAND (Our Common Future) ....es el que busca satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para alcanzar sus propias necesidades.

D. PEARCE .... es equivalente al progreso econémico sujeto a la constancia de las reservas de recursos
naturales.

J. ROBINSON, et.al. ....es la persistencia en el tiempo de ciertas caracteristicas necesarias y deseables
del sistema socio-politico y su medio ambiente natural.

AMERICAN SOCIETY OF AGRONOMY ....es aquella que en el largo plazo aumenta la calidad del medio
ambiente y de los recursos de los cuales depende la agricultura; proporciona el alimento bésico y fibras
para las necesidades humanas; es econémicamente viable y aumenta la calidad de vida de los productores

y de la sociedad como un todo.

Resumiendo el significado de esas definiciones, el sistema productivo debe responder a ciertas
condiciones o caracteristicas a fin de cumplir las condiciones de la sostenibilidad. Esas condiciones
tienden a relacionar los aspectos de sostenibilidad agroecol6gica, econémica, social e institucional del
sistema productivo. Sin embargo, si bien es cierto que la sostenibilidad requiere ser analizada bajo estos
diferentes componentes, no debe perderse una visién de conjunto, a través de sus interrelaciones.




1.2 aracteristicas especificas de la sostenibilidad de los sistemas de produccién

El esquema a continuacién ilustra estas interrelaciones:
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O sea,
los sistemas de produccién mantienen relaciones con:

- Los consumidores destinatarios de sus productos. Esta relacién puede ser directa --en el caso
del autoconsumo-- o indirecta, a través del mercado y de la agroindustria.

- Los recursos socioeconémicos utilizados para la produccién, o sea los de las Unidades de
Produccién: mano de obra (familiar y externa), tierra, equipamentos, ...

- Los recursos agroecol6gicos que intervienen en la produccién: energia solar, agua de las
lluvias, suelo,...

La sostenibilidad de los sistemas de produccién (SP) resulta de su capacidad de mantener estas
relaciones sin alterar sus aportes, sean ellos socioeconémicos o agroecolégicos.

Esta meta general (mantener estas relaciones a un nivel satisfactorio de aportes a los SP) permite definir
objetivos especificos, asi como las condiciones técnico-econémicas correspondientes. No deja de ser
halagador el hecho de que ya se dispone, a nivel regional, de tecnologias que permiten, en muchos
casos, satisfacer aquellas exigencias, como lo muestran los cuadros a continuacién.



1S Sostenibilidad Econémica Externa: Relaciones de los SP_con los consumidores

Objetivos Condiciones Tecnologlas promisorias
1. Caracterfsticas fisicas, quimicas y Calidad Germoplasma
organolépicas
2. Ausencia de residuos téxicos Pureza MIPE'
3. Precios competitivos Costos competitivos Manejo de suelos, cultivos, pastos y bosque

Los productos, para satisfacer la demanda (sea de autoconsumo o del mercado) requieren:
- Presentar caracteristicas favorables, tanto ffsicas como quimicas y organolépticas.
- Estar ausentes de residuos téxicos.

- Adecuarse a los precios impuestos por mercados competitivos.

De alli surgen condiciones de calidad, pureza, y costos competitivos, de las cuales se derivan exigencias
tecnolégicas de:

- Germoplasma adecuado.
- Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE).

- Manejo de suelos, cultivos, pastos y bosques.

Como se ha indicado anteriormente, existe a nivel regional una oferta tecnolégica capaz de satisfacer

estas exigencias.

1.4 Sostenibilidad Socioeconémica Interna: el manejo de los recursos socioecondémicos de las
Unidades de Produccién

Objetivos Condiciones Tecnologias promisorias
1Jis Optimizacién del uso de la tierra Ordenamiento territorial
22 Optimizacién del uso de la mano de Rotaciones de cultivos y pastos
obra, de los equipamentos y de las Diversificacién
infraestructuras
3. Optimizacién del uso de los insumos Sistemas Agrosilvopastoriles

La optimizacién del uso de los recursos socioeconémicos disponibles se traduce por:

1 Manejo Integral de Plagas y Enfermedades.
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- Cultivar (o por lo menos utilizar en forma productiva) 100% de la tierra disponible, en forma
continua, a lo largo del afo.

- "Flexilibilizar" el uso de la mano de obra, de los equipamentos y de las infraestructuras, para
amortiguar los "piques” de uso.

- Aumentar la eficiencia de los insumos (relacién insumo/producto).

La condicién bésica, com(n a estos objetivos, es la diversificacién: con excepcién de algunos pocos casos,
los SP altamente especializados han demostrado un fuerte deterioro progresivo de sus condiciones de
manejo, debido a causas externas (deterioro de los precios, desaparicién de los subsidios) y/o internas
(plagas, enfermedades, deterioro de la fertilidad de los suelos,...).

Asi, la diversificaciéon aparece como una palabra clave de la sostenibilidad. No cabe duda --de que este

punto merece ser ampliamente subrayado-- que ella exige un nivel de conocimientos y una capacidad de
manejo muy superior a lo comun: basta referirse al caso del monocultivo de soya, de sorgo o de mani, y a
la ganaderfa extensiva para convencerse de esa afirmativa.

Como en el caso anterior, existen tecnologias promisorias como para satisfacer esta condicién: el
ordenamiento territorial de las fincas, las rotaciones de cultivos anuales (inclusive con pastos), y los sistemas
agrosilvopastoriles, ya tienen referencias promisorias.

Dichas tecnologias son, por lo demés, bastante diversificadas en el sentido de que pueden ser adecuadas
a una amplia gama de condiciones socioeconémicas, tanto de pequefios productores no mecanizados como
de medianos y grandes con mayor capacidad de acceso a bienes de capital. Por ejemplo, las maquinarias
adecuadas a la siembra directa (sembradoras, rollos picadores) existen tanto en forma motorizada como de
traccién animal.

1.5 Sostenibilidad Agroecoldgica: el Manejo Adecuado de los Recursos Agroecolégicos

Objetivos Condiciones Tecnologias Promisorias
1. Optimizacién del balance hidrico Cobertura permanente del suelo Terrazas
2. Optimizacién de la nutricién mineral Reciclaje de nutrientes Descompactacion
3. Optimizacién de la vida biolégica de los suelos Coberturas
MIPE
4. Optimizacién del control de plagas y enfermedades Siembra Directa

Cultivos de Reciclaje
Rotaciones y Consorcios

Proteccién adecuada

Los objetivos correspondientes se expresan, como en el caso anterior, en términos de una optimizacién
continua, no de la produccién sino de los factores determinantes de la relacién cultivo (o pasto)/suelo/agua/
nutrientes, malezas, plagas y enfermedades, o sea la optimizacién: 1) del balance hidrico de los cultivos y
pastos; 2) de la nutricién mineral; 3) de la vida biolégica de los suelos; y 4) del control de las malezas,
plagas y enfermedades; mejorando, a la vez, la capacidad de los recursos naturales (suelo en particular) de
contribuir a esa optimizacion.



Tres condiciones tecnolGgicas se derivan de esos objetivos:

- Mantener una cobertura permanente del suelo, para controlar la erosién y disminuir los "piques”
térmicos.

- Reciclar los nutrientes, no solamente a través del control del escurrimiento y de la erosién, sino
también merced a la capacidad de las leguminosas de fijar el nitr6geno, y de las plantas con raices
profundas de absorber los nutrientes lixiviados.

- Manejar el control de las malezas, plagas y enfermedades con un adecuado balance entre el control
biolégico y el uso de insumos quimicos, en funcién de sus dindmicas especificas.

Una amplia gama de tecnologias promisorias, capaces de satisfacer estas condiciones, ya se encuentra
disponible, como lo muestra el cuadro anterior.

1.6 Conclusiones sobre la Sostenibilidad de los Sistemas de Produccién

Las consideraciones anteriores sobre las condiciones técnico-econémicas de la sostenibilidad de los sistemas
de produccién llevan a PROCITROPICOS a pensar que ella ha dejado de ser un suefio. GRACIAS A LOS
AVANCES TECNOLOGICOS DE ESTOS ULTIMOS ANOS, LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DEJO DE SER UN SUENO Y PASO A ESTAR AL ALCANCE DE LA MANO.

2. Las condiciones externas de la sostenibilidad de los SP: Instituciones y Politicas

2.1 La Sostenibilidad Institucional

Es otro componente fundamental de la sostenibilidad agropecuaria, debido al mandato dado a las
instituciones publicas nacionales de generacién y transferencia tecnoldgica.

Sin embargo, la falta de continuidad en los programas sigue siendo una caracteristica comun a muchas de
ellas, entre otras causas a raiz de una excesiva politizacién, correlativa de un vinculo todavia insuficiente con
la sociedad civil, en este caso los productores, los consumidores y la agroindustria. Es de esperarse que los
intensos debates actuales sobre este tema lleguen a definiciones satisfactorias en términos de
responsabilidad empresarial, autonomia de decisiones, representatividad del Consejo Administrativo, y
formalizacién de politicas publicas en términos de metas, recursos y plazos.

Una reflexién bdsica es, por lo demds, imprescindible en cuanto a la adecuacién de los programas y
organigramas cientificos a las exigencias de la sostenibilidad, como por ejemplo:

- Definicién de etapas metodolégicas entre los andlisis teméaticos y de sistemas.

- Metodologfa de experimentaciones y seguimientos en fincas, en relacién con los trabajos analiticos
en laboratorios y campos experimentales.

- Contribuciones de los programas por productos y por recursos a la elaboracién de proyectos de
investigacion-desarrollo.

De no darse las condiciones de estas reflexiones, se mantendrd elevado el riesgo de no controlar la "inflacién
de las especialidades”: el diagnéstico de una parcela de un agricultor ya requiere la presencia de varios
especialistas, sin seguridad de que el resultado sea satisfactorio. Addnde lleva este camino?




Por fin, es de observacidon comuin la falta de continuidad del personal en el 4mbito de sus propias actividades,
las cuales pueden ser seriamente afectadas por la alta rotatividad que las caracteriza, principalmente en el
caso del trépico humedo. A su vez, esa elevada rotatividad incide directamente en el desarrollo de los
proyectos y acciones de campo en general,

Las condiciones de vida de muchas ciudades del interior de los pafses distan muchas veces de ser las
6ptimas (clima, insalubridad, educacién de los nifios, salud,...). Esto llevé a algunas instituciones a fomentar
una politica_de_incentivos especificos para el personal que estd trabajando en estas condiciones. Sin
embargo, en la ausencia de medidas operacionales de seguimiento, no se sabe si ello promovié una mayor
eficiencia.

2.2 La Participacién del Sector Privado

Por lo general, los organismos estatales presentan un horizonte limitado dentro del proceso de generacién
y transferencia tecnolégica. Los conocimientos y tecnologias generadas deben, en algiin momento, ser
transferidos a la iniciativa privada para que se transformen en procesos productivos comerciales o servicios
a la produccién. En algunos casos, como la siembra directa, la iniciativa privada se adelant6 a las
instituciones publicas.

El Programa comparte el planteamiento de que la investigacién parte del dominio de los agricultores y de los
consumidores y que sélo termina después de haber llegado de vuelta a ellos. Ademds de consecuencias
metodoldgicas importantes --que serdn examinadas en otros anexos-- esto conlleva un relacionamiento
institucional con el sector privado bastante diferente del que se ha venido dando en estas ultimas décadas.

Por su parte, el sector privado ya evolucioné bastante, por lo menos en dos aspectos:

- El primero, en que el nimero de organizaciones aumentd mucho, inclusive en los sectores mas
marginalizados social y geograficamente: o sea los entes publicos pueden contar con interlocutores
institucionales que no existian anteriormente. Esto no significa que el grado de representatividad
de los gremios correspondientes sea siempre satisfactorio y que la mayoria de los productores
pertenezca, en una u otra forma, a organizaciones representativas. Por lo menos, las tramas del
tejido social agricola son mas diversificadas.

- El segundo, en que el papel de estas organizaciones también se viene diversificando: de gremios
principalmente reinvidicativos hacia el estado y sus agencias, se nota un cambio hacia la atencién
a sus socios, en términos de servicios. Prueba de esto es el nimero creciente de técnicos
contratados con este fin, sea para la comercializacion, la transferencia tecnolégica y, a veces, para
la propia investigacién.

O sea, el sector privado llena ahora, en numerosos casos, las condiciones de un verdadero interlocutor
técnico-econémico de las agencias publicas.

Frente a la inestabilidad programética de dichas agencias, y a su hasta ahora gran dificultad de desarrollar
programas y proyectos de investigacién-desarrollo, estas nuevas condiciones del sector privado ofrecen
posibilidades que podrian ser mejor aprovechadas, tanto en términos institucionales (participacién en el
manejo de los Institutos y de sus Centros) como técnicos (proyectos elaborados y ejecutados en comun).

Inicialmente, ello implica identificar las actividades més "avanzadas" del sector privado para el desarrollo
sostenible de los trépicos, e imaginar y proponer iniciativas de proyectos comunes, tanto de caracter
nacional como multinacional. Por ejemplo, existe ya una Confederacién de Asociaciones para una



Agricultura Sostenible, de iniciativa privada, abarcando varios palses de América Latina.

23 Polfticas Sectoriales para el Fomento del Desarrollo Sostenible

La definicién de politicas se produce después de establecer los objetivos y las metas que son fruto de las
concepciones aceptadas por la sociedad. Cuando la dindmica de esas concepciones produce cambios en
los objetivos y metas, se hace necesario revisar los principios normativos de la sociedad.

Tradicionalmente, el sector agropecuario y forestal, incluyendo el de los recursos naturales, ha sido
considerado como medio para alcanzar diferentes objetivos: abundante produccién de alimentos y de
materias primas para facilitar el proceso de industrializacién, y produccién de excedentes exportables, entre
otros. Como parte de esa visién "medio”, las politicas que tienen influencias y que reglamentan las
actividades del sector agropecuario (tecnolégicas, educacionales, monetarias, de inversion, comerciales,...),
no consideran la preservacion de recursos naturales como un elemento clave del proceso de desarrollo a
largo plazo.

En afios més recientes, se vienen destacando algunas concepciones mas globales de la sociedad universal,
en las que los recursos naturales y el medio ambiente son considerados no sélo como medio, sino también
como agentes activos esenciales. La difusién de esas concepciones ha ocasionado un distanciamiento
gradual de las sociedades, entre el enfoque del hombre como elemento conquistador y los demds elementos
como medios.

El desarrollo de un Programa como PROCITROPICOS, que tiene como meta establecer un marco de
cooperacién interinstitucional e intraregional para los trépicos suramericanos, en apoyo directo a los
esfuerzos nacionales (en el sentido de definir y ejecutar acciones destinadas al desarrollo de una agricultura
sostenible del punto de vista ecolégico, agronémico, econémico y social), es uno de los resultados de la
nueva visién de las sociedades.

Consecuentemente, es necesario analizar la manera en que las politicas existentes han afectado y pueden
afectar el desarrollo de la agricultura, considerando los diferentes componentes criticos de la sostenibilidad.
A partir de dicho anélisis se podrd llegar a hacer sugerencias para que las politicas promuevan el desarrollo
sostenible. En resumen, PROCITROPICOS debe ser visto como un instrumento que, siendo de cardcter
técnico-cientifico, apoye el disefo de politicas de distinta indole que realmente promuevan la sostenibilidad
de la capacidad productiva de los recursos naturales y el mantenimiento de la calidad del medio ambiente.
En particular, PROCITROPICOS promoveria el desarrollo de las politicas tecnolégicas, y el de las
oportunidades de cooperacién interinstitucional entre los organismos nacionales e internacionales, para los

ecosistemas del ambito geogréafico del Programa.

39 La Capacitacién: herramienta imprescindible de la sostenibilidad

3.1 Aspectos Generales

La agricultura sostenible se basa en premisas y en exigencias mucho mds restrictivas que las que rigen
actualmente. Ella debe atender toda la demanda proveniente del crecimiento demografico y de las
aspiraciones por niveles de calidad de vida mas elevados, tanto en el campo como en la ciudad. Ademds,
debe evitar o revertir el proceso de degradacién ambiental. Estas restricciones requieren un revisién de la
base de los conocimientos tradicionales, de manera que se puedan seleccionar los enfoques y las tecnologias
més benignas para el medio ambiente, y generar y difundir nuevas tecnologias que sean capases de atender

las exigencias de la sostenibilidad.



Asl, la agricultura sostenible se convierte en un nuevo paradigma que transciende y perfecciona el paradigma
de la agricultura productivista. En este contexto, las bases de conocimientos cientificos y tecnol6gicos
deben ser revisadas y actualizadas, modificando, consecuentemente, el enfoque y el contenido del
adiestramiento de los profesionales involucrados en todas las etapas de la produccién y de la investigacion
agropecuaria.

PROCITROPICOS deberd contribuir para la creacién de capacidades técnicas en la regién, mediante la
realizacion de esfuerzos para:

- Reciclar los profesionales bajo la 6ptica del nuevo paradigma.
- Transferir hacia la regién los avances relevantes alcanzados en otras regiones tropicales del mundo.

- Producir nuevos conocimientos y tecnologfas, dirigidos a plantear y solucionar los problemas de
sostenibilidad de la agricultura en la regién.

- Difundir horizontalmente, entre los palses participantes, los conocimientos y tecnologfas més
eficientes para la sostenibilidad y para las condiciones de los ecosistemas del &mbito geogréfico
de

3.2 La Capacitacién para el Trépico

Tradicionalmente, en América Latina la capacitacién formal de los profesionales de las ciencias agricolas a
nivel de post-grado, ocurre en pafses de clima templado. Consecuentemente, los conocimientos adquiridos
deberian ser adaptados a las condiciones agroecoldgicas del trépico latinoamericano para su aplicacién (poco
frecuente), para evitar que se produzcan situaciones de peligro para el sistema agroecélogico tropical al
tratar de aplicar tecnologias o practicas de otros ambientes, sin las adecuaciones del caso.

Por otra parte, las exigencias de la agricultura sostenible requieren nuevos enfoques en el entrenamiento de
profesionales, como la consideracién de: las cadenas de produccioén, los impactos actuales y futuros de las
tecnologias sobre el ambiente, el enfoque de sistemas, y las perspectivas ecolégicas y socioeconédmicas a
nivel regional.

Ante esta situacién, el Programa incluye como otro de sus criterios centrales la "capacitacién tropicalizada"
del personal técnico nacional, a fin de crear un marco de conocimientos y de conceptos que permita orientar
la formacién de una nueva generacién de profesionales para las condiciones de sostenibilidad en el contexto
de la regién tropical. El Programa pretende apoyar y fortalecer los esfuerzos de capacitacién profesional
utilizando las facilidades y experiencias desarrolladas en la regién, combinando programas de apoyo a los
cursos de postgrado en universidades locales, asi como mediante la organizacién de un sistema de
entrenamiento en servicio que permita desarrollar una "visién tropical" de los investigadores, un
conocimiento de primera mano de las tecnologias disponibles y, finalmente, la capacidad de generar
tecnologfas orientadas directamente hacia la problemética de la sostenibilidad de la regién.

Asl, cabe subrayar la importancia de los vinculos entre los programas y las universidades, mediante el

intercambio de informaciones, y de becas para jévenes universitarios para la preparacién de memorias y tesis
relacionadas con el tema de la sostenibilidad.

4. La Sostenibilidad: un Enfoque Novedoso de Desarrollo




En resumen, los diferentes componentes de una agricultura sostenible tienen que ser evaluados
separadamente y en conjunto, en sf mismos y en relacion con las bases de conocimientos. Parece altamente
deseable que PROCITROPICOS, mediante la realizacion de encuentros técnicos, llegue a definir los
parametros pertinentes y su forma de medici6n, para aplicarlos a distintas situaciones concretas, asf como
a identificar las lagunas de conocimientos y de tecnologias, y las estrategias para llenarlas.

4.1 El Desarrollo Sostenible

En la regién tropical, el concepto de agricultura sostenible en el tiempo ("sustainability") --dada la naturaleza
del recurso suelo, de facil deterioro fisico y quimico-- cobra particular importancia.

Aunque a nivel de la produccién agrosilvopastoril se alcancen condiciones de sostenibilidad, el conjunto de
la actividad del sector agropecuario y forestal, con sus empresas abastecedoras y procesadoras, puede ser
cuestionado, no sélo por su impacto al medio ambiente, sino también por lo que se refiere a residuos
(beneficiamiento de café, ingenios azucareros,...), asf como a su rentabilidad en el contexto de la apertura
econdmica. Por lo demas, las empresas compradoras y procesadoras tienen un rol decisivo en la promocién
de productos de mejor calidad, o més diversificados (valorizacién de las especies promisorias), para atender
la demanda cambiante de los consumidores finales. PROCITROPICOS puede contribuir al fomento de nuevas
politicas comerciales e agroindustriales como, por ejemplo, para la madera y los cultivos perennes

amazénicos (CPAs).

4.2 El Desarrollo Endégeno

Este concepto da énfasis a la valorizacién de los recursos nacionales y regionales, tanto fisicos (naturales
o industriales), como humanos. Los elementos claves del desarrollo end6geno estan constituidos por:

- La promocién del germoplasma nativo (directamente o a través de su mejoramiento genético).
- La promocién de los yacimientos naturales (de roca fosférica, por ejemplo).

- La optimizacién del reciclaje de nutrientes y de la fijacién biolégica del nitrégeno.

- El adecuado mantenimiento y uso de los equipos existentes.

- El manejo integral de plagas y enfermedades (MIPE).

La capacitacién dirigida hacia el aprovechamiento de los recursos naturales (medidas y
observaciones de campo aplicadas a la dindmica de malezas y plagas, al monitoreo de los

costos,...).

El desarrollo de actividades agroindustriales en los centros de produccién (creacién de valor
agregado) con minimo impacto ambiental.

4.3 La Cooperacién Horizontal

El diagnéstico realizado en los paises e instituciones muestra que existe un grado muy limitado de la
cooperacién, integracién o comunicacién horizontal entre las instituciones responsables del desarrollo
agropecuario. Se ha encontrado que talvez existen nexos mas fuertes con organismos extracontinentales,
que entre organismos de la propia regién. Adicionalmente, el paradigma de la agricultura sostenible exige
enfoques mads relacionados con las condiciones regionales y con la problemética especifica de las

subregiones.
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El Programa considera, entre sus criterios centrales, el promover, apoyar y fortalecer los mecanismos de
cooperacion horizontal entre instituciones, a nivel de pals y entre pafses. Las experiencias de los Programas
PROCISUR y PROCIANDINO indican que existe un amplio campo de cooperacién e interaccién entre
instituciones de generacién y transferencia tecnolégica.

Las ventajas ya demostradas incluyen:

- La racionalizacién de los recursos de investigacién y transferencia tecnolégica, teniendo en
consideracién la sostenibilidad.

- La optimizacién de los planes y programas de extensién.

- La capitalizaciéon de experiencias previas en pafses con diferentes grados de desarrollo relativo.
- La capacitacién de personal técnico, mediante el intercambio de experiencias.

- La formacién de redes de comunicacién e informacién sobre conocimientos y tecnologias.

- Una mejor coordinacién y aprovechamiento de los resultados de los Centros Regionales e
Internacionales de Investigacién.

Finalmente, se espera que los conocimientos generados fortalezcan la capacidad regional para la toma de
decisiones sobre el uso y destino de las regiones tropicales.

4.4 La Transferencia Horizontal de Conocimientos y Tecnologias

El intercambio de experiencias entre las instituciones que participan en PROCITROPICOS constituye uno de
sus objetivos mds importantes. El mayor valor de esa iniciativa es el de racionalizar las inversiones en
ciencia y tecnologia agropecuaria y forestal, evitando duplicaciones u omisiones en los esfuerzos que
desarrolla cada institucién participante. Existen ejemplos promisorios de este tipo de intercambio, pero su
potencial alin esté lejos de ser alcanzado, tanto en intensidad como en amplitud.

Tradicionalmente, la transferencia horizontal de conocimientos y tecnologias se realiza en forma puntual,
limitdndose al proceso productivo de algunas actividades agroeconémicas méas importantes para las
instituciones. De una manera general, la transferencia horizontal ha dependido, en mayor grado, de
iniciativas aisladas de profesionales e instituciones, que de mecanismos formales y

permanentes de articulacién interinstitucional®. Sin embargo, algunas 4reas potencialmente importantes han
sido normalmente relegadas del proceso de transferencia horizontal, o han tenido baja prioridad en las
agendas de cooperacién. Entre ellas, se puede citar, por ejemplo:

- La integracién de soluciones tecnoldgicas aisladas en sistemas productivos sostenibles desde el
punto de vista socioeconémico y ambiental.

- La adopcién de procesos de trabajo mas eficaces para el desarrollo y la transferencia de tecnologia.

Por estos motivos, la transferencia horizontal ha producido, hasta el momento, un impacto relativamente
pequeno en el desarrollo de las regiones tropicales.

En América del Sur, algunas excepciones a esas iniciativas las constituyen los Programas Cooperativos
como PROCISUR y PROCIANDINO.
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La propuesta del Programa es viabilizar la intensificacién y diversificacién de los flujos de informaciones, de
tecnologias, de materiales y de nuevos métodos de trabajo, que se muestren adecuados para los ecosistemas
y sistemas productivos de la regién. Algunos esquemas posibles incluyen:

- Mecanismos sistemdticos de intercambio de técnicos para entrenamiento en servicio.

- Reuniones periddicas de planificacién y de evaluacién de programas y proyectos especificos.

- Seminarios sobre temas, procesos y métodos de trabajo innovadores, de elevado potencial.

- Integracién informatizada de los sistemas de informacién, mediante el uso de bases de datos
comunes.

4.5 Los Productos No Tradicionales

Una de las ventajas relativas del trépico es su gran variabilidad y riqueza de especies nativas alimenticias,
medicinales e industriales. Los mecanismos de biisqueda de nuevos horizontes y productos que contribuyan
al desarrollo sostenible de la regién, deben optimizar dicha ventaja.

El Programa pretende estudiar los aspectos de produccién, mercados y transformacién de aquellos cultivos
0 criaciones que presenten ventajas comparativas y que incrementen las posibilidades de mayor rentabilidad
de la agricultura local, sin causar dafios a los ecosistemas. Mé4s adelante se presentan algunos ejemplos de
cultivos perennes amazénicos y algunas especies de arboles maderables de crecimiento répido. También
tienen que ser contemplados los recursos ictiolégicos, asi como los de la fauna terrestre y de los
micro-organismos nativos.
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ANEXO IV

SISTEMAS DE PRODUCCION DE
LAS FORMAS PREDOMINANTES DE USO DE LA TIERRA:
PROCESOS CRITICOS EN TERMINOS
DE SOSTENIBILIDAD

1. Las Formas Predominantes de Uso de la Tierra y sus Sistemas de Produccién

El desarrollo histérico de la agricultura y del uso de los recursos naturales en la regién ayuda a
caracterizar, a grandes rasgos, las principales formas de uso de la tierra. Asi, aparecen como formas
predominantes:

1.4. El Extractivismo' de las Comunidades Indigenas

Presentes en los ocho pafses, las comunidades indigenas son numerosas y representan un capital
considerable de conocimientos. La extensién geografica de las reservas indigenas es importante. La
publicacién AMAZONIA Sin Mitos, presenta, en la pagina 33, un mapa de la localizacién y extensién
de las Areas Indigenas de la Amazonfa de Brasil, Colombia, Ecuador y Guyana, preparado por
Conservation International.

Pero dichas comunidades, frecuentemente son invadidas por colonos, "garimpeiros", o empresas de
distinta fndole. La inseguridad (sanitaria, alimenticia y social) azota un nimero alto de esas
comunidades, siendo generalizada la situacién de miseria econémica (bajisima productividad).

Segun el Tratado de Cooperacién Amazénica (TCA), la poblacién indigena actual de la cuenca amazénica
no pasaria de un millén de habitantes. No cabe duda de que el desarrollo de la cuenca se ha hecho a
sus expensas, y que los observadores que presentan a estos grupos como estando en extincion tienen
argumentos muy fuertes a su favor. Su distribucién, por pais, es la siguiente:

PAISES GRUPOS ETNICOS (N°) POBLACION ESTIMADA
Bolivia 31 172.000
Brasil 200 213.000
Colombia 52 70.000
Ecuador 6 95.000
Per 60 300.000
Guyana 9 40.000
Suriname 5 7.000
Venezuela 16 39.000
TOTAL 379 936.000

De hecho, ademas del extractivismo stricto-sensu, practicado tanto por estas comunidades como por los
antiguos colonos de la selva, desarrollan actividades agricolas de cultivos anuales (en varzeas, siguiendo
el descenso estacional de las aguas) y de cultivos perennes (consorcios complejos) en las védrzeas altas
(ocasionalmente inundadas).




Bolivia, Brasil y Peri cuentan, en conjunto, con casi las tres cuartas partes de la poblacién indigena
total. Aun en estos casos, sélo llega a representar una fraccion muy pequena de la poblacién nacional
(un méximo de 2 % en el caso de Bolivia).

Dadas estas condiciones demogréficas y el aislamiento geogréfico y cultural de las comunidades, huelga
constatar que sus contribuciones al desarrollo nacional y regional son muy limitadas, pese al reconocido
hecho de sus extensos conocimientos del bosque amazénico.

Sin embargo, la extensién geografica ocupada por las comunidades indigenas es importante (debido a
la baja productividad del extractivismo). En total, las 4reas demarcadas a su favor representan cerca
de 1 millén de km?, o sea la décima parte de la superficie de la cuenca, con un promedio de 100 has
por persona. Este promedio esconde una realidad muy diversificada, ya que en Perd y Bolivia el 4rea
demarcada no pasa de 12 has por persona, para llegar a cerca de 350 en el caso del Brasil.

Cuando las dreas delimitadas estan préximas a las 4reas explotadas por agricultores, ganaderos, mineros
0 empresas forestales, surgen conflictos que por lo general, terminan en desmedro de las comunidades.

Dado el mandato y la especializacién de sus instituciones participantes, PROCITROPICOS no tiene
condiciones de incluir las comunidades indigenas dentro de sus proyectos.

1.2 El_Extractivismo de los Antiguos Colonos de la Selva la_Agricultura de las Areas

Periédicamente Inundables

Tal vez considerar en conjunto ambas actividades pueda parecer exagerado, ya que su naturaleza es
bien diferente. Sin embargo, el mundo de los caboclos presenta matices especificos pues estos
ocupantes de las orillas de los rios (la primera colonizacién de la Amazonfa se hizo por estos caminos
naturales), frecuentamente practican, a la vez, la agricultura de védrzeas y el extractivismo
(principalmente del caucho y de la castafia de Brasil).

Cuantos personas son? Faltan antecedentes regionales para tener una visién de conjunto. En el Brasil,
la estimativa es de 120.000 familias (500.000 a 800.000 personas?). De cualquier manera, es poco
probable que la cifra total de la cuenca pase del doble (250.000 familias, 0 1 a 2 millones de personas
como maximo).

Los sistemas de produccién son originales, y sin lugar a duda son fuentes de informaciones importantes:

- La agricultura de vérzeas tiene, a la vez, cultivos anuales y semi anuales de post-inundacién
(mafz, arroz, yuca, hortalizas,...) y huertos de varios frutales, muchos de ellos nativos de la
selva, en proceso de domesticacién, en arreglos de consorcios bastante sofisticados.

- El extractivismo (incluyendo la pesca y la caza) se apoya en un conocimiento detallado de la
selva y de sus recursos animales.

El aislamiento geografico asi como las raices histéricas del extractivismo mantienen a los caboclos en
una estrecha dependencia de los comerciantes (adianteiros) impidiendo cualquier forma de acumulacién,
siendo que, por lo demds, la productividad del trabajo es ya bastante baja. La ausencia de ganado
mayor constituye un obstéculo serio, tanto del punto de vista de recursos complementarios como del
punto de vista de la capacidad de traccién animal. Aun existiendo un nutrido debate en torno al futuro
del extractivismo, no cabe duda de que la agricultura de 4reas periédicamente inundables representa
un potencial agronémico excepcional (fertilizacién natural, biodiversidad,...) en condiciones de costos
de transporte muy competitivas (en comparacién con el transporte terrestre con carreteras no




asfaltadas).

PROCITROPICOS desea fomentar un proyecto regional dirigido a esta forma de uso.
1.3 El Extractivismo Maderero de las Empresas Forestales

La actividad forestal constituye, desde hace mucho tiempo, uno de los renglones més significativos de
la actividad agrosilvopastoril de la cuenca, en plena expansién en estos ultimos afos, particularmente
en el Brasil. Todos los pafses de la cuenca explotan la madera amazénica, por cierto con diferencias
muy marcante. Pese a la dificultad de lograr cifras comparables, una primera aproximacién al promedio
anual producido durante la decada de los afios 80, serfa la siguiente? (en millones de m3):

- Bolivia: 0,4

- Brasil: 7,0

- Colombia: 0,4
. Ecuador: (?)

- Guyana: 0,3

- Perd: 1,8

- Suriname: 0,3
- Venezuela: (?)

En términos econdémicos, no cabe duda de que el valor correspondiente representa un porcentaje
significativo de la produccién extractivista en general. En el caso del Brasil, Gnico pais para el cual se
dispone de estadisticas, la produccién de madera (sin considerar el carbén y la lefia) representaba, en
1976, cerca de 70 millones de délares, o sea la mitad del valor de todos los productos del extractivismo
(el palmito, la castafia del Brasil y el ldtex del caucho representaban, en aquel entonces, cerca de 15
millones de délares cada uno).

La expansién de la explotacibn maderera en estos dltimos afos, por lo menos en Brasil, es
impresionante. El volumen extraido se ha triplicado entre 1976 y 1986, y el valor comercial ha
aumentado 10 veces. El capital de la industria maderera crecié de 5 para 300 millones de délares entre
1973 y 1984, y el valor promedio por empresa de 17.000 a 187.000 délares. Este proceso se debi6
al agotamiento de los bosques del Este, del Sureste y del Sur del pais (y ahora las empresas de esas
areas invierten en la Amazonfa). Como consecuencia, la madera amazénica representaba ya cerca del
50 % del mercado brasilero en 1984, en cuanto que no pasaba del 15 % en 1975.

Existen pocos antecedentes actualizados sobre el nimero de empresas forestales. En la Amazonia
brasilera, la estimativa es de 25.000. Serdn otras tantas en los otros paises? De cualquier manera,
algunos antecedentes locales podrfan indicar que las diferencias entre empresas son muy importantes,
de tal modo que estas cifras globales no informan mucho.

Las formas de explotacién, lamentablemente, cambian muy lentamente. Si bien se utiliza cerca de 40
especies, s6lo 5 de ellas constituyen, en la Amazonia brasilera, 85 % del volumen extraido. Tampoco
se observan muchos cambios en las tecnologias de procesamiento. La produccién de laminado-
contrachapado, por ejemplo, dista de ser todavia generalizada.

Por lo dem4s, todavia son rarisimas las empresas que aplican un plan de manejo sostenible. Adema4s,
en ciertos paises como Bolivia, las leyes agrarias no garantizan la perennidad de la propiedad, sino que
se reconoce apenas un derecho de uso. Por consiguiente, la explotacién maderera sigue teniendo un
caréacter itinerante, con la doble consecuencia de un encarecimiento de los costos de explotacién y de
la abertura de caminos para los colonos esponténeos.

# En los casos de Ecuador y Venezuela, las cifras disponibles no son especificas del bosque amazénico.




Con la existencia de tecnologfas de manejo forestal sostenible, esta situacién no tiene un cardcter
irreversible. Reciprocamente, no cabe duda de que a corto y mediano plazo, la_expansién de la
explotacion_maderera constituye el sector con mas capacidad de generar ingresos y empleos en la
Amazonfa’.

1.4 La Agricultura Itinerante de los Colonos

Se trata, principalmente de las migraciones de colonos procedentes del Noreste y del Sur hacia la
Amazonfa brasilera, y de las zonas alto andinas para los demés pafses. En este caso, también cuesta
llegar a una estimativa satisfactoria del nimero de familias de colonos: los censos agropecuarios no
presentan siempre definiciones adecuadas al respecto y, por lo demé4s, se trata de un proceso muy
dindmico.

A grandes rasgos, se puede considerar que hacia fines de los afios 80 existfan cerca de 300.000
familias en Bolivia, 400.000 en Brasil, menos de 100.000 en Colombia y Ecuador, y 300.000 a 400.000
en Perd. Como no existen procesos de colonizacién importantes en Guyana, Suriname y Venezuela, el
total serfa alrededor de 1.200.000 familias.

Estos procesos de colonizacién "terrestre" son relativamente recientes, a diferencia de los caboclos
llegados por los rios. Talvez los més antiguos correspondan al Brasil con los colonos japoneses del Este
del Paréd (después de la Primera Guerra Mundial) y los de Colombia en los afos treinta a raiz de la
inseguridad de ese entonces. De cualquier forma, los frentes de colonizaciém mas numerosos (Bolivia,
Brasil y Peru) han surgido después de la Segunda Guerra Mundial como consecuencia de claras politicas
nacionales de expansién de la frontera agricola, con la realizacién de infraestructuras rodoviarias en la
selva.

El proceso se ha acelerado en los dltimos 20 afos, contribuyendo en forma notoria a la alta tasa de
deforestacién registrada en las ultimas décadas (del orden de 5 a 10 % del bosque nativo en los paises
correspondientes).

Siendo espontédneo o dirigido por una institucién estatal, el proceso tiene siempre matices comunes:
precariedad de la tenencia, aislamiento socioecondémico y fragilidad del manejo, llevando como
consecuencia el caréacter itinerante de la produccién agricola. El desmonte se da tanto en &reas virgenes
(colonos espontdneos) como dentro de las parcelas asignadas (colonos "oficiales"). El desmonte, en
este Ultimo caso, no afecta siempre a la selva nativa, sino a las purmas. Antecedentes recientes
muestran que los colonos desmontan preferentemente las purmas, siempre y cuando ya se encuentren
suficientemente desarrolladas.

En tres paises por lo menos (Bolivia, Colombia y Perd) el cultivo de la coca produce ingresos monetarios
importantes, pasando a integrar, aunque clandestinamente, los sistemas de produccién.

1.5 La Ganaderia Extensiva y Semi-intensiva de los Llanos y Cerrados (formaciones nativas de la

sabana brasilefna

Esta forma de uso llega a representar extensiones considerables de tierras, particularmente en Brasil,
Colombia y Venezuela. El proceso iniciado, que se remonta al siglo pasado, tuvo una fuerte aceleracién
debido a eventos sociopoliticos (Colombia hacia los aios treinta) o con la extensién de la infraestructura
vial (Venezuela y Brasil), en las dltimas décadas. Los rasgos tradicionales del ganadero llanero
(ausentismo, minima inversion en infraestructuras, manejo limitado a la recoleccién de las crias,...) estan

Se estima, por ejemplo, que la demanda interna de maderas en Brasil, duplicara hasta los afnos
2011/2020.




evolucionando en estos Ultimos afos, en algunos casos, hacia un manejo semi-intensivo (pastos
mejorados, manejo del hato, mejoramiento genético,...). Se estima, por ejemplo, que ya existen cerca
de 50 millones de has de pastos cultivados.

No se dispone de antecedentes estadisticos regionales para cuantificar esta forma de uso, tanto en
numero de fincas como de animales y de superficie. Se supone que de los 250 millones de has de
Llanos y Cerrados, més de la mitad estarfan dedicados a la produccién ganadera: no cabe duda de que
es la forma de uso que méas ha contribufdo al desmonte del cerrado y del bosque amazénico y
preamazonico. Salvo escasas excepciones, el desgaste de los recursos naturales es serio (degradacion
de los suelos en particular) lo que conduce a una bajisima productividad (produccién forrajera y carga
animal). Como consecuencia, el balance de la sostenibilidad es negativo.

1.6 La Agricultura Mecanizada de Cultivos Anuales

Especializada principalmente en algunos cultivos anuales como algodén, ajonjoli, soya, cafia de azucar,
malz y sorgo, esta actividad ha atrafdo, en diferentes épocas, a numerosos agricultores que llegaron a
ocupar extensiones importantes de tierras en los Llanos y Cerrados de Bolivia (Departamento de Santa
Cruz), Brasil, Colombia y Venezuela. Su contribucién al abastecimiento de los mercados nacionales ha
sido, por lo general, muy importante, y decisiva en alguns casos (Bolivia y Venezuela). Las extensiones
de los respectivos cultivos aparecen en el cuadro que sigue (en miles de has):

Cultivos Bolivia Brasil Colombia Venezuela
Arroz 70 2,100 100* 60
Maiz 100 2,200 10 190
Sorgo 20 40 10 390
Soja 170 4,100 30 10
Frijol 20 500 - =
Ajonjolf 30 - - 30
Algodén 18 120 10 20
Caria de azlcar 50 230 - 60
Total area v
cultivos 540 9,300 160* 760
Total area 3.500 203.700 23.100 24.400
geografica
Fuente: Informe de los consultores y datos censales de Brasil.
Nota.- Los datos de la cafa de aztcar (cultivo plurianual) sélo se incluyen a titulo ilustrativo. En Brasil, los datos excluyen

los Estados del Nordeste y del Sur y el Estado de Minas Gerais.

Los cultivos anuales representan, por lo tanto, cerca de 10 millones de has. No se conoce el porcentaje
que corresponde a los cultivos no mecanizados, pero es muy limitado. Se trata de una agricultura
comercial, empresarial, cuyos elementos més dindmicos han incorporado las tecnologias propuestas por
la investigacién (germoplasma e insumos principalmente). Sin embargo, siguen predominando formas
de manejo altamente peligrosas para la sostenibilidad como la labranza de los suelos con "off-sets" y
el monocultivo. Consecuentemente, se han manifestado procesos intensos de erosién, de sensibilidad
a los accidentes climaticos, de baja eficiencia de los abonos, y de infestaciones de plagas y

Datos de los Llanos Orientales, no disponibles.




enfermedades.

Con la desaparicion generalizada de los subsidios a la produccién, esta forma de uso se encuentra en
una situacion de crisis econémica bastante seria.

1.7 La Agricultura Especializada en Cultivos Perennes

El café, el cacao, el banano, los citricos, la palma aceitera y el caucho, han dado lugar, desde hace
varias décadas, a la constitucién de fincas especializadas, tanto en el Piedemonte como en los Llanos
y Cerrados (con riego en algunos casos) y en el Trépico Himedo. Existen sin embargo varios matices,
desde el pequefio y mediano cafeicultor del Piedemonte de Colombia o Venezuela, hasta los empresarios
agroindustriales que procesan directamente la palma y el caucho, pasando por medianos y grandes
productores de citricos o bananos. En este caso, el cardcter comercial vy la alta tecnificacién, son los
elementos predominantes.

Cabe resaltar que la produccién de cultivos perennes se encuentra también en fincas no especializadas,
particularmente en el caso de colonos en vias de estabilizacién, quienes, para capitalizarse, elegieron
una forma complementaria o substitutiva de la ganaderia.

Los problemas fitosanitarios constituyen un obstaculo mayor para el desarrollo de los cultivos mas
importantes: la enfermedad de las hojas del Hevea, el amarillamiento mortal de la palma aceitera, la
escoba de bruja y "swollen shoot" del cacao, la roya del café, el "fusarium" de la pimienta, constituyen
importantes limitaciones a los aumentos de productividad y a la sostenibilidad de la produccién.
Ninguna de estas enfermedades tiene todavia una posibilidad de control realista a nivel de fincas.
Mientras la investigaci6n no haya brindado soluciones eficientes a estos problemas, no se puede esperar
una contribucién significativa de estos cultivos perennes "clasicos” al desarrollo de la cuenca
amazonica.

158 Un Balance poco Halagador en Términos de Sostenibilidad?

Acabamos de dar una mirada muy general a las siete principales formas de uso de la cuenca amazdnica:
cudl imagen global aparece?

Primero, se trata de un espacio todavia casi vacio, si lo comparamos con cualquier otra situacién
agricola del trépico: la densidad humana promedio, si es que tiene algin sentido a esta escala, es de
la mds bajas que hay. Salvo en algunas dreas de colonizacién, ella es muy inferior a dos habitantes
rurales por km2. Aun en estos casos, es posible que los responsables del desarrollo todavia no hayan
incorporado en su raciocinio los costos de infraestructura y transporte que conlleva esta impresionante
dispersién humana.

Segundo, ninguna de las siete formas de uso presenta condiciones satisfactorias de sostenibilidad. En
forma caricaturesca, podriamos decir que los que alteran poco los recursos naturales (las comunidades
indigenas, los caboclos,...) viven en la miseria, y que por otro lado los que ganan dinero (los ganaderos,
los madereros, ...), o los que ganaron dinero (los agricultores mecanizados), han degradado extensiones
considerables de recursos naturales, o siguen en un proceso itinerante. Para acabar con este cuadro
desolador, los cinco mayores cultivos perennes, a priori favorables a una buena sostenibilidad
agroecolégica y econémica, estan azotados por enfermedades todavia incurables.

Seréirrealista el reto de la sostenibilidad? PROCITROPICOS esta convencido de que no es el caso. Para
convencerse de esto, es preciso un andlisis mas detallado de los componentes criticos de la

sostenibilidad.



2. Hacia la_Sostenibilidad de los Sistemas de Produccién: Las Tecnologias Promisorias y las

Estrategias Correspondientes

En los tres cuadros que siguen se informa sobre los anélisis hechos por PROCITRQPIQOS al respecto
de los componentes criticos de la sostenibilidad y de las tecnologfas promisorias capaces de
subsanarlos. Por lo general, ningin sistema de produccién, por més criticos que sean sus componentes,
queda sin alternativa tecnol6gica, con excepcién de los cultivos perennes, cuando son fuertemente
atacados por plagas y enfermedades endémicas.

4 : : - i de
Para cada forma de uso de la tierra, a continuacién se pasa al anélisis delos componentes criticos

> g : P i i a
los sistemas de produccién correspondientes, a evaluar las tecnologfas promisorias disponibles y
disenar las lineas estratégicas que resultan.

2.1 Los Sistemas de Produccién del Trépico Himedo

El cuadro que sigue resume los principales antecedentes disponibles.
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PRINCIPALES SISTEMAS DE PROD
PROBLEMATICA DE LA SOSTENIBILIDAD

UCCION DE LOS LLANOS Y CERRADOS

RECIENTES Cultivos Perennes (17) id(12) y (19) |id (12)y (19) ?(20) i e
CA: Cultivos Anuales
CP: Cultivos Perennes
PST: Pastisales
MA: Magquinaria
MOA: Mano de Obra Asalariada
S: Suelos
MIP: Manejo Integrado de Plagas
SA: Sanidad Animal
SV: Sanidad vegetal
MIC: Manejo Integrado de Cultivos
Notas:
(1) Existentes en el Trépico Himedo Amazénico
(2) Por el SP
(3) Si: Sostenibilidad reconocida
(4) Si: Sostenibilidad reconocida
(5) De la sostenibilidad agroecoldgica
(6) De la sostenibilidad socioeconémica
(7) Tecnologias ya validadas
(8) En curso o por promover
(9) Indigenas o no
(10) Procedente de afuera del TMA (ME y SE do Brasil, altiplano andino)
(11) id (10), dentro de un proceso administrado por agencias publicas
(12) Capacidad financeira inicial (inversiones medianas)
(13) capacidad financeira inicial (inversiones grandes)
(14) Procesamiento Agroindustrial Integradode la Produccién (aceite de palma africana, latex, carne)
(15) empresas de extraccién (y eventualmente procesamiento) de madera
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2.2.1 Suelos Acidos Bien Drenados

A. Los componentes criticos
En esta zona agroecolégica se observan cinco sistemas principales de produccion:

P La ganaderia extensiva, heredera de las formas tradicionales de manejo, que aun constituye
una actividad muy importante, pues ocupa aproximadamente el 75 % de las tierras agricolas.
Su productividad depende estrechamente de la dindmica poblacional de los pastos naturales.
Siendo por lo general mediocre --y muy estacional-- la sostenibilidad exige una carga animal
débil, adaptada a la estacionalidad. De no ser asf, se manifiestan los sintomas asociados al
sobrespastoreo (erosién y compactacién). Aun cuando la disponibilidad de tierra no esta
cuestionada por las politicas tributarias o de tenencia, el futuro puede plantearse negativo, en
un contexto de apertura econdmica y de presion demografica creciente.

2. La ganaderia semi-intensiva, todavfa incipiente, cubre probablemente menos de 10 % de la
superficie. Ella se caracteriza por un nivel mds alto de capitalizacién en infraestructura, a
veces por la calidad genética del ganado, y por tener parte de sus pastos sembrados.
Generalmente el manejo del pastoreo y del ganado (sanidad y alimentacién complementaria)
es mas intensivo. Sin embargo se observa frecuentamente una fuerte degradacion de los
pastos y un control insuficiente de las enfermedades del ganado (brucelosis, enfermedades
transmitidas por garrapatos,...). Por lo demas, su rentabilidad presenta una alta sensibilidad
al precio de la carne y al nivel de subsidios a los insumos.

3 La agricultura mecanizada de cultivos anuales. Hemos presentado Sus principales
caracteristicas en el parrafo 1.6. Los componentes criticos de la sostenibilidad son claramente
las labranzas del suelo hechas con maquinas "off-set” pesados (constitucién de un "pie de
arado"), la no cobertura permanente del suelo (riesgos de escurrimiento y erosién), la escasa
diversificacién (monocultivo frecuente) y, como consecuencia de estas formas de manejo, la
escasa eficiencia (y rentabilidad) de los insumos (abonos y pesticidas quimicos).

4, La ganaderia semi-intensiva asociada a los cultivos anuales. Mientras estas dos actividades
se realicen en forma separada (sin rotacioén) se acumulan los componentes criticos de ambas.
La existencia de equipamientos agricolas representa, sin embargo, un potencial importante para
un manejo mas sostenible.

5. Los cultivos perennes. Marginales en términos del uso de la tierra (del orden de 2 % de la
superficie agrfcola), estos cultivos representan un potencial econémico importante (frutales en
particular). El Gnico componente critico de la sostenibilidad agroecolégica es el de la sanidad
vegetal (virosis de los citricos, sigatoka negra del banano,...).

B. Las tecnologias promisorias

En cuanto a la ganaderia extensiva, consta la falta de tecnologfas para el manejo de los pastos naturales,
salvo en lo que se refiere a la época de la quema (lo més precoz posible). Para las fincas que se decidan
a seguir el camino de la semi-intensificacion, existe una buena oferta tecnolégica, ampliamente validada

a nivel de finca.

En cuanto a la ganaderia semi-intensiva, existe una oferta tecnolégica ampliamente validada de
recuperacién de pastos degradados, de amplia difusién en el Brasil, donde fue creada. En condiciones
preamazénicas (Estado de Mato Grosso, Brasil), diversas rotaciones de cultivos anuales con pastos estan
siendo probadas en condiciones experimentales. Su validacién en fincas se encuentra en una etapa
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inicial.

En cuanto a la agricultura mecanizada de cultivos anuales, se han generado en Brasil, en estps Ultymos
afios, tecnologfas muy novedosas como la siembra directa en rastrojos (preferentemente enriquecidos,
en condiciones tropicales, con siembra asociada de leguminosas de coberturas como Ca/o;_)OQO’"U’"r
Desmodium, Macroptilium u otros), y cultivos "secundarios”, (como milleto o sorgo) introducidos en las
rotaciones para reciclar nutrientes y aportar una importante masa de rastrojos. Con condiciones previas
de restauracién de la porosidad del suelo (cuando haya compactacién) y de fe'ﬁ|iza°i6"_°d°°“ada' estas
tecnologias manifiestan un potencial de diversificacién y sostenibilidad muy promisorio.

En cuanto al manejo de los cultivos perennes, existe una buena oferta tecnolégica para los citricos
(germoplasma, manejo,...), las papayas y las pasifloras. Todavia no aparecen clones de bananos

resistentes a la sigatoka negra, pero hay una investigacién internacional y regional muy intensa al
respecto.

Por lo demds, conviene subrayar las contribuciones de la biodiversidad a la diversifi.camén de !a
produccion agrosilvopastoril de las sabanas bien drenadas. El cuadro a continuacién deja constancia

de los géneros, nativos de las sabanas suramericanas, contemplados en el proyecto PROCITROPICOS
"Recursos Genéticos".

Como frutales promisorios:
- Ananas

- Carica

- Persea

- Anacardium

- Passiflora

- Mauritia

- Spondias

- Eugenia

Como semilla comestible:
- Arachis

Como fuente de aceite comestible:
- Acrocomia

Como amilaceas revelante:
- Ipomea
- Manihot

CH Las lineas estratégicas

Resulta dificil definir lineas estratégicas para la ganaderia extensiva, ya que este sistema de produccién
carece de tecnologias promisorias, a no ser que avance hacia formas més intensivas, lo que resultara
de incentivos y/o presiones de corte politico.

En cuanto a la ganaderia semi-intensiva, el primer objetivo importante es el de la recuperacion y
regeneracion de las grandes extensiones de pastos y suelos degradados. Segtin las conclusiones de un
adecuado diagnéstico de los factores mas limitantes, las tecnologfas promisorias podrian ser
directamente transferidas o sometidas a pruebas de validacién en fincas. El segundo objetivo es el de
lograr un manejo més intensivo, permitiendo una carga animal superior: las tecnologias no faltan y
podrian ser transferidas mediante procesos de difusién. El tercer objetivo es de diversificar la
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produccién, caminando hacia una integracién de las actividades agricolas (de cultivos anuales y
perennes) y ganaderia. En algunas situaciones edafo-climaticas, los antecedentes disponibles en el
Estado de Mato Grosso (Brasil) se prestan para pruebas de validacion. En las demds, serd necesario un
trabajo experimental de generacién de las tecnologfas correspondientes.

En el caso de la agricultura mecanizada de cultivos anuales, el objetivo inicial es de adoptar la siembra
directa, en una de §us distintas modalidades, de optimizar el reciclage de nutrientes, para después, en
una Fercera etapa, integrar la agricultura con la ganaderia, condicién necesaria para la sostenibilidad a
mediano y largo plazo. Se trata, de hecho, de una verdadera revolucién tecnolégica y agraria, que
quiebra, a la vez, los limitantes especificos de cada una de estas formas tradicionales de uso.
PROCITROPICOS lo plantea como la meta central del manejo sostenible de los suelos de sabanas.

2.2.2 Suelos mal drenados e inundables

A. Componentes criticos
En esta zona agroecoldgica predominan dos sistemas de produccién:

- La gapaderia extensiva, cuyos rebafos circulan, segun las estaciones climaticas, entre los
espacios no inundados. El nivel de alteracién de los recursos naturales es limitado, y la
sostenibilidad est4 directamente relacionada con la carga animal, por lo general muy baja.
Como el nivel de inversién es muy limitado y el manejo poco costoso, la sostenibilidad no llega
a ser critica para los bufalos, que presentan excelentes caracteristicas de adaptacién a este
medio, pero si llega a serlo para los cebues en condiciones excepcionales de inundacion.

: El arroz bajo riego, altamente tecnificado (control del riego, mecanizacion,...). Este sistema

de produccién no manifiesta componentes agroecolégicos criticos severos, salvo algunos casos

de enmalezamiento (arroz nativo,...). Sus costos de produccién son muy altos, de tal forma
que, en ausencia de diversificacién y de subsidios, la rentabilidad pasa a ser critica.

B. Las tecnologias promisorias

En cuanto a la ganaderia, existen dos ofertas tecnolégicas principales: el sistema de bancales de
retencién de agua (en Venezuela), que permite prolongar el perfodo de disponibilidad de agua en los
suelos, vy el manejo de bufalos, tanto para carne como para leche y sus derivados, asi como para la
traccién animal. En estos casos, existe una buena oferta de pastos cultivables, adaptados tanto para
las zonas no inundadas como para las zonas periédicamente inundadas (del género Echinocloa).
Venezuela, Perd y Brasil, tienen muchas referencias disponibles al respecto, cuya rentabilidad y

condiciones de manejo merecerfan una validacion regional.

En cuanto al arroz bajo riego, existe una buena oferta tecnolégica relacionada con el germoplasma,
fertilizacién y control de malezas. Sin embargo, existen pocos antecdentes regionales sobre la

diversificacion, pese a ser indispensable a la sostenibilidad.

e Las lineas estratégicas

PROCITROPICOS considera que los problemas de las dreas periédicamente inundables tienen muchos
matices comunes tanto en el trépico himedo como en las Sabanas mal drenadas. Lo que m4s falta hace
es una sintesis regional de las situaciones (condiciones edafo-climato-hidrdulicas, sistemas de
produccién,...) y de las tecnologias promisorias, como para sentar las bases de un proyecto regional.
Como se ha mencionado anteriormente, PROCITROPICOS contempla dar inicio a los estudios

correspondientes.

2.2.3 Suelos aluviales recientes
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A. Componentes criticos

y ; i i6n es
Esta zona agroecol6gica representa uno de los potenciales més altos de 'Ia re_guép. Su eéte'r;f:‘:)ia ;
importante en Bolivia (Departamento de Santa Cruz) y relativa, pero significativa, en Co
Venezuela. En ella se encuentran tres principales sistemas de produccion:

). Los cultivos anuales mecanizados intensivos (principalmente maiz, soya, ajonjoll, sorgo, arroz
de secano y algodén). El nivel de inversién y de uso de tecnologla moderna es, por '9 general,
alto. La sostenibilidad agroecolégica presenta tres limitantes notorios: la gompaCtaC"_jn de los
suelos, la sanidad vegetal y el balance hidrico. Ademds, en Bolivia, los agncu]tores
aprovechan la buena fertilidad nativa de los suelos y dejan de compensar los nutrientes
llevados por los cultivos, creando un riesgo para el mediano plazo. La apertura econémica
conlleva bastantes riesgos econémicos.

' 4 s : i n el
2. La ganaderia semi-intensiva presenta rasgos semejantes pero con menos severidad que e
caso de los suelos 4cidos bien drenados.

. ol able
3. Los cultivos perennes, cuyo panorama, con una mayor potencialidad del suelo, es compar
al de los suelos 4cidos bien drenados.

B. Las tecnologias promisorias

En cuanto a la agricultura mecanizada de cultivos anuales, la oferta tecnolégica por cultn\(o es
abundante, pero muy sectorizada. No existen antecedentes de investigacion sobre la snem.br.a directa
0 los cultivos de reciclaje. Sin embargo, algunos agricultores, principalemente en Bolivia, estan
experimentando la siembra directa.

; : i ma
En cuanto a la ganaderia y a los cultivos perennes, existe una buena oferta tecnolégica de germoplasma,
pero escasa en cuanto a manejo del rebafio y del pastoreo.

62 Las lineas estratégicas

No cabe duda de que los suelos aluviales recientes representan un potencial productiyo excepcional
hasta llegar a costos de produccién de los mas bajos de la cuenca. Por lo tanto, conviene refor;ar !a
investigacion para adecuar, a esas condiciones, las tecnologias de siembra directa, CUItIVO.S de reciclaje
y rotaciones de cultivos y pastos, para llegar a sistemas agropastoriles intensivos sostenibles.

2.3 Los Sistemas de Produccién del Piedemonte

El cuadro que sigue resume los principales elementos disponibles sobre los sistemas de produccién, sus
componentes criticos y las tecnologias disponibles.
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CA: Cultivos Anuales

CP: Cultivos Perennes

PST: Pastisales

MA: Maquinaria

MOA: Mano de Obra Asalariada

Sk Suelos

MIPE:  Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades
SA: Sanidad Animal

SV: Sanidad vegetal

MIC: Manejo Integrado de Cultivos

Notas:

(1) Existentes en el Trépico Himedo Amazénico

(2) Por el SP

(3) Si: Sostenibilidad reconocida

(4) Si: Sostenibilidad reconocida

(5) De la sostenibilidad agroecoldgica

(6) De la sostenibilidad socioeconémica

(7) Tecnologias ya validadas

(8) En curso o por promover

(9) Indigenas o no

(10) Procedente de afuera del TMA (ME y SE do Brasil, altiplano andino)
(11) id (10), dentro de un proceso administrado por agencias publicas
(12) Capacidad financeira inicial (inversiones medianas)

(13) capacidad financeira inicial (inversiones grandes)

(14) Procesamiento Agroindustrial Integradode la Produccién (aceite de palma africana, latex, carne)
(15) empresas de extraccién (y eventualmente procesamiento) de madera
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Las dreas no montafiosas de este ecosistema, o sea abajo de las estribaciones andinas (ver Anexo |,
parrafo 2.3) estén, a veces, cubiertas de bosques nativos, en los que se encuentran comunidades
indigenas, colonos, y empresas forestales y agroindustriales, en un contexto de sostenibilidad bastante
parecido al descrito para el Trépico Himedo (ver parrafo 1). Cabe subrayar el notorio desgaste de los
recursos naturales producido tanto por el desmonte (rapido avance de la frontera agricola con la apertura
de vias de comunicacién), como por el uso de la tierra (cultivos anuales mecanizados o no, pastos
sobrepastoreados).

Lo mads original lo constituye el caso de las fincas medianas y grandes de los valles y laderas, ya
entrando en las estribaciones andinas. En ellas, la especializacién puede ser alta (café, frutales,
ganaderia,...), o baja (sistemas mixtos de cultivos anuales, ganaderfa y cultivos perennes). En los valles
de pendientes moderadas, segun la variabilidad de los aluviones, la problemética de la sostenibilidad es
probablemente parecida a la de los Llanos. Las laderas, por el contrario, a veces cultivadas en forma
intensiva (densidad humana elevada), presentan un riesgo de erosién: importante en el caso de los
cultivos anuales (perfodos entre cultivos, escasa cobertura del suelo), de los pastos degradados y de
los cultivos perennes con escasa cobertura del suelo, este riesgo es bien controlado en algunos casos
(por ejemplo, café intensivo de alta densidad).

B. Las tecnologias promisorias

Como en los demds ecosistemas, existe una diversificada oferta de germoplasma, producido por la
RIEPT del CIAT y por las Instituciones Nacionales.

Existe también, principalmente en el Perd y en Bolivia, una amplia gama de sistemas agroforestales,
tanto espontaneos como producto de la investigacién (INIA, CIAT/Santa Cruz de la Sierra). Algunos
cultivos perennes nativos, como el Bactris gasipaes, el Araz4 y el Camu-Camu, han sido estudiados bajo
diferentes condiciones de consorcios, incluyendo leguminosas de cobertura (Desmodium, Arachis,...).

En los casos de los cultivos anuales y de los cultivos perennes no consorciados, de baja densidad,
existen tecnologias de control de la erosién en laderas. Creadas en la regién (INIA, CIAT/Santa Cruz
de la Sierra), o en el Oceano Indico (CIRAD), ellas constituyen una oferta tecnolégica de gran interés,
que puede entrar en pruebas de validacién en fincas una vez que las condiciones de adaptacién al
ecosistema hayan sido probadas. La disponibilidad de maquinas de siembra directa, con traccién animal,
adaptadas a dreas de marcado relieve (IAPAR, Parand) constituye también una inovacién tecnolégica
de gran relevancia.

C. Las lineas estratégicas

No cabe duda sobre la presion ejercida por la creciente ocupacién humana sobre este ecosistema, de
gran fragilidad. El esfuerzo més importante corresponde, por lo tanto, a la estabilizacién de la
agricultura migratoria, en base a los mismos objetivos que en el caso del Trépico Himedo (sistemas
agropastoriles permanentes, sistemas agroforestales, silvicultura de bosques primarios y secundarios,
procesamiento de los productos,...), con especial énfasis en las tecnologias de cobertura permanente
del suelo, hasta lograr un control satisfactorio del escurrimiento y de la erosion.

El proyecto PROCITROPICOS "Bosque" contempla por lo menos una area de referencia (de las cuatro
previstas en el perfil del proyecto) en condiciones de valles y laderas del piedemonte (Chanchamayo en

el Perd o Yungas en Bolivia).
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il Conclusiones sobre la Sostenibilidad de la Produccién Agrosilvopastoril en la Cuenca
3l Sintesis sobre los Componentes Criticos de los Sistemas de Produccién
A. Del punto de vista agroecolégico

Llama la atencién --excepto en los casos del extractivismo, de la ganaderfa extensiva y de los cultivos
perennes--, el hgcho de que los procesos de alteracién de los recursos naturales tienen rafces comunes
alos dIS'tIntOS sistemas de produccién. La tumba y quema (ain de formaciones vegetales de cerrados)
es seguida por una etapa casi general de cultivos anuales y de siembra de pastos, terminando en un
barbecho .abanc.ionado. Por lo tanto, aun teniendo en cuenta los matices clim4ticos, pero considerando
la predominancia de los suelos 4cidos, siempre encontramos la problemética de la pérdida de nutrientes
por lo menos por lixivacién, de la decresciente porosidad y del sellamiento superficial de los suelos
descubiertos dejados a los efectos negativos de las lluvias, de la degradaci6n de la materia orgénica por
falta de un nivel satisfactorio de restitucién y luego del enmalezamiento descontrolado.

En la medida en q.ue las tecnologias promisorias permitan evitar la aparicién de estos procesos (o sea,
como se ha mencionado anteriormente, de reproducir la capacidad de los recursos naturales nativos de

proteger el suelo, y de reciclar el agua y los nutrientes), estaremos en condiciones de ofrecer
alternativas tecnoldgicas de sostenibilidad agroecolégica.

B. Del punto de vista socioecon6mico

La diversidad de condiciones socioeconémicas de los sistemas de produccién es, sin lugar a dudas, muy
grande. Sin embargo, todos comparten tres caracteristicas comunes:

15 Las consecuencias del aislamiento geogréfico sobre los costos de transportes (a excepcién de
los Llanos venezolanos).

2 La disponibilidad de tierras para producir (aun en el caso de los colonos: 50 has bien
manejadas dan para lograr cosechas importantes).

3. El car4cter de colonizacién, por cierto algo mds antigua en algunos casos que en otros, pero
que conlleva, de todos modos, a una actitud "pionera”, algo aventurada.

Los dos ultimos aspectos presentan un caracter favorable. Sin desconocer la precariedad todavia
preocupante de la "titulacién oficial" y los casos de presién de grandes ganaderos para expandir sus
fincas en desmedro de los pequefios agricultores, no cabe duda de que la tierra no es el factor limitante
del desarrollo agricola en la cuenca amazénica.

Por otra parte, el caracter "pionero”, ain pensando en los numerosos casos de fracasos y frustaciones,
es sinénimo de busqueda de alternativas, de apertura de propuestas y de movilidad.

O sea, distamos, de lejos, de las 4reas donde el minifundismo es sinénimo de cajén sin salida y de

desesperacién. Sera fortuito el nimero todavia alto de candidatos a la colonizacién de la regién
amazénica (sea en el trépico humedo, en los llanos o en el Piedemonte)?
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El primer aspecto '(0 sea el contexto macroecondmico) llama a una reflexién sistemética sobre las
ventajas_ comparativas de los sistemas de produccién de la cuenca, en comparacién con otras areas
productivas mds cercanas de los mercados nacionales e internacionales de consumo.

Esto pasa, sin lugar a dudas, por la valorizacién de la biodiversidad por una parte, y por el potencial
productivo del tro'plco himedo cuando manejado en forma sostenible, por otra. A titulo de anticipacion
sobre estas reflexiones necesarias (por ser conducidas por 4reas especificas), PROCITROPICOS propone
los argumentos que siguen:

3.2

La mgdera presenta, en este contexto, un caracter muy favorable. Como se ha subrayado
anter|0(mente, es una de las mejores alternativas, que llena las condiciones de mercado
especifico y de tecnologfas sostenibles. Cabe insistir en que la madera puede ser también un
producto campesino (silvicultura en purmas y en consorcios con cultivos perennes y otros).

Los cultivos perennes nativos presentan, a priori, caracteristicas favorables, siempre y cuando
se superen los problemas de orden fitosanitario y se dominen los procesos de
agroindustrializacién a nivel local.

La ganaderia, por supuesto manejada en forma sostenible, también presenta caracterfsticas
muy favorables, por la relacién precio producto/costo del transporte (el producto vivo vale
alrededor de US$ 1,00/Kg) y por su no estacionalidad (practicamente el productor vende
cuando quiere). Ademds, es la forma més sencilla de acumulacién (crecimiento natural del
rebafio) y de ahorro. No es fortuito el llamado proceso de pecuarizacién de los sistemas de
produccién de los colonos, en desmedro de los cultivos perennes.

La agricultura mecanizada de cultivos anuales (cereales, oleaginosas, fibras) enfrenta el reto
de la competencia internacional. Todos los productos correspondientes son susceptibles de
ser comprados en el mercado externo, muchas veces a precios muy competitivos, aln sin
hablar de los subsidios indirectos a la exportacién comunes en la Unién Europea y en los
Estados Unidos de América (productividad alta, costos de transporte bajos). Por lo tanto, la
productividad y la calidad constituyen criterios decisivos de la sobrevivencia econémica. Seré
posible en los Llanos y Cerrados? PROCITROPICOS considera que si, en base a los
antecedentes de Mato Grosso en Brasil, gracias a un esfuerzo tecnol6gico muy importante,
incluyendo la integracién de la agricultura y de la ganaderia.

Los cultivos anuales y semi anuales de los pequefios agricultores continuardn siendo
necesarios para el autoconsumo. La siembra directa, con traccién animal permite llegar a las
mismas tecnologfas que la agricultura mecanizada, o sea las rotaciones de pastos y cultivos
de larga duracién. O sea, PROCITROPICOS considera que las ventajas comparativas de una
produccién agricola, ganaderay forestal sostenible, en la cuenca, pueden llegar a ser notables.

Impacto agroecolégico/socioeconémico: criterios de priorizaciéon

Si tratamos de avaluar el impacto ambiental y socioeconémico de los componentes criticos de los
sistemas de produccién que acabamos de revisar, llegamos a los resultados siguientes:
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IMPACTO MAXIMO

AL MEDIO SOCIAL ECONOMICO
AMBIENTE (Ventajas
comparativas)

Extractivismo Nativo nsastive

(comunidades indigenas (50% 000

Mmoo familias?)

Extractivismo Forestal mercado importante
especifico, y en
expansion

Agricultura Itinerante negativo negativo

(0,5 M. km?) (1,2 M. de
familias)
Ganaderfa Extensiva y Semi-Intensiva negativo mercado con
(1,5 M. km?) grandes ventajas
comparativas
Cultivos Anuales Mecanizados negativo mercado con
(0,1 M. km?) grandes ventajas

comparativas

Cultivos Perennes

mercado con
grandes ventajas
comparativas

Aunque en forma muy esquemaética, este cuadro nos ensefa que:

- El desgaste mayor al medio ambiente resulta de la ganaderia extensiva y de la agricultura
migratoria (del orden de 2 Millones de km?, o sea la quinta parte de la superficie de la cuenca).

- La mayoria de las familias rurales de la cuenca todavia vive en condiciones dificiles o

miserables.

Por lo tanto aparacen dos retos prioritarios:

- La sostenibilidad de la ganaderia, incluyendo la recuperacién de las dreas degradadas,

principalmente por su impacto ambiental y su importancia econémica.

sociales.

A esos retos se asocian, en el primer caso, la agricultura mecanizada de cultivos anuales y, en el

segundo, el manejo forestal sostenible del bosque.

ESTO CONSTITUYE LOS OBJETIVOS DE LOS DOS PRIMEROS PROYECTOS DE

PROCITROPICOS.
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3.3 Cuatro estrategias tecnoldgicas centrales

Hemos visto anteriormente que el reto agroecolégico de la sostenibilidad, fuera del caso del

extractivismo nativo y de los cultivos perennes, tiene matices comunes a muchos sistemas de
produccién de los tres ecosistemas.

Luego de la revisién que acabamos de hacer de las alternativas tecnolégicas para los sistemas de

produccion de las principales formas de uso de la tierra, podemos resumir la estrategia tecnolégica
propuesta por PROCITROPICOS en base a cuatro componentes:

1 _l‘._aérqtamér} de cultivos anuales y pastos, aplicable tanto en los Llanos y Cerrados como en el
ropico Himedo vy el Piedemonte, y a agricultores mecanizados como no mecanizados.
2] Los sistemas agrosilvopastoriles, constitufdos tanto a partir de los actuales huertos como de
las purmas.
3! El manejo forestal sostenible, en base a una fuerte diversificacién de las especies explotadas,
tanto en el bosque nativo como en los residuos forestales de los colonos.
4.

El Drf)cesamiento local de los productos, fuente de empleo, de valor agregado y de disminucion
relativa de los costos de transporte.

Los elementos esenciales de los conocimientos necesarios ya existen a nivel experimental. Queda, por
lo tanto, llevar a efecto:

Una labor sistematica de validacién en fincas, difusion y capacitacion.

Una investigacion en generacién de tecnologias sostenibles, en las condiciones donde las
tecnologias promisorias no permiten su validacién.

Una investigacion bésica dirigida a los conocimientos necesarios para sustentar las bases
biolégicas y socioeconémicas de las tecnologias propuestas.

3.4 Retos Comunes al Conjunto de los Ecosistemas

3.4.1 La integracién regional

El Tratado de la Cooperacién Amazénica (TCA) ha recibido el mandato de contribuir a la valorizacion del
potencial de la cuenca en base a iniciativas cooperativas. En materia de ciencia y tecnologia y de
medio ambiente, el Tratado ha creado la Comisién Especial de Ciencia y Tecnologia de la Amazonia
(CECTA) vy la Comisién Especial de Medio Ambiente de la Amazonia (CEMAA), que ya elaboraron
numerosos proyectos, con los cuales PROCITROPICOS viene desarrollando actividades asociadas.

La privatizacién parcial de las actividades de investigacion y transferencia tecnolégica observada desde
hace algufios afios en muchos paises, asi como el carécter ya regional de algunas empresas que
requieren un alto nivel de inversiones (produccién de insumos, maquinaria, "software" especializado),
deberfan favorecer (mediante la realizacién de los trabajos cooperativos de PROCITROPICOS):

= La integracién de las actividades de abastecimiento y servicios a la produccién agricola.

= Las actividades de valorizacién de las variedades y especies promisorias.

La constitucion de redes regionales técnico-cientificas en base a los proyectos regionales de
PROCITROPICOS (TROPISAB para las sabanas, TROPIBOS para los bosques, TROPIGEN para los

33



recursos genéticos), y el pro

. pio Siste : AZ), constituldo por el
TCA, contribuyen al interca ma de Informacién de la Amazonfa (SIAMAZ), co p

mbio de conocimientos y, por lo tanto, a la integracién regional.

PROCITROPICOS, a través de sys
agrosilvopastoril, puede contribui
cientifica y tecnolégica del sector

Proyectos cooperativos dirigidos a la sostenibilidad de la producci6n
. en el marco del TCA, a la intregracién tanto econémica como
agricola, ganadero y forestal de la cuenca.

3.4.2 Los equilibrios climéticos

La Dfobl.erné?ca del. global change" ha surgido, durante los Gltimos afios, con fuerte énfasis en cuanto
a la emisién/captacién de gases que tienen un efecto de invernadero (CO,, CH, y NO, en lo que se

refiere a las formas de uso de la tierra) y, en menor grado, respecto a los cambios de régimen de lluvias
y de evapotranspiracion a nivel local, regional e internacional.

A. Los gases con efecto de invernadero

Los textos a continuacién resumen g
suramericano a la emisién de CO,, NH
al NH, y al NO,, no directamente vj
PROCITROPICOS los incluya en sus

gunos antecedentes sobre la posible contribucién del trép.ico
aY NO,. En los tres casos, ella es bastante modesta. En relacion

nculados al proceso de deforestacién, no parece justificarse que
prioridades.

CONTRIBUCION DEL TROPICO SUR AMERICANO A LA EMISION DE CO,

—

Las evaluaciones mas recientes de las quemas del bosque tropical mundial indican que ellas alcanzan
O, o .
de 20 a 40 % de la emisién producida por la combustién de petréleo y gas natural, o sea del orden

de 1'5 _% (para una tasa anual de deforestacién de mas o menos 17 millones ha/ano, en répido
crecimiento por lo demés, durante los dos Gltimas décadas).

La quema anual del propio bosque tropical himedo serfa del orden de 7 millones de ha, o sea cerca
de la mitad. Lo que corresponde a la selva amazénica da lugar a vivas controversias (los cifras varian

de 0,5 a 2 millones de ha, aproximadamente). Todos reconocen, sin embargo, el rdpido crecimiento
de la taxa anual en estos Ultimos afios.

Por consiguiente, si bien la contribucién de la quema de la selva amazénica parece modesta en el
balance mundial de emisién de CO, (inferior a 5 %), la aceleracién del proceso de tumba-roza-quema,
no deja de ser preocupante.
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| £L PROBLEMA DEL CH, v DEL N0

L

Segun A. F. BOWMAN, las principales fuentes de produccién terrestres de CH, son el
arroz bajo rego, los pantanales, los rumientes y las termitas. Aun cuando su _
concentracion en la atmdsfera es 200 veces inferior a la del CO,, su capacitad relativa

de absorcién calorifica es 30 veces superior a la del carbénico, y su crecimiento en la
atmoésfera es de 1 % al ano.

Teniendo en cuenta la modesta contribucion de América del Sur en cuanto a la
DquUCCién de arroz irrigado (5 a 7 % de la produccién mundial) y a la crianza de
rurf_\lz.\ntes, el tema del control y de la evaluacién de la emision de CH, a través de las
actividades productivas, no tiene mucha relevancia para los trépicos suramericanos.

La emisién de N0 proviene, principalmente de los suelos cultivados y en estado natural,
siendo particularmente activa en los casos del bosque y de las sabanas tropicales. Ese
9as, cuya concentracién es mil veces inferior a la del CO,, tiene una capacitad de
absorcién térmica 150 veces superior, y ademds tiene un tiempo de permanencia en la
atmoésfera del mismo orden que el CO, (de 100 a 200 anos).

La emisién de Nitrégenio en las sabanas tropicales se estima entre 0,5 y 1,5 kg/ha/ano,

y la dg los bosques tropicales entre 1y 2,6. En este dltimo caso, el papel de las
leguminosas es bastante importante.

En cuanto a los suelos cultivados, las cifras reportadas varfan mucho de acuerdo al uso'y
a los tipos de los suelos, vy al tipo de fertilizantes. El orden de magnitud es de 0,3 a 6kg
de N/ha/ano para cultivos y pastos sin fertilizantes (100 para los suelos organicos).

Cifras mas altas pueden ser logradas en algunos casos de abonamineto con NO, (pero no
con NH4 o urea).

La contribucién estimada de los suelos cultivados de América del Sur a la emisién
mundial de N,O representa, segtin el mismo autor, el 10 % aproximadamente. Cabe

preguntar si se tratade un tema relevante para ser analizado por los paises miembros de
PROCITROPICOS.

El rdpido crecimiento de la tasa anual de deforestacién merece una atencién especial. De seguir
aumentando, la selva amazénica podria, segin algunos autores, desaparecer en el lapso de un siglo.
Por lo tanto, la linea estratégica propuesta para la agricultura itinerante de colonos aparece entre los
primeros rangos de prioridad para PROCITROPICOS (ver ANEXO 9).

Frente al creciente desmonte de la selva amazdnica, la comunidad internacional manifiesta la inquietud
de perder uno de los mayores "pulmones" del mundo. Planteada en esos términos, ella no tiene el
menor sentido, ya que la selva, en su situacion "climax", arroja un balance nulo de captacién/emisién
de 0, y CO,. Las Unicas contribuciénes significativas al "secuestro” de CO, resultan:

De érboles (preferentemente de crecimiento rdpido) cuya destruccién sea diferida a largo plazo:
es el caso de la madera de uso industrial (a través de la reposicion de las especies maderables,
de sistemas de produccion agrosilvopastoriles, y del manejo del bosque).

La recuperacion de los pastos degradados y su manejo sostenible, ya que el crecimiento del
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volumen de raices incorpora quantitades apreciables de CO,.

En ambos casos, los proyectos Bosque y Sabanas’ de PROCITROPICOS pueden contribuir en forma
significativa a la captacién de CO,, a través de actividades productivas rentables.

B. Los cambios en el régimen de lluvias

Algunos datos recientes han llamado la atencién sobre el hecho de que las lluvias de las Asjydn
tropicales proceden, en gran parte, del "reciclaje” del vapor de agua procedente de su propia
evaporacién. El desmonte arroja, por lo tanto, un riesgo de cambios microclimaticos y, de llegarse a
una amplitud geogréafica importante, a cambios macroclimaticos.

Los cambios microclimaticos han dado lugar a trabajos de modelacién (comparacién bosques/pastos).
Ellos contribuyen a la aparicién de cambios profundos en la relacién evapotranspiracidr? real/potenglal,
en la temperatura en la superficie del suelo y en la humedad del aire, asfl como en el régimen de lluvias.
Segun esos modelos, la disminucién podria ser del orden de 20 %.

Los Unicos antecedentes conocidos sobre los cambios macrocliméticos corresponden a Ia. Amazonfa
oriental, en las proximidades de Belém (Par4), donde se vienen desmontando grandes superficies desde
hace mas de setenta afios (con las primeras colonizaciones "modernas”). Los dados pluviométricos del
perfodo no manifiestan ninguna alteracién significativa del régimen de lluvias.

Frente a estas dos posiciones contradictorias conviene:

- Acumular mas conocimientos bésicos, multiplicando las mediciones de régimen hidrico (balance

lluvias/evapotranspiracién) en situaciones préximas (bosque nativo comparado a drea
desmontadas).

- Evaluar las tecnologias promisorias, en pastos, cultivos anuales y perennes, en términos de
balance hidrico.

. Tratar, mediante medidas de ordenamiento territorial, que las superficies desmontadas no
impidam la existencia de un espacio forestal continuo (desmonte en franjas, corredores,...).

Proyecto PROCITROPICOS Regeneracion y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas:
una Estrategia para la Preservacion del Medio Ambiente.
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2. HACIA LA SOSTENIBILIDAD Y LOS SISTEMAS DE PRODUCCION: LAS TECNOLOGIAS
PROMISORIAS Y LAS ESTRATEGIAS CORRESPONDIENTES

o Los sistemas de produccién del Trépico Himedo
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regeneration and management. Volume 6. MAB/UNESCO. Parthenon Publishing. Paris, France.
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Sistemas Agroflorestais (SAF’s). Santafé de Bogotd, 24-28 de outubro de 1994.

ANDERSON A. (1991). Forest management strategies by rural inhabitants in the amazon estuary. IN:
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DUBOIS J. C. L. (1991). Scientific resaerch and management of the Caroni river basin. IN: Rain forest
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- Peru
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= manejo forestal sostenible en el Brasil (EMBRAPA/CPATU, INPA, SUDAM),
en Guyana Francesa (CIRAD-Forét), Perd (INIAP) y en Suriname

- arboles maderables de crecimiento rapido en Bolivia (CIAT de Santa Cruz de
la Sierra), en Brasil (EMBRAPA/CPATU, INPA, SUDAM), y en Perd (INIAP)
Y,

- tecnologias de la madera en Bolivia (Universidad en Santa-Cruz de la Sierra),
en el Brasil (EMBRAPA/CPATU, INPA, SUDAM), en Guyana Francesa
(CIRAD-Forét), Pera (INIAP).

2.1.3 Sistemas de Produccién de los Colonos
- Cultivos Anuales
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“capinota”. AGRUCO. Série Tecnica 22. Cochabamba, Boliva. 21p.
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WILKINS J. V. (1991). The search for a viable alternative to slash and burn agriculture in the lowland
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ALEGRE J. C. (1991). Opciones tecnologicas para el manejo racional de los suelos de la Amazonia
peruana. Boletin tecnico N° SA-0O1. INIAA. Lima, Peri.30p.
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Inundado. Proyecto Suelos Tropicales. Suelos Amazénicos n® SA-02. INIAA, Lima, Perd.
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ANEXO V

METODOLOGIA DE VALIDACION, GENERACION Y
DIFUSION DE TECNOLOGIAS SOSTENIBLES

validaci i | nibles.
Evaluar la sostenibilidad requiere tiempo, espacio y representatividad.

Tiempo, para que los factores imperantes, tanto agroecolégicos como socioeconémicos, se
manifiesten.

Espacio, para que ciertos factores como la mecanizacion, el uso de mano de obra, ol
enmalezamiento, y las plagas tengan condiciones suficientes.

Representatividad, tanto en términos socioecondmicos como agroecolégicos, 0 sea condiciones
uniformes dentro de un dominio de recomendacion.

Esas consideraciones llevan a concluir que la sostenibilidad tiene que ser estudiada a nivel de fincas
representativas y en base a disefios experimentales concebidos para permitir las comparaciones y
mediciones pertinentes.

Toda metodologia adecuada a ese propésito tiene que cumplir con los siguientes requisitos:

-

La comprobacién experimental de la adecuacién --a las condiciones agroecolégicas y
socioecondmicas locales-- de las tecnologfas seleccionadas. Es un trabajo llevado a cabo por
investigadores, a partir de un diagndstico previo de dichas condiciones (formulacién de
hipdtesis sobre la jerarquizacién de los factores limitantes).

La perennidad de los experimentos, para evaluar la recuperacion de los suelos degradados, y
los efectos de un manejo sostenible. Un plazo de 5 a 6 afios es prudencial.

Un tamano suficiente de las parcelas experimentales, para permitir la medicién realista de
parametros econdmicos.

La presentacion de los resultados de la investigacion ("vitrina"), lo que significa que tiene que
realizarse en fincas representativas, y con modalidades pedagogicas especificas (visitas, dfas
de campo, didlogo y discusiones sobre los resultados y su aplicabilidad en otras fincas,...).

Por lo tanto, la metodologia propuesta consta de cuatro etapas:

Determinacién de sitios experimentales representativos: dreas de referencia (pequeia escala),
dominios de recomendacién (mediana escala) y fincas de referencia (gran escala), escogidas
a cada escala en funcién de los pardmetros mas relevantes de la variabilidad agroecolégica y
socioecondmica.

Validacién, en las fincas de referencia, de las tecnologias promisorias (aptas para aumentar la
sostenibilidad) procedentes de la investigacion o de los propios agricultores.

Generacién de nuevas tecnologias sostenibles, com base en experimentos de sistemas de larga
duracion.




Difusién i
4. de las tecnologfas validadas, a partir de las fincas de referencia.

inaremos i t e
Examinare + @ continuacion, las principales etapas correspondientes.

2. Areas de referencia, dominios de recomendaci6n y fincas de referencia

El objetivo es seleccionar fincas y 4reas representativas de la variabilidad de la produccién
agrosilvopastoril en un ecosistema.

b ﬁing:Ma es;a(a (conjunto del ecosistema), se definen grandes areas de referencia con base
conocimientos disponibles a esta escala, desde los siguientes puntos de vista:

) Agroecoldgico: pardmetros climéticos relevantes para la produccién, caracter fsticas
geomorfoldgicas, tipos de suelos predominantes y su organizacion espacial -
toposecuencias representativas-- principales tipos de vegetacion nativa.

S Sgcxoef:onémico: densidad poblacional, edad de la ocupacion agricola, formas d_e
migracion, tipos predominantes de agricultores, infraestructura rodoviaria, distancia
a los grandes centros de abastecimiento y consumo, incidencia de los costos o
transporte sobre los precios de los insumos y de los productos, ...). Ladieiainplos. oo
los proyectos "Sabanas" y "Bosques" (ver Anexos VIl 'y IRsEn s
procedimientos de esta etapa.

d A mediana escala (dentro de cada 4rea de referencia) se determinan los dominios ge
recomendacién seguin una metodologfa ya clasica (CIMMYT, IAPAR...), en base a los datos
d_lsponlbles. Enlos Llanos y Cerrados, los procesos histéricos de colonizacién han llevado, casi
siempre (o sea con la unica excepcién de los procesos de reforma agraria), 3 esquemas
contrastantes de tenencia de la tierra, siendo que las tierras mas aptas estan en manos de
grandes agricultores o ganaderos, vy las otras (laderas, vegas semi-inundables) pertenecen a
los pequefios agricultores. En este caso, las formas de uso de la tierra --y los sistemas de
produccién correspondientes-- coincidem con situaciones pedolégicas contrastadas. En el
Trépico Hamedo, principalmente en las 4reas de colonizacién, la diferenciacion entre formas
de uso de la tierra y tipos de suelos no coincide: la determinacién de los dominios de
recomendacién es bastante m4s compleja.

g A gran escala, las fincas de referencia se seleccionan dentro de cada dominio de
recomendacién, de acuerdo a una metodologia ya bien establecida (CIRAD/FONAIAP en
Venezuela, CIRAD/EMBRAPA en Brasil), con criterios relacionados con la estructura del sistema
de produccién, el grado de articulacién con el mercado, la edad del productor, la fuerza de
trabajo familiar y su situacién de tenencia de la tierra. Por supuesto, la motivacién del
productor a integrar una red de fincas de referencia constituye un factor decisivo.

En conjunto, las dos ultimas etapas corresponden a un proceso de "Diagnéstico-Diseiio” ("D&D"). En
forma complementaria a las metodologias usuales, PROCITROPICOS considera importante incluir:

a. En los aspectos agroecol6gicos, la observacién de "perfiles culturales” de los suelos en varias
condiciones de uso, para identificar los factores limitantes del manejo de los suelos.

b. En los aspectos socioeconémicos, la historia de la forma de uso y del sistema de produccion,
para llegar a caracterizar "trayectorias de fincas” caracteristicas de comportamientos

empresariales.



3. La Generacién de Tecnologias Sostenibles

La metodologfa correspondiente ha sido elaborada por el CIRAD-CA y ampliamente usada tanto en Brasil
(Estados de Maranhdo y Mato Grosso), como en pafses africanos (Costa de Marfil, Cameroun) y del
Océano Indico (Madagascar, Isla de la Reunion). Ella consiste en la comparacion experimental de
sistemas de cgl_tnvo;., que combinan varias sucesiones de cultivos (y pastos) con formas de labranza y
niveles de fertilizacién. Recientemente, en el Estado de Mato Grosso, esta metodologia ha permitido

la adecuacion, en condiciones tropicales, de la si i i i i6
' siembra directa, cuyo origen es subtropical (Fundacién
ABC, IAPAR, en el Estado de Paran4). e

Basicamente, el esquema consiste en:

Un disefio central, incluyendo los distintos sistemas de cultivos correspondientes a los niveles
de recqpgracién/intensificacién, en parcelas de tamafio suficiente para el uso de maquinas y
la medicién de parémetros econémicos, asf como aptas para un seguimiento por sensores
remotos. Este disefio sirve de "vitrina" de las tecnologias, de apoyo a la capacitacién, y de
fuente de referencias para la validacién en fincas.

Disefios experimentales complementarios, con parcelas de pequefia dimensién, de corte

tematico, para asegurar el progreso de los distintos sistemas (evaluacién varietal, fertilizacion,
pesticidas,...).

Los esquemas del trabajo de Lucien Seguy y otros' pagina siguiente ilustran la estructura de este
enfoque experimental.

4. La validacién de las tecnologias promisoras

La metodologia de validacion es la siguiente:
4.1 La Red de Fincas de Referencia Validadas

Una de las fincas de referencia ("coordinadora") realiza los primeros ensayos de validacién, los cuales
dan lugar a levantamientos de datos de orden tanto agronémicos (elaboracién del rendimiento, perfil
cultural,...) como socioeconémicos (calendario de trabajos, uso de la fuerza de trabajo familiar y
contratada, uso de insumos e equipamientos, rendimientos, destino de los productos, producto bruto,
producto neto,...). Estos datos son recopilados con base en "fichas de referencia”. Luego, otras fincas
"satélites" --escogidas en funcién de su representatividad en los dominios de recomendacién--, realizan
ensayos de validacién adecuados a la especificidad de cada dominio de recomendacién correspondiente.

Cada 4rea de referencia consta, por lo tanto, de varias fincas de referencia ("coordinadora" y
"satélites”). A lo largo del tiempo se realiza asi una evaluacién de las condiciones de la sostenibilidad
de las distintas tecnologias propuestas.

4.2. Los disefios de validacién

SEGUY L. et al. (1994). Contribuigcap ao Estudo e ao Aperfeicoamento dos Sistemas de Culturas, em meio
real: Pequeno Guia de Iniciagdo ao Infoque Criagéo-Difusdo de Tecnologia no meio real e formagéo;
resumos d alguns exemplos de aplicacéo significativos. CIRAD. IICA/PROCITROPICOS. Goiania, Goias,
Brasil. 231p.




Las razones expuestas anteriormente

f p (generacién de tecnologfas promisorias) llevan a contemplar la
necesidad de comparaciones de tecnol

ogfas alternativas, como, por ejemplo:

* Para el manejo de suelos
distintas rotaciones de cult
cada situacion.

y cultivos, el cruzamiento de formas de labranza del suelo con
ivos, siendo que los temas de cada uno de ellos es especifico de

Para la recuperacién de pastos degradados, la comparacién de dos o tres modalidades
diferentes, de acuerdo a las situaciones especificas.

Para '0_3 CUltin)s perennes, la comparacién de modalidades diferentes de manejo, de acuerdo
a los diagnésticos de campo v a la oferta tecnoldgica disponible.

En todos los casos existen caracteristicas comunes:

s El' cardcter participativo, con el agricultor y con los demas (del mismo dominio de

recomendacion) de la elaboracién del esquema experimental, en funcién de problematicas
explicitas.

La representatividad agroecoldgica del sitio donde se realiza el ensayo.
El tamafio de las parcelas, para permitir a la vez trabajos mecanizados, para medir en forma

significativa el uso de los recursos utilizados, y permitir en el futuro la constitucién de sub-
parcelas temdticas de caracter explicativo.

Su realizacion, por el agricultor, con sus Propios recursos.

Una doble exigencia metodoldgica tiene, por lo tanto, que ser satisfecha:

*

Por una parte, un relacionamiento original entre productores, investigadores y técnicos de la
extensioén rural.

Por otra, modalidades especificas de elaboracién, realizacién e interpretacién de los
experimentos de validacién.

5. La Difusién de las Tecnologias Validadas

Las pruebas de validacién realizadas en las fincas de referencia constituyen una "vitrina" de las
tecnologias correspondientes, en base a la cual se organizan visitas, dias de campo y comparaciones
participativas de "referencia” cuantatitavas.

Los antecedentes correspondientes permiten la elaboracién de folletos y guias practicas, para uso de
los agricultores y de los técnicos que sirven de apoyo a la difusién de los conocimientos y de las

tecnologias.




BIBLIOGRAFIA

1. Transferencia tecnolégica, Validacién

BAN A. W. van den, HAWKINS H. S., (1988). Agricultural Extension. New edition based on the 7th
edn. of A. W. Van den Ban's Inleiding t

. ot de voorlichtingskunde, first published by Boom-Pers
g\gg;;pel) In 1985. Longman Scientific & Technical. John Wiley & Sons, Inc. New York.

BEETS, C. W:, (1990). Raising and sustaining productivity of smallholder farming systems in the
Tropics. AgBé Pusblishing. Aikmaar, Holland. 738p.

IAPAR (1994). Treinamento em validagéo e difusio de tecnologias para o manejo sustentével de solos

de savana§. I.APAR/IICA-PROCITROPICOS. Médulo 4: Validagdo e Difusdo de Tecnologias
Conservacionistas. Ponta Grossa, Parand, Brasil. mimeo.

IDRC. (1984). Coming Full Circle: farmers’ participation in the development of technology. IDRC 189e.
Ottawa, Ontario, Canada. 176p.

VELEZ R. (1 99?). Primeras experiencias de un nuevo modelo de transferencia de technologfa. Banco
Mundial. Informe tecnico 6. CIAT. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. 23p.

2. Investigacién desarrollo/investigacién en sistemas

ASHBY A. J., (1991). Manual para la Evaluacién de la Tecnologia con Productores. Proyecto de
Investigacién Participativa en Agricultura (IPRA), CIAT, Cali, Colombia. 102p.

BERDEGUE A., J. (1993). Desafios para la Investigacién y Extensién en Sistemas Agropecuarios: el
Aporte del Simposio IESA de Quito. Revista Investigacién/Desarrollo para América Latina.
FONAIAP/CIRAD, N° 02. pp.47-53.

BILLAZ R. (1993). Agronomia, geografia e socioeconomia rural: o dificil caminho para a unidade das
ciéncias agrarias. Congresso Brasileiro de Economia e Sociologia Rural, 31em Ilhéus, Bahia.
Anais do XXXI Congresso Brasileiro de Economia e Sociologia Rural. SOBER. Vol. Il. Brasilia,
DF, Brasil. 871-886pp.

CAPILLON A., CANEILL J. (1987). Du champ cultivé aux unités de production: un itinéraire obligé pour
I’'agronome. IN: Cah. Sci. Hum. 23 (3-4). Paris, France. 409-420pp.

CASTILLO J. M. (1992). Experiencias de la Aplicacién del Enfoque de Sistemas y el Marco
Metodol6gicode lalnvestigacién/Desarrolloen Venezuela. Revistalnvestigacién/Desarrollo para
América Latina. FONAIAP/CIRAD. N° 02, 01/1 992. pp. 59-67.

FRESCO L. (1984). Comparing anglophone and francophone approaches to farming system research.
FSSP. Working paper n° 1. 36p.

LANDAIS E. (1992). Les Trois Péles des Systemes d’Elevage. Dossier: Systemes d’Elevage. Les
Cahiers de la Recherche Développement. N° 32/2. CIRAD. Montpellier, France.



MOSCARDI R., E. (I 992). i -
g o Mic)higFSR in LAC: Past Experience and Challenges for the Future. AFSR/E

Colarabiat an State Univ., September 13-18,1992. East Lansing. IICA Bogotd,

MUZILLI 0. (1994). Enfoque de Sistema

Documento de C S para la Investigacién y Transferencia de Tecnologlas.

onsultoria [ICA/PROCITROPICOS. Brasflia, DF, Brasil. 6p. mimeo.

REINOSO J. R. (1993). Investigacién anl
Costa Rica. gsi‘;'gzzgacmn aplicada para el desarrollo rural. Turrialba Vol.42, N° 1. San José,

SCOPEL E., LOUETTE D (1992). un
LoU 2 A e Méth i i . ' :
Bl bR LUl ode de diagnostic agronomique basée sur |'enquéte

Pueblo Ju i 4 i i .N°%.,
CIRAD-CA. Paris, France. - 283-291{?2' Mexique. L’Agronomie Tropicale. Volume 46

SEBILLOTTE M. (I969). Le Tour de Plain il i '
e, F ’ . ENT‘
AGRICHPer SFra AR acteur de Rentabilité dans I’Entreprise Agricole

SEBILLOT;;)E 264}9%758)' Itinéraires Techniques et Evolution de la Pensée Agronomique. Cr. Ac. Ag.

SPEDDING C-g R., W. (1979). An Introduction to Agricultural Systems. Applied Science Publishers Ltd,
Barking, Essex, England. 169p.

3. D&D

BYERLEE D. et ali. (1991). Integrating agronomic and economic perspectives in a diagnostic on OFR.
Expl-Agr. 27. 95-114pp.

RAINTREE J. B., (1987). D&D User’'s Manual. An Introduction to Agroforestry Diagnosis and Design:
Sample Diagnostic Survey Guidelines. (pp. 59-110). ICRAF, Nairobi, Kenya.

4, Fincas de referencia

BONNAL P., CASTILLO J., DOLLE V. (1994). Una Red e Fincas de Referencia como Instrumento de
observaciones y Gestién en el medio Rural: el Proyecto AROA-BAJO TOCUYO. Reuvista
Investigacién/Desarrollo para América Latina. FONAIAP/CIRAD, N° 02, pp. 40-58.

BONNAL P. et ali. (1993). O papel da rede de fazendas de referéncia no enfoque de pesquisa -
desenvolvimento: Silvania. EMBRAPA/CPAC, Planaltina, DF, Brasil.

CAPILLON A., MANICHON H. (1 979). Une typologie des Trajectoires d’Evolution des Exploitations
Agricoles. CR Ac. Ag. 1979. pp. 1168-1178.

HARRINGTON L, TRIPPR. (1991). Recommendation domains: a framework for OFR. CYMMIT. Working
paper. Mexico.

HOCDE H. (1995). Los agricultores-experimentadores: un componente imprescidible de los sistemas

nacionales de generacién y diffusién de conocimientos y tecnologias. -Contribuciones de una
experiencia centramericana -. IICA/PRIAG. San José, Costa Rica. 12p.

6



OSTY P.-L. (1978). L’Exploitation Agricole vue comme un Systéme: Diffusion de I'lnnovation et
Contribution au Développement. BTI 326 1979. S7 - ECO - EX - 70. pp. 43-49.

RADULOVICH R., KARREMANS J. A. J. (1992). Validacién de tecnologfas: puente entre generacion y
tranferencia. Turrialba Vol. 42, N° 1. San José, Costa Rica. 63-72pp.

RICHEG., TONNEAU J.-P. (1989). Stratification du Milieu: I'exemple de Ouricuri. Dossier. Les Cahiers
de la Recherche Développement n® 24. CIRAD. Montpellier, France. 57-75pp.

4. Metodologia Geracién/Difusién

HUSSON O. (1991). “Creation-diffusion” of cropping systems: a french farming system approach.
CIRAD. Montpellier, France.

SEGUY L., BOUZINAC S. (1990). Une démarche expérimentale d’élaboration de sistémes de production
utilisables par les petits paysans. CIRAD. Montpellier, France. 46p.

SEGUY L. etalli. (1992). An approach to the development of sustainable farming systems. IN: ABRSAM
Proceedings n° 12. Vol. II. Bangkok, Thailand. 357-388pp.

- ——— : ; meio
SEGUY L. et ali (1995). Contribuicdo ao Estudo e ao Aperfeicoamento dos Sistemas qe Culturz:;ic:)rr;eal s
real: Pequeno guia de Iniciagdo ao Enfoque “Criagao-difusdo” de Tecnologias no m ’

COMEA S -G iani il.
Formac&o. Resumos de alguns exemplos de aplicagdo significativos. CIRAD. Goiania, Brasi
231p.



ANEXO VI

NECESIDAD DE CONOCIMIENTOS BASICOS
PARA EL MANEJO DE LA SOSTENIBILIDAD

Los Objt?tiVOS de este componente son los de contribuir a establecer el determinismo de la sostenibilidad
de los sistemas de produccién, analizando los procesos agrobiolégicos y socioeconémicos relacionados
con las distintas alternativas tecnolégicas probadas en los ensayos de generacién de tecnologfas
sostenibles y en las fincas de referencia.

Esos conocimientos ayudardn a los productores en sus decisiones técnico-economicas, y permitirdn a
los investigadores a evaluar las tecnologias en base a criterios deterministas.

El problema debe_ ser visto desde dos angulos complementarios: de representatividad espacial, por una
parte, y de estudio de los procesos agrobiolégicos y econémicos a nivel de parcelas y fincas, por otra.

1. La Zonificacién Agroecolégica de la Sostenibilidad

Es necesario, inicialmente, definir (en base a los antecedentes disponibles a nivel regional) dreas de
referencia a pequefia escala, dentro de un ecosistema determinado, con caracteristicas especificas en
términos agroecoldgicos (tipos edéficos y climaticos predominantes) por una parte y socioeconémicos
(principales sistemas de produccion, infraestructuras, isolamiento geogréfico,...) por otra (ver Anexo Vv,
parrafo 2). Sin embargo, sus limites geogréficos deben ser definidos en forma satisfactoria, para
delimitar los alcances de las tecnologfas ya disponibles o las tecnologias a ser generadas. Cabe,
ademés, reunir los antecedentes sobre las consecuencias de las actuales formas de uso para caracterizar
los riesgos de degradacién en funcién de los pardmetros de orden fisiografico (unidades
geomorfolégicas, sistemas de tierras, toposecuencias) y agronémicos (consecuencias de las tecnologias
sobre los suelos y los recursos naturales).

Esto significa enfocar el problema en varias escalas. Los aportes de PROCITROPICOS al respecto serian
los siguientes:

a. A una escala del orden del 1/2.000.000, definir 4reas agroecolégicas comparables, en base
a la numerizacién y al procesamiento de los datos geomorfolégicos, geolégicos, climaticos y
de suelo disponibles a nivel de las dreas correspondientes, para:

- Disponer de una base uniforme de datos para realizar las comparaciones necesarias.

- Entregar a los equipos de terreno bases de datos facilmente transferibles y
actualizables.

Los aportes metodolégicas de T. COCHRANE, en términos de "software" constituyen una base
segura para esta etapa (ver la propuesta correspondiente, en el proyecto "Sabanas").

b. A un escala entre 1/250.000 y 1/500.000, describir en forma semi-detallada un subsector de
las 4reas de referencia de los Proyectos PROCITROPICOS (escogido por incluir la méxima
diversidad de sistemas de tierras). Este trabajo serd hecho con base en levantamientos
complementarios, incluyendo tanto la caracterizacion de los suelos nativos, siguiendo las




vados

metodologfas clasicas, como el uso actual de la tierra y la situacion de los suelos culti
ausas

o en barbecho (en base a perfiles culturales) haciendo hincapié en los procesosy en las ¢
de la degradacién,

(-3 A una escala entre 1/25.000 y 1/50.000, para realizar estudios detallados de caracterizacion
de la variabilidad de los suelos a nivel de toposecuencias representativas, dentro de los sub-
sectores correspondientes. Estos trabajos se apoyaran en la metodologla de "analisis
estructural de los suelos", desarrollada por el ORSTOM y vya practicada por algunas
universidades de la regién. La hip6tesis correspondiente es que la organizaci6n espacial de los
suelos pa lo largo de las toposecuencias, en un contexto geomorfol6gico y climético
determinado, resulta de procesos de morfogenesis y pedogenesis comunes, y tiene por lo tanto
un cardcter repetitivo que se encuentra en la mayorfa de ellas. Este enfoque tiene como
consecuef\cia obviar la necesidad de levantamientos detallados de suelos, ya que dentro de
los esp_acxos correspondientes, el conocimiento de las toposecuencias de referencia permite
determinar visualmente los caracteres determinantes de la variabilidad espacial que inciden en
las decisiones practicas de manejo de los suelos.

En el caso de los proyectos "Sabanas” y "Bosques”, el nimero total de las éreas de referencia
escogidas es de doce, con las cuales PROCITROPICOS considera estar en condiciones de cubrir los
elementos més significativos de la variabilidad de los procesos de degradacién y regeneracién de los
suelos, segln sus condiciones agroecolégicas y sus formas de uso.

Este enfoque conlleva la necesidad de una capacitacién especifica a los profesionales a cargo de !a
generaci6n y transferencia de tecnologias sostenibles, para la caracterizacién de las areas de referencia
y la identificacién de las toposecuencias de referencia y de sus condiciones de manejo sostenible.

24 Los Componentes Agrobiolégicos y Econémicos de la Sostenibilidad
2.1 Los Componentes Agrobiolégicos

Del punto de vista agroecolégico, los principales componentes por investigar corresponden:

o A la fisica del suelo (mecanismos de la desagregacién/agregacion, evolucién de la

porosidad,...) en relacién con el desarrollo del sistema radicular, los movimientos del agua, y
la solubilizacién de nutrientes.

(] A la evolucién de la materia orgénica, y de sus distintos componentes, en relaciéon con los
aspectos anteriores, como con el reciclaje de nutrientes.

° A la biologia de los suelos (microorganismos, meso y micro-fauna) en relacién con el "turn-
over" de la materia orgénica, las simbiosis con las raices, la creacién de una "bioestructura”

(tamafio y estabilidad de los agregats).

o A la dinamica poblacional de las malezas y de los pastos, en relacién con los mecanismos de
competencia y los efectos alelopaticos (evolucién del poder patogénico y contrapatogénico del
suelo, alelopatia de las coberturas muertas y vivas, evolucién del potencial "semillero” de las

malezas, y su determinismo).

° A las interrelaciones entre estos mecanismos durante los procesos de
degradacién/regeneracion, en relacion con la evolucién del sistema de produccién



(rendimientos i kit e ;
A de insumos, flexibilidad de uso de la maquinaria, resultados econémicos por
rubro, globales e interanuales).

A . i e
o | | de?arrollo de métodos v equipos de caracterizacién in situ, del perfil cultural (dindmica de
as raices, potencial redox, pH, oxigenacién del medio, ...)

lo i . : . ;
= Aastz mechlsmos de competencia y sinergfa dentro de los consorcios de cultivos anuales,
p S, cultivos perennes y &rboles maderables de crecimiento rapido.

- ':‘OI:terglca"'smos de competencia y sinergfa en los bosques, en relacién con el manejo forestal
ible.

Estos fzstugios se realizardn en el contexto de los experimentos de "generacién de tecnologias
sostenibles (ver Anexo V, parrafo 3), de las pruebas de validacién en fincas (ibid, parrafo 4) y de
manejo forestal de los proyectos de PROCITROPICOS.

2.2 Los Componentes Socioeconémicos

Por otra parte, los datos conseguidos a través del seguimiento de las fincas de referencia (ver Anexo
V, pérrafo 4) permiten describir los procesos y entender los mecanismos tecnico-econémicos de la
adopcién o del rechazo de las tecnologias sostenibles, a través de la evolucién de los sistemas de
produccion y de sus resultados socioeconémicos.

Son de particular relevancia los pardmetros que permiten evaluar los cambios introducidos por las
nuevas tecnologfas en términos de:

- Producto bruto y neto por rubro y para el conjunto del sistema de produccion.

- Flexibilidad en el uso de la fuerza de trabajo familiar/asalariada (costo relativo, accesibilidad y
disponibilidad).

- Flexibilidad en el uso de los equipamientos disponibles (aumento, por ejemplo, del nimero de
dias disponibles para la ejecucién de las distintas faenas).

- Diversificacién de los ingresos.

- Formas de capitalizacién (ganado, por ejemplo).

- Valor de la tierra.

- Relaciones con el mercado (almacenamiento, procesamiento, acceso al crédito,...).

- Productividad del trabajo, de la tierra, y rentabilidad de las inversiones.

- Adecuacién con los planes individuales del agricultor, en funcién de su edad y de las

perspectivas de evolucion de su familia.
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ANEXO VIi
PROYECTO REGIONAL

REGSFlIJVIEELRé\SC|0N Y MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
CSTRATEGIR b DEGRADADOS DE LAS SABANAS:
UNA ARA LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A. CONTEXTO
A.1  Origen de la Propuesta

Las Bases Conceptuales y Operativ
de Tecnologia para los Trépicos Surameri
Directiva del Programa, define la recup
practicas de pastoreo como por cultivos
importantes para la preservacion de |a
a varias decenas de millones de hect4r

as del Programa Cooperativo de Investigacion y Transferencia
canos (PROCITROPICOS)', elaborado a solicitud de la Comisién
eracién de los suelos degradados en las sabanas --tanto por
anuales mecanizados--, como una de las lineas estratégicas mas
cuenca Amazénica, ya que las superficies afectadas ascienden
€as en los Llanos y Cerrados.

 La formulaci6n del Proyecto Regional fue posible gracias a la realizacién de mdltiples reuniones y
actividades técnicas de car4cter regional, como las siguientes:

en Brasilia, DF, (Subprograma de Recursos Agroecolégicos), febrero de 1992;
en Santafé de Bogota (Subprograma Sistemas de Produccién), marzo de 1992;

en lquitos, la | Reunién del Comité Técnico Consultivo de PROCITROPICOS, agosto de 1992, en
la que se realiz6 una revisién de todos los proyectos:

- en Brasilia, DF, en agosto de 1992, donde se elabor6 el Perfil del Componente "Pastos";

entre octubre y noviembre de 1992 se realizé6 una misién de dos consultores para la elaboracién
del Perfil del Componente "Cultivos Anuales Mecanizados";

a principios de febrero de 1993 tuvo lugar una misién de tres expertos nacionales para evaluar la
metodologia propuesta;

- en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, en noviembre de 1993, tanto el Consejo Cientifico como la
Comisién Directiva de PROCITROPICQOS, aprobaron el Perfil del Proyecto "Regeneracién y Manejo
Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia para la Preservacién del Medio
Ambiente", y dieron su pleno respaldo al proceso de elaboracién de un Proyecto Regional.

en Brasilia, DF, en febrero de 1994, se realiz6 el Seminario-Taller sobre Diversidad y Dindmica de
las Unidades y Sistemas de Produccién: Condiciones y Pardmetros Socioeconémicos de la

Sostenibilidad;

! "PROCITROPICOS: Bases Conceptuales y Operativas”, Brasilia, 1995.
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) en Goiania, GO, en marzo

Proyecto; de 1994, se realiz6 el Seminario inicial del proceso de elaboracién del

s entre marzo vy juni
desarrollaronyéstuzig: 309;: (S:ﬁr::‘ontratd los servicios profesionales de cuatro consultores, quienes
de la degradacién, as S6fio ) a, uso de los suelos, produccién, productividad y causas y efectos
. 0 l0s aspectos agrobiolégicos y la oferta tecnoldgica disponible para el
ras de sabanas en la region;

. en Goidnia, GO, en junio de 1
ambitos geogréficos, el
capacitacion, los costos

di 99"1, se realiz6 un Seminario en el que se revis6 la estructura, los
lagn_éstlco de los problemas y la oferta tecnolégica, la estrategia de
Y Posibles fuentes de financiamiento del Proyecto;

ir;f:;':ézg:;dde;lgg‘:;:; Caracas,_ los Directores de las Instituciones Nacionales de In.vestigacié.n
y Venezuela), y los repr 0 pafses involucrados en el Proyecto Regional (Bolivia, Brasil, Colombia
dubexists ur;a excel;\:sentantes? de FAQ, CIAT, CIRAD e IICA/PROCITROPICOS,.concuer’dan en
la forma de un "Conso € oportunidad para constituir una base global de cooperacién comdn bajo
Sabanas ds Armérica Trcno‘Ec?'-Reglonal para el Desarrollo Tecnolégico y Man.ejo Sostemble.de las
caracter regional v n ropical”. Este Consprcio se constituirfa en un mecanismo cooperativo de

olfticas | Y nacional con .el propdésito de identificar y ofrecer opciones tecnolégicas y.de
' para el desarrollo sostenible, productivo y equitativo de las sabanas tropicales de América
y la conservacién de los recursos naturales;

= entre_ noviembre y diciembre de 1994 se llevé a cabo en Brasil (Estados de Parand, Mato Grosso
y Goids) U".PFOQrama de entrenamiento dirigido a profesionales de los Centros de Investigacién
Agropecuaria y técnicos del sector privado de los cuatro pafses, sobre el manejo sostenible de los
sue!o.s tropicales. Este acontecimiento sirvié para que cada uno de los pafses participantes
decidieran formular y ejecutar proyectos nacionales sobre regeneracién y manejo sostenible de los
suelos degradados de sabanas en cada una de las &reas de referencia previamente identificadas
y que figuran en el Apéndice 1;

- en Caracas, en diciembre de 1994, el Consejo Cientifico y la Comisién Directiva de
PROCITROPICOS respaldaron los avances realizados en la elaboracién del Proyecto, reconfirmando
la necesidad de un Proyecto Regional de apoyo a cuatro Proyectos Nacionales;

- hasta mediados de 1995, Bolivia, Brasil y Venezuela han concluido la fase de formulacién de sus
proyectos nacionales. Estos proyectos serdn ejecutados en cada una de las 4reas de referencia
con recursos propios de cada pais y con el concurso del sector privado agropecuario.

Estos antecedentes permiten afirmar que tanto en la fase de conceptualizacién inicial del Proyecto
como en el proceso de formulacién del mismo --a nivel nacional y regional--, se conté con la
participacién de las capacidades regionales méas relevantes en la materia y los conocimientos mas
actualizados sobre el tema, debiendo destacarse la activa participacién del sector privado en la ejecucién

de los proyectos nacionales.
A.2 Descripcién del Subsector

Cuatro paises de la region disponen de grandes extensiones de pastos y de cultivos anuales
mecanizados en la Cuenca Amazénica: Bolivia (Departamento de Santa Cruz de la Sierra), Brasil (regién



wcerrados” y dreas recienteme
Ce nte desmontadas de la Amazonfa Legal?), Colombia (Altillanuras

de 108 Orientales), y Venezuela (Llanos Occj
ccidentales, Centrales y Orientales).

y L1anos

2 ; i .
Subregién de los nCerrados" con influencia amazénica.
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La extensién territoria| t
hectdreas. La superficie bajo
como muestra el Cuadro No
corresponden a Brasil (200 mi||
anuales mecanizados) es pertin
Colombia y Venezuela.

otal Qe las 4reas de sabanas nativas es del orden de 250 millones de
Cultivos anuales mecanizados se estima en 10 millones de hectareas,
1 del Apéndice 1. Aun cuando las extensiones més relevantes le
ones de hectareas de sabanas con 9 millones de hectéreas de cultivos
ente destacar que existen extensiones también importantes en Bolivia,

comoL:: |§u¢:2;g:,:;Lus::za?:?nn::dos juegan un rol estratégico en la agricultura de estos pafses, asf
de los mercados nacionales B e ellos, tanto .por su sugmflce?tlva participacién .en el apastecumlento
N° 1 presenta las contrib : 0 por su potencial de exportacién. A manera de !IustraCIOn el Cuadro

- uciones de las Sabanas a la produccién agropecuaria nacional en cada uno de
los palses participantes en el Proyecto Regional

CUADRO N° 1

CONTRIBUCION DE LAS SABANAS A LA
PRODUCCION AGROPECUARIA NACIONAL (en %)

PAISES BOLIVIA BRASIL COLOMBIA VENEZUELA

PRODUCTOS
CEREALES

Arroz 75 37 25 95

Malz 50 29 1 70

Sorgo 100 15 4 89
OLEAGINOSAS

Soya 98 39 27

Ajonjoli - - s 100
LEGUMINOSAS

Frijol 75 8 - 43
OTROS

Cana de azlcar 82 15 - 35

Yuca 75 -- 1 52

Algodén 98 -- - 96
GANADERIA

Bovinos 21 59 16 39

FUENTE: CIAT, "Trends in CIAT Commodities", 1992.

Sin embargo, llama la atencién que en estos paises existen considerables extensiones de tierras en
proceso de degradacién (Cuadro N° 2 del Apéndice 1), como resultado de las précticas inadecuadas de
pastoreo, roturacién de los suelos y ausencia de practicas conservacionistas, independientemente del

tipo de suelo del que se trate.
Algunos factores socioeconémicos también influyen sobre los procesos de uso y manejo de estos

suelos mereciendo destacarse principalmente dos: el primero corresponde al comportamiento empresarial
del productor, y el segundo a las condiciones del mercado, particularmente su localizacién. En el primer



s adn Cuar.\do existe una Marcada dif i
anuales mecanizados, sobre togq e s
prese"Cia 0 ausencia del pro
productores en rela'ciOn a los beneficios ec
peneficios econoémicos de corto y mMedian
adecuada a sus condiciones y problemas
segundo caso (condiciones de| mercado
existentes entre los pafses, Ya que por e
relativamente mds barato en Colombia (¢
afectan en forma muy diferenciada las 4re
la exportacion, de las otras. Ep este s
diferencial importante en Comparacién a |
caracteristicas del subsector se indica 3 c
hace de ellos en los cuatro paises involu

A.2.1 Los pastos cultivados

. Un alt.o porcentaje.de las sabanas est4 cubierto de pastos, de los cuales una parte significativa, ain
sin evaluacin muy precisa, est4 constituida por pastos cultivados (sembrados). La magnitud del proceso
de degradacion de estas pasturas cultivadas puede ser apreciada para el caso de los cerrados de Brasil,
dondt_i de un total aproximado de 200 millones de has de sabanas bien drenadas, se estima que existen
42 mullonessde has con pastos cultivados de los cuales unos 30 millones de has corresponden a pastos
degradados”. Por ot.ra parte, también se estima que de los 25 millones de has de pastos cultivados
existentes en Io§ trépicos hiimedos suramericanos, la mitad (cerca de 12 millones de has), se encuentran
degradada§. Aln quando dichas evaluaciones son tentativas (criterios de evaluacién como medicion de
las extensiones fisicas) no cabe duda que la degradacién de los pastos del Trépico Suramericano ha
alcanzado ya superficies muy importantes, con las consecuencias siguientes:

ol entre los ganaderos y los productores de cultivos
0 referente al tamafio de las fincas y del rebafio, asi como la

pietari : A
0, 8e puede afirmar que existe una marcada motivacién de los

onémicos, particularmente cuando toman conciencia de los
0 plazo que se puedan obtener del uso de una tecnologfa
(actuan répidamente, invierten y obtienen utilidades). En el
Y su localizacién) hay que indicar las notorias diferencias
1emplo el costo de los insumos es mdas alto en Bolivia, ¥
aso de la cal por ejemplo), y que los gastos de transporte
as lejanas de los centros de consumo, o de los puertos para
entido, los Llanos venezolanos se benefician de una renta
0s cerrados brasileros. Para una mejor comprension de las

ontinuacién el estado de los suelos de acuerdo al uso que se
crados.

- Del punto de vista de la preservacién de los recursos naturales, el desequilibrio ecolégico, el
agotamiento de las reservas de nutrientes y la compactacion del suelo, debido al sobrepastoreo,
trae como consecuencias la disminucién de la infiltracién y el escurrimiento superficial del agua,

causa.ndo la erosi6n de los suelos; adem4s, es causa importante de la infestacién de malezas y de
la incidencia de plagas y enfermedades.

- Del punto de vista de la produccién, la baja productividad de los pastos disminuye la sostenibilidad
de esta actividad productiva en una dréstica proporcién, afectando asi tanto a las economias
nacionales como al ingreso de los productores (disminucién de los ingresos de los ganaderos y de
las posibilidades de acumulacién econémica de los pequefios agricultores).

A.2.2 Los cultivos anuales mecanizados

De acuerdo a los informes de las consultorias encargadas, el darea bajo cultivos anuales
mecanizados, es de aproximadamente 10 millones de hectareas® (ver Cuadro N° 1 del Apéndice 1). Una
proporcién muy elevada de los suelos bajo cultivos anuales mecanizados se encuentra ya fuertemente
degradada, por lo menos desde el punto de vista de la desagregacién y compactacién de los horizontes

3 Los pastos naturales, que pueden llegar a 100 millones de has en las Sabanas Suramericanas, se localizan
en regiones con suelos acidos e infértiles, y son manejados a base a quemas o al sobrepastoreo. Esto
también contribuye a explicar el elevado porcentaje de degradacién existente. La capacidad de carga
animal en esos pastos varfa entre 0.1 y 0.5 animal/ha.

4 Incluyendo unas 230,000 has de cafa de az(car.
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riores, erosion hidrica . - |
:t:ji[:izz y toxicidad por alun?i:izh(c:érd(':sm':ucion de la reserva de nutrientes, pérdida de materia orgénéca.
. . o ¢ [ i . Esta
situacion se explica por las siguientes prért?ti’:j:asz- del Apéndice 1, y Cuadro N° 1 del Apéndice 8)
La labranza de los suelos 8@ real

i : iza, my i inapropiados
(preparaciéon superficial con K y frecuentemente, con implementos agricolas inaprop

Venezuela-o, por lo general, ys asta 16 pasadas de rastra por cultivo-Llanos Occidentales de
Esas précticas traen COmo’ 0 exclusn{o de rastras de discos, 2 a 6 veces por gerfodo de cultivo).
erosion tanto eélica co cOf\s‘ﬂ!cuenma la compactacién y la desestructuracién del suelo, y _Ia

' COMo hidrica. Agn cuando la erosién es variable, se estima que en promedio
puede llegar a pérdidas de m4s de 50 TM de suelo/ha/afio® '

- Ademas del uso inadecuado de |
(quema), la desproteccién de s
de cultivos, producen una degr
sobre las propiedades fisicas,
intenso bajo condiciones de al

amecanizacién, otros factores, como el mal manejo de los rastrojos
uelo durante algunos meses del afio, y las inadecuadas rotaciones
adacién acelerada de la materia orgénica con severas consecuencias
Quimicas y biolégicas del suelo. Este proceso de degradacién es
ta temperatura y humedad del medio.

- Ademas de ello se pueden
fertilizacién quimica, (caso del
insuficientes. En Brasil se esti
férmula comercial, lo que rep
el arroz de secano vy el frijol,

considerar otros atenuantes como la ausencia de précticas qe
Departamento de Santa Cruz, Bolivia), o las fertilizaciones en dosis
ma que el uso promedio de fertilizantes en maiz es de 115 Kg/ha de
resenta cerca de 1/3 de sus requerimientos®. Otros cultivos, como
reciben aun menos dosis de fertilizantes.

Esta situacién genera severas consec
ambiente como para la produccién:

1 - Del punto de vista de los recursos naturales, la compactacién del suelo por implementos

agricolas trae como consecuencias:

uencias, en términos de sostenibilidad, tanto para el medio

La pérdida de suelo superficial (Unica capa fértil en las sabanas), por erosion;

la colmatacién de los lechos de los rios;

eventuales catastrofes por inundaciones;

el cambio en el uso de la tierra, después de degradadas por los cultivos anuales
mecanizados, a pastos de muy mediocre calidad;

la continuacién del proceso de desmonte de bosques nativos o bisqueda de suelos mas
fértiles, como consecuencia de las recientes degradaciones.

- Del punto de vista socioeconémico, la disminucién de la productividad de los cultivos
contribuye:

Al aumento de los costos de produccién por unidad de producto, llegando hasta pérdidas
netas;

al encarecimiento de los productos agricolas para el consumo interno o para la
exportacion;

la migracién hacia dreas urbanas, por falta de oportunidades de empleo en la produccién
de cultivos anuales mecanizados.

5 Comunicacién personal, Luis C. Coelho - Profesor de Mecanizacién Agricola - ESALQ. 1992,

6 Comunicacién personal, José Carlos Cruz. CNPMS/EMBRAPA. 1992.
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A.2.3 Aspectos com
n .
los 0 los cultivos anuales mecanizados

Si bien es cierto que |ag actividades
ada (o sea en fincas distintas, po

Pecuarias y agricolas son, por lo general, realizadas en forma
' Productores especializados hacia uno u otro rubro), los
videncian una interaccién muy positiva entre ambas, ya que:

separ

resultados recientes de I investigacién e

- Laregeneracién de pa
stos : i :
intensivo (soya o mafz) o gegrada'dof-, Serealiza en buenas condiciones después de un cultivo anual
N asociacién con cultivos (arroz de secano, malfz y sorgo);
- un pasto bien desarrollado ar;
o :
cultivos anuales. » aun de gramineas puras, constituye un excelente precedente para los

Por lo tanto, es de
s i . . .
et ficas r'nuy e :aplﬁ conval'ldar una recomendacién central dirigida a los productores que
05 N IT8diG:88 rage pecia |zados§ Introducir rotaciones o asociaciones de cultivos anuales/pastos
generar y manejar los suelos en forma sostenible.

Por lo dem4s, existen en |
muchos de los problemas actual
componentes de validacié
centros de investigacién di

a regién tecnologias preconizadas por la investigacién para corregir
es tal como puede apreciarse en los Apéndices 2 y 8, que justifican los
:b (;transfe(rjencia de tecnologfa y capacitacién del Proyecto Regional. Los
X C nen, ademas, de opciones tecnolégicas de caracter temético, generadas
en Sus estaciones experimentales, Cuya eficacig en tér:nicn:sége sostenibilidad todavia r:quiere su
evaluacion experimental en condiciones de fincas; esto formaré parte del componente de investigacién
de sintesis para la generacién de tecnologias sostenibles del Proyecto Regional (Apéndice 4).

fmalrpente, €S necesario también llegar a un conocimiento mas cabal de los mecanismos
aQTPb'OIOQ'COS Y socioeconémicos de la degradacién y de la regeneracién de los pastos; en este sentido
un importante esfuerzo de investigacién tematica todavia se justifica, razén por la cual se ha previsto
un componente especifico que se presenta en el Apéndice 5.

A.3 Estrategia y Politicas de Desarrollo de los Paises Participantes

En las décadas pasadas el crecimiento econémico y social en los paises de América Latina y el
Caribe (ALC) se sustentaron en el modelo de desarrollo urbano-industrial denominado de
"industrializacién por sustitucién de importaciones”, producto del paradigma del desarrollo que dominé
el periodo de la post-guerra y que asociaba el concepto de modernizacién econémica al proceso de
industrializacién.

Las politicas econémicas nacionales que servian de soporte al crecimiento urbano-industrial estaban
orientadas a: la proteccién arancelaria para los productos industriales producidos internamente, asistencia
financiera y técnica para la ampliacién del aparato industrial, ampliacién y diversificacién de la
infraestructura urbana, financiamiento externo para obras de infraestructura econémica, promocién de
la inversion extranjera directa en las industrias de punta, imposicién de cargas fiscales a las empresas
exportadoras tradicionales y ampliacién de los mercados a través de la suscripcién de acuerdos de
integracién comercial que mayormente privilegiaban al sector industrial.

Por su direccionalidad, estas politicas actuaron en contra del desarrollo agropecuario y la seguridad
alimentaria de los paises, ya que estaban orientadas a: la extraccién de excedentes econémicos del
sector agropecuario hacia otros sectores de la economia via precios bajos para los productos del campo,
bajos salarios, escasos recursos orientados a la capitalizacién del agro y bajos niveles de inversién en
desarrollo cientifico y tecnolégico, importaciones de excedentes alimentarios mundiales subsidiados en
sus pafses de origen con el propésito de mantener bajos los costos de la alimentacién urbana,
transferencia de mano de obra del campo a la ciudad, y no aplicacién a la agricultura de los instrumentos



de proteccién aplicados a |a industria. Es necesario destacar que la aplicacién de este modelo de

desarrollo estuvo acompafado de un 1o anidn (natitual :
d atron cional caracterizado por una fuerte
intervencion del Estado. . de organizacidn institu P

Enalpiano del_sector publico agrario se construy6 un amplio andamiaje institucional para manejar
esquemas rggulator|0§ y de intervencién de los mercados y la planificacién sectorial. Los instrumentos
de }ntervenc_:lén para ejercer la politica sectorial eran: fijacién de precios para productos e insumos, tasas
deinterés diferenciadas, lineas de crédito con destino especifico, impuestos y subsidios discriminatorios,
poder de compra y venta en producciones especificas, legislaciones para ejercer barreras a la entrada
a los mercados y hasta monopolios para la importacién y exportacién. Ademds como instrumentos de
politicas macroeconémicas disponfan del manejo del tipo de cambio y las politicas arancelarias ya que
los representantes publicos del sector participaban de los comités o gabinetes econémicos.

Su.b|.en el modelo resulté exitoso hasta la década de los setenta, en términos de haber permitido
un crecumlentg global de la economfa, también es cierto que tuvo un sesgo contrario a la agricultura y
alas exportaCIone§ que hacen cuestionable su validez sobre todo a la luz de las actuales condiciones de
las economfas nacionales y de las tendencias recientes de la economfa internacional. En la década de
los.oche.anta las economfas nacionales muestran una desaceleracién del crecimiento, una acelerada
emuqraplén d_e las poblaciones rurales hacia los centros urbanos, el crecimiento del sector informal, el
crecnmn'ent.o irregular de las exportaciones, la aceleracién del proceso inflacionario, el crecimiento del
comer.cno ilegal y el terrorismo en algunos pafses, el incremento de la deuda externa, la caida de las
inversiones y de los salarios, y el incremento de la dependencia alimentaria.

En este contexto resultaba necesario replantear las estrategias de desarrollo vigentes y adecuar las
economias nacionales a los desafios de la década del noventa a fin de enfrentar exitosamente las
dificultades que se derivaban de la crisis de la deuda externa, del proteccionismo de los paises
industrializados y del injusto ordenamiento del sistema financiero internacional.

Las politicas de estabilizacién macroeconémica implementadas durante los ochenta y a inicios de
los noventa, buscaban restablecer los equilibrios macroeconémicos seriamente alterados por la crisis de
la deuda externa y por el agotamiento del modelo de sustitucién de importaciones. En una primera etapa
se buscé reducir los desequilibrios internos (déficit fiscal, y las altas tasas de inflacion) y externos
(ajustes en el tipo de cambio).

Estas politicas afectaron el desempefio del sector agropecuario y de su institucionalidad ya que esta
dltima se vio reducida en su capacidad de operacién por la contraccién del gasto publico via los recortes
presupuestarios que limitaron actividades, minimizaron inversiones, afectaron recursos humanos y la
disponibilidad de equipos y materiales. Paralelo a ello la institucionalidad agropecuaria se vio afectada
en su capacidad para influir en las politicas que afectaban directamente al sector. En efecto los focos
de decisién sobre las politicas econémicas se centraron en los Ministerios de Economia y Finanzas y en
los Bancos Centrales, supeditando de esta forma las politicas sectoriales a las politicas

macroecondémicas.

Sin embargo la estabilizacién fue impulsada més alld con el propdsito de otorgar una nueva
orientacién a la estrategia de desarrollo de los pafses. Para ello se requeria introducir cambios
sustantivos tanto en las estructuras productivas como en la organizacion social institucional.

A mediados de la década pasada se inici6 una segunda etapa donde se privilegié el ajuste
macroeconémico, dado que los principales indicadores en el campo monetario, fiscal y comercial
registraban fuertes desequilibrios buscdndose como meta la disminucién de esos desbalances,
empledndose para ello instrumentos tradicionales de estabilizacién. En el campo fiscal la contraccién
del gasto publico y reduccién del déficit. En materia de precios, contencién de la inflacién mediante la
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Esta Situacion p zar cambios en las instituciones del sector publico agropecuario y en 1as
instituciones de apoyo a d'c,hO Sector, aunque también un cambio de actitud en el sector privado
promOV'é"dose mayor vigencia en los procesos de toma de decisiones y para asumir nuevas funciones.

Es en este contexto que la mayor parte de los paises de ALC han iniciado este proceso de cambios
estructurales con el proppsnto de insertar sus economias en el mercado internacional. Los gobiernos han
iniciado un proceso de llbgralizacién de sus economias y de apertura comercial, siendo necesario para
lograr eficiencia productiva y competitividad mantener un proceso sostenido de inversiones
particularmente. en el sector agropecuario, donde los desafios son mayores debido a problemas
estructufales como !a desarticulacién de los espacios productivos respecto a los mercados, los elevados
costos de transacciones, la fragmentacién extrema de la tierra, los bajos niveles de capacitacion y
gerencia, la ausencia de mecanismos financieros para la reconversién productiva, y las imperfecciones
o las fallas del mercado interno. Es por ello que en el actual entorno resulta necesario alcanzar logros
en la puesta en practica de politicas que compatibilicen el libre ejercicio de la democracia, la apertura
comercial, la modernizacion productiva, la competitividad, la equidad y la conservacién de los recursos
naturales.

Las economias de ALC vienen experimentado una serie de ajustes con el propésito de lograr
competitividad, vale decir mejorar su capacidad para penetrar en los mercados internacionales con sus
exportaciones O para sustituir importaciones en su mercado doméstico. La competitividad
tradicionalmente era lograda mediante los mecanismos: denominados "sucios" destacando entre ellos
el proteccionismo, el subsidio a las exportaciones, la sobrevaluacién de la divisa, la depresién de los
salarios y el uso extensivo de los recursos naturales renovables, en las actuales circunstancias se asume
que la competitividad deberia alcanzarse mediante mecanismos "limpios", vale decir mediante procesos
sostenidos de inversién en infraestructura fisica y humana u la introduccién permanente de la innovacién
tecnolégica. Analizando esos elementos se puede afirmar que los paises de la regi6n vienen
abandonando progresivamente los "mecanismos sucios" con excepcién de los dos Ultimos (salarios
bajos y deterioro del medio ambiente), mientras que de otro lado no se ha logrado aun la puesta en
marcha de los mecanismos limpios. Esto conduce a pensar que si esta tendencia se mantiene en los
paises de la subregién existe el peligro de deterioro de la base de sus recursos naturales renovables.

Si bien en las décadas pasadas los gobiernos alentaban la ampliacién de los espacios productivos
en base a programas de expansién fronteriza, hoy en dia resulta més dificil insistir en este modelo de
incremento de la produccién, debido a la apertura comercial, los costos reales y elevados del capital,



el sinceramiento de los costos de trans i ios i ionales de los
i porte, y | ncial de los precios internacio
principales productos tropicales. Y I8 caida tende

Los palfses participantes del Proyecto Regional han venido desarrollando estrategias para optimizar
los sistemas de cultivos en sabanas, de acuerdo a la dotacién de sus recursos, la importancia relativa
de los mismos versus el potencial de otros ecosistemas, y politicas especificas de desarrollo. Los
estudips han revelado que los sistema de cultivo en Ias' sabanas del Brasil fueron uno de los més
intensivos, con cosechas importantes aunque incentivado con fuertes subsidios obteniendo altas tasas
de retorno. Por otro lado se encuentran los cultivos de los Llanos Colombianos mostrando la més baja
eficiencia técnica y bajas tasas internas de retorno.

En Bolivia, gl Gobierno considera que la agricultura es fundamental para el progreso de la nacion
y asigna alta prioridad para el desarrollo sostenible del sector. Sin embargo, no especifica las
tecnologfas que han sido identificadas y desarrolladas para los suelos cidos de sabanas. En la actualidad
se estd inicugn.do la !ntroduccién de tecnologfas desarrolladas por el CIAT y por los palses vecinos. Un
alcance participatorio, incluyendo organizaciones de productores, para conocer las necesidades de los
agricultores de categorias diferentes y para brindar el desarrollo rural viene siendo impulsado.

En el Brasil, la agricultura representa el 8% del PBI, pero participa en el 40% de las exportaciones-
Los Cerrados eran considerados como éreas de frontera de la agricultura del pafs. El proceso de
expansion de la frontera en Brasil se alcanzé en la década de los 60 mediante la incorporacion de los
suelos 4cidos de sabanas. Las politicas de infraestructura, especialmente la construccion de carreteras
y apoyo en subsidios a los insumos, tales como la cal y fertilizantes, asi como el crédito fueron
instrumentos para el cambio. Los programas especiales de comercializacién (Programas EGF y AGF)
programas de seguros de cosechas acompaiiado con un soporte mfnimo de precios, subsidios al
transporte, y un apoyo tecnolégico adecuado fueron necesarios para incrementar la produccion local y
aumentar las exportaciones. La adicién de valor y los mecanismos de exoneracién de impuestos
impulsaron el desarrollo agroindustrial de manera favorable. Las medidas arriba mencionadas aceleraron
la ampliacién de la frontera agricola llegando hasta los bosques de la Amazonia, a fines de los 70. Sin
embargo, este impulso demostré ser anti-econémico y anti-ambiental, causando la degradacién de los
Cerrados y una amenaza a la ecologia amazénica. En respuesta a la crisis de la deuda de los 80, los
subsidios se fueron reduciendo y se pone mayor énfasis en la intensificacién en el uso de las dreas ya
colonizadas. Los procesos de investigacién y desarrollo tecnolégico ahora son mayormente orientados
al logro de dos objetivos: la sostenibilidad y la productividad.

En Colombia, la agricultura juega un rol importante en la economia y representa el 17% del PBI.
La expansién e intensificacién de los cultivos se ha desarrollado en suelos distintos a aquellos de los
suelos 4cidos de las sabanas, mayormente dentro de las 4reas més favorables de los valles interandinos
y tierras bajas de la regi6n del Caribe. No han existido politicas que impulsaran el uso de los suelos de
las sabanas. Sin embargo, los procesos de colonizacién en las margenes boscosas de la Amazonia se
han producido de manera muy intensa, resultando muy alarmante el incremento de la deforestacién. En
este contexto los Llanos vienen siendo considerados como una alternativa al uso de los ecosistemas de
bosques Amazénicas adyacentes y de este modo viene recibiendo mayor atencién de desarrollo que
anteriormente. Es por ello que el Gobierno viene promocionando el desarrollo integrado de las
plantaciones tropicales a través del uso del tecnologias mejoradas.

En Venezuela, la agricultura representa menos del 7% del PBI, mientras que gran parte de la
expansién fronteriza ha ocurrido en los suelos dcidos de sabanas siguiendo los impresionantes desarrollos
de infraestructura realizados en la zona. Actualmente, casi el 45% de las dreas cultivadas son
localizadas en los Estados de Venezuela con ecosistema de Llanos, la que sostiene al 42% de la
poblacién ganadera. La agricultura es vista como un recipiente neto de fondos del estado: liberado de
impuestos, importantes insumos y productos han sido subsidiados, el Estado ha intervenido activamente
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en el mercado de tierras asi como en la
ochenta. Las actividades de investigacign agricola son realizadas por el FONAIAP, habiendo centrado

comercializacién de distintos alimentos hasta mediados de los

su atencién en tecnologfas desarrollada
flujo de capital y los insumos a bajo ¢
medio de enmiendas de suelos y ysg |

$ para el uso de los suelos acidos de sabanas. Dado el amplio
0510, el enfoque ha sido para cambiar el ambiente adversq por
; ' ntensivo de quimi bre todo existe un énfasis creciente
idad socio- ; k quimicos, y sobre to . _
sqbre I;:fg‘:) iy inves:gZZ?gom'ca' la produccién agricola sostenible y la proteccién del medio ambiente.
Sin émDe 1o para el desarrollo de germoplasma adaptado a las condiciones de los suelos
pobres existente, han sido un tanto descuidadas

De lo anterior se deduce que mientras la agricultura de las sabanas es extremadamente importante
para los paises partIC|pante§, las necesidades y estrategias varfan de pals a pafs. En Brasil, el esfuerzo
es mayor para '|3 recuperacion de las sabanas. En Colombia y Venezuela, el esfuerzo es para explotar
las ,f,abanas aun no ?fet_:tadas Como una forma de evitar la degradacio;r de otros ecosistemas mas
fragiles. En Bolivia, siguiendo las Iineas de Colombia y Venezuela, el esfuerzo esta dirigido a introducir
y desarrollar tecnologfas apropiadas, con fuerte énfasis sobre el ;;equeﬁo y mediano productor.

En general, la nueva tendencia en los paises participantes se dirige al logro de alta eficiencia en la
agricultura con base en la intensificacién de las explotaciones ya existentes. La atencién creciente va
dirigida a detener el deterioro de la base de los recursos naturales renovables. La atencién por Ia
ecologia y el medlg ambiente coexistirdn con la capacidad tecnolégica de la agricultura para responder
a la creciente presion para ofertar alimentos, nutrientes, fibras y energia. El ecosistema de las sabanas
crecientemente sera percibido como clave para relanzar y conservar la base de recursos, y para disminuir
la presién sobre los bosques tropicales. Dentro de las sabanas, el proceso de degradacion en las
regiones mds explotadas pueden ser revertidas, mientras que las tecnologfas y los enfoques para una
explotacion mas racional y sostenibles actualmente no usadas o sobre-usadas de las sabanas podrian
ser desarrolladas y ampliamente adoptadas.

A.4 Asistencia Anterior o en Curso

Hasta el momento, son pocos los paises que han emprendido programas de recuperacién de pastos
degradados. Ademés de Brasil (Proyecto PROPASTO en la Amazonia, y los Proyecto de EMBRAPA para
los Cerrados), y los que viene desarrollando el CIAT/CORPOICA para los Llanos Orientales de Colombia,
no se conocen otras iniciativas en esta direccién. En este sentido los alcances y avances obtenidos
hasta el momento requieren de una mayor divulgacién para su conocimiento y para ser compartidos a
nivel regional. Por su parte, y conforme a su mandato, la Red Internacional de Evaluacién de Pastos
Tropicales (RIEPT) del CIAT/Cali, se ha centrado principalmente en la evaluacién de germoplasma.

De otro lado con el propdsito de contrarrestar los efectos nocivos de las practicas culturales
aplicadas a los cultivos anuales mecanizados, en algunos pafses se han venido desarrollando
investigaciones al respecto. Por ejemplo en Brasil, algunos centros de investigacién de EMBRAPA, el
"Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria” (SCPA), e instituciones internacionales, como el
CIRAD/CA, vienen desarrollando, hace una decena de anos, algunas investigaciones relevantes. Ellas
han logrado resultados importantes en sistemas de labranza y rotaciones de cultivos, con enfoque
sisteméatico, que pueden ser adoptadas en los otros ecosistemas de las regiones agricolas mecanizadas
de la subregién tal como se muestra en los Apéndices 2, 3, 4 y 8. Aun cuando estos avances permiten
disponer de tecnologias transferibles para por lo menos detener la degradacién de los suelos, es preciso
continuar con los esfuerzos en materia de investigacién tematica tal como se propone en el Apéndice

5.

A.5 Marco Institucional para el Subsector
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B. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La realizacién del Proyecto Regional se

justifica en la urgente necesidad de recuperar las enormes
superficies de suelos degradados existent
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ot Sab'anzs a los cultivos anuales mecanizados. La validacién,‘dlfusnc.jn, capacntacr .
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o i i justificar la realizacién to
PROCITRIOPIEO':J.S dgl rgjzg:?) l(\jlf’e élszttzzcrl:ge;ltrza{;sjiL:\crementos potenciales de rendimiento de los
observar los da
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300%. De otro lado el Apéndicznma un crecimiento potencial de la productividad del orden de 100 a
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En lo referente a |o
S pa , .
productividad, teniendo. on cuDer:sttos, @5 posible apreciar la incidencia de la tecnologfa sobre la
animal hasta cinco veces mayor ?_]el hecho que, un pasto mejorado tiene una capacidad de carga
entre |0s siguientes rangos: Que un pasto natural o degradado, presentando 6rdenes de magnitud

- Pasto natural:
- Pasto degradado: 0.1a0.5 cabezas/ha;

. : ; = 0.5 cabezas/ha;
Pasto mejorado bien manejado: 233 cabezas/ha.

Por estas i :

CIAT/Cali, el Cﬁao;r\‘;ld:r?amgzeg S€ propone que PROCITROPICOS, en estrecha colaboracién con el
» en el marco del “Consorcio Eco-Regional”, efectien los acuerdos

frecer a los paises miembros un trabajo cooperativo orientado a la

adados de las sabanas, sean del trépico sub himedo, o hdmedo,

ro paises (Brasil, Colombia y Venezuela) presentan las dos condiciones

tiene sabanas exclusivamente en clima sub himedo.

CUADRO N° 2

institucionales necesarios para o
regeneracion de los suelos degr
considerando que tres de los cuat
climdticas, mientras que Bolivia

INCREMENTOS POTENCIALES DE RENDIMIENTOS DE LOS

PRI
NlV“IIE(I:..IEPSAl:I'EES CULTIVOS ANUALES MECANIZADOS CON DIFERENTES
CNOLOGICOS DE MANEJO EN LAS SABANAS (en Kg/ha)
P:omsolo PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
CTUAL ACTUAL ACTUAL ACTUAL TECNO- POTENCIAL
LOGIA (segln
condiciones
ULTIVO climaticas)
(o] S BOLIVIA BRASIL COLOMBIA VENEZUELA
ARROZ
SECANO 2.800* 1.500 3.500* 3.000* 2.400 3.000/5.500
FRIJOL
SECANO 400 500 - 500 1.000 1.500
MAIZ 3.000 2.800 2.500 2.000 5.000 5.000/12.000
SOYA 1.800 1.900 - - 2.400 3.000/5.000
SORGO 2.500 1.500 - 1.500 5.500 6.500
GIRASOL 1.200 1.200 - - 2.400 3.000
= Arroz de secano favorecido y arroz de riego.

FUENTE: Consultores.
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JUSTIFICACION DEL FINANC,
GLOBAL ENVIRONMENT FaGiyry "= PROYECTO REGIONAL PORLOS MECANISHOS OE-

El GEF es un mecanismo de financiam;
o desarrollo para proyectos y activid
,mbientales. En este sentido los recurs
staquen problemas ambientales tales co
de gases aue producen el "efecto invern
i contaminacion ‘de las aguas interna
elegibles para su financiamiento las acti
los suelos, principalmente desertificaci
sreas focales.

ento que otorga recursos y fondos de concesi6n a paises
ades que contribuyen a lograr objetivos globales medio
0s del GEF estan disponibles a proyectos y actividades que
Mo: proteccién de la capa de ozono, reduccién de la emision
adero", conservacién de la biodiversidad global, prevencién de
clonales y reduccién de la "lluvia 4cida”, etc. También son
vidades orientadas a solventar problemas como degradacion de
6n y deforestacién, ya que estan relacionadas con las principales

Las operaciones del GEF se dirigen a complementar los esfuerzos nacionales que de por si resultan
insuficientes si se desea alcanzar objetivos medio ambientales globales, y que implican costos
incrementales, asociados al beneficio ambiental global. En este sentido Ié propuesta del Proyecto
Regional serfa un esfuerzo adicional al que realizan los cuatro pafses, ya que los proyectos nacionales
son financiados con recursos propios y asumidos integramente por las instituciones publicas y privadas
nacionales en el marco de sus respectivos Proyectos Nacionales y Subproyectos. Por los objetivos
medio ambientales globales que se pueden alcanzar con Ia ejecucién del Proyecto Regional se justifica
la participacion de los recursos provenientes del GEF ya que estarfa contribuyendo a objetivos medio
ambientales globales como son: la reduccién de la emisién de gases provenientes de la quema de
bosques amazoénicos (que contribuyen al "efecto invernadero”), conservacién de la biodiversidad
amazonica (por disminucién de la presién antrépica), prevencién de la contaminacién de las aguas
internacionales debido a la reduccién de la erosién de los suelos por la deforestacién.

El elemento central utilizado por el GEF est4 dado por el concepto del costo incremental, el mismo
que corresponde a los costos de las actividades adicionales al esfuerzo nacional y que se orientan al
logro de objetivos medio ambientales globales. El Proyecto Regional busca que los cuatro paises
participantes logren-mediante una accién conjunta y de cooperacién e intercambio de tecnologia-
regenerar y usar de manera sostenible 250 millones de has de suelos de sabanas como un medio para
reducir la presién antrépica sobre el bosque himedo amazénico de tal forma que se pueda mitigar el
efecto invernadero, rescatar la biodiversidad y reducir la contaminacién de los rios.

Objetivo Global de Desarrollo

El objetivo de desarrollo del Proyecto Regional es el de contribuir a la estabilizacién, intensificacién
y diversificacién de la actividad agropecuaria en los suelos de sabanas, como un medio para reducir la
intervencién antrépica sobre los bosques himedos amazénicos de tal forma que se pueda mitigar el
efecto invernadero, rescatar la biodiversidad y los recursos genéticos localizados en estas zonas y se
logre el desarrollo sostenible del area.

Para ello, el Proyecto Regional busca mejorar las capacidades nacionales de Bolivia, Brasil,

Colombia y Venezuela para transferir efectivamente tecnologia de regeneracién de los suelos de sabanas
a partir de la validacién de tecnologias, la investigacion puntual, la capacitacién de los recursos
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$ amazénicos por las funciones importantes que desempefian en Ia
Estas funciones incluyen un papel crucial en el ciclo del agua a nivel
ncla como reservorio de carbono fijado en su biomasa y por su vasto
¥ germoplasma. Para estos bienes no existen atn mercados formalmente
: de los cuales se puedan evaluar costos, beneficios y eventualmente realizar
transacciones. La posibilidad de preservacién de Ia Amazonia se encuentra en el reconocimiento de la
funcién en la cual se establezca un adecuado equilibrio entre la explotacién ambientalmente sostenible

de bienes con mercados definidos, y una efectiva valorizacién y compensacién por las funciones y
servicios que provee la Amazonfa a la humanidad.

El trépico amazénico sin embargo, presenta restricciones severas para el desarrollo de una
agricultura sostenible. ya que los suelos fértiles, ademéas de ser escasos, ya estdn ocupados en su
mayoria, 0 porque existen superficies importantes no utilizadas en la agricultura por estar degradadas
o abandonados o porque son utilizados en la explotacién pecuaria extensiva, porque los suelos aun
disponibles son de menor fertilidad natural, y, finalmente, porque la mayor parte de los suelos fértiles
estén dedicados a producir bienes de exportacién y no los de primera necesidad. Si el desarrollo de una
tecnologia adecuada permitiera la regeneracién de los suelos degradados, los trépicos en general y la
Amazonia en particular no ofrecerfan limitaciones mayores para producir abundantes alimentos para una
creciente poblacién.

La contribucién de los trépicos al efecto invernadero o calentamiento de la atmdésfera no es tan
importante como la de los paises desarrollados; sin embargo, su contribucién a una solucién para el

Seccién desarrollada a partir del libro "Amazonia Sin Mitos" - Comisién Amazénica de Desarrollo y Medio
Ambiente.
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.smo pueden ser clave par
:::;ns‘;bles de la emisign :iel 73% dde 'a humanidad. Se estima que los pafses desarrollados fs w
rerrestre, mientras que la agricultyrg ye los gases que producen el calentamiento de la atmoésfera

el ’uturo

- .defofestaciOn son responsables por el restante 27%. La

mazonfa es, en el contextg mundi éncialmente en los trépicos, pero la parte que corresponde a la
Aa[ses desarrollados se Considera n':: d: emisiones de CO2, ain poco importante; sin embargo, en los
zropii's emisiones de CO2, 8 barato impedir la deforestacion en los trépicos que controlar sus

deforestaCiOn, por cierto, se Produce eg

fecto, el co i .
|Er2: si se controsl,;(}ae:u;nado de. vitar que una tonelada de CO2 sea emitida a la atmésfera es de
4 d.o 2 d hicul etorestacion de I Amazonfa, 10 délares para una reduccién del 10% de las
emisiones e1 :\;g dcu 08 e industriag en los Estados U'nidos 30 délares para la reforestacion de la
Amazon'fa yd' i bélares Para una reduccign del 50% de la 'emisién de CO2 de Estados Unidos (The
EcOﬂOe':;sat; . ;z::af;:s?a(::; 29‘1 ). Estas cifras o explican por sf mismas por qué al mundo le interesa
EZTap Aaxarile: Go5is I& refzr;‘:;::ign claros valores de mercado, tanto la reduccién de la deforestacion

4reas abandonadas. N'y regeneracién de suelos degradados y manejo sostenible de las

De otro lado la Amazon(a ¢ i ;
§ un enorme reservori filado en su biomasa que, si sé
destruyera O quemara en un plazg hrpiindly

i corto, podria orciones universales;
ademds, 10s trépicos pueden prestar servi?:ios p:raaulsaarsgﬂjacigzt{:ist:lr(:foglir:?z se reforestaran sus
inmensas 2onas ya d?SforestadaS, que fijarfan ain mas carbono. En la Amazonfa esto se obtendrfa de
manera mas econémica y con mayor eficiencia que mediante reforestacién en las zonas templadas,
debido 8 clma uniforme  al crecimiento rapido de las plantas durante todo el afio. Esta actividad de
reforestacion podrfa rinder empleo abundante y generar productos alimenticios (frutas, carne silvestre,
eto.) @ industriales para los pobladores locales y para la exportacién.

Las zonas tropicales, en particular la Amazonia,
dulce y tienen un papel importante en e ciclo del a
contiene una gran parte del agua dulce de la Tierra, q
como, evacua al Atléntico una sexta parte del agua t
bosques amazolnicos generaria no s6lo un desbalance
global del agua atmosférica en las zonas periféricas.
de los varios ciclos biogeoquimicos en los que la A
caracter interdependiente de cada regién del planeta,
descubrié, por ejemplo,

son depositarias de ingentes cantidades de agua
gua a nivel regional y global. El rio Amazonas
ue algunos calculan hasta en el 20% del total; asf
otal de los rfos del planeta. La destruccion de los
interno en el ciclo del agua, sino en la contribucién

Interrelaciones similares son probables, a partir
mazonia tiene una participacién muy activa. El
en ese respecto, quedé evidenciado cuando se
que parte de la fertilidad de la Amazonfa pueden deberse a la circulacién de
nutrientes a través de la atmésfera en forma de precipitacién sobre ellos de polvos generados por los
desiertos. Se calcula que cera de 200 millones de toneladas de polvo son levantada cada afio en los

desiertos de Africa y que unas 12 millones de toneladas se precipitan sobre la Amazonfa y contribuyen
a fertilizarla, especialmente con fosfatos (Booth, 1991).

Los trépicos desempefan un papel importante en la conservacién de la biodiversidad de la Tierra
en forma de ecosistemas, especies y germoplasma. Ecosistemas importantes y Unicos de bosques
tropicales desiertos, bosques secos, sabanas, lagos, rios, manglares, pantanos, arrecifes de coral se
encuentran en las zonas tropicales. Es més, algunos paises tropicales son tremendamente variados en
ecosistemas: sélo en el Perd, el territorio comprende 84 de las 104 zonas de vida identificadas en el
mundo. En lo referente a especies de flora y fauna los paises de mayor diversidad del mundo se
encuentran en los trépicos, presentando un alto porcentaje de las especies de flora y fauna y la mayor
diversidad de las mismas por drea. Miles de especies tropicales de plantas son utiles para diversos
fines, en particular alimenticios y medicinales. Sélo en la Amazonia se han registrado unas 2,000

especies de plantas utilizadas como medicamentosas por los pobladores nativos y con posibilidad
farmacéuticas.
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icos tambi i ’

- ;rtzfo;icale;nl;lélr; exc'e"a" Una gran variedad de germoplasma nativo de plantas domestlcadaS-
Las zond i Mazonfa han dadg g mundo muchas especies de plantas utiles que S€
cultivan en otras reglongs tropicales ¢ gg han adaptado a las zonas templadas. Los pobladores del
hemisferio norte han olvidado Que varias de |ag plantas m4s cultivadas son de origen tropical como la
apa, el malz, ol o la SOya, el tomate, |5 cafia de azicar, el manf, el camote o batata, varios frijoles,
etc. LOS trépicos aun contienen Muchas especies y varieda'des de piantas domeésticas, poco conocidas
en otras partes. Sélo los pafses andinos poseen 155 especies de plantas domesticadas durante la época
prehispéana, algunas de ellas €on miles de variedades como las ocho especies de papa que se cultivan
desde el nivel del mar hasta los 4,750 M.s.n.m. Este germoplasma es importante porque en los palses

de origen seé encuentran las variedades y |ag especies silvestres de las formas domésticas.

Todo esto ilustra la complejidad involucrada en la preservacién de la Amazonfa y demuestra un
orden de magnitud de compensacién que los paises amazénicos podrfan reclamar legitimamente para
reducir la deforestacion y asegurar que Ia exploracién de sus recursos se haga a costos y en términos
ambientalmente racionales. Este equilibrio dindmico se podrfa alcanzar en la medida en que los palses
puedan optimizar la totalidad del valor de sys recursos, tanto los que tienen valor transable en mercado
como la compensacién efectiva de |og recursos que no son transables en el mercado. Los palses
industrializados deben estar preparados Para compensar efectivamente a estos palses para asfincentivar

la conslervamén de la Amazonia y en Su exploracién en términos sustentables y ambientalmente
racionales.

Las Alternativas del GEF

La propuesta baseline tiene por objetivo recuperar las tierras degradadas de las sabanas y utilizarlas

de manera sostenuble', COMO una estrategia para estabilizar los procesos migratorios y de colonizacion
hacia los bosques himedos de la Amazonfa. Este objetivo es compatible con el objetivo general de
desarrollo nacional adoptado por cada uno de los paises e implican un considerable esfuerzo que cada

uno de ellos ef.ec.tuan de manera aislada Y No necesariamente en el marco de una accién concertada para
el logro de objetivos globales medio ambientales.

En ese esfuerzo nacional, cada uno de los paises ya ha logrado una gama de tecnologias
desarrolladas en forma aislada Y Qque vienen siendo validadas para su utilizacién efectiva en la
recuperacion de los suelos degradados de sabanas. De otro lado los organismos internacionales hoy
miembros del "Consorcio Eco-Regional”, han venido apoyando a cada uno de los organismos nacionales
de investigacion agropecuaria en los cuatro paises en la puesta a punto de tecnologias adecuadas para
la regeneracion de los suelos de sabanas. Sin embargo el intercambio horizontal y cooperativo de estas
tecnologias entre los cuatro paises y Ia realizacién de un esfuerzo conjunto y concertado en la
validacion, informacién y transferencia de tecnologia no ha sido efectuada hasta la fecha.

Los esfuerzos tecnolégicos nacionales estan orientados a ajustar y validar tecnologias ya existentes
a nivel nacional para los sistemas de produccién locales, las mismas que se desarrollan en una red de
fincas establecidas en cada 4rea de referencia con el financiamiento conjunto del sector publico y
privado de cada uno de los paises. Ademas de ello han previsto la realizacién de una evaluacién técnica
y econémica de los factores de la produccién para comprobar la eficiencia de las tecnologias propuestas,
la realizacién de un conjunto de investigaciones de sintesis para la generacion de tecnologias sostenibles
las mismas que serdn difundidas en forma participativa con los productores y finalmente llevaran a cabo

el monitoreo sobre indicadores ya establecidos como: indicadores de sostenibilidad agroecoldgica y de
rentabilidad econémica.

La alternativa que se propone para hacer compatible los objetivos de los proyectos nacionales (el
baseline), con los objetivos globales medio ambientales es realizar adema&s de estos Proyectos
Nacionales el Proyecto Regional para hacer méas efectivo (técnica y econémicamente) el proceso de
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'chpe;Z(:frg (:)::::se?ormes auPerficies de suelos degradados existentes en los ecosistemas de sabanas
de 'Iosd desarroll dnvolucrad(,s Pero a partir de una aplicacién mas eficaz de la oferta tecnol6gica de
el as de s 2 Por 10s paiges Y Que sea susceptible de ser aplicada en cada uno de sus
ecosistem Sabanas. La alternativa Que se ofrece enfatiza la divulgacién, validacién, capacitacion

intercambio de infor i L .
e T:ealizado ontre los"g::;dn Sobre estas técnicas en el marco de un esfuerzo cooperativo regional a
se O palses Participantes: Bolivia, Brasil, Colombia y Venezuela.

E! REOjBGEn Regnon?| busca de este modo constituirse, para los cuatro pafses involucrados, en un
mecanismo de cooperacién horizontal e interinstitucional de caracter técnico y cientifico que posibilite
identlflgar, validar y transferir tecnologfa, difundir conocimientos, desarrollar investigaciones puntuales
ViCARER THth e ¥8 08 humarioy, todo ello orientado a la regeneraci(,‘m y el manejo sostenible de los suelos
degradados de.las sabanas como parte de la aplicacién de una estrategia regional para la preservacion
o mledlo amblelnte Zn |a'cuenCa amazénica, lo cual es compatible con objetivos medio ambientales
gl;onbt?a:\?n::i?:d: |;es :;:fon de la emisién de gases, proteccién de la biodiversidad y reducir la

El Proyecto Regional esta planteado como un mecanismo de coordinacién e intercambio horizontal

que sirva de apoyo a los Proyectos Nacionales y sus Subproyectos, mediante el reforzamiento de las
capacidades nacionales técnicas

: ' i Y cientificas siendo para ello necesario ejecutar cinco componentes
comp emen.tanos entrg Sl.e intimamente vinculados a los proyectos nacionales: i)validacién y
transferencia tecnoldgica, ii)inve

: L ) stigacion de sintesis ara la generacién de tecnologias sostenibles,
iijinvestigacion tematica, iv)informética y V)CaDHCitaci:n g

El Proyecto Regional tendrj la
el impacto de las técnicas adec
productores de estas 4reas.
autoridades locales apoyaran |
ecoldgica y socio-econémica
como de la investigacién tem
privado, organizaciones no g
consecuencia, las actividade
sector privado y particularm

responsabilidad de difundir tecnologfa validada e informacién §obre
uadas a los suelos de sabanas entre los pequefios y medianos
Se espera que si esta tarea tiene éxito los gobiernos nacionales y las
a difusion de estas experiencias orientdndolas hacia la sostenibilidad agro-
en los distintos paises. Los resultados tanto de la investigacién de sintesis
atica estaran al alcance de las agencias de extension, universidades, sector
ubernamentales (ONGs), gremios de agricultores y otras instituciones. En
S, tanto a nivel nacional como regional, priorizan la activa participacién del
ente de los gremios de productores.

Beneficios Domésticos Adicionales

La alternativa con el Proyecto Regional a
Proyectos Nacionales. Sin embargo Ia realizac
eficiencia de los servicios de transferencia
tecnol6gico de un lado y de otro, puede evita

porta los mismos beneficios domésticos que los de los
i6n de la alternativa regional incrementara la calidad y la
de tecnologia ya que posibilitard ampliar el espectro
r la realizacién de ciertas investigaciones a nivel nacional
por el hecho de encontrarse ya disponibles en los otros paises. Como beneficio doméstico adicional se
puede considerar asi mismo el incremento de las capacidades técnico cientificas tanto de los
investigadores como de las instituciones nacionales. Adicionalmente la generacién y difusién de
conocimientos como resultado de las investigaciones de sintesis y tematica va a contribuir
conjuntamente con la capacitacién a incrementar los vinculos y conexiones entre cientificos,

investigadores, agricultores, organismos nacionales de investigacién y organismos internacionales de
cooperacién técnica.

B.1  Problema que se ha de Abordar: la Situacién Actual

El problema que se busca abordar mediante la realizacién del Proyecto Regional, est4 vinculado a
la existencia de importantes 4reas con suelos degradados en las sabanas del Trépico Suramericano (con
suelos &cidos, bien drenados y de baja fertilidad), estimados en unos 250 millones de hectéreas, de las

18




lcula que y
cuales, se ca Nos 150 mijio - i ales
mecanizados. De la Superficie totg :ee se: B At tzdas oon pesESe €L S R

grasil, 23 millones en Co| " : tima que, aproximadamente, 200 millones se encgentran en
ol B8 (Departamento d Ombia, 24 millones en Venezuela y una extensién menor (3,5 millones) en
B?lea ez mant‘n 0 de Santa Cruz), Ademis de ello los procesos de colonizacién hacia los bosques
humedos S 'enen muy activos amenazando degradar nuevas areas. Contrarrestar este proceso

bjetivo de los pr . "
es eldos ]objetivos de g oYeCtos nacionales puestos en marcha el mismo que es compatible con los
grande esarrollo socio-econémico de estos palses

otro lado el creci il
. Egrporado g siguzci':me desmonte del bosque tropical (hamedo, semi semper virens o caducifolio)
ha in c0rPorando nuevas 4reas inducidas, una vez que los cultivos y los pastizales

se establecen en forma tal que |3 regeneraci i ible. Se
; . s cion rio ya no resulte posible.
estima que la superficie correspo de un bosque secundario y

O hectireas ndiente a estos bosques modificados son del orden de los 25 millones
e .

n consecuencia, si t . ; fad
4 Eresultar superior& sle considera el conjunto de sabanas naturales e inducidas, la superficie total
puede a las 250 millones de hect4reas, particularmente si se toma en consideracion

las superficies inducidas existentes en Bolivia, Brasil y Colombia, pafses en los que existen fenémenos
migratorios y frentes de colonizacign muy activos

Hay que indicar sin embar

" g0 que no se di lizados por pals sobre la
extension de 10s suelos degra spone de antecedentes actua p

i dados, bajo pastos cultivados o con cultivos anuales mecanizados.
Ademés de ello, los criterios de evaluacion aplicables a la medicién de la degradacién de los suelos,
distan mucho de estar adecuadamente establecidos por lo menos a nivel regional, y menos adn las
herramientas de medicién a Pequeda escala como por ejemplo los sensores remotos. Por estas
consideraciones, en la actual etapa resulta diffci| adelantar aproximaciones cuantitativas regionales sobre
la degradacién de los suelos bajo pastoreo o bajo cultivos anuales mecanizados.

Otro problema a ser abordado
existencia de tecnologias que han sido
de las cuales vienen siendo validadas |
suelos degradados de sabanas.

mediante la realizacién del Proyecto Regional se refiere a la
desarrolladas por cada uno de los pafses involucrados, algunas
ocalmente para su utilizacién efectiva en la recuperacion de los

La'puesta en marcha de cuatro Proyectos Nacionales (con doce subproyectos) sobre Regeneracién
y Manejo Sostemt_)Ie de los Suelos Degradados de las Sabanas en cada una de las 4reas de referencia
identificadas previamente por el PROCITROPICOS forma parte de la estrategia regional para validar y
transferir tecnologfas apropiadas para la preservacién de la cuenca Amazénica.

B.2 Descripcion del Proyecto Regional

El Proyecto Regional busca constituirse, para los cuatro paises involucrados, en un mecanismo
de cooperacién horizontal e interinstitucional de caracter técnico y cientifico que posibilite identificar,
validar y transferir tecnologfa, difundir conocimientos, desarrollar investigaciones puntuales y capacitar
recursos humanos, todo ello orientado a la regeneracién y el manejo sostenible de los suelos degradados

de las sabanas como parte de la aplicacién de una estrategia regional para la preservacién del medio
ambiente en la cuenca amazénica.

Para llevar adelante el Proyecto Regional, los pafses involucrados han disefiado y vienen ejecutando
cuatro proyectos nacionales y doce subproyectos, en cada una de las 4reas de referencia previamente
identificadas, a saber:

1) En el tr6pico subhiimedo con suelos sobre aluviones recientes de mediana a alta fertilidad
(entisoles, inceptisoles, vertisoles), y
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2)

3)

a) Condjcjones de mercado desfavorables: Bolivia;
b) condiciones de mercado mds favorables: gran parte de los Llanos centrales de
Venezuela;

En el tr6pico subhGmedo con suelos desaturados (4licos), y

a) clima més templado Y condiciones de mercado favorables para el mercado iqterno,
aunque con restricciones para el mercado externo (Sur de Goias y Sur del Tocantins, en
Brasil); y

b) clima caliente y condiciones de mercado desfavorables: parte de los Cerrados brasileros
(Mato Grosso, Rondonia, Acre, Norte del Tocantins, parte del Maranhdo, Norte de
Goids);

¢l con clima mas templado y condiciones de mercado mas favorables para el mercado
interno: Altillanuras de Colombia y Llanos Orientales de Venezuela.

En el trépico hamedo, y

a) suelos aluviales recientes (inceptisoles, entisoles) y condiciones de mercado interno
favorables: Piedemonte Colombiano;

b) suelos desaturados y condiciones de mercado desfavorables: Mato Grosso, Para y parte
del Maranhio;

¢) suelos desaturados y condiciones de mercado favorables: parte de los Llanos
Occidentales de Venezuela.

Los Subproyectos que conforman cada uno de los Proyectos Nacionales son:

1)

2)

3)

4)

En Bolivia:

a) Zona Integrada Nor-Oeste
b) Zona Integrada Central y Zona Integrada Chiquitania Norte
c) Zona Integrada Sur.

En Brasil:
a) Cerrados do Planalto Central
b) Regido Sul dos Cerrados

c) Cerrados da Regido do Meio Norte
d) Microregidao de Altamira.

En Colombia:

a) Altillanuras
b) Piedemonte.

En Venezuela:
a) Llanos Orientales

b) Llanos Centrales
c) Llanos Occidentales.

 Los esfuerzos nacionales se orientan a ajustar y validar tecnologias ya existentes a nivel nacugnal
ra los sistemas de produccién locales, las mismas que se desarrollan en una red de fincas establecidas
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en cada drea de referencia con el financiamiento conjunto del sector publico y privado de cada uno de
los palses. Para ello, s realizaré la evaluacién técnica y econémica de los factores de la produccion
ara ;.;om'probar la eficiencia de las tecnologlas propuestas, la realizacién de un conjunto de
investigaciones de sintesis Parala generacion de tecnologfas sostenibles las mismas que seran validadas
y difundidas en forrr'\a participativa con los productores y en base al monitoreo sobre indicadores ya
estable0|dos como: indicadores de sostenibilidad agroecolégica y de rentabilidad econémica.

A nivel regional el Proyecto busca institucionalizar un s6lido mecanismo de coordinacién e
intercambio horizontal que sirva de apoyo a los Proyectos Nacionales y sus Subproyectos, mediante el
reforzamiento de las capacidades nacionales técnicas y cientfficas para la identificacion y difusion
masiva de |?S tecnc.)log'{as validadas a nivel nacional, el intercambio de informacién sobre metodologfas
de generacion y difusién y sobre los resultados de la investigacién de sintesis, divulgacion a nivel
regional sobre las causas de la degradacién, de Ia recuperacién y sostenibilidad de los suelos bajo
sistemas de produccién de pastos y cultivos anuales mecanizados y finalmente la capacitacién en
unidades de perfeccionamiento de profesionales (investigadores y extensionistas).

B.3  Situacién Prevista al Final del Proyecto

) Lla ejecuménl exitosa del proyecto regional posibilitar4 la adopcién de las tecnologfas por !05
agricu tqres en el proceso de regeneracién de los suelos degradados de las sabanas del trépico
suramericano.

El proceso d? adopcién de tecnologfa posibilitara, a su vez, el manejo sostenible de los ecosistemas
para la r.ec':uperacmn de éreas significativas de sabanas, import'antes incrementos de la produccion y la
productividad agricola y ganadera, mejorando los niveles de ingresos de los productores. En el mediano
plazo se puede detener el proceso de incorporacién extensiva y depredadora de los bosques amazénicos
ya que el éxito del proyecto posibilitarfa la consolidacién de los frentes de colonizacién mediante una
diversificacion de las actividades econémicas derivadas de la intensificacién de los procesos productivos
en las sabanas.

De otro lado, la generacién y difusién de conocimientos como resultado de las investigaciones de
sintesis y validacién contribuirdn, conjuntamente con la capacitacién, a incrementar los vinculos y
conexiones entre cientificos, investigadores, agricultores, organismos nacionales de investigacién y
organismos internacionales de cooperaci6n técnica. Las causas de la degradacién, la tecnologia para
la recuperacion y el manejo sostenible de los suelos de sabanas utilizados en el cultivo de pastos y
cultivos anuales mecanizados habrén sido plenamente identificados y difundidos de tal forma que los
agricultores tomen decisiones de produccién con base en la existencia de bases técnicas y cientificas
comprobadas.

Al final del proyecto se podra institucionalizar una red cooperativa regional de informacién sobre
tecnologias aplicadas a la regeneracién y el manejo sostenible de los suelos de sabanas del trépico
suramericano. Eventualmente para mantener y actualizar la base de datos con estas tecnologias se

podréa requerir del apoyo del PNUD.

B.4 Beneficiarios Previstos

Los beneficiarios directos del Proyecto Regional son, en primer término, los agricultores que
participan en la validacién de las tecnologias en las distintas fincas ubicadas en las dreas de referencia.
Estos productores experimentardn incrementos de produccién y productividad, controlarén la erosién
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de los suelos, tendran acc

directos son S OPortunidades de capitalizacién. En segundo lugar, los beneficiarios
los profesionales ejecutoresg (¢
forma significativa su capaciqg
de sabanas.

@ los Proyec

d Y€C10s y subproyectos nacionales ya que veran incrementada en
ad técnicg y

clentifica para regenerar y manejar adecuadamente los suelos

De manera menos inllle i b e, a través de las edes de
) dlata IOS ficiari ri es qu
r i | ( ' : I ene IClarios seran los ag icultor ’ | 4

de sabanas. Otro grupo de beneﬁcizr?’oadoptaran las técnicas para el manejo sostenible dq los suelos
de las productividades posibilitarsn la r Z eSt? conformado por los consumidores ya que el incremento
de los productos de consumo. La socieducmon de los costos de los alimentos y la mejora de la calidad
degradacion de los suelos de sabanas ° Td' en general, se ver4 beneficiada gl reducflrse el proceso de
del bosque amazénico. Comg efecto cy| al detenerse los 'frentes de colonizacién hqc:a !os ecosistemas
y de los productos agropecuarios, a 0[ ateral dalo aﬂtenor se disminuye la contaminacién de las aguas
indiscriminadas de las microcy » @Sl como los riesgos de inundaciones provocados por la.s tailas

encas de la Amazonfa. Finalmente los propios centros de investigacién

de transferencia de te A
y bilidad I o cr_mlogfa asociados a| Proyecto veran incrementados sus conocimientos y su
credibilidad para la ejecucién de este tipo de iniciativas

B.5

Estrategia del Proyecto Yy Arreglos Institucionales

El plazo previsto para la ej i
. €jecucion del Proye i A rimera etapa
estando prevista la realizacién yecto Regional es de cuatro afios para una p P,

de una segunda is af i6n de resultados
s de la pri etapa de seis afos luego de una evaluacion de
:Is;(;%r;) primera etapa. El presente documento se refiere a la Primera Etapa del Proyecto (1996-

El Proye i ) .
yecto Regional esta planteado como un mecanismo de coordinacién e intercambio horizontal

que sirva de apoyo a los Proyectos Nacionales y sus Subproyectos, mediante el reforzamiento de las
capacidades nacionales técnicas y cientificas siendo para ello r’1ecesario ejecutar los siguientes
componentes complementarios entre si e timamente vinculados a los proyectos nacionales: i)
Validacién 'y transferencia tecnolégica, ii) investigacion de sintesis, iii) investigacién analitica, iv)

!ng?;':étlca ¥ V) capacitacién. Cada componente ser4 desarrollado en la forma que a continuacién se
in :

Validacién y trgnsferencia tecnoldgica, se realizara en base a la constitucién y funcionamiento de
una "red de fincas de referencia" situadas en las ocho 4reas de referencia en predios de
agncu'ltores profesionales que ejercen cierto liderazgo local o nacional. La forma como se
Ofga_mzan esta red de fincas puede ser vista en el Apéndice 3. El Proyecto Regional tendra como
funcién apoyar a los profesionales y agricultores nacionales en la definicién de las modalidades
técnicas de las parcelas de validacién, como los agroecosistemas a ser comprobados, tamano de
las parcelas, nimero de repeticiones, etc. Para ello, se utilizardn métodos participativos que
permitan la discusién con los agricultores sobre las condiciones précticas de las realizaciones sobre
todo lo referente a la concepcién de los agroecosistemas por validar, su evaluacién y anélisis de
los resultados.

Investigacién de sintesis, para el ajuste y evaluacién de tecnologfas sostenibles, se ejecutara en
base a la metodologia de "generacién-difusién" (G&D) experimentada por el CIRAD-CA en varios
lugares en el Brasil. Se trata de disefios experimentales especificos de cardcter multifactorial, tal
como se explica en los Apéndices 3 y 8. Las parcelas sintesis deben tener un tamano suficiente
como para posibilitar las labranzas mecanizadas, permitir la medicién de pardmetros econémicos
asi como el seguimiento por sensores remotos, tal como se prevee en el Subcomponente
"Zonificacién agroecoldgica de la sostenibilidad” (ver Apéndices 5 y 8). Estos ensayos de G&D
tienen también un cardcter participativo con los propios productores, tanto para elegir las
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iii)

iv)

v)

tecnologfas a ensayar como para la interpretacién de los resultados y la seleccién de las
tecnologlas por validar a nivel nacional y regional, tal como se observa en el Apéndice 4.

La investigacién temética, busca establecer, en forma predictiva, las causas de la degradacion,
recuperacion y sostenibilidad de los suelos bajo sistemas de produccién de pastos y cultivos
anuales mecanizados, lo cual servird a los agricultores como informacién para la toma de
decisiones técnico-econémicas. Este componente se realizara en base a ensayos y al seguimiento
agroecol6gico y socio-econémico realizado en las fincas seleccionadas (fincas de referencias)
aplicando a titulo experimental las tecnologfas propuestas: ella es dirigida a la zonificacion
agroecolégica y a los procesos biol6gicos de la degradacién/regeneracion/sostenibilidad de los
suelps, pastos y cultivos. Se realizardn observaciones y mediciones repetitivas de parametros
pertinentes del punto de vista de la sostenibilidad agroecolégica y socioeconémica, asl como
mediciones y ensayos complementarios a ser realizados en laboratorios y estaciones
experimentales (ver Apéndices 5 y 8).

La compatibilizacién de los sistemas de bases de datos existentes, se hard a partir de una

evaluacién de los sistemas actuales y de la aplicacién, o la creacién, de sistemas adecuados (ver
Apéndice 8). Al final de la primera etapa del Proyecto debe existir una Red cooperativa regional
de informacién sobre tecnologfas aplicadas a la regeneracién y el manejo sostenible de los suelos
de sabanas del trépico suramericano.

La capacitacién, se realizar4 a nivel nacional y regional; estara orientada, primero, a preparar los
equipos nacionales para las actividades de validacién y transferencia y, luego, para las acciones
de generacién de tecnologfas sostenibles aplicadas a las sabanas. A nivel regional se prevé que
la capacitacién para la transferencia de los conocimientos disponibles se llevara bajo la forma de
material pedagégico informatizado, en base a CD-ROM, asi como de autoevaluacién (preguntas/
respuestas) para cada tema de capacitacién. Ademds, serd un sistema interactivo, mediante
intercambios de diskettes entre el personal de campo y los organizadores de la capacitacién (ver
Apéndice 6).

En relacién a los dmbitos geogréficos, el Proyecto Regional actuard en los cuatro paises que

presentan las mayores extensiones de pastos y de cultivos anuales mecanizados en la Cuenca
Amazénica: Bolivia (Departamento de Santa Cruz), Brasil (region de los "Cerrados" y dreas
recientemente desmontadas de la Amazonia Legal), Colombia (Altillanuras y Llanos Orientales), y
Venezuela (Llanos Occidentales, Centrales y Orientales). Un resumen de las dreas de referencia puede

ser apreciado en el Cuadro N° 3.
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CUADRO N° 3

LOCALIZA
CION Dg LAS AREAS DE REFERENCIA DEL PROYECTO

e acrcRREES \
BOLI
(mX'A BRASIL COLOMBIA VENEZUELA (m +)
(m-) (m+)
| e ———
TSH Suelos AR Dpto. Santa Cry; (1)
Suelos Al
ima - Z
clima NO Na Integrada | Sur gel Piauf, Sur del Lianos Centrales (2)
oroeste y Central Maranhéo (3)
e + s
clima Icnrt‘;q“'t:“fa Y Zona | Mato Grosso de Sul, | Altillanuras (5) Llanos Orientales (5)
grada Sur Mato Grosso, Goias
(4)
TH Suelos AR Piedemonte Piedemonte (6)
Al
Suelos Al Mato Grosso, | Piedemonte (8) Llanos
Maranho (7) Occidentales (8)
TSH Trépico subhtimedo
TH Trépico himedo
Suelos AR Sobre aluviones recientes
Suelos Al Alicos
(m+) Condiciones de mercado mas favorables
(m-) Condiciones de mercado menos favorables
clima - Menos caliente 0 menos seco
clima + Maés caliente o mas seco.

Sobre los aspectos técnicos que el proyecto abordarad hay que indicar que la degradacién de los

suelos es un proceso de gran complejidad, explicado en el Apéndice 8, en el cual participan los
siguientes elementos :

- Fisicos: los factores ligados a la compactacién, desestructuracién y al sellado superficial.

- Quimicos: agotamiento de las reservas de nutrientes (exportacién, erosién, lixiviacién), disminucién
de la disponibilidad de elementos por efecto de la degradaci6n de la materia organica, acidez del
suelo y la propia toxicidad de componentes como el aluminio.

- Biol6gicos: el rol de la macro y de la micro fauna y flora en la dindmica de la materia organica v el
desarrollo de las raices, y absorcién de los nutrientes.

Por estas consideraciones, la recuperacion de los suelos degradados requiere de un diagnéstico
previo, propio a cada situacién, en el cual intervienen numerosos pardmetros. Si bien existen numerosas
tecnologias para restaurarlos, no hay "recetas"” aplicables en forma general para cualquier situacién (ver
Apéndices 2 y 8).
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més del desar
. /r\:;o 'l Proyect;o"? de algunas.tecnologfas "de arranque", factibles de ser aplicables desdg el
prime I . @ TeCuperacign y el manejo sostenible de los suelos requieren de cambios
profundQS en la C(:jnf'_guracmn de los sistemas de produccién (rotaciones, siembras de cobertura,
equipamiento, Uso de insumos) Io cyal s6lo se logra si existen condiciones adecuadas de mercado. El
Apéndice 2 presenta en forma muy resumida ef "itinerario" correspondiente para la utilizaci6n de la oferta
tecnolégica disponible. Teniendo en cuenta la necesidad de aplicar un proceso de "diagnéstico-disefio”

(D&D) prgwola la e;_dgpcuon de cualquier propuesta tecnolégica, la oferta tecnolégica disponible en la
actualidad es lo suficientemente amplia como para distinguir;

. Tecnologfas ya comprobadas e
justifiquen) pueda ser decidida
puede mencionar: el germo
tanto edlica como hidrica,
de las principales deficien

n fincas, cuya realizacién (siempre y cuando el diagnéstico las
Con una probabilidad de éxito muy satisfactoria. Entre ellas se
plasma de Pasturas mejoradas, las practicas para el control de la erosion,
las practicas para la descompactacién de los suelos y las correcciones
Clas quimicas (ver Apéndices 2 y 8).

. Otras tecnologias, cuya comprobaci6
tanto, ser validadas en las otras. Los
de las tecnologias correspondientes (n
o muertas, siembra directa, contr
manejo,.etc..).

n se limita a una 4rea de referencia y que precisan, por lo
mismos Apéndices 2 y 8 presentan las lineas y directr.lces
uevas variedades, sucesiones de cultivos, coberturas. vivas
ol de malezas, adecuacién de fertilizantes, rotaciones,

Cabe resaltar que, si bien el manejo de las tecnologfas por validar requiere de una alta capacidad

profesnonafl y de muchas e>_(p.eriencias, los resultados esperados resultan espectaculares en términos de
recuperac?lén y de sostenibilidad. 0O sea, la oferta tecnolégica permite resolver el problema de la
degradacion de los suelos vy llegar a sy manejo sostenible.

En lo relacionado a los aspectos institucionales el Proyecto se ha dotado de mecanismos de accion
y coordinacién a nivel regional, nacional y local: i) En el plano regional tal como ya se indic6
anteriormente se ha conformado el "Consorcio Eco-Regional” como un mecanismo cooperativo de
caracter multinacional para identificar y ofrecer opciones tecnolégicas y de politicas para el desarrollo
sostenible, productivo y equitativo de las sabanas tropicales de América y la conservacién de los
recursos naturales. Las responsabilidades institucionales de sus miembros se indican en el Cuadro N°
4.
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CUADRO N° 4

RESPONSABILIDADES INSTITUCIONALES DEL
CONSORCIO ECO-REGIONAL POR AREAS DE ACCION

ARAE:cSlg: INFORMAC, TRANSF. CAPACI- VALIDACION/ INVESTIG. POLITICA
DOCUMEN. TECNOLOG. TACION INVESTIGACION ANALITICA
DE SINTESIS
INSTITUCIONES
INIAS:
IBTA/CIAT . . . » * .
EMBRAPA . . . ™ - .
ICA/CORPOICA . . . . * .
FONAIAP * . . . . *
SECTOR
-’-
PRIVADO * *
CIAT e * + + e e
PROCITRO- PICOS
(lICA) + & s e + +
FAO + * % +
CIRAD & e
+ La institucién tiene actividades en coordinacién con las demés

La institucién tiene el rol de coordinacién nacional
La institucién tiene el rol de coordinacién internacional.

A nivel del Proyecto Regional propiamente dicho se ha previsto la accién conjunta de los institutos
nacionales de Investigacién Agropecuaria, miembros del PROCITROPICOS :CIAT/IBTA de Bolivia;
EMBRAPA de Brasil; ICA/CORPOICA en Colombia; y el FONAIAP en Venezuela, asociados a instituciones
internacionales como el CIAT con sede en Cali y el CIRAD.

A nivel nacional y local se busca que las instituciones de transferencia de tecnologia, las
asociaciones y gremios de productores®, actien estrechamente ligados a la concepcién y realizacién de
las actividades propuestas.

En lo referente a la realizacién de las actividades por d&mbitos geogréficos, los principales centros
asociados seran:

8 ANAPO, FEGASACRUZ, PROMASOR y CAO, en Bolivia; FENALCE, en Colombia; y APROSA,
APROLEGUA, SOGAPOR, ANCE, APROCELLO, ASOPORTUGUESA, ASOPRUAL y PALMAVEN, en
Venezuela.
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. Para el Trépico Sub-Humed
Brasil; el Centro de Carim
Anzodtegui y Valle de |a p

o: EMBRAPA (CPAC, CNPAF, CNPGC, CNPMS, CPAMN, CNPSo) para
agua/ICA para Colombia; la Estaciones Experimentales de Acarigua,
ascua/FONAIAP, para Venezuela; y el CIAT/Santa Cruz, para Bolivia.

Para el Trépico Himedo: EMBRAPA, para Brasil, y el ICA/Villavicencio para Colombia.

En relacién a los criterios de
anteriormente, l0s cinco component
referencia. Sin embargo, la uniformid

seleccion de actividades y métodos tal como se ha indicado

es se llevaran a cabo, en conjunto, en cada una de las areas de
ad de las metodologfas, de los procedimientos y de las mediciones,
son elementos claves de la estrategia regional del Proyecto, como para permitir comparaciones vélidas
a nivel de la cuenca. Este es el papel central del Proyecto Regional

La valiQaciOn y la transferencia tecnolégica, y la capacitacién, empezaran durante el primer afio del
Proyecto, mientras que los otros componentes se iniciardn a partir del segundo afio del Proyecto.

.LOS ensayos de sintesis para "generaci6n-difusién” (G&D) en fincas, propuestos en el Apéndice 4,
constituyen el elemento fundamental de ajuste y evaluacién de las tecnologfas sostenibles. Por lo tanto,
la puesta en marcha de las unidades correspondientes (una por 4rea de referencia) por cada uno de los
palses involucrados resulta crucial para el desarrollo del Proyecto Regional.

_ Los procesos de seleccion de las 4reas, identificacién de tecnologfas y fincas, asf como de
definicién de los temas y métodos a ser utilizados a nivel nacional y regional ya fueron realizados durante
el proceso de elaboracién del Proyecto (ver Apéndices 1y 3).

Para !a gestién del Proyecto Regional se propone la organizacién de una estructura orgénica agil,
descentralizada y operacional, bajo la responsabilidad administrativa y financiera del [ICA, y se manejaré
conforme a las normas y procedimientos de esta institucién. Son requisitos propios de un Proyecto de
esta naturaleza: una carta de entendimiento con el CIAT/Cali, acuerdos especificos con los centros
involucrados a través de PROCITROPICOS, una gran autonomfa de manejo administrativo financiero, y

procedimientos predefinidos de evaluacién periédica y final, segun acuerdos a ser establecidos entre
PROCITROPICOS y los donantes.

B.6  Razones para una Asistencia del PNUD

En sus esfuerzos por fortalecer las aptitudes globales para la transferencia de tecnologia y las
contribuciones al desarrollo rural y agricola sostenible, el PNUD ha venido fomentando la cooperacién
efectiva de las instituciones internacionales especializadas como la FAO de acuerdo a las aptitudes,
mandatos y ventajas comparativas de los paises receptores de cooperacién técnica internacional. En
este sentido y tal como ya se explicé precedentemente el Proyecto Regional estd vinculado a
mecanismos de coordinacién y cooperacién a nivel regional que facilitan los vinculos con el PNUD, de

modo de su participacién consolide estos mecanismos en favor de la cooperacién horizontal entre los
paises del trépico suramericano.

El GEF es un mecanismo de financiamiento que otorga donaciones y fondos de concesién a paises
en desarrollo para proyectos y actividades que ayuden a proteger el medio ambiente mundial. Sus
recursos estdn disponibles a proyectos y actividades que ataquen problemas ambientales como cambio
climético, diversidad biolégica, aguas internacionales y agotamiento de la capa de ozono. También son
elegibles para su financiamiento las actividades orientadas a solventar problemas como degradacién de
la tierra, principalmente desertificacién y deforestacién, ya que estén relacionadas con las cuatro dreas
focales.
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los sye)
a Regig 08 degradadog por practicas inadecuadas de pastoreo y de cultivos

La recuperacién de
anuales mecanizados e |
del GEF, ya que el impacto que s: cmazdnica Son actividades elegibles para un financiamiento por parte

migraciones hacia las dreas de | usca con la realizacién del s e

esta forma la quema de los &rbo| 0sque tropical FOEUNIC URVIVIE SRPUISNRETATIOn; dismiUybnan e

y evitando la pérdida de |3 b esy Por 10 tanto la emisi6n de gases que producen el efecto invernadero
a bIOdIV8r8|dad amazdnica.

Para poner en Préctica |a
al PNUMA 'y al Banco Myng
actividades de asistencia t¢
el PNUD ayuda a identifica
estrategias nacionales de ¢
desarrollo de analisis cientjf
por el GEF. El Banco Mun
inversion. También bysc
objetivos del GEF y con |

S actividade
ial,

Cnica y f
I proyec
esarrollo
icos y téc
dial es el
ara movilj
as estrate

8 del GEF se asigna responsabilidades compartidas al PNUD,

N este contexto el PNUD es la institucién responsable por las
ortalecimiento institucional. A través de su red mundial de oficinas
tos y actividades consistentes con los objetivos del GEF y con las
Sostenible, E| PNUMA, por su parte, es responsable de catalizar el
Nicos y el manejo ambiental avanzado en las actividades financiadas
depositario de| Fideicomiso, y es responsable de los proyectos de
z'ar récursos del sector privado en una forma consistente con los
1as nacionales de desarrollo sostenible.

Como las operaci .

programas regula?es :;o:s?:t::::igﬁ': son direccionalizadas para complementar y no para substituir a

seran asumidos integramente or, Ia pTODl.JGSt.a del Proyecto Regional contempla que los costos locales

respectivos Proyectos NaCionaTes a; INstituciones publicas y privadas nacionales en el marco de'los

la participacion de los recursos y upprovectos, mientras que para el Proyecto Regional se requiere

objetivos del Proyecto Reqi Provenientes del GEF, ya que sus objetivos son consistentes con los
gional, tal como €n su oportunidad podra verificar el PNUD.

B.7  Consideraciones Especiales

Entre las consideraci i
ciones especiales i
' : q los aspectos
medioambientales, los relativo e e g

i S a la cooperaci i icipacién del
sector privado. Estos dos lti P 6n horizontal entre los cuatro paises y la participa

10 75 9868 FA0ETE MOs aspectos son tratados en otros puntos de la propuesta, razén por la
N Se presentan solo |los aspectos medioambientales.

EI PROCITROPICOS actda en i i i !
. ’ el trépico s iley
trépico humedo amazénico, los P has foarrados) topicaies v of pledemonts amaz

! : llanos y sabanas (cerrados) tropicales y el piedemonte amazénico,
umpulsando.acmones de cooperacién horizontal entre los ocho paises de la cuenca dirigidas al desarrollo
de una agricultura sostenible como una estrategia para la preservacién de los recursos naturales
renovables de la cuenca amazénica. Para ello, EI Programa Cooperativo trabaja con cuatro

sybprogramas: i) Recursos Agroecoldgicos, ii) Sistemas de Produccién, iii) Recursos Genéticos vy iv)
Sistemas de Informacién.

El trépico himedo amazonico, presenta severas condiciones restrictivas para la utilizacién vy
desarrollo de la actividad agropecuaria, mientras que los llanos y sabanas (Cerrados en Brasil) y el
piedemonte amazdnico presentan mejores ventajas en términos de disponibilidad de tecnologia, mayor
acceso a los mercados, dotacién de infraestructura y servicios de apoyo a la produccién, lo que en
conjunto le otorga mayores ventajas comparativas y competitivas. En estas dos ultimas 4reas se dispone
de mayores conocimientos tecnol6gicos como para buscar el equilibrio entre productividad y
conservacion de los recursos naturales, mientras que en la regién del trépico himedo las acciones de
desarrollo deben enfatizar, en primer término, la generacién de conocimientos bdasicos sobre el
ecosistema y evaluar sus potencialidades para el desarrollo agrario de tal forma que la generacién de
tecnologia se oriente a mantener el equilibrio entre produccién y conservacién de sus recursos naturales
renovables.
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El potencial agropecuar
en conjunto aproximadame
tecnologlas adecuadas--
produccién agropecuaria
deficitarios.

0 de las gap
nte 250 m)
' ©N la alternag
€on cultiyvg

anas cerrados o llanos y del piedemonte amazénico representan
lones de has, constituyéndose --a condicién de disponer de
V@ Mds viable para iniciar un proceso de intensificacién de la
S en los cuales muchos de los palses de la regién son actualmente

El uso sostenido de estag drea '
agropecuaria y de log Servicios de as pos!
limitando en alguna medida las migra o
fragilidad, menor conocimie i

_ ; ‘ Nto cientific
de produccién disponibles en la actualid(::c:l

bilitard el aumento de las oportunidades de produccién
a la produccién, expandiendo los mercados de trabajo y
hacia las regiones del trépico himedo que presentan mayor
menor potencial productivo con las técnicas y alternativas

Los modelos de crecimi
recimiento ec i : 5iiat
cincuenta afios, provocaron Qi onémico, adoptados por los pafses amazénicos en los Gltimos

ecosistemas, ocasionando P al‘t’ee:telpresidn sobre Io_s' recursos naturales renovables de estos
la estabilidad S°Cio-economica do | aciones gobre el equilibrio ambiental y consgcuentemente sobre
migratorios, la exploracign y la expl as' Dobl.acnones. Los grandes proyecto's'vuales, los procesos
extraccion forestal, Practicada s;j ' o|taclon ':"".‘e"a y energética, asf como la actividad agropecuaria y la
severamente los recursos q N el conocimiento adecuado de los ecosistemas tropicales, afectaron

flora y fauna y ocasionaron impactos negativos sobre los recursos

hidrobiolégicos, la biodi . . :
sy odiver rqueza en diversidad genética y sobre la supervivencia de las etnias

e suelo,
sidad, 1a

Actualmente se reconoce aniv
impacto muy importante soh
debido a los incrementos ¢

el mundial que la deforestaci6n masiva y acelerada puede tener un
receoléaquilibrio climético del planeta, tanto por el potencial de calentamiento
. e en la atmésfera, como por la reduccién de la evapotranspiracion y
cambios en el albedo en la regi6n. Ademgs de ello la alta Zrzsién que resulta de la masiva deforestacion
en la Amazonfa a Vviene cargando los rfos con niveles altos de particulas, los que eventualmente podrian
afectar el egunhbrlo bidtico de los océanos, importante componente de la fijacién biol6gica del CO2 del
aire. Los niveles actuales de deforestacion son ya preocupantes ya que pueden ser calificados de
acelerada y exponencial. De acuerdo a |as estimaciones de las tasas de deforestacién que varios autores
han realizado para América

| Tropical se calcula que de continuar al mismo ritmo se necesitaran entre 50
y 60 afios para deforestar la totalidad de drea.

También es mundialmente reconocido que los diversos ecosistemas de la regién amazénica,
representan una valiosa reserva genética vegetal, animal y de microorganismos, susceptibles de uso
actual o potencial en beneficio de Ia humanidad. Sin embargo, esa biodiversidad se encuentra
amenazada por los procesos de ocupacién productiva que se realizan en estos ecosistemas y por las

futuras migraciones que se efectuaran si no se logra hacer mas eficientes los sistemas productivos en
las sabanas mediante la regeneracién y el uso adecuado de sus suelos.

Asimismo, se sabe que los ecosistemas amazénicos presentan un alto grado de fragilidad, debido
a su compleja arquitectura y a la estrecha interaccién entre sus componentes bidticos y abibticos. La
intervencion antrépica (por lo general procedente de otros ecosistemas) para desarrollar agricultura, no
contd con la difusién de conocimientos y tecnologfas adecuadas a las leyes del funcionamiento de estos
ecosistemas, razén por la cual, se practica atin en muchas regiones del trépico la agricultura itinerante
habiéndose provocado deforestacién, erosién de los suelos, y pérdidas de biodiversidad. La necesidad
de revertir el proceso de ocupacién productiva extensiva de estas 4reas, es uno de los grandes desafios
para los cientificos y tecnélogos tropicales, ya que se trata de crear un nuevo patrén tecnolégico,
sustentado en el conocimiento de la estructura y el funcionamiento de estos ecosistemas, para lo cual
necesariamente se debe contar con un adecuado soporte en recursos genéticos, considerandose entre
éstos, no sélo alos autéctonos sino también a los exéticos de interés regional. Sin embargo esta opcién
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€s cada vez més aceptada por los pafses de la regién, debido a su
Ca, 'y a las ventajas de localizacién que presentan respecto a los

factibi"dad econdmica y tecnolégi
bosques himedos.

En conclusién la realizacién de| p
procesos de ocupacién del espacio am
efecto invernadero y a la eliminacign de
4reas de sabanas que se b
contencién del proceso d

B.8 Coordinacién

royecto Regional busca disminuir los impactos negativos de los
azénico, que mediante la deforestacién y quema contribuyen al
uscan la biodiversidad, especificamente en los posques hL’Jme'dos. Las

i régenerar para practicar una agricultura sostenible es un medio para la
€ Intervencién antrépica.

Yy Arreglos para la Implementacién

El Proyecto Regional sers diri
PROCITROPICOS y ser4 selecciona
El Jefe del Proyecto seré el respon
permanente la programacién, dis
Subproyectos nacionales.
responsable por las actividad
en Capacitacion.

gido por un Jefe, quien dependera de la Secretarfa Ejecutiva del
do por la Comisién Directiva de este, para su contratacion por el lICA.
sable por la marcha del Proyecto a nivel Regional y apoyara en forma
eno y ejecucién de las actividades que desarrollan los Proyectos y
El Proyecto Regional también requiere tener un Coodinador Técnico,
es técnico-cientificas, un Especialista en Bases de Datos y un Especialista

,LOS cuatro paises participantes del Proyecto Subregional forman parte del PROCITROPICOS
mediante un convenio suscrito entre el IICA y las Instituciones Nacionales de Investigacién y
Transferencia de Tecnologia de los ocho paises miembros del Tratado de Cooperacién Amazoénica y
disponen de un marco juridico y mecanismos operativos para su ejecucién, mediante el desarrollo de

actividades cooperativas de investigacion y transferencia de tecnologfa agropecuaria para la region
amazénica.

Existe, asimismo, y sélo para los cuatro paises que participan en el Proyecto Subregional, el acuerdo
sobre el "Consorcio Eco-Regional" que involucra ademé4s de los Institutos Nacionales de Investigacion
y Transferencia a prganismos internacionales como el CIAT, CIRAD, FAO y el lICA. La coordinacién de
este mecanismo a nivel regional estar4 a cargo en este caso del Coordinador Regional del Proyecto
Sabanas, mientras que a nivel nacional cada institucién de investigacién designard un Coordinador
Nacional.

B.9 Capacidad de la Contraparte

Los Gobiernos de Bolivia, Brasil, Colombia y Venezuela, con la participacién activa y financiera del
sector privado agropecuario y con la cooperacién técnica internacional del IICA a través del
PROCITROPICOS han formulado cuatro proyectos nacionales y doce subproyectos sobre Regeneracion
y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas, algunos de los cuales ya vienen siendo
ejecutados como parte de una estrategia nacional de intensificacion y mejora de la actividad agropecuaria
en estos suelos con el propésito de disminuir las posibilidades de una intervencién antrépica de grandes

proporciones sobre los bosques amazénicos.

Las Instituciones Nacionales de Investigacién y Transferencia de Tecnologia de los cuatro paises
disponen de su parte de recursos humanos calificados, infraestructura para la investigacién agropecuaria
(laboratorios, campos experimentales, bancos de germoplasma, vehiculos y equipos) y una amplia
experiencia en actividades de generacién de tecnologia para la recuperacién de los suelos degradados
de sabanas. Ademés cada una de estas instituciones asumiré los costos de los coordinadores nacionales
del Proyecto Nacional. Los sectores privados agropecuarios por su parte han dispuesto de los recursos
financieros operativos, necesarios para las acciones de validacién a nivel de la "red de fincas de
referencia" (insumos quimicos, mano de obra, maquinaria agricola, semillas y equipos), ademés
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contribuirdn al financiamie
. nto i o ot ;
profesionales a cargo de |5 validpa?:rigl:ldge los costos de movilizacién y traslado de los técnicos v

las tecnologfas.
C. OBJETIVO DE DESARROLLQ

El objetivo de desarro||
0 ; _— R sl
y diversificacion de la actividadel Proyecto regional es el de contribuir a la estabilizacion, intensificacion

antrépica sobre los bosqy d aE_lfopecuaria en las sabanas como un medio para reducir la intervencion

invernadero, rescatar la b?o:is:/ hl{g\edos amazénicos de tal forma que se pueda mitigar el efecto
d : ersidad vy lo 3 .

desarrollo sostenible del &rea. Y l0s recursos genéticos localizados en estas zonas y se logre el

Paraello, el Proyecto Reqj
; cdlonal busca mej i i ivia, Brasil, Colombia
y Venezuela para transferir ef Jorar las capacidades nacionales de Bolivia, Brasil,

o ectivamente i artir
de la validacién de tecnologia tecnologfa de regeneracién de los suelos de sabanas a p

: : S, la investigacién i itaci los recursos humanos y el
intercambio de informacign técnica y clentfica tematica, la capacitacién de los y

D. OBJETIVOS INMEDIATOS, RESULTADOS y ACTIVIDADES

El objetivo del Proyecto Re
involucrados en la validacién y tra
la capacitacién de los
propdsito de recuperar

gional es el de apoyar los esfuerzos locales de los cuatro paises
nsferencia de tecnologias, el desarrollo de investigaciones especificas,
reCUrsos humanos e impulsar el intercambio de informacién cientifica, con el
los suelos degradados de las sabanas del trépico suramericano.

D.1  Objetivo Inmediato 1:

Contribuir a la recuperacién, a titulo demostrativo, de superficies significativas de suelos

degradados, de manera tal que se posibilite la difusién masiva de los conocimientos adquiridos y
de las tecnologias generadas®.

1.1 Resultado 1.  Se dispondrs de un namero significativo de parcelas de validacién en

fincas, situadas en las distintas 4reas de referencia, con suelos en vias de
regeneracién y con productividades en ascenso. Las actividades que serén
realizadas para lograr este resuitado son:

Identificar agroecosistemas para ser validados en las distintas &reas de referencia, de
acuerdo al balance de las demandas con la oferta tecnoldgica existente y ya identificada.

- Implementar la red subregional de fincas de referencia con base en las actividades que se
realizan a nivel nacional.

- Apoyar, en forma permanente, al equipo regional (productores, asistentes técnicos,
investigadores) en la definicién de los agroecosistemas a ser validados (tamafo de las
parcelas, nimero de repeticiones, etc).

- Monitorear los agroecosistemas bajo validacién, de acuerdo a los procedimientos de
seguimiento y evaluacién de sostenibilidad y rentabilidad.

El Proyecto Regional ayudara a la definicién de las modalidades de intervencién de organismos plblicos
y privados.
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Difundir, a nivel regional, los agroecosistemas validados.

Resultado 2. Existird un numero importante de profesionales y productores con
conocimientos tecnolégicos sobre la regeneracién y el manejo sostenible
de los suelos de sabanas, estableciendo, en conjunto. Las actividades que
seran realizadas para lograr este resultado son:

El planteamiento de los métodos participativos que se pondrédn en uso para la intervencién
de los agricultores en los trabajos de validacion.

La difusién regional de los métodos, procedimientos, condiciones y de los resultados de
validacién.
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D.2 Objetivo Inmediato 2:

Ajustar y evaluar experimen

: . talme : . .
investigacién generada e nte, en un medio real (fincas), las recomendaciones de la

cultural, cormeceidn de e deefI?Ciga(:tieria: de'scomp-actacién de suelo;, mejorgmiento dgl perfil

cultivos anuales, evaluacién do 65 as quimicas, suembras.de especies forrajeras asociadas a

vivas), siembra de cultiv Pecies ada?ptadas (de forrajeras, cultivos anuales y coberturas
0S anuales en rotacién con pastos mejorados.

2.1 Resultado 1. Se contars con un numero significativo de ensayos de sintesis en cada

drea Qe referencia, en los cuales, como resultado de la investigacién

tematica efectuada a nivel regional, se han identificado las tecnologfas mas

Promisorias. Las actividades que serdn realizadas para lograr este
resultado son:

" Identificar las necesidade

) s de investigaci i reas de
referencia. estigacién analitica para cada una de las &

s Transferiralos productores e

investi . i6n-difusion” a cargo
del CIRAD-CA. estigadores lametodologfa de "generacién-difusién” a carg

Apoyar, en form.a permanente, al equipo regional en los disefios experimentales especificos
de caracter multifactorial.

Refallzar_las Investigaciones de sintesis en el marco de la red subregional de fincas de
referencia.

Interpretar los resultados y seleccionar las tecnologias mas promisorias para ser validadas
en agroecosistemas.

- Difundir, a nivel regional, las tecnologfas ajustadas y evaluadas.

D.3 Objetivo Inmediato 3:

Describir y expresar en términos cuantitativos los principales factores de orden agroecolégico y
socioeconémico que expliquen las causas de la degradacién de los suelos de sabanas, asi como los
factores facilitantes para la recuperacién de los suelos degradados, de tal modo que se pueda
establecer modelos explicativos de carécter predictivo.

3.1 Resultado 1. Se dispondré de nuevos conocimientos cientificos que den cuenta de las
relaciones causa efecto que existen entre las practicas agronémicas y las
condiciones socio-econémicas con la degradacién de los suelos de
sabanas. Las actividades que seran realizadas para lograr este resultado
son:

- Identificar las necesidades de investigacién de sintesis para cada una de las 4reas de
referencia.

- Apoyar, de manera permanente, al equipo regional en los disefios experimentales especificos
de caracter tematico.

- Definir los parametros de sostenibilidad que seran utilizados durante la fase de investigacion
tematica.
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D.4

Realizar las investi

i Gacione i ' incas de
referencia. s teméticas en el marco de la red subregional de f

Interpretar los resultado

i : S v seleccionar | ecnolégicos para ser sometidos a
sintesis y validacién en 0s componentes t gicos p

fincas.

Difundi : .
undir, a nivel regional, las tecnologfas promisorias.
Resulta e ‘ '
Resultado 2. Los disefiadores de politicas y los planificadores de la ocupacion espacial
¥ productiva dispondrén de instrumentos e informacién para la toma de
deqlglones sobre el uso y manejo de los suelos, cultivos y pastos. Las
actividades que seran realizadas para lograr este resultado son:

Id .. . . . ili |
| entificar y apoyar a las instituciones nacionales publicas y privadas para la utilizacion de
0s resultados de las investigaciones

r i i i . . .
Sog\amzar' y realizar reuniones de alcance regional para intercambiar Y analizar
parativamente los resultados de las investigaciones tematicas.

Objetivo Inmediato 4:

Establecer bases de datos computarizados y procedimientos de intercambio de informacién

refferente a los suelos, pastos y cultivos anuales mecanizados, para uso comunitario de los cuatro
paises.

4.1

4.2

Resultado 1. Se dispone de una base de datos digitalizada y actualizada de la
agroecologfa de la cuenca amazénica bajo la forma de un “paquete de
usuario", compatible con computadoras personales. La base de datos
comprendera informacién sobre terrenos, suelos, clima y vegetacion
conjuntamente con archivos adicionales sobre uso de la tierra, clasificacion
geomorfolégica y deforestacién. Las actividades que serén realizadas para
lograr este resultado son:

Revisar la reciente redigitalizacién de los mapas del "Sistemas de Tierras" realizada por el
CIAT en 1992 vy actualizacién de los archivos de datos para compatibilizarlos con la
metodologia SOTER.

Incorporar en la base de datos, nuevos estudios ya compatibles con el sistema SOTER.

Realizar nuevos estudios a nivel de los subproyectos que cada uno de los paises conduce
(12). Cada estudio debe abarcar un area de 1,000,000 de has. Incorporar los nuevos
estudios en la base de datos.

Continuar la compilacién de la base de datos a una escala de 1:500,000, incorporando
nuevas informaciones de diferentes fuentes.

Resultado 2. Se han establecido los procedimientos técnicos y normativos de un
sistema de computacién econémico y facilmente actualizable para facilitar
el intercambio de informacién digitalizada entre los ocho paises de la
cuenca. Este sistema facilitara la incorporacién de nuevas informaciones
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D.5

C.ontn.bunr a la formacién y capacitacién de técnicos de nivel superior, an s
cientificas correspondientes, y ofrecer los elementos necesarios para la capacitaci

y/o informaciones actualizadas. Las actividades que seran realizadas para

lograr este resultado son:

Establecer convenios con organismos internacionales especializados para S A
bancos de datos especializados

Acceder a los bancos de datos de los organismos internacionales especializados.

g\r}a.;h'z ar y sistematizar en forma permanente esta informacién a efectos de identificar
eficiencias y sefialar las acciones necesarias para su mejoramiento.

Utilizar la Ri?d para efectuar las acciones de coordinacién institucional a nivel subregional as/
como para intercambiar informacién para el desarrollo eficiente de la investigacion

Intercambnlar en forma permanente informacién sobre las tecnologfas aplicables a Ia
regeneracion de suelos de sabanas y su uso sostenible.

ESI.at_’lecer un sistema de documentacién e informacién bibliografica para atender las
actividades de investigaciones en la region.

Objetivo Inmediato 5:

de acuerdo a las actividades
6n de los

productores.

5.1

Resultado 1. Se dispone de un ndmero significativo de técnicos superiores, productores
y j6venes universitarios capacitados en las materias correspondientes. Las

actividades que serén realizadas para lograr este resultado son:

Identificar las necesidades nacionales en cuanto a capacitacién en las técnicas agronémicas
de manejo sostenible, agrupadas en la forma como se indica en el Apéndice 6.

Disefiar los programas de capacitacién tanto nacionales como horizontales a nivel regional.

Desarrollar programas regionales de intercambio de experiencias y conocimientos sobre las
técnicas validadas, los resultados de las investigaciones, métodos de transferencia de

tecnologia, etc.

Organizar y realizar cursos, seminarios y talleres para la capacitacién del personal
especializado, enfatizandose la formacion en procesos de investigacién y transferencia de

tecnologia.

Promover la participacién de estudiantes universitarios en las actividades de validacién e
investigacién tematica, mediante la realizacién de tesis y memorias sobre temas vinculados

a los objetivos del proyecto.

Identificar las posibilidades y las fuentes de capacitacion de nivel de post-grado tanto a nivel
intrarregional como extrarregional.




- Crear un sistem
a de i e S ; .
a CD-ROM. as( cc’msc::edntraIlzado de difusién informatizada de los conocimientos, en base

Di’eguntas/respuesta .9 autoevaluacién de la adquisicién de conocimientos, en base a
{Astrietores: § sistematizadas (quizzes) intercambiables entre los técnicos y los

E. INSUMOS
E.1 Insumos de los Paises

Los cuatro pafses partici
participantes y sus sectores privados involucrados apoyarén la realizacién del

Proyecto Regional a partir i .
costos del coordinad?)r nagz IOT Proyectos Nacionales y Subproyectos en los cuales viene involucrando
materiales, herramientas mna ,.los.costos de los equipos de profesionales locales, costos operativos,

» Maquinarias, laboratorios, e instalaciones experimentales. Los viajes del

personal profesional local hacia las fi : . A
' ncas de ref ores privados
involucrados en los Proyectos nacionales erencia serd cubierta por los sect p

La contribucién ici
que se solicita al GEF no ser4 utilizada para financiar ninguno de los costos que se

fectien en los pr : . N
e Proyectos nacionales. En este sentido resulta importante que los pafses involucrados

| Proye i et
en e ¥ _(t:)to Beglonal tengan conocimiento de las obligaciones de costos arriba indicados, asf como
de la contribucién que se est4 solicitando al GEF.

Los gobier " ' . . ‘
stosode? e:e nos'de cgda pgfs efectuaran las asignaciones presupuestarias necesarias para cubrir los
i personal nacional involucrado y cubrira asf mismo los costos para cubrir comunicaciones

nacionales e Internacionales (teléfono, fax, correo, couriers, etc.) requeridos como contrapartida del
Proyecto Regional.

E.2 Insumos del PNUD

La contribuci<_5n total que se solicita al GEF para financiar el Proyecto Regional serd de US$
3:203.700 (Trgs mll.lones doscientos tres mil setecientos délares americanos) para un periodo de cuatro
anos. Las contribuciones del GEF al presupuesto del Proyecto Regional estan especificadas en el Cuadro
N ° 5 (Seccién J).

F. RIESGOS

Los riesgos que pueden comprometer la viabilidad del Proyecto Regional, hasta el extremo de
ameritar un nuevo disefio del mismo, son bastante remotos, ya que el entorno --local, nacional e
internacional-- del Proyecto, ha sido lo suficientemente definido y los elementos técnicos a partir de los
cuales se ha elaborado la propuesta tienen un periodo de maduracién de tres afos.

En lo que respecta a los riesgos que puedan comprometer la ejecucién del Proyecto Regional es
importante destacar que, como resultado de los procesos de estabilizacién y reforma estructural que se
adelantan en los pafses de la regién, algunos de ellos vienen experimentando cambios muy drésticos
en la estructura del Estado, a tal punto que las acciones de investigacién y transferencia de tecnologia
vienen siendo propuestas como acciones a ser realizadas por el sector privado, lo cual indudablemente
implicarfa la desactivacién de los organismos nacionales conformados para estos fines entrando en un
periodo de transicién que puede comprometer la ejecucién del Proyecto. Frente a ello, sin embargo, se
tiene la ventaja de que, en los Proyectos Nacionales, son los sectores privados los que vienen

comprometiendo recursos importantes para su ejecucion.
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Entre los riesgos menos dramati
son: la no designacién del DersOnn}é-tlco
de las acciones previstas a nival |d6|:|
referente a la validacién de tecneI naci
tecnologfa validada a los pequeo_ogfa
gnicamente viables a elevados ::Os y
impactos de las migraciones hac_°stos
embargo, puede ser evitada med'.a los
ejecucion. lante

:ros:rl‘)il\.l/zlds indicar los inherentgs ala mayorfa de proyectos como
tallcie e Izs Proyectos Nacionales, la {10 realizacion oportuna
i eXiStenFtJ:el e afectar al Proyecto Regional sobre todo en lo
Nelisros ; 0: recortes presupuestales, la no transferencia de
s capitalprlo uctorgs, gl desarrollo de tecnologfas que sean
bostice h;j a 20 eficacia del Proyecto para contrqrrestar Iqs
b eventualme os, etc. La mayor par.te de estos riesgos, Sin

reajuste del Proyecto Regional durante la fase de
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G. OBLIGACIONES ANTERIORES Y REQUISITOS PREVIOS

G.1 Obligaciones Previas a |a Firma del Documento del Proyecto

cumen : )
"Elacrj\(t)es efeczge:? pr°Ve.‘3_10 Regional sélo sers firmado cuando los gobiernos de los palses
particip as provisiones formales de los recursos que garanticen los fondos de contraparte

y asignen los presupuestos para cubrir los costos del personal nacional, asi como para los cOstos
operativos de los Proyectos Nacionales

.Los palses involucrados deben expresar su conformidad con el disefio y soporte institucional
preVIStq para el P‘royecto Regional tal como se especifica en esta propuesta y deben identificar los
respectivos Coordinadores Nacionales y los equipos técnicos para los Proyectos Nacionales. Del mismo
modo, deben expresar su conformidad sobre Ia responsabilidad administrativa y el manejo presupuestario
que se propone para el Proyecto Regional. EI Documento del Proyecto y la asistencia del PNUD al
Proyecto serd aprobado, cuando el PNUD haya recibido las garantfas de que los agentes involucrados
en el Proyecto reconozcan sus respectivos compromisos para el logro de los objetivos del mismo.

G.2  Pre-requisitos para la Implementacién del Proyecto Regional

El Proyecto Regional sélo podrd comenzar cuando:

1) El perspnal de los Proyectos Nacionales haya recibido los entrenamientos sobre manejo
sostenible de las sabanas.

2) Los Proyectos Nacionales hayan concluido la fase de formulacién y disefio % sus
Subproyectos y estén iniciando las actividades vinculadas a la validacién en las fincas de
referencia.

3)  Las entidades nacionales participantes hayan asegurado los presupuestos para la operacion

de los Proyectos Nacionales.

4) Los gobiernos aprueben y faciliten los compromisos y las exoneraciones para el intercambio
de germoplasma, asi como de los conocimientos y tecnologias que seran intercambiados en
el marco del Proyecto Regional, sin vulnerar los acuerdos internacionales sobre propiedad
intelectual.

5) Los gobiernos confirmen que la informacién producida por el Proyecto Regional, en términos
de descubrimientos e invenciones, seran utilizados entre todos los paises involucrados y
estara disponible para su entrega y utilizacién por el Proyecto.

Si estos pre-requisitos no son satisfactorios, el PNUD puede suspender o terminar su asistencia al
Proyecto Regional.

H. EXAMEN, PRESENTACION DE INFORMES Y EVALUACION

El Proyecto Regional serd objeto de examen tripartito (examen conjunto por representantes del
Gobierno, del organismo de ejecucién y del PNUD) por lo menos una vez cada 12 meses, y la primera
de tales reuniones se celebrara dentro de los primeros 12 meses a partir de la iniciacion de la ejecucion
plena. Los Coordinadores Nacionales y el Coordinador Regional (con el apoyo de un consultor)
prepararan los informes anuales del Proyecto Regional (que contenga los Proyectos Nacionales) y los
presentaran en la reunién anual de la Comisi6n Directiva del PROCITROPICOS. Estos informes seran
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mentado
entacion
ecucioén

ysados parr:t::;pz'r:(:uut?vm:jorme de evaluacién del desarrollo del Proyecto el cual serd comple

or‘|a Sec - PNUJD - a del PROCITROPICOS. Este informe ser4 proporcionado a la Repres
Residente s RGO 08 Cuatro_ palses participantes y al PNUD de Nueva York. Durante la ej
del Proyecto Reg pueden solicitarse, en caso necesario, otros informes adicionales de este tipo.

qu ;\Lzl'tr;le:nclie me('ilano Plazo y el informe final seran preparados para ser analizados,
re:,.‘pectlvs v ; v a reupnén de revisién de mediano término y final, después del segundo y cuarto
ano. El orrad or de esos informes se preparara con suficiente antelacién para que el organismo de
gjecucion pueda examinarlo y ajustar sus aspectos técnicos por lo menos cuatro meses antes del examen

tripartito final.

Otras evaluaciones mcluyen revisiones técnicas, que serén efectuadas como parte de los programas
del pafs, como parte del conjunto de actividades del proyecto y de los diversos grupos de trabajo.
Dentro de cada pals, las evaluaciones seran realizadas anualmente por los Comités Nacionales y por el
Co(_)rdlf“:dor Regional, con la participacién de las instituciones que constituyen el "Consorcio Eco-
reg}onal (FAO, CIAT, CIRAD, IICA). Todas las revisiones seran realizadas tomando en cuenta los
indrcgt.iofes del impacto del Proyecto Regional y de la sostenibilidad del medio ambiente, qué serdn
id.entlflcaldOS (;omo parte de las actividades del Proyecto. Los informes financieros seran preparados
smestamnie b s Cootinador Naonal y coicados f Coonsdor Rgona! 2

CONTEXTO LEGAL

n el Articulo 1 del
s (Bolivia, Brasil,
de ejecucion del

El presente documento de Proyecto es el instrumento al que se hace referencia e
Acuerdo basico modelo de asistencia entre el Gobierno de los cuatro paises participante
Colo_mbna y Venezuela) y el PNUD. Para los fines de dicho Acuerdo, por organismo
Gobierno se entendera el organismo de ejecucién del pais o pafses huésped del Proyecto.

Los siguientes tipos de revisiones al presente documento de proyecto podrén realizarse con la firma
de los Representantes Residentes del PNUD tnicamente, siempre que dicho Representante cuente con
seguridades de que los demds signatarios del Documento del Proyecto Regional no tengan objeciones
a los cambios propuestos:

1) Revisiones de cualquiera de los Apéndices del documento del proyecto 0 adiciones a ellos.

2) Revisiones que no impliquen cambios significativos en los objetivos inmediatos, los
.resultados o las actividades de un proyecto, pero que se deban a una redistribucién de los
insumos ya acordados o a aumentos de los gastos, debido a la inflacién.

Revisiones anuales obligatorias mediante las que se reescalone la entrega de los insumos
.acord'ados del proyecto, se aumenten los gastos de expertos o de otro tipo debido a la
inflacién o se tenga en cuenta el margen de flexibilidad del organismo en materia de gastos.

J. PRESUPUESTO

El presupuesto del Proyecto Regional se presenta en el Cuadro N° 5. El monto de financiamiento
solicitado es de US$ 4,725,000 (Cuatro millones setecientos veinte y cinco mil délares americanos) para
un periodo de cuatro afos. Los principales rubros del costo que corresponden al Proyecto Regional son

los siguientes:




V’j——ﬁ

ii)
iii)
iv)
v)

TOTAL

El costo total del Proyecto Re
principales rubros de costo son:

Personal:
Equipos:

Gastos Corrientes:

Imprevistos:

Administracién:

i) Personal:

i)  Equipos:

i) Gastos Corrientes:
iv) Imprevistos:

v) Administracion:

TOTAL

Proyecto
Regional

1,860,000
428,000
1,822,000
205,000
410,000

—

4,725,000

Uss$
Uss$
USs$

USs$

1,860,000
428,000
1,822,000

Us$ 205,000

410,000

US$ 4,725,000
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Proyectos
Nacionales

3,200,000
3,800,000
5,200,000

610,000
1,220,000

14,030,000

gional y de los Proyectos Nacionales es de US$ 18,755,000. Sus

TOTAL

5,060,000
4,228,000
7,022,000

815,000
1,630,000

e

18,755,000



CUADRO N° 5

PRES
UPUESTO DEL PROYECTO REGIONAL (en US$ 1,000

~ RUBRO®
ARO 1 AfO 2 ARO 3 AfO 4 TOTAL
1. PERSONAL
1.1 Profesionales:
 Jefe del Proyecto. 100 100 100 100 400
_ coordinador Técnico 80 No % 80 320
B Especialista en Bases de Datos 80 8 80 320
. Especialista en Capacitacién 80 :g 58;8 80 320
1.2 Personal de apoyo 65 65 65 65 260
1.3 Consultores 60 60 40 60 240
subtotal 465 465 465 465 1,860
/
2. EQUIPOS
2.1 De oficina 30 30
2.2 De informatica 18 18
2.3 Vehiculos 30 30
2.4 Otros (para mediciones de campo y
de laboratorio) 350 350
Subtotal 428 428
|
3. GASTOS CORRIENTES
3.1 Arriendo de oficinas 5 5 5 8 20
3.2 Funcionamiento de vehiculos 10 10 10 10 40
3.3 Pasajes aéreos 90 30 90 90 360
3.4 Viticos 133 133 133 133 530
3.5 Servicios especializados 20 60 60 60 270
3.6 Capacitacién 150 150 150 150 600
Subtotal 478 448 448 448 1,822
4. SUBTOTAL (1 + 2 + 3) 1,371 913 913 913 4,110
5. IMPREVISTOS (5% de 4.) 68.5 45.5 45,5 45.5 205.0
6. ADMINISTRACION (10% de 4.) 137.0 91.0 91,0 91.0 410.0
7. TOTAL 1,676.5 1,049.5 1,049.5 1,049.5 4,725.0
L El Apéndice 7 presenta los parédmetros utilizados para el célculo del Presupuesto.
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APENDICE 1

LAS AREAS DE REFERENCIA

,ROEN DE MAGNITUD DEL PROBLEMA

Las gabanas nativas (Llanos y Cerra_dos) ocupan cerca de 250 millones de hectareas de la cuenca
4nica --incluvenfio la cuenca del Orinoco-- de las cuales, aproximadamente 200 millones estan en
AmaZ 3 en Colombia, 24 en Venezuela y una pequefia extensién (3,5) en Bolivia (Departamento de
prast cruz de la Sierra). Su localizacién, tanto en cuanto a las sabanas bien como mal drenadas,
Sa:rt:ce en el mapa n® 1)
ap
€l desmonte d’el bosque (hdmedo, semi semper virens o caducifolio - vea mapa n° _2) ha
orado y sigue incorporando progresivamente nuevas 4reas inducidas, una vez que l0s cul.tlvos y
incorfales se establecen en forma tal que la regeneracién de un bosque secundario estd impedido: €s
pz-:l)le que la superficie correspondiente sea del orden de 25 millones de hectareas.
p

por lo tanto, si consideramos las sabanas nativas e inducidas en su conjunto, las superficies han
ser superiores, por lo menos en lo que se refiere a Bolivia, Brasil y Colombia, pafses en los qué
eisten frentes de colonizacién muy activos.
ex

No se dispone de antecedentes actualizados por pais sobre la extensién de los suelos degradados,
pajo pastos artificiales o CAM. ) Por lo demés, lo§ criterigs de evaluacién de la degradacién de los §uelos
distan mucho de esta[ establecidos en forma satisfactoria a nivel regional, y menos atin las herramientas
i medicién a pequena escala, por sensores remotos por ejemplo.

por lo tanto es imposible, a la fecha, adelantar evaluaciones cuantitativas regionales de la
degradacion de los suelos bajo pastoreo o cultivos anuales mecanizados. Sin embargo, algunos
antecedentes permiten estimar, por lo menos en términos porcentuales, la magnitud de la degradacién.

1.1 EN CUANTO A PASTOS

Un porcentaje muy alto de las sabanas esta cubierto de pastos, de los cuales una parte
significativa, aun sin evaluar precisamente, estd constituida por pastos artificiales (sembrados). Una
orden de magnitud del proceso de degradacién de estas pasturas artificiales puede ser apreciado en el
caso de los cerrados de Brasil: de los 200 millones de has de sabanas bajas bien drenadas, se estima
que existen 30 millones de has de pastos degradados.

Por otra parte, también se estima que de los 25 millones de has de pastos artificiales
sembrados en el trépico humedo suramericano, la mitad (cerca de 12 millones) se encuentran
degradadas.

No seria irrealista estimar, por lo tanto, que la superficie total de los pastos degradados esté
préxima a los 50 millones de has.

1.2 EN CUANTO A CULTIVOS ANUALES MECANIZADOS

Cuatro de los ocho paises de PROCITROPICOS tienen grandes extensiones de CAM: Bolivia
(Departamento de Santa Cruz de la Sierra), Brasil (regién de los "Cerrados" incluyendo las 4reas recién

43



r

o tadas de la Amazonia Legal), Colomb;
de;trales y orientales). Las extensioneg de lo

a (L|an03 i
s respecﬁ:”emalf’s" y Venezuela (Llanos occidentales,
0s cultivos aparecen en el cuadro que sigue:

N° 1 Orden de magnitud de las )
adro extension .
W 1000 has redondeadas), @s de cultivos anuales en los Llanos y Cerrados (en
Cultivos Bolivia Brasl
ras .
Arroz ) . Colombia Venezuela
. : 100 100* ©
alz
2,200 10 160
Sorgo ?
80 10 390
Soja ?
: 4,100 30 10
Frijol ? 860
Ajonjoll ? -
sy » . 30
Algodén ?
120
Cafia de azucar ?
| — 230 ) 80
Total area
i
/-———ci“los ? 9:300 16011 760
Total area 3,500
geografica 203,700 23,100 24,400

fuente: Informe de los consultores y datos censales de Brasil

~ s datos de la cafa de azli i : ;
Nota- Lo azdcar (cultivo plurianual) sélo se incluyen a titulo ilustrativo. En Brasil, los datos excluyen los

Estados del Nordeste y del Sur; también se excluye el Estado de Minas Gerais

Cabe SIUbfaYar que los cultivos anuales mecanizados representan cerca de 13 millones de has. No
se conoce el porcentaje que corresponde a los cultivos no mecanizados, pero es mucho mas limitado
’

si excluimos los pequefios agricultores de los frentes de colonizacién del trépico himedo'?

Por lo demds, la reparticién geografica de la produccién de CAM, por tipo de suelos, asi como de
las formas de degradacion, se presenta en el siguiente cuadro: '

n

12

Datos de los Llanos Orientales, no disponibles.
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N° 2 Extension relativa de suelos degradados por Pais

oo
= BOLIVIA R
—t e BRASIL COLOMBIA VENEZUELA
onsion
wm(oriB'
rolative ——
/ 1: b —1
2: XXX ) + + +
Molisole® 3: e i X X
. LR R LR R
1 + 4+
AlfisoleS 2 X * + ++
Yltisole® 3 veu X XX xx
LR R T ] LR R
/ 1 . )
2: . t++ +++ ++
OXisoles 3: N XXX X e
LR R 'R} LR R
=

Extensién territorial relativa del tipo de suelo
Extension territorial relativa de los CAM

Extension relativa de los suelos bajo CAM degradados, tanto por degradacién quimica como flsica).

L N T\

1
2
3

Aunque en forma cualitativa (no existen antecedentes cuantificados sobre la degradacién),

gste cuadro pone en evidencia la importancia ya considerable de la degradacién de los suelos bajo CAM

en todos .IOS pafsgs, cualquier que sea el tipo de suelo. Cabe sefialar que adn en los casos donde la
degradacn‘)n quimica no es muy marcada (Molisoles de Venezuela con dosis importantes de fertilizantes),

la degradaCi(?n fisica es ya muy preocupante. Es muy probable, por lo tanto, que el orden de magnitud
de la extension de los suelos degradados por los CAM sea va de varios millones de hectéreas.

Los informes de los consultores (véase Apéndices 8 y 8) llevan informaciones detalladas
sobre los sintomas y las causas de las 11 &reas que visitaron.

1.3 PASTOS Y CAM

Las consideracjones anteriores llevan a estimar las superficies de suelos degradados en cerca
de 50 millones de has bajo pastoreo, y entre 5 y 10 millones para los CAM. El total, de todos modos,

alcanza cifras superiores a 50 millones de has, casi la sexta parte del 4rea geogréfica total (incluyendo

las sabanas y los pastos constituidos del trépico himedo robablemente més de la mitad del area
cultivada (CAM vy pastos artificiales).

2. CRITERIOS RELEVANTES PARA LAS AREAS DE REFERENCIAS
2.1 LOS CRITERIOS AGROECOLOGICOS

Los factores agroecoldgicos discriminantes para la definicion de los dominios de
recomendacioén son:
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Los Suelos

2.1.1

- los molisoles y suelos asociados cons

bajas y vegas en |ag Proximidades de tituidos sobre aluviones recientes (terrazas

los rios);

los llamados suelos " g;
Icos" H
formados sobre materi $ » constituidos por los alfi y ultisoles de los interfluvios

al i ;
mal desaturados. antiguo y por los oxisoles, del mismo origen, pero aun

Cabe subrayar qu
| (sabanas mal drenadasf1 veea:: :‘xcluyeon 108 suelos inundados todos los afios en forma
os(“’iona epCionaI. asl como la pequefa ity n. 1), por no ser cultivados mecdnicamente, salvo en
exia-) extension de suelos constituidos sobre materiales basicos
coxa"):
“tﬁ"a

2.1.2 ElClima

ede i .
Se puede caracterizar dos grandes tipos de situaciones pluviométricas:

’ total de Il i ’

: stacional. Ellos se encuentran en las dreas mas
lejanas del : - ue 5
V:e ko Ecuador geografico: Bolivia, Cerrados ("stricto sensu”) de Brasil, ¥

- los climas himedos, con mds d
de déficit hidrico estacional, si
Ecuador geografico y a la part

e 2'.000 mm de lluvias anuales, y menos de 3 meses
tuacién que corresponde a las dreas mas proximas al

] & occidental de la cuenca, asf como a ciertas partes del
’
piedemonte. Ellos corresponden a los Llanos orientales de Colombia y a los Cerrados

de Brasil recientemente constituidos por el desmonte de la selva amazénica (Estados
de Mato Grosso, parte del Maranhio y del Par4).

Por otra parte, la altura introduce un factor discriminante por la diferencias de

remperaturas con Ia; f’ir‘eas bajas (rapidez de evolucién de la materia organica, condiciones de desarrollo
de los cultivos al inicio de la temporada seca). El caso de los Cerrados del "escudo brasilero”

constituye, POf lo tanto, un sub-dominio dentro del Trépico sub-himedo, siendo su altura promedio del
orden de 800 a 1200 msnm.

Se considera que estos pardmetros son discriminantes a una escala regional. Quedan
como factores Qe cardcter local, que aln requieren una debida adecuacién del manejo del suelo: la
textura (+/- arcillas y arenas), el drenaje interno (por lo general afectado por las formas de manejo, asf
como por heterogeneidades de los suelos a grande escala, del orden de varios hectémetros), y el ratio

Ca/Mg.
2.2 LOS CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

Los criterios socioeconémicos introducen elementos de diferenciacién segun dos parametros
complementarios: el primero corresponde al comportamiento empresarial del productor y, el segundo,
alas condiciones del mercado.

- En el primer caso, aun cuando existe una marcada diferenciacion entre los ganaderos

y los productores de CAM, con importantes matices en cuanto a los primeros segun el
tamano de las fincas y del rebafo, y seguin el cardcter absentista o no del propietario,
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existe una motivacién comy
. na
del interés econémico de cgnoesms productores en cuanto al lucro: de convencerse

condiciones y problemas, | Y mediano plazo de una tecnologia adecuada a sus
+ PI0S actian répidamente, invierten y realizan utilidades.

cabe subrayar el cardcter comercial

. i a
" en la mayorfa de los casos, |os capitay por lo general especulativo de la agricultur

7add: - : = les invertidos no proceden del sector agricola (aun
can n haber sido beneflCIados y ; - proceden del sec
me veda POrincentivos crediticios y fiscales del Estado). La esperanza

0 ido de e
un reto"° ?:I::?/a ala t:d:: tr?s' asl como de capitalizacién fundiaria es un cardcter comun Y
cial- Esto © SHUBrUE BOLET €500 enorme de desgaste a los recursos naturales, en caso de mal
{lo Que se e rem«’-lbr?’ll.ente) Y un potencial de adopcién muy rédpida de nuevas tecnologlas
) s en tém};, e uni I ldad:.?l desafio consiste precisamente en ofrecer tecnologias que 2
vez ean §°3t°n- o: de | "Ontab.!,de inmediata y prolongada, con capacidad, en particular, oe
o,ﬁgua' los riesg 0s acontecimientos climéticos y de mercado.
. En el segundo caso (condiciones de
existentes entre los paises, ya
Bolivia, y relativamente barat
gastos de transporte afectan e
de consumo (o de los puerto
Llanos venezolanos se benefi
a los cerrados brasileros y a |

mercado) cabe subrayar las notorias diferencias
que por ejemplo el costo de los insumos es muy alto en
0 en Colombia (caso de la cal por ejemplo), y aue o8
n forma muy diferenciada las 4reas lejanas de los centros
S para la exportacién) de las otras: en este sentido, los
cian de una renta diferencial importante en comparacion
as sabanas bolivianas.

LAS AREAS DE REFERENCIAS

De lo anterior, Se puede concluir que existen ocho principales dreas de referencia:

e En el trépico sub-himedo:

- con'SUC’JOs sobre aluviones recientes de mediana a alta fertilidad (entisoles, inceptisoles,
vertisoles), y

(1)  condiciones de mercado desfavorables: Bolivia;

(2)  condiciones de mercado mdas favorables: gran parte de los Llanos centrales de
Venezuela;

. con suelos desaturados (élicos), y
(3)  clima mds templado y condiciones de mercado favorables para el mercado interno,
aunque con restricciones para el mercado externo (Sur de Goids y Sur del Tocantins,
en Brasil); vy
(4) clima caliente y condiciones de mercado desfavorables: parte de los Cerrados
brasileros (Mato Grosso, Rondonia, Acre, Norte del Tocantins, parte del Maranhao,

Norte de Goids);

(5) con clima més templado y condiciones de mercado mas favorables para el mercado
interno: Altillanuras de Colombia y Llanos Orientales de Venezuela.

® En el trépico himedo:
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(6) Con suelos aluvialeg r

ecienteg
interno favorables: P

iedemonte

(7) Con suelos desaturaggs Y condiciones de mercado desfavorables: Mato Grosso, Para
y parte del Maranhéo;

(inceptisoles,

11 ado
entisoles) y condiciones de merc
Colombiano;

. (8) Con suelos desatyrg

dos y condicion
Occidentales de Ven

Llanos
es de mercado favorables: parte de los
ezuela,

En resumen, el Cuadro Ne 3, Presenta las 4reas de referencia cubiertas por el Proyecto:

cuadro N° 3. Localizacion g las Areas de Referencia del Proyecto.

Bolivia (m-) Brasil (m-) Colombia (m+) | Venezuela (m+)
H Suelos AR Dpto. Santa ” )
" Cruz (1)
Suelos Al § .
clima - Sur del Llanos Centrales
Piauf, Sur de| (2)
Maranhao (3)
Llanos
clima + Chiquitania Mato Grosso do Altillanuras (5) Orientales
Sul, Mato (5)
Grosso, Goias,
(4)
—;H Suelos AR Piedemonte - Piedemonte (6) -
5 Piedemonte (8) Llanos
Siiclos A1 m:::n?\ra??;), N Occidentales (8)
TSH = Trépico Sub-Himedo
H = Trépico Himedo
;uelos AR = sobre aluviones recientes
= édlicos
Susion = condiciones de mercado més favorables
e = condiciones de mercado menos favorables
(T-Ha " = menos caliente o menos seco
(;lli:a + = mas caliente o méas seco

. i ser estimada, en
La delimitacion de las &reas correspondientes a este;s referen(cnzzszui?‘?:rme delconsattor:
a ° T ] H H tura \Y
réficas de la litera ;
imacion, en base a las unidades fisiog . : asuiBh TerAea: N Ut
imera aproximacion, isi iso un trabajo de investigaci
primera llegar a mas precisién, es preciso un . A
Apandles r.1° e Zaralas greas degradadas, y un levantamiento de.datos- So??e:::\?stica »condiciones
i zoneamle;tQ 3mos ) el cual corresponde también al tema de mvest:)gg;:l n
Ins “es S TT] " A éndice n "
transporte, de i 6micas de la sostenibilidad" (ver Ap
icas y socioeconém
agroecoldgic
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APENDICE 2

LA OFERTA TECNOLOGICA

fuentes complementarias de of .
ten d0S _ . erta tecnolégica: " -
Ex|sf;unda al manejo de suelos, cultivos Y pastos gica: la primera le corresponde a los pastos, ¥

la € .
La primera, constituida por una amplia gama

: de germ i s,
o0 cede del CIAT/Cali y de las instituciones L PIRMTAYUe vacriolugleg demamel i pAsTe

nacionales miembros de la RIEPT.

da, constituida por tecnologia manej i esencial de trabajos
La seQun glas de manejo sostenibl ‘ ¥
i At . ible, procede por lo esencial )

PresentaremOS las dos en forma Separada, para luego concluir en la oferta conjunta.

. LA OFERTA TECNOLOGICA EN CUANTO A PASTOS

se consuderfeilr,]ceansfor(;r;aaparal:ela, el caso del germoplasma y del manejo, asf como de la tecnologia
validada en y quella ya probada a nivel experimental (estaciones) pero atn sin validar a

v de fincas.

nivel

Por 4rea climatolégica, la situacién es la siguiente:

Trépico SubHamedo

- Germoplasma validado: Brachiara decumbens, B. humidicola, B. brizantha; Desmodium
ovalifolium; Stylosanthes spp; Soya perenne; Calopogonium mucunoides. En el caso especifico
de IOS. suelos con .buenas rgservas de nutrientes y todavia ricos en materia organica, se
recomiendan el Panicum maximum y el Andropogon gayanus.

. Germgplasma por validar: hibridos de Brachiaria (resistencia a plagas y enfermedades),
accesiones recientes de Brachiaria en proceso de evaluacién; Arachis pintoi; Paspalum sSpp.

- Manejo validado: siembra de pasto puro (gramineas) asociado con un cultivo anual fertilizado.

- Manejo por validar: siembra de pasto asociado (gramineas y leguminosas) con cultivo anual
fertilizado; introduccién de leguminosas en un pasto de gramineas, por el procedimiento de
franjas.

Trépico Himedo

- Germoplasma validado: las mismas tres especies de Brachiaria que en el caso anterior; Pueraria
phaseoloides; Desmodium ovalifolium; Stylosanthes guyanus, Panicum maximum; Andropogon
uyanus.

- Germoplasma por validar: situacién comparable al caso del Trépico SubHUmedo, a la cual se
agregan las leguminosas arbéreas (abundante referencial disponible en varios centros) y otras

como el Centrosema macrocarpum.
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i idado: con i , .
jo vallt? ontrol mecénico y quimico de malezas; fertilizacién; introduccion de
gum.nosas, manejo de barbecho mejorado.

Mane

le

i lidar: si i ili '
Manejo PO vasilvo S etmt?lra asociada de gramineas y leguminosas con cultivo anual fertilizado;
sistemas agrosiivopastoriles (existe un referencial en varios centros).

Cabe
aciéon
Los

eneral ls oferta J:cl:nolfégica en cuanto a pastos es importante y bastante diversificada.
praya’ sin embargo, @ r: o Iefta por validar requiere un examen detallado en cuanto a su adecu
0" drea @ referenmal, ga h',cu armente en lo que se refiere a los sistemas agrosilvopastoriles.
pgnsunores han formulado hip6tesis semidetalladas al respecto (vea Apéndices 8)
¢
oFERTA TECNOLOGICA EN CUANTO A MANEJO DE SUELOS Y CULTIVOS ANUALES

2. “eCANIZADOS

o
stigaciones realizadas estos tiltimos afios, especialmente en Brasil'®, han permitido crear una

Las inVes ' .
l6gica adaptada a la recuperacién de los suelos degradados por la produccion intensiva de

oferta tecnoO
CAM.
icha degradacion, debida a malas condiciones de labranza, a la tradicién de monocultivo anual

(dejando el suelo dQSCUblefto durante meses), a veces sin alternancia (el mismo cultivo producido
duranteé afios sucesivos) y, otras veces, por una fertilizacién insuficiente, se manifiesta, por lo general,

enla forma siguiente:

D

e creaci6n de una capa compacta ("piso de arado") a poca profundidad;
e pulverizacion (destruccién de los "agrégats”) del horizonte superficial;
e "sellamiento” de la superficie del suelo bajo la influencia de la lluvias;

e eventualmente --en el caso de un manejo deficiente de la fertilizacion-- agotamiento de las
reservas de nutrientes, acidificacién y aparicién de toxicidad de aluminio; y

e disminucion drastica del "stock" de materia orgénica, y severas limitaciones a la vida biolégica
del suelo.

Estos fenémenos conllevan:

e alalimitacién del desarrollo de las raices en la capa superior del suelo, tanto por razones fisicas
(compactacién) como quimicas (efecto de "barrera”) y biolégicas ("turn-over" de los nutrientes
a través de la materia organica, micro-organismos de la rizésfera). Este fen6meno crea una gran
sensibilidad a los episodios climaticos secos ("veranicos"), un desaprovechamiento de las
reservas de nutrientes mas profundas, y por consecuencia una fuerte limitacion del desarrollo

vegetativo en general;

e al escurrimiento de las aguas de lluvias, creando un subabastecimiento del "estanque”, y
frecuentemente una erosién hidrica grave;

' Por EMBRAPA y CIRAD; cabe subrayar que estos trabajos han sido realizados, principalmente, en fincas
privadas. Ver al resoecto, el documento CIRAD-COOPERLUCAS-RHODIA (1993): "Os sistemas de

culturas para a regido do Medio Norte do Mato Grosso".
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a una fuerte sensibilidad a |5 erosién edlica:
'

0 (el brote
slevado); de semillas en suelos pulverizados es mucho mas
una dependencia aguda en i
. ?je aluminio y de acidez-- de leelrjtso f!e _fertf"lantes, al no tratarse --en los casos de toxicidad
es limitaciones a su absorcién por los cultivos
, las bases par :
por lo tanto para la recuperacign de estos suelos est4n constituidas por:

creacion de sistemas anti-erosi
o la ti-erosivos (banquetas y otros, barreras vivas, rompe-vientos);

s araduras profundas, co
@ Iticnologfa % \hbks o Sisr;e&;:ados de vertedera, para reconstituir el perfil del suelo (esta
degradados, establecido en Br ?| 00."99"10 como "barreirdo", de recuperacién de pastos
asil al inicio de los afios 80, y en plena expansién en este pafls);

nstitucion i
e lareco (de partida) de las reservas de nutrientes del suelo a un nivel adecuado;

o la constitucion de coberturas (muertas y/o vivas) del suelo, entre los perfodos de cultivo;

e la siembra directa de los cultivos en e

; : stas coberturas, con equipami ecuados, ya
fabricados y ampliamente utilizados, por quipamientos ad y

ejemplo, en el sur de Brasil;

e la secuencia, rotacién y asociacién de cultiv

: os diversificados, incluyendo leguminosas y
cereales;

e la realizacién de un segundo cultivo anual,

' . capaz de contribuir eficientemente al reciclaje de
nutrientes, y de dejar una abundante cobert

ura de residuos de cosecha; y

e laincorporacion dg pastos, alin de corta duracién --algunos meses-- eventualmente con pastos
naturales constituidos a partir de las propias malezas, adecuadamente controladas.

Este conjunto de tecnologfas, establecido en fincas localizadas en las 4reas himedas de los cerrados
brasileros, sobre oxisoles, estd dando pruebas de sostenibilidad agroecoldgica y econémica (mismo sin
subsidios gubernamentales y con una fuerte incidencia de los costos de transporte).

Por otra parte, algunas de estas tecnologlas, principalmente las de labranza, estan ya en etapa de
difusién en las dreas mads secas de los Cerrados.

Por lo tanto, el listado de tecnologfas de acuerdo a su grado de validacién es el siguiente:

2.1 TECNOLOGIAS AMPLIAMENTE VALIDADAS, POR TRANSFERIR:

L] Control de la erosién edlica: constitucién de cortinas vivas con especies arbéreas

adaptadas;
control de la erosién hidrica: constitucién de sistemas de banquetas de diversos disefios;

descompactacién de suelos: aradura profunda con vertederas o con dientes flexibles;
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Es importante subrayar, sin embargo,

e decuado diagnéstico hecho para cada
:gnosti co estén constituidos, entre otros, por:
|

d

incorporacion de residuos de cosech
dichos residuos, y luego incorporacig

a: trituracién, con equipamientos especiales, de
N con arados de vertedera;
correcciones de las principales d

eficiencias quimi < i ediante
aradura profunda, de dosis adecuadas de fo‘lt;c:?;c:sc:ﬁl s s

optimizacioén de la eficiencia de los

e precislan: fertilizantes: utilizacién de sembradoras y abonadoras

trol de las m - :
cpn & _algzas que Impiden la aradura: uso de herbicidas econémicamente
viables, de muy limitado impacto ambiental

qQue esas tecnologias tienen que ser definidas en funcién
parcela y finca. Algunos elementos decisivos de dicho

la posicién topogréfica de la parcela;

los antecedentes de orden quimico/textural
(literatura);

los antecedentes climéaticos (literatura);

la historia del manejo de la parcela;

los sintomas de erosién;

la existencia de un "piso de arado";

los sintomas presentados por los cultivos; y
el enmalezamiento.

sobre la categorfa de suelo correspondiente

9.2 LAS TECNOLOGIAS POR VALIDAR EN FINCAS:

Luego del inventario detallado de las tecnologias disponibles para cada 4rea de referencia se

considera que' existen antgcedentes ‘suficientes como para validar, en fincas, las tecnologias
(complementarias a las anteriores) destinadas a:

establecer sucesiones de cultivos mejor adecuadas, sea para un cultivo anual o,
preferentemente dos, eligiendo las especies y variedades en funcién de criterios a la vez
técnicos (adecuacién de ciclos de los cultivos/régimen de lluvias/practicabilidad de los
trabajos,...) y econémicos (demanda del mercado, relacién costos/productos,...);

proteger el suelo con coberturas muertas o vivas;
realizar siembras directas en dichas coberturas, con equipamiento adecuado;

optimizar la fertilizacién de los diferentes cultivos, segun las correcciones iniciales que se
hayan hecho, y el balance de nutrientes de la secuencia de cultivos; y

manejar en forma integrada el control de las malezas en funcién de su dindmica
poblacional inicial, del efecto de las sucesiones de cultivos (con sus respectivas labranzas)
y de las coberturas.

2.3 LA SELECCION DE LAS TECNOLOGIAS: EL PROCESO DE "DIAGNOSTICO-DISENO" (D&D):
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g disefio de 10s ensayos de validacign
; funcién de las circunstancias es

e
YnsumOS/pre
|

ecffi correspondientes, en las distintas areas de referencias
e Rl s pani(?ulzrlc:s :e los paises y 4reas -relacién costos de 10S
== tendra que ser hecho en cada
caso.

a situacion, convie i : ;
En (::Z(cjia Sl B rentab?ﬁd::n8|tar progresivamente de la degradacién a la sostenibilidad,
a atractiva para los agricultores. Por lo tanto, la jerarquizacion

nd ’ AR .
log" res limitantes juega un papel decis;

¢ factores U ; b . ecisivo, para resolver i esidad
de |ona " plicacion cientifica (relaciones Causale;) los progresivamente. Surge la nec

de Y
ento citado ; ;
E' d%ﬂ;ulf:s sistemas dznpf;;\o'ta-de pie de pagina 2 presenta, a titulo de ejemplo, las etapas de
gvolucion uccién en las fincas donde se ha realizado el trabajo del CIRAD/CA

de Mato Grosso (partiendo d : ‘e
¢l Estado S € una situacioén ini ; : ia
egya y una labranza con off-set"). cial caracterizada por el monocultivo de

s

Por lo anterior, no cabe duda que la investigacitn, durante estos tltimos afios, ha creado una
Jmplia gama de tecnologias para la recuperacién y el manejo sostenible de los suelos de sabanas. Sin
gmbargo; Su transferencia en gran escala no se ha podido realizar, no sélo por la crisis que atraviesan
s instituciones de extension, sino también por la falta de mecanismos adecuados. Es por ello que el
proyecto contempla una metodologia especifica para este efecto, que se presenta en el Apéndice 3.
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APENDICE 3

LA VALIDACION Y LA TRANSFERgN

A TRAVES DE LA CIA DE TECNOLOGIAS PROMISORIAS

S FINCAS DE REFERENCIA

la la necesidad de va;
o contemp : e validar, en fiaiin T imoli
4 Proye:nustra en el Apéndice 4, la necesiq fincas, la sostenibilidad de la produccion: esto implica,

- ad de tecnol i - i como
om0 ¢ ontos de mediana a larga duracion, a difere. 0gfas asociando varias alternativas, asf "
de expe”l de corta duracién. encia de los ensayos demostrativos teméaticos, P

nefa

” Joble exigencia metodoldgica tiene, por Io tanto, que ser satisfecha:

i iento original ; :
4n relacionamie ginal entre productores, investigadores y técnicos de la extensi6n rural por

; ffi : e )
modaluc‘iades especificas de elaboracién, realizacién e interpretacién de los experimentos de
va"dac'én'

|documem° de Philippe Bonnal y José Luis Fernan

ustentabi"dade nos.Cerrados_, el Caso de Silvania"
iitucion, y manejo de las fincas de referencia, asf

t::nico'econémico por rubro y por finca.

dez Zoby (1994) "Pesquisa-desenvolvimento €
ilustra detalladamente el proceso de seleccion,
como la constitucién de referenciales de caracter

por otra parte el informe del consultor Osmar Muzilli (Apéndice 8) da cuenta del proceso de validacion
de tecnologfas promisorias, ep base a.ensayos “garticipativos", tanto como para medir parametros
significativos' del punto de vista técmco-ecqnémnco, como para constituir una "vitrina", base de
fructuosos didlogos con los agricultores del mismo dominio de recomendaciones.

f| Proyecto tiene, para ambos aspectos, propuestas detalladas, surgidas de las visitas hechas por los
consultores.

1. LAS FINCAS DE REFERENCIA

La metodologia de validacion y transferencia mediante una red de fincas de referencia, seréd utilizada
en las ocho éreas de referencia en la forma siguiente:

. una finca coordinadora, realizando los primeros ensayos de validacién y transferencia de las
tecnologfas promisorias, acompafnados de levantamientos de datos de seguimiento tanto
agronémicos como socioeconémicos, para disponer de paréametros de evaluacién de la
sostenibilidad en las condiciones de la produccién, y constituir una "vitrina" de las tecnologias
correspondientes. Luego, o sea dentro de un plazo de dos afios, algunas de estas fincas (por
lo menos una por pais) pasard a crear una unidad experimental de generacién de tecnologias
sostenibles;

cuatro fincas "satélites” --escogidas en funcién de su representatividad agroecolégica y
socioeconémico, segun una tipologia de fincas por establecer-- realizaran ensayos de validacién
y transferencia semejantes a los de la finca coordinadora, pero adecuados a la especificidad
de cada dominio de recomendacién correspondiente.
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referencia contara

4rea de » por lo tan

cadd © . i0s"). LAS metodologfa to, de cinco fi

" . s de selecci incas de referenci i ra

Seracionales (v eccion de las fincas, ¢ t.:a.(una coordinadora ¥y
er el documento citado) » como de seguimlento de o8 SHESESS

4
85
hechas por los consultores h
. a N . Iy
e Colombis, 1 en Bolivia nypgrmmdo identificar 11 fincas'* centrales de referencia:
' en Brasil); sus caracteristicas aparecen en el Cuadro

'
g8). En estos seis casos
se tr :
' ata de agricultores "profesionales”, con fuerte motivacion
’
rfcola bastante

ya

del AP logfas, lide i
vas tecno g razgo local o nacional, y que disponen d
e equipamiento ag

ue
n 5 (sin embargo, se hace necesario la ¢
ompra de algunos equipos complementarios,

L0S pIsENOS DE VALIDACION

es expuestas en el Apéndic
ed :
.14 de una estructur ' (generacién de tecnologf e
da a comun a los ensayos: gfas promisorias) llevan a contemp

2
lar

el suelo con

ara el manejo de suelos i
y cultivos, el cruzamiento de tratamientos de trabajo d
co de cada

p

situacion;

para la recuperacion de
pastos degradados, la comparacién de dos o trés modalidades

diferentes, de acuerdo a las situaciones especificas

En todos los casos existen también caracteristicas comunes

el caracter participativo
; , con el agriculto
recomendacion) de la elaboraci ry con los demds (del mismo ini
oracién del esquema experimental, en funcién de prggln;:rr\"éiicgz

explicitas;

la representatividad agroecoldgica del sitio donde se realiza el ensayo;

su realizacién por el agricultor, con sus propios recursos;

el tamaio de las parcel iti
e significativs # u:cs),dc;or\o para permltlr a la vez trabajos mecanizados, para medi
os recursos insumados, y permitir a futuro la ;:onstituciélr: gn
e

subparcelas teméticas de caracter explicativo

q

planificacion participativa de los ensayos de validacién

il I i i i n are e recom
rasil, las d stancias internas a u area d endacién han "evado a sel r
e ecciona
. en

En el caso de B
algunos casos, dos fincas por area.
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APENDICE 4

L
PARA LA GENAElI%NAVcElgTIGAC'oN DE SINTESIS
. N DE TECNOLOGIAS SOSTENIBLES
graluar ja sostenibilidad requiere tiempo, espacio y representatividad
ad,
ara que los factores impera
fiemP© p Perantes, tanto agroecoldgicos como socioeconémicos, se manifiesten.
; iertos factore '
jo para gue clerios S COmo la mecanizac;
ias PIagas tengan condiciones suficientes nizacién, el uso de mano de obra, el enmalezamiento, ¥
a
ividad, tanto en térmi ; _
rese;tggmi“io de reCOmen?:c‘:%snS(():éoqcon Smicos como agroecoldgicos, o sea condiciones uniformes
gun los conceptos de los CIRA's) de una finca de referencias.
ideraciones llevan a i
;s?nr;::g/as y en base a d(i:sO:,: éuslrei:)eerli;:OtSflenibilidad ti.ene que ser estudiada a nivel de fincas
pertinentes. ntales concebidos para permitir las comparaciones Y

dentro d

repre>
mediclones

en el Apéndice 3 ;le .I:ia hecho un listado los temas

ias ya establecidas a nivel de i X

. 4 t mas sianificati estaciones eXperimentales; los elementos necesarios a la selecciéon
gefinitiva de los temas mas significativos en '

Jible, ya han sido identificado 61 loss € recuperacion de suelos degradados y de manejo

i consultores (ver Apéndices 8)

Toda metodologia adecuada a este propésito tiene que cumplir con los requisitos siguientes:
obacio i i
, La compr N experimental de |a adecuacién --a las condiciones agroecolégicas 'y

i Smicas - ‘ :
_SOCIO‘?COSg:‘;s - k;?*taillej de las tecnologias seleccionadas. Es un trabajo llevado a cabo por
investiga » @ partir de un diagnéstico previo de dichas condiciones:

o Laperennidad de los experimentos, como

4 para evaluar la recuperacién de los suelos degradados
y los efectos de un manejo sostenible; un P g '

plazo de 5 a 6 afios es prudencial;

o Un tamafio suficiente de las parcelas ex

¢ e perimentales, como para permitir la medicion realista de
parametros economicos; y

o la gresentaciér) de los resultaqos de la investigacion, (vitrina") lo que significa que tiene que
reallzarse_ en flnca§ replfesentatlvas, y con modalidades pedagégicas especificas (visitas, dias de
campo, didlogo y discusiones en torno a los resultados y a su aplicabilidad en otras fincas,...).

Por lo tanto, la metodologia propuesta (creacién en cada finca de referencia coordinadora de una unidad
experimental de generacion de tecnologias sostenibles), esta constituida por:

o un disefio central, incluyendo los distintos sistemas de cultivos correspondientes a los niveles de
recuperacion/intensificacion , en parcelas de tamario suficientemente grande para la mecanizacion y
la medicion de parametros econémicos, asi como aptas para un seguimiento por sensores remotos.
Este disefio sirve de "vitrina" de las tecnologias, de soporte a la capacitacién, y de fuente de
referencias para la transferencia tecnolégica ulterior;
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experimentales complementarios e

isefos satélites" . . :
> fi 4tico, par'a asegurar el Progreso de los Z‘:;?s ) cor) parcelas de pequefia dimension, qe cgrte
pesﬁcidasv---)- y Intos sistemas (evaluacién varietal, fertilizacion,

red local de cuatro fincas de referencias

na : - ,
:xperime"tadas en el disefio centra, satélites" en donde se validan las tecnologias

e Lucien Seguy, Serge Bouzi e
d "2Inac y Christian Pieri (1992) An approach to the development of

fl "a.ba]gle farming systems ilustra la estryct
Wma de modalidada. - C Sduema experimental. Cabe destacar la estruotura
cen"al . en el disefio, de un testigo es de !abranza cruzadas con rotaciones de cultivos, asi como

structura se ,encontraré en los disefios por reali
.ondo 0€ adecuacion a las condiciones locales .
sie"” " ea el actual sistema de produccién de la

0 : .
Ot::’cio nes por introducir.
(0

fu arse en las fincas de referencia coordinadoras,
fingroTCOIOg'ca§ por una parte, e tecno-econémicas por
ca) la determinacién de los tipos de labranzas y de las

rofesi . .
Eni;:s‘";"ales y los agricultores a cargo de las fincas de
arcelas, ntumero de replicaciones, ...), medi s de estos ensayos (paquete tecnolégico, tamafio de
las,izultofes' acuerdos sobre las con di,ci.o;'\es pr'zg;‘;:"dpfoceso participativo (discusiones previas con los
a e i Kbt > F s de realizacion --parti ista
sl quracién-- presentacion y andlisis participativo de los resultados p) ctlermrenaici) puto-C

| equip0 regiopgl del F"royecto ayudard los
ref(_,rencia a definir no sélo las modalidades té

en marcha de este com : ;
a p”ﬁ;ﬁén de los profesionales qz(;nseente sera progresiva, para tomar en cuenta el plazo necesario a la
> ion de una por pais en 1996 responsabilizaran de la ejecucién del componente. Se contempla
la creac » ¥ se decidiré el ritmo ulterior en funcién de estas primeras

experiencias.
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APENDICE 5

LA INVESTIGACION TEMATICA

_ < de este componente son de ggt
la sostenibilida ableg‘”b'a's Cgusas (el determinismo) de la degradacion, de
$ bajo sistemas de produccién con pastos y cultivos

anteceden .
ity tes de caracter deterministico para ayudar a los

nyde ad de los sye|
scanizados, €OMO para disponer de

m ot 2
a|ecstores en SUS decisiones técmco-econo

i zoN|F|cACION AGROECOLOGICA DE LA SOSTENIBILIDAD

ha definido onc .
gl proyecto @ dreas de referencias (véase Apéndice 2), en base a los antecedentes

a pequefia y mediana escala
o8 » donde los factores determinantes de la variabilidad son

s den morf :

: mente de or ogeoldgico y clim4tic A : an '
p"r:zgetacién, como lo demuestra el grafico n° 1)_0‘ este ltimo teniendo un papel decisivo en el tip0
e

mediana y grande (Sis ‘
A escal:pel ealsive para acentLZTzsrde't'e"as Y sus subunidades), el factor uso de la tierra pasa
 jugar un p o) Imitar los riesgos de degradacién de los recursos naturales
(v6ase cuadro N -+

. ian disponemos de mucho . i
5|.b|en d g[:ande sscalas (nu;Z?tecedentes que permiten caracterizar los riesgos de degradacion
nediana Y 0s0s levantamientos de recursos naturales, principalmente de

), su dispersion geografica e institucional impide que los profesionales de campo tengan un acceso

a
elo
su los datos procedentes de areas comparables.

agil @
Hace falta, por lo tanto, una herramienta de centralizacién, homogenizacién y difusién de aquellos
antecedentes-

por lo demas, las estrechas relaciones entre los riesgos "nativos" de degradacién y las formas de

uso de la tierra como’de mqnejo_de los suelos, cultivos y pastos distan de una caracterizacion detallada

Sistematizada segun la filvermdad de condiciones agroecolégicas, atn cuando dichos conocimientos
son de primera importancia tanto para los técnicos como para los propios agricultores.

Faltan, por lo tanto, estudios semi-detallados y detallados de los procesos de degradacién y
regeneracion de la sostenibilidad agroecolégica en é4reas y toposecuencias representativas.

por fin, se impone la necesidad de disponer de un seguimiento tanto del uso de la tierra como de
la degradacion y recuperacién de los suelos: la adecuacién a este propésito de las informaciones
disponibles por sensores remotos debe ser estudiada, parallegar a un aprovechamiento descentralizado,
al nivel de los operadores de campo, de las informaciones correspondientes.

El Proyecto prevé un componente especifico para este objetivo, cuyos términos de referencia se

presentan a continuacién (véase el informe del consultor, en el Apéndice 8):
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ANTECEDENTES

Los Proyectos de PROCITROPICOS »gqp,
10gfas del manejo sostenible de sye|og que
cno s de la cuenca Amazénica, Inicialmente

nas"y "Bosque" pretenden facilitar la transferencia

aumente la producci6n agrosilvopastoril, entre 108
se han seleccionado doce "subregiones" dentro de
loeconémicas distintas, donde se pretende validar
e los suelos. Sin embargo, existen preguntas sobre
O $e van a hacer recomendaciones de resultados
as gcosistemas Amazénicos. La repuesta a estas
grafico de Informacién (SIG) para la cuenca, que
aleza de los suelos y climas de la regi6n.

;s apropiada"s para el manejp sostenibles d
tecnologe .8 ntatividad de estas regiones, y com
nrep’ gado aue hay muchas variaciones en |
; x“ososfs serfa el montaje de una Sistema Geo
p'eggrr‘cione informacion geografica sobre la natyr

como un primera fase, PROCITROPICOS ¢

o de 1993, de todos Iqs S.IGs Ya establecidos
e Amazénica' para ver si existe una sistema qu
0ent Jlo que podrfa ser apto para el uso en los S|
costo'norfa N° 120/93). Desafortunadamente existe u
onsy de ipo agroecoldgico en los pafses de Ia c
5IGs 4oh", @ sistemas que no favorecen la transfe

r :
*jnter? sistemas basicamente desar
rollados ; . S s
051G, Y 818 i . para fines nacionales, con istintos. Aparte
aotf escenario, organizaciones diferentes dentro d gl A "

te e los pafses de la cuenca tienen distintos objetivos
de €5 SIGs ;
on € def’arro": s(iz sister;wacl;uea:/ar(Tn desde sistemas para el estudio especifico de microcuencas
hidrogréflcasr a para el estudio generalizado de los recursos naturales en términos de la

L i de mapas compl i : .

ilacién de Juegos . plementarios de clima, geol suelos,
o‘r;zaci(m, densidad demografica, ... geologia, hidrografia, morfologia,

ve

ealiz6 una encuesta exhaustiva en noviembre ¥
de recursos agroecolégicos, en los palses de la
e pueda ser expandido a toda la cuenca a bajo
Gs nacionales. (Informe de PROCITROPICOS,
na verdadera "Torre de Babel” en lo que se refiere
uenca, que varfan de sistemas costosos, cOMO
rencia de archivos de mapas y "atributos” de uno

Como uno de los r§§u|t§dos de la encuesta PROCITROPICOS, se ha notado que el Gnico
estudio dig!tahzado de una zonificacién agroecolégica de la cuenca amazénica que se extiende sobre
1oda la region- fue realizado por CIAT/EMBRAPA (Cochrane et al., 1985) en los tltimos afios de la
década de 1970. Este trabajo fpg una adaptacién digital del método "Sistemas de Tierras" (Christian

gtewart, 1953?. Los mapas originales fueran compilados a una escala de 1:1,000,000 vy digitalizados
ssando el lenguaje FORTRAM para preparar mapas tipo "raster", los cuales fueron integrados a una base
de datos con las caracteristicas ge§crlptivas de los terrenos, suelos, vegetacién, clima y uso de la tierra,
ysando el programa SAS ("Statistical Analysis System").

Como consecuencia de los avances en la tecnologia de computacién y, especialmente, en
la disponibilidad de programas de SIG, durante los dltimos cinco afios el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), efectud, en 1992, una "re-digitalizacién" de los estudios de Cochrane et
al. (1985), usando el programa de digitalizacién de mapas "ATLAS", y "exportando" estos mapas al
sistema SIG titulado IDRISI (ver. 3.1) de la Universidad de Clarke (Eastman et al., 1992), en combinacion
con una base de datos. Actualmente, ese estudio estd siendo utilizado por el CIAT y ademés ha sido
incorporado como un componente bésico del Proyecto Brasil/EEUU ("Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais” - INPE, y Universidad de Washington), titulado SEAMA ("Programa de Sensoriamento Remoto
da Amazéonia"). El objetivo de este Ultimo es estudiar el impacto antrépico sobre los ecosistemas
amazénicos y los cambios en las interacciones vegetacién/suelo/agua (Batista y Richey, 1992).

Como resultado de la encuesta PROCITROPICOS, era evidente que desde la compilacién del
estudio de Sistemas de Tierras de Cochrane et al., (que fue completada en 1380 pero publicada como
un libro en 1985), han ocurrido avances significativos no sélo en el mapeamiento de los recursos
naturales de los pafses amaz6nicos por organizaciones nacionales e internacionales, sino también en las
tecnologias de sensores remotos y de computacién. Consecuentemente, se considera que ha llegado

el momento de actualizar la base de datos computarizados de la cuenca Amazénica.
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12 OBJETIVOS

Los objetivos c‘ontlﬁco.
agroecomgica de la cuenca amaldnic;,d

En

e

r o
30‘:\.8 Parar una base de datos actualizada de la zonificacion

Compilar yn
a base ¢
e da
geomorfologfa, Suelos, véos Namazénicos, actualizada, de los recursos de terrenos:
identificar zonag, con unoetac.qn' clima y uso actual de la tierra, como una base para
tecnologlas agrosilvo a precisién geogréfica adecuada, donde el mismo tipo de

Pastori : ; .
que podrfan ser degy oriles, especialmente sistemas de uso de tierra "sostenibles

Pana

Disponer de una b _

para el desarrol|o da: ?1 Ueografica adecuada para la seleccion de sitios representativos

Di UeVas sistemas de uso de la tierra sostenibles;

Isponer de una

ayudard en Ia colt:):tsaesci’si dam? de la ecologfa de la cuenca amazénica en general, qué

de datos, establecida 3 em.atlzada (y mas econémica) de especies floristicas. _lja bgse

de los hébitats natural Partir de la informacién disponible, ayudara en la ider?tlfl.cacwln

determinacion g es de.especies, en términos de suelos y clima, ¥ contribuiré a 1a
geografica (distribucién) de nuevas especies y de sus centros de origen.

adicion a lo ieti : " P
$ objetivos cientificos, el estudio tendrfa los siguientes objetivos técnicos:

Compi i
R:Ia:ig?\ra:jjgz ::séea de datos compatible con los avances en los SIG y €N Io“s SlstBehrAnsa)S
SOHREG Al sy ot se de Datos ("Relational Database Management Systems . BLRME
; ; r'l'te disponibles. Esta base de datos tiene que facilitar 2 transferencia (la
"exportam:Sn e "importacién”) de archivos de los mapas y de l0s archivos de

atributos” de las bases de datos entre los principales SIGs en uso en los paises de la
cuenca. Esto es necesario para facilitar el intercambio de informaciones, y para facilitar
la incorporacién de informaciones actualizadas.

Preparar una base de datos referente a los parametros de descripcion de terrenos,
geomorfologfa, suelos, vegetacién y clima, compatible con sistemas usados
mterqacionalmente como, particularmente, la del Proyecto SOTER ("World Soils and
Terrain Digital Database") de la FAO-UNEP-ISSS-ISRIC.

Preparar una base de datos descentralizada como un paquete de usuario para
computadores personales (PCs), usando programas de bajo costo, que podria ser usado
por cualquier investigador agricola, agente de extensién agricola o planificador, que esté
familiarizado con el uso de PCs.

1.3 FASES DEL ESTUDIO

El Proyecto estaria subdividido en cuatro fases:

Actualizacién de la base de datos "Sistemas de Tierras" de Cochrane et al. (1985), en
términos de:

a. Revisién de la reciente "re-digitalizacién" de los mapas de este estudio, realizada

por el CIAT en 1992;

b. Reconstruccién y actualizacién de los archivos de datos para compatibilizarlos con
la metodologia SOTER.




Nota.- Esta fa
%0 del p No. 016/94

marzo y abril de 1994

foye
Yecto ya ha sido adelantada pot PROCITROPICOS (Conoulto!lo

bles con el sistema
de Cochraneé et al.

a Region Geo-Econdmica de Brasilia, también realizado PO’

SOTER. Entre esos
estudi
(1993), y el estudio d:d;os se incluye el de la Amazonfa Boliviana,

datos comparables estan d; '
Venezuela, y Brasil,

Realizacién de ,
o p:rulz\;,ops estudios a una escala de 1:500,000 de las d
abarcard un aérea de 1'%Vgctos PROCITROPICOS "Sabanas” ¥ "Bosque” .
de manera que cubran 0,000 de has, aproximadamente. Las sreas ser

an los Sistemas de Tierras més representativos de cada region-

Incorporacion d
€ estos nuevos estudios en la base de datos.

e desarrollaran

Al mismo tiempo en
ue : .
que se realicen los estudios de estas aéreas, también S L
jo condicionés

. originales en el campo : o
. Ud;?:s y agricolas), de ac‘f.erﬂi"’c"’e“"f'“' las toposecuencias representativas (b2
f or Braban y otro con los conceptos estructurales desarrollados por €
strados P § en varios lugares del mundo

’

os auna escala

Como una etapa :
0 .
pa opcional, se continuar4 la compilacién de la base de dat :
es Yy realizando

de 1:500,000, incor
’ ' or . : .
trabajos adicionales sn :Ing:mnpuoevas Wl S

1 4. DURACION DEL ESTUDIO (Fases 1 a 3)

Se estima
- axinleloids Prgl;zé:s Fises 1y 2 del estudio estar4n completadas en un plazo de6a?d ",‘e.se.s
artir 0. La Fase 3 estara concluida en un perfodo de 24 meses 3 partir del iniclo

del proyecto-

dicional de 12 a 24 meses,

La Fase 4 podria ser ejecutada posiblemente durante un periodo a
| alcance de l0S

oro dependerd de una revisién de prioridades de PROCITROPICOS y una revision de

0 .
del Proyecto, al final del primer perfodo de 24 meses

logros
1.5. METODOLOGIA

La metodologfa descrita por Cochrane et al. (1994), y que ser4 publicada por 12 Sociedad
|nternacional de la Ciencia del Suelo (ISSS), como parte de los procedimientos de la Reunion
|nternac10na| de Acapulco en Julio de 1994, ser4 utilizada para la realizacion del estudio propuesto. El
método ya ha sido comprobado por Cochrane y otros, en gran escala, en regiones de bosques
amaz6nicos Y sabanas (Cochrane et al., 1993).

y para compilar una base de datos
aciones entre sistemas que usan
plicados.

.EI método es préctico para realizar estudios locales
panamazénicos. ~ Ademds, facilita la transferencia de inform
computadores Y "software" diferentes, desde los més sencillos hasta los mas com
1.6 PRODUCTOS DEL ESTUDIO

tualizada, de la agroecologia de toda la cuenca

Una base de datos, digitalizada y ac
tible con computadores

amazonica, presentada como un "paquete de usuario” compa
personales (microcomputadores), incluyendo:
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; N, co i de la tierra, clasificacion geomorfolégica, ¥
:Archwos Srkn pr:[‘)g?“:le con el sistema de la FAO-UNEP-ISSS-ISRIC. EStOS

anagement gy g 2708 en formatos compatibles con la "Relational Database
Ademas, Podrian sems (RDBMS) comunes, incluyendo dBASE y PARADOX.
systems", ' Usados en el desarrollo de programas agricolas tipo "expert

b.  Mapas SOTE

R
También, de todalar

egion aescalas que varfan de 1:1 ,000,000a 1 5500'000.'
08 incluyendo: mapas de zonificacién de “eau
oS sistemas de uso de la tierra, mapas de propiedades de

Mapas semi.g
-detal
lados de dreas representativas de las 12 regiones (a la escala de

1:500,000), ;
’ +Inclu :
representativag. vendo  una descripcion de las toposecuencias mas

d. Una base de .
ISRIC. Ademdaa;ods;?e |p-e'ﬁ'95_de suelos" usando el "software" SDB2 de la Pl
toda la regién, es Ncluir perfiles de suelos y datos analiticos representativos de

tab . . i
las toposecuencias. ase de datos tendr4 los perfiles especificos de l0s estudios de

Una publicacién tipo "d

es " : = i de la
agroecologia de la cuen ktop" con un sumario de las principales caracterfsticas

Ca amazdnica.

para facilitar el
mazonica.
COS-- de

Un sistema de :

ity i‘:;(:z:ﬂa_clw,. econémico y facilmente "actualizable”,

Este sistema facilitaraa|m9n digitalizada entre los ocho paises de la cuenca a

nuevas informaci a incorporacién --en la base de datos de PROCITROPI
aciones y/o informaciones actualizadas.

1.7. PRESUPUESTO (US$)
d ::ap;::::est;) Que se presenta a continuacién tiene un caracter provisional. Se ha
preparado p es 1 a3 del Proyecto, considerando una duracién de 24 meses.

personal: 240,000

Un Investigador Principal, por 24 meses
(escala de salarios y beneficios del IICA) 180,000

Un Investigador Asistente, por 24 meses
(estudiante para ayudar en la computacién

rutinas de datos y trabajos de campo.) 36,000
Una Secretaria, con experiencia en digitalizacién 24,000
Trabajo de campo: Levantamientos complementarios (US$ 20,000 p/afio) 40,000
Equipos: 15,000
Computacién
(3 PCs, mesa digitalizadora, cables,...) 9,000
Software 1,000
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Equipos Para trabajg g 5

Mai"i al de Escritorio/trabajo-

Imagenes de satélite
(se acONSeja Comprar ¢ ...

: . 0
por intermedio de EMBRX';: €N papg,

; del INPE
las 4reas de interég espec(fi.. P23, por | '
100 imégenes x USs 108‘%%0 de PROCI-?R%‘;’:ESO'S
' )
papel, diskettes, ., 10,000
Andlisis de suelos 5,000
sUBTOTAL 10,000
Costos administrativos (109, e
mprevistos (10%) 32,000
fOTAL 32,000
384,000

2. LOS ASPECTOS AGROBIOLOGICsg ECONG
MIco

Del punto de vista agrg i
ecolé
omesponden: gico vy econémico,

S DE LA SOSTENIBILIDAD
los principales componentes por investigar

a la fisica del
Suelo (mecanj

; canismos g i
porosidad,...) en relacién e desarrc::|e la desagregac16n/agregacién, evolucién de la

yala solubilizacién db Witrientes, 0 del sistema radicular, a los movimientos del agua,

a la evolucién de la materj

a organi i
aspectos anteriores, com aemica, v de sus di

o Lot stintos componentes, en relacién con los
con el reciclaje de ny

trientes;
a la biologia de los i
suelos (micro i
-or i [
over" de la materia organica, las si el Lo | L g

= g mbiosis con | : i "
(tamafio n las raices, la creacién de una "bioestructura
Yy estabilidad de log "agregats”);

. os alelopéticos (evoluci i .
patogénico del suelo, alelopa o ol gl

tia de las coberturas muert i i i
patog as y vivas, evolucién del potencial
semillero” de las malezas, y su determinismo):

a las .mterrelacnongs entre estos mecanismos durante los procesos de
degradacién/regeneracién, en relacién con la evolucién del sistema de produccién

(rendimientos, uso de insumos, flexibilidad de uso de la maquinaria, resultados econémicos
por rubro, globales e interanuales); y

al desarrollo de métodos y equipos de caracterizacién "in situ”, del perfil cultural (dindmica
de las raices, potencial redox, Ph, oxigenacién del medio,...).

No cabe duda que las unidades de generacién de tecnologias sostenibles, y las fincas de referencia
satélites arrojaran muchos antecedentes experimentales y de seguimiento de fincas como para realizar
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nélisis
y !o:oz B gu:ctcorrespondan a estos procesos: los laboratorios existentes,
el previs yecto para Mato Grosso, tendran la responsabilidad de realizar los

08 i de t
entes, y de tratar de el :
cluyencorrespondl elaborar, en base a los resultados obtenidos, modelos

. ne
obser‘/"c'o
1o
inc g
15",
nd"”,
;escr'p"v

0s Y determin(sticos de los procesos de degradacién/regeneracion.
4o ello constituye un componente especifico del Proyecto, bajo el nombre de "optimizacién del
0 | de 108 recursos naturales y socio-econ6micos de los sistemas de produccién”.
Potencla
MARCO GENERAL
uno de los COWDPNGNGS mas if’ﬂportantes de la sostenibilidad agroecol6gica y econémica
cultivos estd COPSUtU'dO por la optimizacién del balance hfdrico y del reciclaje de nutrientes,
4 10° estrechame"te ligados a través de los intercambios entre las raices y el suelo.

Este componente dgl Proyecto contempla la necesidad de reforzar la capacidad regional de
i6n en este tema, aplicada a los pastos y cultivos anuales mecanizados.

Los equipamientos de medicién y las metodologfas de estudio del balance hidrico de los

(V08 progresado en fgrma notoria estos ultimos afos. Por lo demds, la investigacién sobre el

Uit de nutrientes est4 lejos de ser abundante, posiblemente debido a la complejidad del tema y @
e los métodos de estudio.

La asociacion de ambas probleméticas es, a la fecha, muy poco frecuente.

Por lo tanto, se hace preciso la promocién y organizacion de este tipo de investigacion, dada
1a importancia_c.rftica gel aproyechamiento del agua y de los nutrientes disponibles, tanto en las areas
con fuerte déficit hfdr'lco estacional (temporada. seca) como en condiciones de fuerte lixiviacion, siendo

or lo demds generalizada la escasez o poca disponibilidad de nutrientes.

Varios componentes deben ser contemplados a la vez:

e el desarrollo de la cobertura vegetal a lo largo del afio, en términos de adecuacién al
régimen de lluvias y de captacién de la energia solar (optimizacién del indice foliar en
funcién de la arquitectura de los cultivos y de su densida