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1. GENERALIDADES.

El drea de influencia del Canal Cambronal tiene una
extensidén de unas 1,040 hect&reas y se encuentra en el pie-
demonte que transiciona de la Sierra de Neiba al Valle del
mismo nombre, en el Suroeste de la RepGblica Dominicana.

El centroide del &rea se halla a unos nueve kildmetros al
este de la ciudad de Neiba. Véase el Mapa 1, de la pagina

2. La altitud varia de 10 & 90 MSNM.

La principal fuente de abastecimiento de agua para
irrigar el &rea es el Rio Majagual, del cual toma sus aguas
el Canal Cambronal. E1 Rio Majagual no tiene capacidad su-
ficiente para cubrir la demanda de agua toda el &rea, por lo
cual se complementa el riego con agua subterr&nea, bombeada
desde el acuifero subyacente, el cual tiene capacidad sufi-
ciente para completar los requerimientos de agua del &rea.
Ver los informes correspondientes a los Estudios Hidrol&gico
e Hidrogeol&gico que forman parte del presente Proyecto -

(Ref. 8.3 y 8.4).
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Dada la proximidad de la ciudad de Neiba al &area que
nos ocupa, asi como la pertenencia de ambas a la misma uni-
dad geomorfolbégica, consideramos procedente utilizar los
datos disponibles de la Estacidén Hidroclimdtica de Neiba
para la estimacién de la demanda de agua en el drea del
proyecto. El estudio de las isotermas (Ref.8.6) y las iso-
yetas (Ref.8.3) tanto para periodos secos como hfmedos, -
contribuye a sustentar esta asuncibén. Aunque los periodos
de mediciones en la estacidén de Neiba no tienen la longi-
tud deseada, dichos datos son los mejores de que se puede
disponer. En los Cuadros 1-A hasta 1-G de las paginas 5

y siguientes se dan los valores mensuales de los datos cli-

méticos, obtenidos de la Ref.8.1.

En el Cuadro 1 de la p&gina 4, se indican los valores
medios mensuales de las principales variables climdticas
medidas en la estacién de Neiba. Este Cuadro ha sido obte-

nido a partir de los Cuadros 1-A hasta 1-G.

Tal como fue estimado preliminarmente en el Estudio de
Suelos (Ref.8.2) mediante el método de Blaney-Criddle, y
confirmado en el presente informe mediante los métodos de

Radiacién y Evaporacién de Tanque, hay déficit de agua todos

los meses del ano.
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2. EVAPOTRANSPIRACION.

Considerando la disponibilidad de datos climdticos y

/ las recomendaciones de la FAO (Ref.8.8), hemos estimado la

= evapotranspiracién potencial mediante dos métodos: Radiacidn

y Evaporacidén de Tanque.

2.1 Método de la Radiacidn.

Para la aplicacién de este método hemos seguido el pro-
cedimiento expuesto en la Ref.8.8: Crap Water Require-

ments, FAO (1975).

La evapotranspiracidn potencial se obtiene mediante la
Fig.2 de dicha publicacibén, en funcidn de las siguilentes

caracteristicas:

| Rs = Radiacién Solar, expresada como evaporacidn

equivalente, en mm/dia.

|' W = Coeficiente de Ajuste ( - ), obtenido de la
tabla 6 de la Ref.8.8, en funcidén de la tem-

l peratura, indicada en el Cuadro 1, y la al-
titud, que se supone cero dados los interva-

| los que contempla la Tabla 6 de la Ref.8.8.
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RH = Humedad Relativa media mensual (%), tomada

del Cuadro 1.

\Y = Velocidad media diurna del viento (m/s) ,

tomada del Cuadro 1.

En el Cuadro 2, de la P&gina

14, se han tabulado los

valores de lugar. La evapotranspiracidn potencial ha

sido obtenida de la Fig.2 de la Ref.8.8.

Evaporacién de Tanque.

Los datos disponibles de evaporacidén de tanque tienen

una duracién de mas de trece anos, desde 1967 hasta 1980.

Ver Cuadro 1-E. El tanque, Tipo A, estaba localizado en

las afueras de Neiba, y no se pudieron obener datos pre-

cisos respecto a las condiciones de vegetacidén en los

alrededores del tanque.

Utilizando la Tabla 19 de la Ref.8.8, y en base a 1los

datos del Cuadro 1, estimamos que las condiciones climé-

ticas para el uso de la Tabla 19 corresponden a los si-

guientes entornos:

Viento

Humedad

Distancia viento arri-

ba hasta la vegetacidn:

Caso

ligero (menor de 175 Km/dia)
entre media y alta (de

8.1 1a%/2.9%).

10 m (asumido)

A (asumido)
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Para estas condiciones el coeficiente del tanque se ha-
lla entre 0.65 y 0.75. Seleccionamos un coeficiente de
0.7. Dadas las imprecisiones del caso y la relativamen-
te pequefia variabilidad de las condiciones climdticas -
(temperatura, humedad, viento) en el transcurso del ano,

se asume el mismo coeficiente para todos los meses.

En el Cuadro 3 de la P&gina 16, se indica la evaporacidn
promedio mensual y diaria para cada mes, en milimetros,
tomada del Cuadro 1. También se indica la evapotranspi-
racién, calculada &sta en base al coeficiente 0.7 del

tanque.

Evapotranspiracidén Potencial.

Analizando los resultados obtenidos para la evapotrans-
piracién potencial mediante los métodos de la radiacidn
v la evaporacidén de tanque (Cuadros 2 y 3), vemos que
los valores en ambos métodos siguen una distribucidn
aceptable a lo largo del ano, aumentando desde los me-
ses de invierno hacia los de verano, con disminucidn
transitoria en mayo, que es un mes de mucha lluvia vy

nubosidad.
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CUADRO N* 3: EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
METODO: EVAPORACION DE TANQUE TIPO A
(CONSTANTE DEL TANQUE=07)

EVAPORACION
MES EVAPOTRANSPIRACION
mm/mes mm/d mm/Ad

ENE. 174.2 5.62 3.93
FEB. 179.3 6.34 4.44
MAR. 224.8 7.25 5.08
ABR. 226.9 7.56 5.29
MAY 219 .1 7.07 4.95
JUN. 208.0 6.93 4.85
JUL. 239.7 7.73 5.41
AGOST. 206.2 6.65 4.66
SEPT 202.1 6.74 4.72
OCT. 184.0 5.94 4.16
NOV. 157.6 5.25 3.68
DIC. 162.8 5.25 3.68
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Por otra parte, el método de la evaporacibén da sistemda-

ticamente valores mayores que el de la radiacién.

Ademds, las medidas de evaporacidén tienen una longitud

mayor que las de radiacién. Ver Cuadros 1-E y 1-F.

En vista de lo anterior, seleccionamos como evapotrans-
piracidn potencial del Proyecto los valores obtenidos a
partir de la evaporacibén de tanque, los cuales se encuen-

tran en la Gltima columna del Cuadro 3, pégina 16.

Plan y Coeficientes de Cultivo.

El plan de cultivos a utilizar para determinar la deman-
da de agua es tentativo, ya que viene afectado por las
fluctuaciones del mercado y por posibles decisiones de
implantar en el &rea planes extensivos, particularmente
para el cultivo de la uva. Sinembargo, los principales
cultivos actuales se vienen cultivando desde hace anos
y consideramos que constituyen la alternativa més rea-

lista para estimar la demanda de agua.

En base a las recomendaciones del Estudio de Suelos
(Ref.8.2) y al inventario de cultivos actuales (Ref.8.5)
seleccionamos como plan de cultivos el que se muestra

en el Cuadro 4, pagina 18.
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En cuanto a los coeficientes de evapotranspiracibn de

los cultivos, no se dispone de mediciones in-situ, por
lo cual hay que seleccionar dichos coeficientes de en-
tre los valores reportados en diferentes publicaciones,
teniendo en cuenta las caracteristicas climéticas del
drea, especificamente su caracteristica de clima seco

subtropical.

Para este fin se han consultado las referencias 8.8 has-
8.14. Los coeficientes seleccionados se muestran en el
Cuadro 5, p&gina 20. Para el platano y la uva se asu-

mieron coeficientes constantes, ya que se cosechan préac-
ticamente todos los meses y cada mes hay de estos culti-

vos en todas las etapas del periodo vegetativo.

Evapotranspiracidn de los Cultivos.

En base a la evapotranspiracidn potencial Eo, estimada
en el acdpite 2.3 (Cuadro 3) y los coeficientes de cul-
tivo Kc asumidos en el acdpite 2.4, (Cuadro 5), la eva-
transpiracién de los cultivos E se muestra en el Cuadro
6, calculada por la ecuacién E = Kc x Eo. La distribu-
cién de los cultivos en el ano fue tomada del plan de

cultivos que se muestra en el Cuadro 4.
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DOTACION NETA.

Propiedades de los Suelos.

En los Cuadros 7-A hasta 7-F, péginas 23 y siguientes,

se dan las propiedades de los suelos del Proyecto, nece-

sarias para el célculo de la dotacibn. Esas propiedades

fueron obtenidas del Estudio de Suelo (Ref.8.2).

En el Cuadro 8 se da la profundidad efectiva de raices
para los cultivos contemplados en el plan correspondien-

te (Cuadro 4, pégina 18 ). Ver las Refs. 8.10 y 8.13.

Humedad Aprovechable.

En base a las propiedades de los suelos y a la profundi-
dad efectiva de los cultivos, se ha calculado en el Cua-
dro 9, columna 7, la lémina aprovechable que puede rete-
ner cada suelo para cada cultivo. La ecuacidn de la hu-

medad aprovechable es como sigue:

Ha = (HE - PMP) x Pe x Da

En la cual:
Ha Humedad Aprovechable (mm).
HE Humedad Equivalente del estrato suelo = hume-
dad que retiene el suelo a la tensidn de 0.3

atmbésferas, respecto al peso de suelo seco (-).




CUADRO N*®7: PROPIEDADES DE LOS SUELOS

Hoja 1 de 4

-23-
) - CONSOCIACION LAS TEJAS

PROFUNDIDAD (cm) 0-25 | 25 -+

HORIZONTES AC CR

ARENA (%) a3 5

LIMO (%4) 31.44| -

ARCILLA (%) 25260 -

CLASE TEXTURAL 2 .

% SATURACION 43

RET. HUMEDAD 0.3 atm. 26

RET. HUMEDAD 15 atm. 15

DENSIDAD APARENTE (grArm®)| 1,45 1
INFILTRACION BASICA (mm/hﬁ>>200

B) - CONSOCIACION CAMBRONAL

PROFUNDIDAD  (cm) 0-23 | 23-52] 52-105105-130
HORIZONTES AP AL AC C
ARENA (%) 30 23 17 35
LIMO (%) 31.44) 37.44| 37.44|31.44
ARCILLA (%) 37.60 29.60| 45.60|33.60
CLASE TEXTURAL FA A A FA
(%) SATURACION 2 162 |3 1%
RET. HUMEDAD 0.3 atm. 26.90| 31.03|34.60(27.02
RET. HUMEDAD 15 atm. 15.27( 17.88|19.77 |15.34
DENSIDAD APARENTE (grem®) 1.37 1.35| 1.30| 1.35
INFILTRACION BASICA (mm/h)| 35 ‘
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CUADRO N*®7: PROPIEDADES DE LOS SUELOS

2 de 4

Y
) _CONSOCTACTON GALVAN

PROFUNDIDAD fcm) 0-26 [26-52 52-86 p6-123}152-175| 175-+

HORIZONTES AP 1 11 111 1V v Vi

ARENA (%) 20 14 | 14 | 56 | 3¢ |16 |36

LIMO (%) 37 43 | 49 | 25 | 47 |35 |39

ARCILLA (%) 42 42 36 18 18 48 24

CLASE TEXTURAL A AL | FAL |FA F A F

% BETURNEION 59 |53 |50 |39 |45 70 |37

RET. HUMEDAD 0.3 agtm. 35.06/ 34.94| 28.94(25.67(26.48 | 44.70] 25.15

RET HUMEDAD 15 atm. 20.40 20.33 16.27|14.50|{ 15.01| 26.49 14.17

DENSIDAD APARENTE (grem®)| 1.2 1.28 1.32| 1.53| 1.43| - -

INFILTRACION BASICA (mmvh) ¢

D) CONSOCIACION TAMARINDO

PROFUNDIDAD (cm) 0-21 [21-56 [56-76 [76-114114-170 [170-210|210-240240-270

HORIZONTES Ah1 Ahy | ACsa |2Csa, | 3Csa, 3Cs4a,/3Csay 3Csay

ARENA (%) 10 6 |14 |54 2 1 | 20 8

LIMO (%) 47 51 43 33 47 47 55 43

ARCILLA (%) 42 42 42 12 50 52 24 48

CLASE TEXTURAL AL AL AL FA AL AL FL AL

(%) SATURACION 50 53 51 40 54 70 40 56

RET HUMEDAD 0.3 atm. 31.83 35.76 24.08| 36.69| 43.48| 28.84 30.74 40.81

RET. HUMEDAD 5 atm. 18.37 20.84 13.50] 21.43] 21.43| 16.5d 17.64 24.02

DENSIDAD APARENTE (grem®) 1.24 1.28 1.28| 1.53] 1.28

INFILTRACION BASICA (mm/h)| N2 ’




CUADRO N*®7: PROPIEDADES DE LOS SUELOS 3 de 4

-25.

0 E) CONSOCIACION BOCA DEL PALMAR
PROFUNDIDAD  (cm) 0-25| 25-44 | 44-90| 90- +
HORIZONTES Ahy | AB | Cg | Cop
ARENA (%) 4 6 12 6
LIMO (%) 43 | 39 21 | 28
ARCILLA (%) 53 55 67 | 67
CLASE TEXTURAL AL A A A
% SATURACION 62 67 78 81
RET. HUMEDAD 0.3 atm. 42.65 | 42.80 | 41.87 |41.90
RET HUMEDAD 15 atm. 25.18 | 25.27 | 24.70 |27.70
DENSIDAD APARENTE (grem®)| - - - -
INFILTRACION BASICA (mm/h)l N2

F) CONSOCIACION EL SALADO

PROFUNDIDAD (cm) 0-18(18-50/50-95 [95-15(
HORIZONTES Ap |ALG - &
ARENA (%) 14.96 | 12.96 - -
LIMO (%) 33.44 | 23.44 | - -
ARCILLA (%) 51.60| 63.60 - -
CLASE TEXTURAL A A - -
(%) SATURACION 60 60 | - -
RET. HUMEDAD 0.3 atm. 44,14 | 44.37 - =
RET. HUMEDAD 15 atm. 26.12{ 26.25 | — - -
DENSIDAD APARENTE (grem®) 1.30| 1.25| - -
INFILTRACION BASICA (mm/h)| N2




CUADRO N* 7: PROPIEDADES DE LOS SUELOS

T
i 4 de 4
G) CONSOCIACION EL RODEO
- PROFUNDIDAD (cm) 0-16| 16-32 | 32-55 | 55-90 30-150 l
T HORIZONTES M | % |Bs, |Bsy |Cg ’
| ARENA (%) 16.96 |18.96 |24.96 | 40.96 16.30,
| : LIMO (%) 41,44 }43.44 39.44 | 39.44| 37.44
ARCILLA (%)

i
45.60 (37.60 |[35.60 | 19.60 | 45.60

CLASE TEXTURAL AL Fat Peactor | a

% SATURACION 55 | 49 ! 50 41 | 61
[ 1
| RET. HUMEDAD 03 qtm 27.92 |34.89 |34.35 128.67 (40.07 |
I RET HUMEDAD 15 gim 15.91 120.79 |19.95 |16.01 |23.55 |

DENSIDAD APARENTE (gren®| 1-35 | 1.32 | 1.35 | 1.40 | -

INFILTRACION BASICA (mm/h)i 128

PROFUNDIDAD cm) , '

(%) SATURACION

' HORIZONTES 1 | | |
' ARENA (%) |
LIMO (%) :
b ARCILLA (%) |
; CLASE TEXTURAL |
|

RET. HUMEDAD 0.3 gtm,

RET. HUMEDAD 15 gtm. i

DENSIDAD APARENTE (griem®)

l INFLTRACION BASICA (mm/h)
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CUADRO 8: PROFUNDIDAD EFECTIVA DE RAICES

Platano

Uva

Maiz
Habichuelas
Mani

Batata

Arroz

(=) el (=) (=) (@ §—r [~

.20
a0
.80
.60
.45
.80
.60

Metros
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CUADRO N* 9: DOTACION NETA MAXIMA :
Hoja 1 de 2
\[‘ PROFUNDIDAQT HUMEDAD | punto | DENSIDAD HUMEDAD COEF [ DOTAC! T
SUELO CULTIVO EFECTIVA | EQUI. | DE APARENTE | APROVECH. . NETA M%‘(
3 y?] _3] am) m =) J‘;M\RCMlTEZ _a (=) j (i %JTAMIENTOI_.] mm)
Las  |UVA 250 | .2608| .1475 | 1.45 | 41.07] 0.35 | 14.37
Tejas HABICHUELA 250 ,2608| .1475 | 1.45 | 41,07 0.40 | 16.43 |
ek | MANI 250 .2608| .1475 | 1.45 | 41.07| 0.45 | 18.48
e oRen] L1827 [ X1 37 LT 3A 640 20 38 | 12 82 |
% 290 I"3103| 1786 |  1.35 | s1, 48I 0.30 | 15.44 |
E 530 .3406 .1977 | 1.30 ?g§44_L_o 30 | 29.53
o~ L ln0 T o702l 11534 1538 23,65 0.35 8.28
1200 1 | ; | 66.06
é _gzulm_%_Azsgo 527 | 1.37 | 36.64 0.35 . 12.82
- = 74+ o 1 T 520 A P L O D -9 7
% é 80 | .3406] .1977 1.30 14.86/ 0.30 . _4.46
= = 600 L 32.72
o | 230 1 2690l 1527 | 1.37 | 36.64] 0.40 | 12.82
% 220 | 3103| .1788 | 1.35 | 39,05 0.35 | 13.6
4450 | PSR P 6 540
260 .3506] .2040 | 1.20 | 45.73| 0.30 . 13.72
260 |~ .3494| .2033 | 1.28 | 48.62] 0.20 | 9.72
E 340 | .2849§ .1627 | 1.32 | 54.84| 0.45 1 24.68
< 340 | 25671 11450 | 11.53 | 158.11| 0.55 | 31.96
& 1200 | __80.08
g 260 3506| 2040 1220 45,73[ 0,300 "9 3°32
= 2 260 .3494 .2033 1.28 48,62 0.20 9,72
E E 80 2849| .1627 | 11.32 | 112.90| 0.40 _ 5.16
e g 600 | 28,61
3 | 260 | .3506] .2040 | 1.20 | 45.73 0.35 | 16.00
Z 700" i 13494 2033 | 11.28 | §35.53] 0.25 8.88
= 450 | 1 24.88
b g T2792|s9r 1,35 | 125.94) 0.20 | si.88
160 | .3489 .2079 | 1.32 ' 29.78 0.45 | 13.40
§ 9 230 [3435| hoo5 | 11,35 | 144,71] 0.35 | 15.65
2 E | 350 | .2867| .l601 | 1.40 | 62.03] 0.40 | 24.81
. 5 300 .4007| .2355 | 1.43 | 70.87 0.30 _ 21.26
1200 | 1 1 127.00
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CUADRO N*9: DOTACION NETA MAXIMA
% 2 de 2
PROFUNDIDAL] HUMEDAD PUNTO DENSIDAD | wuMmEDAD COEF,
SUELO CULTIVO EFECTIVA | EQUIV. DE APARENTE | APROVECH. DE gg:cm
_l MARCHITEZ IENTOL
: 2] 0 LT T 3 Bl o W T 2 MG M - e Py R
160 L2792 | ,1591 | 1,35 25,94 0,10 2,59
< 160 .3489 | .2079 | 1.32 29.78 0.25| 7.44
S
2 230 .3435 | .1995 | 1.35 | 44.71 0.25! 11.18
& 250 | 2867 | L1601 | 1.40 | 44.311 0.25| 11.07
o 800 32.28
= !
§ 160 2792 | .1591 | 1.35 23.94 0.25' 648
0 - 160 .3489 .2079! 1.32 29.78 0.50 | 14.89
a 5 230 | .3435 | .1995, 1.35 | 44.71| 0.40 | 17.88
50 .2867 | .1601 'L 1.40 8.86 0.45| 3.98
1T
600 43.23
180 4414 2619 1 20 42.17 0.30] 12.65
EL !
320 37 2628 1.28% 72 .48 0.301 21.74
SALADO PLATANO 44
200 34.39
210 ,3183 | ,1837 | 1.28 36.18 0.10 | 3.62
P 350 .3576 | .2084 | 1.28 68.45 0.10| 6.85
B 200 .2408 | .1350 | 1.28 27.08 0.10| 2.71
H
o 40 3669 | .2143 | 1.53 9.34 0.40 | 3,74
24
§ 800 16:.92
2 =2 210 3183 | .1837 | 1.28 | 27.56| 0.25| 6.89
zZ A
= a 350 1576 2084 | 1.28 31.30 0.25! 7.82
= N
% a =) 40 L2408 | 1350 | 1.28 5411 _0,25] 1.35
£ « =
&) 600 1 16.06
2 ) |
= - 1 |
ARROZ 150.0
|
|
|
- T - J




PMP = Punto de Marchitez Permanente del estrato de

suelo = humedad que retiene el suelo a la
tensibén de 15 atmbésferas, respecto al peso

de suelo seco (=).

Pe = Profundidad efectiva del suelo = profundidad
de raices o profundidad del suelo, el valor

menor de estos dos (mm).

Da = Densidad aparente del estrato de suelo = rela-
cién de la densidad natural del suelo a la
densidad del agua (-).

Coeficiente de Agotamiento.

En el Cuadro 10 se da el coeficiente de agotamiento, que
representa la porcidn de humedad aprovechable que se per-

mitird consumir antes de aplicar el riego siguiente.

Los valores del Cuadro 10 fueron determinados en base a
la tensibén maxima recomendable a la cual el cultivo pue-
de extraer el agua del suelo sin que se afecte el rendi-
miento de la cosecha. Ver la Fig.7 y el Cuadro 8 de la

4

Ref. 8.13.

Dotacidén Neta Maxima.

En base a la humedad aprovechable Ha, Cuadro 9, columna 7,

y al coeficiente de agotamiento Ka, Cuadro 10, se ha cal-



CUADRON®I0: COEFICIENTE DE AGOTAMIENTO
(RESPECTO A LAMINA APROVECHABLE)

-31-
e ——— Iﬁ T T*——j
S.E’ELO ARCILLA | ARCILLA | FRANCO l FRANCO | FRANCO FRANCO ARENA
CULTIVO ™~ LIMOSA | ARCILLOSO ' LIMOSO b . ARENOSO FINA
' |
Platano 0.30 l 0.20 0.35 # 0.45 0.40 0.55 0.60
— . — i £ L =l - lag ISR N = d iy I
Uva 0.25 ‘1 0.15 0.30 tul 0,38 0.35 | 0.50 | 0.60 |
Maiz 0s35:+ of 40:25 0.40 0.50 0.45 l 0.60 0.65
L | | ] - &
Habichuela| 0.30 0.20 0.35 0.40 0.40 0.50 } 0.60
— —— i ‘
Mang 0.35 0.25 | 0.40 0.50 0.45 | 0.60 | 0.65
» i 1 k‘ 'l =3
| Batata 0.15 0.10 ja0k25 0.25" W[10:25 | 0.40 | 0.50 |
A e _ |
| i
}_ ‘ .
|
|
| |
| | l
o]
3
| |
| - |
| |
| i ) =" |
| ‘ |
e | | |
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culado la dotacibn neta méxima Dmax en el Cuadro 9, co-

lumna 9, por la ecuacibén Dmax = Ha x Ka.

Esta dotacién es la maxima recomendable que se bebe
aplicar para cada suelo y cultivo, pues una dotacibn
mayor significa que el cultivo ha consumido una porcibn
tal del agua aprovechable que la tensibén necesaria para
extraer el agua del suelo puede afectar el rendimiento

de la cosecha.

En cuanto al riego del arroz, no se aplican los concep-
tos de humedad aprovechable y coeficiente de agotamiento
tal como se ha hecho para los demds cultivos, pues se su-
pone que el arroz satisface sus necesidades de agua ex-
travendo ésta principalmente del agua de gravedad cons-
titufda por las léminas de inundacibn y saturacidn, mas
que del agua capilar que constituye la humedad aprove-
chable. Asumimos para el arroz una dotacidn neta maxima

de 150 mm. Ver la Ref.8.10.

En el acépite 7 de este informe se ha reajustado la do-
tacidén (siempre a un valor menor) para ajustar el inter-

valo (frecuencia) de riego a valores préacticos.
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PRECIPITACION EFECTIVA.

Probabilidad de Ocurrencia.

La precipitacién efectiva ha sido estimada en base a la
precipitacién media mensual con 75% de probabilidad de
ocurrencia, lo cual prevé que, en promedio, habrad défi-

cit de agua en uno de cada cuatro anos.

La probabilidad de ocurrencia ha sido calculada en el
Cuadro 11, de las péginas 35-37, conforme al procedimien-
to normalmente utilizado para este fin, el cual se puede

hallar descrito en las Refs. 8.8 y 8.9.

Dado cue la precipitacidn es baja y que los otros facto-
res para determinar la demanda de agua son poco precisos
(evapotranspiracidn, eficiencia), hemos considerado inne-
sario trazar las graficas probabilisticas; la precipita-
cibén con 75% de probabilidad de ocurrencia ha sido obte-
nida interpolando directamente entre los porcentajes de

probabilidad tabulados en el Cuadro 11, para cada mes.

Precipitacidn Efectiva.

La precipitacidn efectiva ha sido estimada mediante la
Tabla 7 de la Ref.8.9 (= Tabla 37 de l1la Ref.8.8), en

funcidén de la precipitacidn media mensual con 75% de




probabilidad de ocurrencia, de la evapotranspiracién y

la dotacién neta.

El cdlculo para cada mes ha sido realizado en el Cuadro
12, de las p&ginas 38-43. La precipitacién ha sido to-
mada del Cuadro 11, la evapotranspiracién del Cuadro 6

Yy la dotacién del Cuadro 9.

En los meses en que la precipitacibén mensual con 75%
de probabilidad de ocurrencia tiene un valor menor de
12.5 mm (0.5 pulgadas), se asume dicho valor para la
precipitacidén efectiva, para todos los suelos y culti-
VOos, sin usar la Tabla 7, Ref. 8.9 (= Tabla 37, Ref.

8.8).
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. CUADRO N* |1 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LAS PRECIPITACIONES
‘ MES: ENERO ESTACION HlDROCUMATlCAEQEngL%A' < I8 «
VA B MES: Hoja de 3
. PRECIPITACION | PRECIPITACION [ v s
S égmm % N° DE ORDEN | PROBABILIDAD (mm) N® DE ORDEN | PROBABILIDAD
| DEN DECRECIENTE) m F”T‘q%ga"“ DEN DECRECIENTE m Foz {20 m
DEN DECRECIENTE) N+ |
n p‘32;1 el 50 ,_i =S e = 4:5,75-5__4 17371_72_ ' 5.88
\ e RO e 11.11 59.8 0 11.76 |
L 20.4 S 16.66 52,2 ——— 17.@4_ﬂ
SRR TR T . B 15 N 1 42.6 4 2352
A 5 Yy LAy Je IO 31.0 Bt 29 740 |
14.5 | 6 33.33 25.9 6 35.28
R e T T T D 41.17 |
&104&_‘\3‘______4}}_44 11.2 SN 47.06
- 10.0 9 50.00 u oo | w 52.94
——4.6 | 10 | .s5.585 | 5.7 00 58.82
e L U 11 _fEling | 5.3 | | 64.70 |
—_—3.2 12 6666 4.0 12 Fsyily o1 BEER]
——in 13 72.22 36 B I5dny |
[ 2473 14 i Iad7 2.5 . ] 82,35
243 15 83.33 2.1 35 88.23
2.0 16 88,88 1 L6 94.11
B 17 94,44
PRECIPITACION 75 %=  2.95 mm/mes. PRECIPITACION 75%=  , 4. B
MES: MARZO MES: ABRIL
110.4 1 5.88 160.6 [ 1 5.55 |
97.8 2 11.76 > e 26,
79.9 3 17.64 49.6 3 16.66 |
- 70.3 4 23.52 47.1 4 222 1}
_ L 26340 5 29,40 41.5 5 27.77 ﬁ
- 620 6 35.28 36.4 6 23833 |
4985 7 141877 34. 6 L '%8_,33_‘
F’ 2130 8 47,06 327 8 44,44
‘ 16.3 9 52.94 29.6 9 50.00 |
, 3487 10 | ss.82 ] 28.,71L 180 455455 ||
- 11 £ 22.3 1 #6101
L R [ = N ey, |
' 8.9 13 76.47 19.8 §3 72122 |
8.8 14 82.35 18.1 14 77577 |
7.8 15 88.23 14.8 15 83.33
- 1.9 16 I Be9sm 8.0 16 - 88,88 |
6.7 17 94 44
|




CUADRO N*® |I: PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LAS PRECIPITACIONES -36-
ESTACION HIDROCLIMATICA DE NEIBA. 2 de 3
MES: MAYO MES: JUNIO
(:f:iafnf?: N® DE ORDEN pROﬁlquo :?;33{'203? N° DE ORDEN Paﬁau_mo
DEN DECRECIENTE) m Fosyer ™ DEN DECRECIENTE) m Fozi%m
[ 241.0 1 5,55 146.3 1 5.55
L 215,4 2 11.11 118.6 2 311:11
208.8 3 16,66 106.7 3 16.66
—-187.3 4 22,22 [ _105.5 4 22,22
117.8 5 27.77 81.8 5 27.77
112.4 6 33.33 73.3 6 33.33
103._9 2 28 88 68.5 7/ 38.88
93.6 8 44,44 62.3 8 44.44
82.8 9 50,00 | 38,5 | 9 50.00
81.6 10 55,55 35.5 | 10 55.55
79.5 11 61.11 31.9 | 11 61.11
13.4 i2 66.66 27.7 12 66.66
60.1 13 72.22 20,5 | 13 72.22
33.7 14 17.71 16.8 14 7777
27.7 15 83.33 15.8 15 83.33
15.4 16 88.88 12.3 16 88.88
2.2 17 94.44 3.9 17 94.44

PRECIPITACION 75 %=

46.88 mm/mes.

PRECIPITACION 75%-= 18.65 mm/mes.

MES: JuLIO MES: AGOSTO
130.5 1 5.55 198.1 a3 5.88
78.5 2 11.11 155.9 2 11.76
53,9 3 16,66 133.8 iy 17.64
50.8 4 22,22 133.1 4 23.52
44 4 5 27.77 108.0 5 29.40 '
41.2 6 33.33 104.6 6 35,28
31.3 7 38,88 90.9 7 41.17
28 3 8 44,44 64,5 8 47.06
26.3 9 50.00 54.3 9 52.94
22.9 10 55,55 54.0 10 58.82 |
16.9 11 61.11 53.8 11 64.70
16.6 12 66.66 40.4 12 70.59 |
8.1 13 72.23 28.7 13 76.47
21 14 77.717 27.8 14 82.35 i
2.9 15 83.33 21.4 15 88.23
lap' {16 _88.88 7.0 |16 94.11 }
0.5 17 94,44 }

L Rt LT Snup 21

e Ee £ wm/moc




CUADRO N*® II: PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LAS PRECIPITACIONES
ESTACION HIDROCLIMATICA DE NEIBA.

MES:
MES. SEprIEMBRE

PRECIPITACION [
ALE mm N= DE ORDEN PROBABILIDAD
RES EN OR.
DEN oecaec»cmz) m Fasgay ™
= \201 . 27_ ﬁ_l¥ N W, = 51_5_5;_4
L8 2 B2 e Ry )
| AR ) 3 AR ol Y
1136 dus 122,21
| 110.5 5 812
e 083 | 6 S 33
[ Ay 7 mBA e
—4.6 | 8 | 44,44 |
e D 3R 9 ey () ) (]
SANTED.Y 10 5555
i S S
t\‘l_ 8.8 1% 6__1‘._ 11
45.9 12 66.66
’ 45,0 13 f2222
R O R 14 il 75
2ol ¥/ 15 B33
3176 16 88.88
i bt ket 57 94.44

PRECIPITACION 75 % =

MES! NOVIEMBRE

42.40 mm/mes. -

109.4 1 5.88
97.8 2 11-.76
97 3 17.64
72452 4 23.52
)0 5 29 .40
54,0 6 35.28
42 .4 7 41.17
30.2 8 47.06
[P 67 8 9 52.94
20,3 10 ~-58-.94 |
L ke 1) 6
gee - AT 12 7§T§§——ﬁ
1025 13 726547
4,9 14 82 .35
3o 15 88.23
3, 1S .60 94,11 |

MES:  ocTuB 3 de 3
PRECIPITACION |
(mm) N° DE ORDEN | PROBABILIDAD
i 214 4 _j____la__., Q.55 —)
A e e L 11 .11
172.0 L T4 G
| 183.2 4 22,22 |
124.0 5 SN
107.4 6 3%:43% 3
97.4 Tl 38,88 %
79.8 8 | 44,44 |
I B 1 9 _50.00 |
B9 | 10 = }4-55,55 -~ |
52.8 | 118 e1.11
52:5 12 66.66
1.1 13 v lle22 1
'47.8 14 1771
31.8 15 83.33
22.0 16 88.88
16.6 17 94.44
PRECIPITACION 75%= 49.45 mm/mes.-
MES! DICIEMBRE
40.8 o gt 6.66
39.8 =2 13533
39.4 ! 20,00
37.4 4 26.66
28.8 5 3333 11
25.6 6 40.00
18.1 7 46.66
17.6 8 53.33
Y 9 60200 |
8.1 10 E6266
5.0 11 Snioilia g
4.9 12 —80.00 B
34 Sl el LYl
2.8 14 shbikien L
- - —

T A e A A
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CUADRO N*®12: PRECIPITACION EFECTIVA

MES: ENERO Hola 1 (']1_’ 6
DOTACION PRECIPITACION PRECIPITACION EF
s ECTIVA
' VELO CULTIVO EVAPOTRANS. NETA 75% PROBA,
:l— 7] '3] (mm/mes) T] (mm) _5'] (mm/maes) a (mm/mes) '_ﬂ(mm/d)
\
e ‘
= —ERh p— — +
S ~e = ) - e — — 4 e —
ST BTN G g L T
Para todos |los cultivos 2495 2.95 0.095
P B ST E— e S peis —1
(Ver acapitle 4.2)
—_—m it bl B0 o B ) | [T . | (IS e L) rclsal il
e P | R ‘““’ﬁ
e e = T . e e ) ik e
AT R S - B o/ K g
b I
MES: FEBRERO
|
|
| . 5 ! ’
Para todos|los cultivos: 2.95 2.95 I 0.095
| Sl Casio il - 5
(Ver acapite 4.2) |
: . T
‘{___ =} L ] A B85
—_— _—

T T




CUADRO N*®12: PRECIPITACION EFECTIVA

) 2 de 6
MES: marzo
DOTACION PRECIPITACION PRECIPITACION EFECTIVA
SUELO CULTIVO EVAPOTRANS. NETA 75% PROBA.
E] ?l 3] (mm/mes) [2]  (mm) 5] (mm/mes) 6] (mm/mes)  [7)mm/d)
- VHSERS - ) — i -
- SO - ——— 5‘,
— S—
Para todos [llos cultivips: 9.18 9.18 JLMO_'296
(Ver acapitk 4.2) :
1
x
| |
MES: ABRIL
LAS TEJAS UVA TR0 N3 18.95 14.61 02487
CAMBRONAL PLATANO 1B T 66.06 18.95 1656 G552
GALVAN PLATANO 1:58:. 7 80.08 18.95 16.09 « 9536
EL PLATANO 1:5:8:. 7 127 Q 18.95 16.09 < 236
RODEO BATATA 1:5:8i. 7 3:2% 28 18.95 12.48 A S
MAIZ 132%.0 43.23 18.95 1e'. 51 .486
EL SALADO PLATANO 15857 34.39 18:.. 95 13.42 <514
PAMR P MAIZ L 118G 16.06 18.5 2S5 .483
|

4




CUADRO N® 12! PRECIPITACION EFECTIVA

MES: Mavo 3 de 6
DOTACION PRECIPITACtONT‘ PRECIPITACI
SUELO CULTIVO EVAPOTRANS. NETA 75% PROBA.- ON EFECTIVA
:D m '3" (mm/mes) T] (mm) ?] (mm/mes) m (mm/mes) b7](mm/d)
LAS TEJAS 114 | I T 9. AR R C 46.88 26.97 | 0.87
MANI W 18.48 | 46.88 | 23.80 | 0.77
CAMBRONAL RPLATANO | 153.45 | 66,06 | 46.88 | 38.08 .23 o
MANI 121.21 18.48 46.88 | 32.15 | 1.04
| |
GALVAN PLATANO 153.45 80.08 46.88 | 36.99 | 1.19
MANI 121803 24.88 46.88 30.84 0.99
R B e
El PLATANO 153.45 127.00 46.88 | 36.99 1.19
RODEO BATATA | 161.20 32.28 46 .88 35.80" | 1.15
o - T |
EL SALADO LATANO 153,45 34.39 46.88 | 35.46 1.18
TA- BP ARROZ 184.14 150.00 46.88 ! 31,30 1.00
l
| i
|
MES. JUNIO
UVA 102.0 14537 18.65 11:23 Q37
LAS TE
LA MANI 142.5 18.48 18.65 | 12.42 0.41
: 6.06 ’ . -
CAMBRONAL  |RLATANO 145.5 6 18.65 15.63 0.52
MANI 142.5 18.48 18.65 13.96 0.47
PLATANO 145.5 80.08 18.65 15.18 0.51
GE VAT MANT 142.5 24.88 18.65 13.44 0.45
EL PLATANO | 145.5 127.00 18.65 | 15.18 051
| =
RODEO MAIZ 4_106.2 43:23 18.65 14.07 0.47
BATATA | 152.7 3228 18.65 14.65 0.49
| e
EL SALADO |PLATANO | 145.5 34.39 18.65 | 14.55 0.49
! |
TAMARINDO ARROQZ | 181.8 150.00 181165 Nl 13529 0.44
BOCA DEL ' !
|
PALMAR |




CUADRO N*12. PRECIPITACION EFECTIVA

MES: JuLio 4 de 6
DOTACION | PRECIPITACION|  PRECIPITACION EFECTIVA
SUELO CULTIVO EVAPOTRANS. NETA 75% PROBA. —
ﬂ 2] 3] (mm/mes) 4]  (mm) 5] (mm/mes) 'EL (mm/mes) Hmm/d)
|
=4 A }
——— = T + —
> AR i | | —
| [}
i AN j |
|
Para todos [los cultivos: 10 | 791 & 0523
Eafaiteos lodolieiyosiict o
(Ver acapitle 4.2) i L
1l ;
___‘I | e al | s |
Sp— ,,,,i st S— ———
[ |
s Al oy - g |
“—.I - oy it e |
] s,
| |
|
1
MES. AGOSTO
LAS TEJAS UVA 101.66 147237 31.63 19.01 0.613
CAMBRONAL | PLATANO 144.46 66.06 39563 26.61 0.858
GALVAN PLATANO 144.46 80.08 31.63 27529 .880
EL PLATANO 144.46 127.00 31.63 27.29 .880
RODEO MAIZ ' 101.06 43.23 334%3 228078 | A716
- — x
H |
EL SALADO | PLATANO } 144.__45_7+~ XA o e 363 24 85—~1 .801
| !
TA - BP | ARROZ ~+ 59203 L S3p0 =00 34-—63 Jl 20.89 % 674
BATATA | 86.60 16.91 3163 | 18738 ~}~—,593
1 22k PO 65 L e st
I o 101 N e AR
| S




CUADRO N* 12! PRECIPITACION EFECTIVA -42-
5 de 6
_MES: SpprIEMBRE
SUELO CULTIVO tvasorraNa | 2 | e AL S AR, STRET VA
|
ns 2) 3] (mm/mes) [4]  (mm) 5] (mm/mes) 6] (mm/mes) hmm/d)
LAS TEJAS UVA 09,0 [ 14,37 | 43,40 ~r24;5QJ! 0.82
CAMBRONAL | PLATANO 141.6 66.06 42.40 35.66 | 1.19
GALVAN PLATANO 141.6 80.08 | 42.40 34,64 | 1.15
o - SR L i onmeid—— ————
EL PLATANO 141.6 127.00 | 42.40 sanodam|™ 1.1I5
RODEO e
BATATA 84.9 32,28 | 42.40 | 28.33 10.94
EL SALADO | PLATANO 141.6 34.39 | 42.40 33,21 1,11
ARROZ 141.6 .00 42.40 23.92 0.80
TA - BP 1 15000 = |94 -0 Lt e
BATATA 84,9 16.91 42.40 aR2st Y 0.81
——‘[ v
+
MES.! OCTUBRE
LAS UVA 128.96 14:37 49.45 27:34 0.88
e HAB 94.24 16.43 49.45 25.72 0.83
CAMBRONAL PLATANO 128.96 66.06 49.45 38.05 023
HAB 94,24 32.72 49.45 29.39 0.95
PLATANO 128.96 80.08 49.45 36.96 1.19
S HAB 94.24 28.61 49.45 32.01 1.03
= PLATANO | 128.96 | 127.00 49.45 36.96 1.19
RODEO MAIZ 94.24 43.23 49.45 3421 1.10
BATATA 128.96 32,28 | 49.45 34.77 12
EL SALADO PLATANO 128.96 34.39 | 49.45 35.44 1.14
___ARROZ 146.32 | 150.00 49.45 29.08 0.94
TA = BP K
BATATA 128.96 16.91 49.45 29.46 QL0508

45




CUADRO N*12. PRECIPITACION EFECTIVA

43

: 6 d 6
MES: NOVIEMBRE ©
DOTACION PRECIPITACION PRECIPITACION EFECTIVA
SUELO CULTIVO EVAPOTRANS. NETA 75% PROBA.
' 2] 3] (mmAnes) (4] (mm) 5] (mm/mes) (6] (mm/mes) [7)(mm/d)
. alic i e }
- S A.+ — o —d
_— - — — _— = ——q
Para todos| los cultilvos: _11.25 | 1]7%@,1 0.375

| (Ver acapilte 4.2) . S

| ‘

|

TS S T ,'; : ~ —
e ————— el

|

. .

|

|

|

MES. pDI1CIEMBRE
Para todos 08:: 4.95 4.95 0.16

er———— - c————
(Ver acapitle 4.2)

vlos cultiv
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EFICIENCIA DE RIEGO.

(5]

5.1 Eficiencia de Aplicacibn.

En el sistema de riego Cambronal no se han realizado
investigaciones para determinar la eficiencia de aplicacibn

del agua de riego.

Esta eficiencia viene determinada por varios factores,

tales como las caracteristicas del suelo, topografia, méto-

~

do de riego, caracteristicas de la operacién (tecnificacibn
riego diurno o nocturno), magnitud de la dotacibén, disponi-

bilidad del agua, etc.

En el caso del Sistema Cambronal, hacemos las siguientes

consideraciones:

Los Suelos pueden ser divididos en dos grupos: por un
lado, la consociacidén Las Tejas, de alta permeabilidad y
pequefia dotacién; por otro lado, el resto de los suelos, con

menor permeabilidad y mayor dotacidn.

La topografia no tiene grandes variaciones éen el &rea

bajo riego, siendo de pendiente suave a moderada.

El método de riego que se utiliza casi exclusivamente

en el sistema es el de caballones, que en comparacidén con
los surcos ofrece mejor distribucién del agua en el suelo,
menor pérdida por escorrentia, pero mayor por infiltracidn

profunda.




La operacibén es muy poco tecnificada, y la existencia

del riego nocturno agrava la situacibén. Se prevé un mejora-
miento en la operacién, ya que se eliminard el riego noctur-

no y el Instituto Interamericano de Cooperacibén para la Agri-

cultura (IICA) tiene planificado un programa de adiestramien-

to como parte del proyecto de rehabilitacibén del sistema.

La disponibilidad de agua es muy escasa, lo cual fuerza

a los usuarios a estar pendientes de que ninguno de ellos

desperdicie el agua en perjuicio de los demés.

En cuanto a referencias, solo se dispone del estudio
realizado por EMESIRE en 1983-84 (Ref.8.7). En este estudio
se asumib para la eficiencia de aplicacibén un valor de 0.50
para todo el sistema. Para la eficiencia de conduccidn y
distribucidn se asumid 0.34 en la situacibn actual y 0.80

para el sistema rehabilitado.

En base a todo lo anterior y a conversaciones sosteni-
das con funcionarios del IICA, se ha estimado para la efi-

ciencia de aplicacién los siguientes valores:

a)- En el &rea constituida por los suelos de la consocia-
cién Las. Tejas: 0.50.

b)~ En el resto del &rea: 0.60.

(¢

AR A EREEaSSSNREN
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6. DEMANDA DE AGUA.

6.1 Demanda de Riego.

En el Mapa 2, pdgina 48a se indica el &rea regada por cada
Canal y en el Cuadro 4, pégina 18, se indica el porcentaje

de drea que actualmente corresponde a cada cultivo. Estos
porcentajes son aproximados, estimados en el sitio, y estén
sujetos a posibles variaciones, no solo en relacién a los
cultivos actuales sino por la eventual inclusién de nuevos
cultivos. Pero tal como dijimos en el punto 2.4, el esquema
actual es el mds recomendable para fines de estimar la deman-

da de agua.

En el Cuadro 13, paginas 49-54 se ha determinado, para cada
mes, la demanda de Riego. Los datos y valores del Cuadro 13

se han obtenido de la manera siguiente:

- Columnas 1, 2 y 3, del Mapa 2, p&gina 48 3,
- Columnas 4 y 5, de los Cuadros 6, pagina 21, y del 12, pagi-
nas 38-43 respectivamente.
- Columna ¢, del acépite 5.
- El requerimiento de riego (bruto) de la columna 7 se ha obte-
nido por la siguiente ecuacibn:
E - Pe

-] : (S ——— (1)
e

Donde: RR = Requerimiento de riego (mm/d).




-48-

E = Evapotranspiracién (mm/d)

Pe = Precipitacibn Efectiva (mm/d)

e = Eficiencia total de riego (-)

-La demanda se ha obtenido como producto del requerimiento
de riego bruto por el &rea (columna 3 x columna 7), median
te el factor de conversién de lugar:

Q =10 X RR x A

donde: Q Demanda (m3/d) (col.9)

/ RR

Requerimiento de riego (mm/d)

A = Area Neta = 0.85 x Area Bruta (Ha) ver Mapa 2

La demanda en m3/s (col. 8) se obtiene por:

3
Q (m3/s) =%é?5%%l

En 1la obtencién del requerimiento de riego, ecuacién (1) no
se han considerado, aparte de la precipitacibén, otros aportes
que pudieran disminuir la demanda de agua; por ejemplo, de
parte del agua subterrdnea. En la mayor parte del &rea no

existen tales aportes, o son despreciables.

En la parte mds baja, en el extremo Sur del &rea, pueden exis
tir aportes del agua subterrénea, ya que el nivel de é&sta se
encuentra a escasa profundidad. Pero, por otro lado, los sue
los de esa parte muestran caracteristicas de salinidad, por

lo cual més que de aporte del agua subterrédnea habrfa que ha-

blar de drenaje y talvez de un requerimiento adicional de li-

xiviaciébn.

4%
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CUADRO N 13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

- 49 -~

MES: ENERO Hoja 1 de 6
EFICENCA | REQUERL
S AREA PRECIPIT. DE DE DEMANDA DE AGUA
aa QUNVS 6O RIEGO
EFECTIVA RIE : H 2
: 7) T N e Fmea) 6] (<) [Tlimeve) T]M/aeg 3] M/ .
LAS TEJAS _NYA 129,71 ___2.25 1 _ 425 ) .092 £106 |
A 59.5 6.87 .046 | 3929 |
CAMBRONA}—BLATANQ.| 274 72 __3 83 239 RDEB5S —.
74.87 047 |4078
m : o 1 4
GALVAN |-eratang.t 110.16 __ 3 o3 096 8295
HABICHUEL] 5 &3 — 2,87 017 1 ;9(}_’4‘
fr. RODEOQ PLATANG 82.96 | 4 o .072 —6—2_-:_’,‘
BATATA 10.37 | 3,14 .007 | 619 |
LL SALADO BIATANG_ 37. S _ 51 .83 .032 [2816 |
EE . I
" -~ — - -t — —
— - |
ToT |
OTAL _g50 156276 W
MES: FEBRERO
Las TEJas 0B 12073 3.11 0 ©0.005l .425 | 7.07 | 106 170
! HABICHUELY 59.5  4.22 .095| .425 | 9.68 .067 5825
E:.wsaoum.‘ PLATANO | ., 5 4.44 | 0?:_5 51 8.50 yan Lz
> 1 - - - - - JQ
i HABICHU 740 87 5"2"2. . ; 095‘ - 5~'IL'“ . LO? c069 60--
' ) ; - .108 | 9363
‘. GALVAN b S ATANS 110 156 4. 44 . Q%S .SL = B8.50 ] .
RABICRUSLA 27.54 PELY W I ; BT .025 2222 |
rL RODEO -ELATANO | 82.9% 4.44 09| .51 1 8,50 .081 | 7051 |
1R1Z 1057 | 3.2 _.oesl .51 | 6.35 1 007 | 637
LL SALADO |_BRLATANOS -4 % Y1 [ g8 50 037 ? 1179
AMARINDO4 MAIZ 1258 3.24 095! .31 l‘g,ij .009 774
‘BOCA DEL ! s e "‘“4'“““‘1 _W,IL,___ a
ALMAR ~ ; !
e = S l—'v:'- oo G SIS T J-._.‘ K M Y AT -_::___ e
NOTAL |




CUADRO N® 13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

MES: MARzO 2 de 6

SUELO CULTIVO AREA  [EVAPOTRANS] PRECIPIT. | ©' DE R?{ig "] oemanoa oe acua
] 2) T) (M) mmva) S—E]T,fﬁ}f,‘{‘ a el (m'n\/ez T M /a0 (3] M/d

LAS TEJAS. nva XL 56| 0_296 425 7 66 | 115 9935
HAB. e ase| - 206l 428 | 9.6 | 053 4602

CAMBRONAL pramano | 27472 5 g .296| .51 9.37 | -29%8 125740 |

—HAB . -0 356 296 53 R 2053 4783

GALVAN —PLATANQ 110.16 5.08 296 81 9.37 -119 l(izl__—-“’

HAB. 27.54, 3.56 .296| .51 6.38 | .020 1767 ...

EL PLATANO 82.96,  5.08 .296| .51 9.37 | .089 7773 |

RODEO MAIZ 10-37; 4.83 ~296 | .51 8.87 | .010 920 |

BATATA 10.37 3.05 296 - .81 7.38 |.009 _ 765 ]

EL SALADO| PLATANO | 37.4 5.08 .296| .51 9.37 | .040 3504 |

ta-BP - MATZ 12,98 4.83 296 51 g g7 | -013 1116 ;

' P .

ToTaL |-822  |71225 |

MES: ,gerr - o
LAS TEJAS| uva 129.71 ;. - 3.70 .487 .425 2:%%:1 113 9819
CAMBRONAL| PLATANO | 274.72 .  5.27 .562] .51 9,29 |.295 25521
GALVAN | PrLaTano | 110.16 5.29 .536| .51 9.33 |.119 10277
EL PLATANO 82.96 5.29 836 - .5% _9.33 |.089 7740
RODEO MAIZ 10.37 3.70 .486 | .51 6.32 |.007 655
P B 5.29 416! .51 | .56 [-011 948
EL SALADO| PLATANO 37.4 5.29 S0 LB 1. aa. |:OR0 3504
TA-BP By T 12.58 3.70 .483 8T -l 6.,34-1:.009 797
TOTAL .687 59306




CUADRO N*® |13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO 1 Kk
MES: MAYO 3 de 6
EFICENCIA | REQUERL
AREA |EVAPOTRANS| PRECIPIT, DE DE DEMANDA DE AGUA
SUELO CULTIVO
EFECTIVA RIEGO RIEGO -
J }?‘l (HA) 'T]("‘"'/‘) 5)(mm/d)  [6] (<)  [T]lmm/d) T]”/",ij‘ﬂ M/d
9
LAS TEJAY UVA 1297000 a0 1y Y STy b v DESE [ 920
MANI 59 a7l 3491 545 0 .425 TaB2 .053 4585 .
CAMBRONAL _prarana| 2/4-72 Au08 01 2523 51 7.29 s £R8
MANI 81.26 3.91 1.04 254 8,63 .053 4575
GALVAN PLATANO| 110.16 4.95 1.19 .51 7.36 .093 8107
MANI 27.54 3.91 .99 .51 5.7 .018 1572
EL | PLATANOQ 82.96 4.95 | 1.19 e 7.36 ] 070 6105
RODEO BATATA 10.37 5.420' | 1.1S5 .51 7.91 | -009 820
EL SALADQ PLATANO 37.4 4.95 hals .51 7.46 .032 2790
TAMARINDQ, ARRQZ 37.74 5 94 1.0 51 9 366 .042 3645
BOCA DEL __}
PALMAR
TOTAL | .708 61436
MES: sun10
LAS TEJAM UVA 129.71 3.40 .374 .425 Zieilid .106 9221
MANI 59~ 5 4.75 .414 .425 107221 .071 62413
274.72 .270 23323
CENE EONaL—ELATANO 4.85 25,21 -0 8.49
MANI 81.26 4: 75 .465 .51 8.41 .079 6833
PLATANO 110.16 4.85 .506 ~5 8253 108 9396
AL MANI 27.54 4.75 .448 SF 8.44 .026 2324
EL PLATANO 82.96 4.85 .506 =il B.53 .081 7076
RODEO MAIZ 10.37 3.54 .469 a1 6.02 | .007 | 649
|
BATATA 10.37| 5.09 | .488 .51 9.03 | .011 ¢35
EL SALADO! PLATANO 37.40 4.85 .485 51 8.56 037 3201
TA-BP ARROZ 30 .40 6.06 .443 - 11.03 049 4262 1 |
TOTAL .849 73343




CUADRO N® 13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

- 83 =

4 de 6
MES: __3oz10 FICENCA | REQUERL -
EF)
AREA |EVAPOTRANS| PRECIPIT. DE DE DEMANGA e 2604
SUELO CULTIVO EFECTIVA RIEGO RIEGO 2 vy
: 7 5] A mwa)  F)ime/a) [6] (=) ﬂww)TWM°?1‘,
: .125 | 10856
LAS TEsas| UVA 1895711 3378 .374 .425 8.37
MANI 59,5 | 3.79 .414 .425 g.37| .0583| 5036
CAMBRONAL| PLATANO 274.72] s5.41 521 0_51 10 16} -323 | 27911 |
MANI 81.26! 3.79 .465 .51 6.97 | .065 iég%——
L1 |
GALVAN | PLATANO 110.16[ 5.41 .506 251 fo s Retiee J12227C
MANI 07 ea] 3:79 .448 «51 6,97 | .022 1919 |
EL PLATANO 82 96| 5.41 .506 51 10.16 L0096 84238 |
RODEO MAIZ 180%399]L 5714 .469 51 9.63 1 ,011 2
832
BATATA 10.37| 4.33 .488 251 8.03.[. -009 i
EL SALADO|PLATANO 37. 4 5.41 .485 .51 10.16 | .044 3799
- |
TA- BP |ARROZ 37.74| 6.76 .443 £51-04 32,82 H-.056 483
A DA 3|61 4476
MES: AGosTo st
LAS TEJAS UVA 120,71 ]! 3.26 .613 .425 6,22 | ~.093 80674;
CAMBRONAL |PLATANO 2382 -4 R& 858 51 2.44 236 20439
GALVAN IPLATANO 110.16| 4.66 . 880 5.1 3:33 | =920 2524
EL PLATANO 87 9g| 4-66 . 880 .51 7..40_1 ~-070 6138
RODEO MAIZ 10.37] 3-26 .770 .51 4.88 | .006 506
EL SALADO |[PLATANO ey 4.66 .801 .51 7-588 ofute) 3D 2824
. 20
TAMARINDO, ARROZ 37x 841 85,13 .674 .51 g8:722.1 .038 3290
ot
BOCA DEL |BATATA 12.6 | 2-79 .593 .51 4.32 | .006 543
PALMAR
|
i
! !
1 i |
TOTAL | | 573 .| 49662




CUADRO N® 13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

53 -~

5
MES: SEPTIEMBRE de 6
EFICIENCA | REQUERL
AREA |EVAPOTRANS, PRECIPIT. DE DE DEMANDA DE AGUA
SUELO CULTIVO EFECTIVA RIEGO RIEGO = )
n a 5] A e /e 6] (<) [T]imm/a) [§]M/aes [5] M/ |
LAS TEJAS| pya 129.71| 3,30 | .s16 | .425 5.85 .087 7523
CAMBRONAL |PLATANO 274.72 4.72 | 1.190 54 & .90 .219 189
GALVAN [PLATANO 110.16| 4.72 [1.150 .51 6.98 .088 7689
= PLATANO 82.96| 4.72 [1.150 .51 6.98 .066 5790
RODEO BATATA 10.37| 2.83 | .940 .51 3.69 | 004 382
EL SALADO |PLATANO 37.4 4.72 [1.11 .51 7.07 .030 2643 |
TAMARINDO{ ARROZ 37.74| 4.72 | .80 .51 7.68 | -033 | 2897 |
BOCA DEL BATATA 12.6 2.83 .81 .51 7.66 011 961
PALMAR
TOTAL .572 46909
MES: OCTUBRE
LAS TEJAS _ UVA 129.71 2.91 | .882 .425 B T o et 6lJ>
! 123
HAB. 59.5 3.04 .830 .425 5.19 036 : :
| 76
CAMBRONALPLATANO 274.72 2.18 |1.23 .51 5.74 | 182 15
HAB. 74.97 3.04 .95 .51 4.08 | .035 3058
Shivann pramiiios. W I10:18 | 2"t fhi b 54 . sy | -074 | 6400
L. 077
HAB. 27.54 3.04 |1.03 .51 3.91 | L -
EL PLATANO 82.96 4.16 |1.19 .51 5,81 — <055 4819
RODEO MAIZ 10.37 3.04 |1.10 .51 3.79 ¢ .004 393
BATATA 10.37 4.16 |1.12 .51 5.95 ' 07 et
EL SALADO [PLATANO 37.4 4.16 |1.14 .51 5.91 -] <025 2210
|
rAMARINDO |_ARROZ 37.74 4 1E 240 51 e 31 | 027 2381
BRERAREL BATATA 12.6 4.16 .950 «51 5.28 009 789
TOTAL | ,540 [46810

Wi




CUADRO N? 13: DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO

i
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6 de 6
MES: NOVIEMBRE ‘————’7
EFICENCA | REQUERL. DEMANDA DE AGUA
AREA |EVAPOTRANS PRECIPIT. DE DE —
SUELO CULTIVO EFECTIVA RIEGO RIEGO - Ve
M 7] 5 e [smeve) 6] () 7lmm/a)_[G1M /809 Jo] M/T
LAS TEJAS| UVA 1290:71,-2.58 0:378 .425 5.17 L.077 6705
HAB . 3.50 «37.5 4B 7:33 .051 4410
T ey Supi| 2 .205 17801
CAMBRONAL| PLATANO 274.7 3.68 4.0 T 6.48 .
4[‘
HAB. 74.91 3.50 1318 .51 6.1 052 5¢
GALVAN PLATANO Ane 3.68 .375 +51 6.48 082 7138
HAB. 27.54 3.50 .375 | .51 6.11 a10
.062 5375
EL PLATANO 82.94 3.68 Ao 551 6.48
RODEO MAIZ s it .375 .51 6.11 007 ¢33 |
BATATA 10.37 3.86 <350l 151 6.83 Ao n
' .026 2423
EL SALADO| PLATANO 37.4 3.68 375 ol 6.48
TAMARINDO|, BATATA 3.86 b e 6.83 010 |85935 |
12.6
BOCA DEL
PALMAR
TOTAL | .605 |52318
MES: DICIEMBRE
5 75
o] (A 120,71 2.58 .160 | .425 5.68 .08 736
HAB. £g & 2598 .160 «425 6.06 n:o 3647 |
2 1Y <
CAMBRONAL| PLATANO 274.72 3.68 ‘160 ] =»51 6.89 % e
HAB. G Rl 2.58 .160 .51 4203 dhel 1105451 3546 o
CALvANL | EEATANORS] 107140 2-68H1N.160 2l 6.89 BciEl 7589
HAB. s 014 1302
e 160 | .51 4.73 i1
EL PLATANO 82.99 3.68 b 6.25 059 5185
RODEO MAIZ 10.371 2.58 .160 | -°1 4.73 ~nc 290
BATATA 3,860 -L60MEEE 7.26 208 755
== 1A =2
EL SALADO| PLATANO 37.41 3.e8 .160 51 | 6.89 029 2576
| T -
 TAMARINDO|, BATATA 3.86 .160 51 | 5.46
| ' 12.6 : . \
|BOCA DEL % 003 637
| PALMAR } it
TOTAL | 603 52072

L
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a cabo un programa de investigaci6n en esa

Actualmente lleva
zona el Centro de Investigacibn para la Recuperacién de Sue-

los Salinos- Sé6dicos (CIRESS).

6.2 Demanda para Uso Doméstico .

El poblado de Galvédn se abastece del Canal Cambronal para uso

doméstico. Segfin el VI censo nacional de 1981 (Ref.8.15), la

poblacién de Galvén era de 4,833 habitantes. En los censos

anteriores no aparece diferenciada la poblacibn Urbana de

Galvédn. De los 828 Usuarios del Sistema de riego Cambronal,
una parte reside en Galvdn . Esta parte estarfa incluida en
la poblacién de 4,833 en 1981; el resto reside en los alrede-

dores de Galvén, pero se abastecen tambien del Canal Cambronal.

A fin de tener un punto de partida, asumimos arbitrariamente

que la poblacibén que se abastecia del Sistema Cambronal en 1981

era como sigue:

a) 4,833 habitantes del poblado de Galvan (Censo de 1981).

b) 500 usuarios que habitan fuera del poblado. EsoOs usuarios

representan 500 familias, que con un promedio de 5 miembros

por familia alcanzan 2,500 habitantes.

La poblacidn total abastecida por el sistema en 1981 se-

ria, entonces: 4,833 + 2,500 = 7,333 habitantes.

por comparacidén con Otros estudios similares (Ref.8.16),

poblacién de

Y]

consideramos aceptable estimar el aumento de 1

™ gL B W




Galvan en base a un incremento lineal de 3% anual para el

periodo 1981-2000. Partiendo de la poblacibn de 7,333 ha-

bitantes en 1981, y con el incremento anual lineal de 3%,

la poblacién para el afio 2,000 serd de 11,513 habitantes.

Conforme a recomendaciones del Instituto Nacional de

Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA), la dotacién media

es de 80 litros por habitante por dia para poblados simila-

res a Galvan (Ref.8.16).

La demanda de agua de Galvan para uso doméstico en el

afio 2,000 serd de 11,513 x 80 = 921,040 litros por dia = 10.66

litros por segundo.

6.3 Demanda Total.

Sumando la demanda de uso doméstico, estimada en el acépi-
te anterior, a la demanda de riego estimada en el Cuadro 13,
pdginas 48-53, se muestra en el Cuadro-1lA,=pagina. .57, la de-

manda total de agua del Sistema Cambronal.
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CUADRO N2 14° DEMANDA TOTAL DE AGUA

, ,
| DEMANDA DE RIEGO | DEMANDA DOMESTICA DEMANDA TOTAL |
' 7] Miseg 3 MId ) Mlseg 5] M/ [5) Mseg |7 M|
ENERO 0.650 47834 0.011 950 .661 | 48784
FEBRERO | 0.780 67623 0.011 | 950 691 | 68573
H ! b > ‘
. |
_‘!ARZ?_— ] 0.822 71225 0.011 | 950 I 183383 ; 72175
— l = |
ABR 0.687 59306 !
o s » | 0.011 950 .698 60256
s ‘
MAYO | 0.708 61436 | 0.011 | 950 .719 62386
—- e e : 1
| | :
JUNIO ; 0.849 73343 " 0t011 950 860 74293
JULIO | 0.943 81476 | 0.011 950 | 954 | 82426
AGOSTO 0.573 49662 | 0.011 | 950 | .s84 | 50612
l e N
|
SEPTIEMBRE 0.542 | 46909 0.011 950 553 ' 47859
Genzene 0.541 46810 0.011 950 552 47760
N
OVIEMBRE 0.605 52318 1 0.011 950 616 53268
DICIEMBRE 0.603 52073 0.011 950 e e 3023




APLICACION DEL AGUA DE RIEGO.

Dotacién e Intervalo de Riego.

En el Cuadro 9, pé&ginas 28-29, fue calculada la dotacibn
neta mixima para cada suelo Yy cultivo, y en el Cuadro 13,
padginas 49-54, el requerimiento de riego (columna 7). En
el acapite 5, pdgina 44, fue estimada la eficiencia de

e ha obtenido en el

aplicacién. En base a estos datos s

Cuadro 15, paginas 59-64,1a dotacién bruta maxima por la

ecuacibn

Dn,max

Db, max =
€a

Dotacidn Bruta Maxima (mm) .

Donde: Db,max
Dn,max = Dotacidn Neta Maxima (mm) .
ea = Eficiencia de Aplicacidén (-).

También se ha calculado el intervalo (frecuencia) de

riego méximo (columna 7) por la ecuacidn.

Db ,max
R

I max =
Donde: R = Requerimiento Bruto en Finca (mm/d), el cual
se obtiene multiplicando por
duccién (0.85) el requerimiento bruto total

de la columna 7, Cuadro 13.
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CUADRO N2 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

=50
MES: Hoja 1 de 6
ES: ENERO ALD| DOTACION
EFICIENCIA| DOTACION _ MAXIMA | REQUERIM, INTERVALO INTERV SRUTA
SUELO CULTIVO APLICACON  NETA | BRUTA | BRUTO | MAXIMO | AJUSTADO  AjuSTADA
[ B 3] (=) [a] (mm) [5] (mm) _[6]imm/d) 7] (d) 8] (d) @] {mm)
LAS TEJAS uva 0.50 |14.37 | 28.74.| 5,31 .. 5.41 } 3.3 18.22 |
HAB. 0.50 | 16,43 | 32.86 ''5.55 , 5.92 [ 3.5 19.47 |
"ot ma 89.61
CAMBRONAL PLATANO 060 | 66.06 1oy . 6-40 [17.20 4 44 e ‘
T*Jf’ 98,7 :
HAB. | 0.60 |32.72 | 54.53 4.62 ,1_1 A N B :
|
GALVAN [PLATANO 0.60 |80.08 [133.47  6.40 | 20_.86_~] 14  89.61
| HAB. 0.60 | 28.61 | 47.68 | 4.62 |10.31 ;  32.37 |
! 0 .. — ]
| PLATANO | .60 27,00 11,67 | 6.40_ |33.07 | 14  89.6%
’ -
| BATATA 0.60 [32.28 |53.80 5.08  10.58 7 35.58 ]
EL SALADO PLATANO | 0.60 |34.39. |57.32  6.40 | 8.95 7 | 44.80
TA-BP  |BATATA 0.60 |16.91 | 28.18 5.08 5.54 3.5 : 17.79
i L U SRS —==
MES: FEBRERO — 2 ,
LAS TEJAS UVA 0.50 | 14.37 | 28.74 | 6.01 | 4.79_ 3.5 ; 21.04 |}
HAB. 0.50 | 16.43 | 32.86 | 8.23 |[3.99 | 3.5 28.80
B ! .58
CAMBRONAL| prarano | 0.60 | 66.06 |110.1 7.23 15.24 : 4 2 50.5
| HaB. 0.60 | 32.72 | 54,53  _%:86 7.95 7 dgfe
GALVAN | PLATANO | 0.60 | 80.08 |133.47 | 7.23 18.47 14 101.51
HAB. 0.60 | 28.61 | 47.68 | 6-8% 16.95 | 3 5 24.01 |
EL RODEO| PLATANO | 0.60 |127.00 |211.67 | '*23 29.29 Y 101.15 |
5.23 13.79 | - 36.59
MAIZ 0.60 | 43.23 | 72.05 = 7 4
: .23 5 "50.58
FL SALADO | prapano | 0.60 | 34.39 | 57,32 | f ' S B
TA- ) 16.06 | 26.76¢ |.5.23 | 5.12 7 | 36.59
TA-BP MAIZ 0.60 5.06 | , i J[ 5. —— | |
- _a_——ﬁ___, o
J l .

4
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CUADRO N® 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

-60~

2 de 6
MES: MA .
REQ | m{ T aLo | DOTACION
EFICIENCIA| DOTACION _ MAXIMA | REQUERIM/INTERVALD INTERVALD|- ~gRyTA
SUELO CULTIVO PLICACION. NETA | BRUTA | BRUTO | MAXIMO | AJUSTADO | AJUSTADA
[ LZ—] 3] (=) 3] (mm) 5) (mm)_ﬂs(mm/d) (d) @_ﬁ_)___@'] [mm)—]g
LAS TEJAS| _ UVA 0.50 | 14.37| 28.74 . 6.51 | 4-41 | 3.5, dule
HAB. | 0.50 | 16.43| 32 86| 6.51 | 5.05 | 3.5 | 22.79
| oso | te.3] sz.es 651 | 20 L 3.5 4 1
| | | 2.69 .75 ]
CAMBRONALLELATANO +__0459_¢_56.061h11041_J«?-95.-:1  ——1— 5
HAB., | | = 7 | 37.964
— AB. | 0.60| 32.72| 54.53 5.42 -{10.06-4 T — o
VAN |PLATANO | 0.60 | 80.08 | 133.47 7,96 _ | 16,75 | 14 111.50 |
HAB. | 0.60 | 28.61 | 47.68 5.42 | 8.79 7 . 37.96]
! ! 1.50
EL RODEO | PLATANO 0.60 [127.00 | 211.67 '-%° ! 26.58 | 14 | 112 s
MAIZ | 0.60 | 43.23 | 72.05 /-3 i 9.52 | g | 23'91,
| BATATA 0.60 | 32.28| s53.80 6:27 | 838 | 7 el
—_y ’ = we | T 1«20 | 55.75
ADO | | L ,
0| PLATANO 0.60 | 34.39| 57.32 _ .l .3 gq—T—] 26.39
TA-BP MAIZ 0.60 | 16.06 | 26.76 B 3.5 | |
MES: ABRIL .
LAS TEJAS|  Uva 0.50 | 14.37 | 28.74 | 6.43 | 4.47 8.8 [ eosdn )
643 | .80
CAMBRONAL| PLATANO | 0.60 | 66.06 | 110.1 | 7.89 | 13.94 ; | 55.28
GALVAN | PLATANO | 0.60 | 80.08 | 133.47 | 7.93 | 16.84 | 14 111.03
. 2793 | ' '111.03
EL RODEO, PLATANO | 0.60 |127.00 | 211.67 | "0 | 227 14
! "5.37 I3.41 | 37.60
MAIZ 0.60 | 43.23 | 72.05 , |7 .
BATATA 0.60 | 32.28 | 53.80 %«8-;3 | 6.62 | 3.5 28.44
EL SALADO | PLATANO 0.60 | 34.39 | 57.32 | 7.96 . 7.20 ' 7 2312 ]
pmmime— o ~— 1
TA-BP MATIZ 0.60 | 5.39 | 4.96 37.72
L. - 16.06 | prsgiad S92 | TR0 L ;
% ke i - !
2 L |
| | ! ;
e B - - | i = i
| | | |

4



CUADRO N® 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

MAIZ 0.60 | 43.23 | 72.05 i
BATATA 0.60 | 32.28 53.80 | 7.68

| 7.01 345 26.87

+
|
|
i ~ (It
|

EL, SALADO | PLATANO 0.60 | 34.39 | 57,32 | 7.28 [7.88 | 7 50,93
TA-BP ARROZ 0.60 |150.00 |250.00 | 9.38 [26. |
l

afl=
MES: 1 de 6 .
HAYO T | TERVALD | DOTACIN
EFICIENCIA' DOTACION _ MAXIMA | REQUERIM/ INTERVALQ INTE BRUTA
SUELO CULTIVO APLICACION  NETA | BRUTA | BRUTO | MAXIMO | AJUSTADO AJUSTADA
' 2] 3] (=) [a] (mm) 5] (mm) fElmm/a) [7] @) [8] (&)  [3] ;";3'“15 4
n LAS TEJAS|  Uva 0.50 | 14.37| 28.74|5:% [ 3-%% ] 3.5 ° "
MANT 0.50 | 18.48| 36.96 ©:48 | 375 | 3.5 | 5675
— T 6.20 [17.76 | ;
CAMBRONAL| PLATANO | 0.60 | 66.06 110,10 — —-— | +—H— .3 50
MaNT | 0.60 | 26.49 | 4415 479 | %22 L 7 oo
. GALVAN | prarano | 0.60 | 80.08 | 133.47 ©:26 |21-33 +_l4,f .
' l 4 7 33. ]
i MANT 0.60 | 24.88 | 41.47 4.85 | 8.54 7 70
| : | 33.84 ’
EL RODEO | PLATANO , 0.60 127.00 | 211.67  °-2° |°7 80 (ST ENSAL
: 8.0 '
BATATA | 0.60 32.28 | 53.80 B | S - :
EL SALADO| PLATANO  0.60 | 34.39 | 57.32 6.34 | 9.04 g 4439
. | — T . 21 20,48 | .
| TA-BP | ARROZ 0.60 |150.00 | 250 (10_,,8'___ P (St —_— ]
. _i ]
LAS TEJAS!| UVA 0.50 | 14.37 | 28.74 | 6.04 | 4.75 | 3.5 | 21.16
. MANT 0.50 ' 18.48 | 36.96 | 8.68 | 4.26 | 30.38
CAMBRONAL | PLATANO | 0.60 | 66.06 |110.10 | 7.22 15.26 I L
‘ MANT 0.60 | 26.49 | 44.15 | T | -
GALVAN | PLATANO | 0.60 | 80.08 |133.47 | 7.25 [18.41 | 14  1101.51
| ! s | -
. mant | o0.60 | 24.88 | 41.47 « 7-17 15-78 | 3.5 |25.11
‘ EL RODEO | PLATANO | 0.60 |127.00 |211.67  7:25 29-19 | ;4  101.51 |
. 5712 [14.08 ; 35.82
| . | (-



CUADRO N* 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

4§2=
Mes: JULIO 4de 6
DOTACION
EFICIENCIA| DOTACION _MAXIMA | REQUERIM |NTERVALd INTERVALO | *BRUTA
SUELO CULTIVO |APLICACION| NETA | BRUTA | BRUTO | MAXIMO _AJUSTADO| AjuSTADA
' 2] 3] (=) [a] (mm) _[5] (mm) [6](mm/d) 7] @ [8] (d) rmé%mgl
LAS TEJAS UVA | 0.50 | 14.37 28.74| 7.11 | 4.04 3:5. —
! 3656 - . T+11] 5.20 3.5 | 24-91
MANT 0.50 | 18.48 | . ) & e
j ! | 8.64 | 12.75 |
CAMBRONAL PLATANO 0.60 | 66.06 | 110.10 | = 1__ﬂ-—zg—§;ﬂ
| MANI 0.60 | 26.49 44.15| 5.92| 7.45 p S Pasicw
| l 8.64 | 15.46 120.90
GALVAN | PLATANO 0.60 | 80.08 | 133.47 . : 14 — 71
| MANI 0.60 | 24.88 | 41.47| 5-92| 7.00 & 3.5
] B 120.90
EL RODEO _PLATANO | 0.60 [127.00 |211.67 8.64 24-51_;L7 TR
| MAIZ 0.60 | 43.23 | 72.05 8.19 | 8.80 T
| | 47.78
| BATATA 0.60 ! 32.28 | 53.8 6.83 | 7.88 7 ‘——;6—;§~
| )

EL SALADO PLATANO | 0.60 | 34,39 | 57.3 8,64 | 6.64 ) 3.8 ——
TA-BP ARROZ 0.60 |150.00 |280.00: 10-90 ]22.35 .
MES: AGgosTo

i |

LAS TEIAS _— orkp ) nagranl 2874 _1.8.20 | G.4d o 18.50 |

CAMBRONAI| PLATANO ool 6606l 110,10 16-3227.41 | 14 88.54
GALVAN | PLATANO 0.60| 80.08| 133.47, 6.06 2,02 14 84.85

|
EL RODEO PLATANO 0.60 | 127.00! 211.67| ©.29 33.65 . 14 | 88.06
MAIZ 0.60 | 43.23| 72.05| 4.15 17.36 | 14 | 58.07
EL SALADO PLATANO 060 | 234,30 | 53,3 1 6+42 | 899 7 44.92
: 3.73
TA-BP ARROZ 0.60 | 150.00| 250.00| 41 P
BATATA 0.60 | 16.91| 28.18| 3.67 |7.67 | 7 25.70
T
i M- |
St —
2 ]
- i
| !




CUADRO N® 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

MES: SEPTIEMBRE
I T AXMA | REQUERIM] INTERVA RUTA
SUELO CULTIVO E:ll_(l:(l:EAhgl:(l)ﬁl' Dmréng ——M%%\LRE&%TO MAXIMO | AJUSTADO AJ?JST{\DA
| a 5] (-) [a] (nm)[5] (mm) _[eJimn/e 7]\ O
LAS TEJAS UVA 0.50 , 14.37| 28.74] LB :L 3. Tf‘L‘L7 83.06
CAMBRONAL ~PLATANO 0.60| 66.06| 110.10 > 118°78 ‘*—14—’1’ 83.06
GALVAN | praTano | 0.60| 80.08| 133.47 > ,2.2'49~ 4 1 408
EL RODEO || PramaNo | 0.60)] 12700 2167 >20,| 2o || 14 [
BATATA | 0.60 | 32.28| 53.80 3.14 7' s | 14 | -
EL SALADO PLATANO | 0.60 | 34.39| 57.32 6.01 | 9.54 7 42.07
TA-BP ARROZ | 0.60 | 150.00| 250.00 6.53 ] 38.29 | ;
BATATA 0.60 | 16,91, 28,18 G l i Uil A 22
' 3| e T el
o B
H "
MES: OCTUBRE
LAS TEJAS| UVA 0.50 | 14.37. 28,74 4.05:| 7:13. 3,5 | 14.16
HAB. ool doAl  opaned 4,920 1,450 | 3.5 | 15-44
CAMBRONAL| PLATANO | 0.60 | 66.06| 110.10| 4.88 22.56 | 14  68.31
34711573 24.28
HAB. Qw60 32725l “Saeshl “A02 11356 | 3 .
GALVAN PLATANO 0.60 | 80.08| 133.47| 4.94 [27.02 | 14 0622
) HAB. 0.60 | 28.61| 47.68| 3-32 [14.34 7 23.26
EL RODEO | PLATANO 0.60 | 127.00 | 211.67| 4:94 31.09 7 e R
MATZ 0.60 | 43.23| 72.05] 3.22 |22.36 | 34  45.10
BATATA 0.60 | 32.28| 53.80 5.06 |10.64 7 §2:28
|EL saLapo| prarano | 0.60 | 34.39| 57.32| 5-02 [11.41 T——7—’ 35.16 |
TA-BP | ARROZ 0.60 |150.00 | 250.00 | °-3% i46-61 e B X
BATATA 0.60 | 6.91| 28.18 e R |
' 8.340M'Bi2g 1 """ 1 18.68




CUADRO N® 15: DOTACION E INTERVALO DE RIEGO

...64_
MES: NOVIEMBRE 6 de 6
EFICIENCIA| DOTACION _ MAXIMA_| REQUERIM, INTERV. UTA
SUELO CULTIVO APLICACION|  NETA BRUTA | BRUTO | MAXIMO | AJUSTADO AjuSTADA
' 2] 5] (=) [a] (mm)[5] (mm)__[6]imm/a) [7] (d) (d) (mm)
4.39 | 6.54 3.5 | 15.39
LAS TEJAS UVA 6.50 | 14,371 28.74) . ——__L. i .
HAB. 0.50 | 16.43 32.86| 6.27 5.27 | 3.5 21.81
CAMBRONAL| PLATANO | 0.60 | 66.06 110.10| 5.51 19.99 14 | 77.11
—— = S —_— ] S
HAB. | 0.60| 32.72, 54.53| 5,19 ! 10.49 7 36.35
2+ e e % g = SR eess———
GALVAN | PLATANO-| 0.60 | 80.08| 133.47| 5.51/24.24 | 14 77.11
HAB, | 0.60| 28.61 47.68| 5-19 | 9.18 7 36.35
|
' .51 | 38.44 77.11
EL RODEO ﬂm\]_o;_o_,ﬁn_“]zz 00| 211.67] 5 ] 14
' | 5.19 | 13.87 | 36.35
MAIZ | 0.60| 43.23| 72.05] . __ ' , 7
BATATA 0.60| 32.28| 53.80| 5.81 9.27 7 40.64
EL SALADO PLATANO | 0-60| 34.39] 57.32] 5,51 10.41 |7 38.56]
TA-BP BATATA 0.60| 16.91| 28.18| 5.81 | 4.86 3.5 20.29 |
MES: DICIEMBRE
LAS TEJAS UVA 0.50| 14.37| 28.74f 4.83| 5.95 3.5 16.90
i b el ]
HAB. 0.50| 16.43| 32.86] .15, 6.38 3.5 18.03
CAMBRONAL PLATANO 0.60| 66.06| 110.10 5.86| 18.80 14 | g1.99
e e
HAB. 0.60| 32.72| 54.53] 4.02]13.56 | 7 28.14
GALVAN | PLATANO 0.60| 80.08| 133.47| 5.86 | 22.79 14 ¢ g1.99
HAB. 0.60| 28.61| 47.68| 4.02! 11.86 7\ 28.14
EL RODEO | PLATANO 0.60| 127.00| 211.67 5,31 39.85 | 14 74.38
| marz | 0.60| 43.23] 72,05 4:02)17.92 | 14 | 56.29
BATATA 0.60| 32.28/ 53.80 6-17] B8.72 7 | 43.20°
EL SALADG PLATANO| 0.60| 34.39| 57.32 _ 7 1
__5.86| 9.79 | ! 41.00
TA-BP BATATA 0.60| 16.91| 28.18 ) ' 3.5 -
1 4.64 6.07 __+ 16.24
]
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El intervalo ha sido ajustado a valores practicos para
la operacién, en la col.8, y se ha obtenido la dotacidn

ajustada en la col.9 por la ecuacidn:

D=1IXR
Donde: D = Dotacién Ajustada (mm).
I = Intervalo Ajustado (d).
R = Requerimiento (mm/d).

Caudal y Duracidén de la Aplicacién.

El sistema de canales que se muestra en el Mapa 2, pagi-
na 48, sufrird modificaciones en el proyecto de rehabili-
tacidn, por lo cual la configuracidén final del sistema
serad diferente. Esto significa que las tomas y sSus CO-

rrespondientes &reas podrédn variar.

Una vez se tenga la configuracién definitiva del sistema
se determinaré&n para cada toma el caudal m&ximo de entre-
ga y la duracibén minima de cada riego, conforme a las -

ecuaciones siguientes:

Qmax = A X 1 x 2.778

D

Tmin
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1 Maximo de Entrega en cada toma

Donde: Qmax = Cauda
(L/s) .
A - Area que riega la Toma (Hect.) -

- Infiltracidn Basica del Suelo (mm/h) .

Duracién de cada Riego (horas) -

Tmin

D = Dotacibén (mm) .

Andlogamente al caso de la dotacién y el intervalo (aca-

pite anterior), Q y T se ajustaran a valores practicos

para la operacién, con valor de 1 menor que el basico

de cada suelo.

Observacidn Final.

La estimacién de las caracteristicas de la demanda de

agua (evapotranspiracidn, precipitacién efectiva, efi-
ciencia del riego) asi como de la aplicacién del agua
de riego (dotacibén e intervalo) ha sido realizada, como
es de comprender, a nivel de plapificacidn,.para. el =

proyecto de rehabilitacidén del Sistema de Riego Cam-

bronal.

Los valores estimados podrdn servir tambié&n como punto
de partida para la operacidn del sistema, pero deberd
ser reajustados sobre la marcha, mediante los contro-
les y mediciones de lugar, a fin de ir perfilando el

comportamiento real del Sistema.
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