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"NTRODUCCION

El nresente estudio abarca el &rea de 1a Escuela Agropecuaria y
Forestal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, ubicada en
el Distrito de Villarrica, entre las cuadrfculas 25° 44" latitud
sur y 56° 25' Tongitud oeste {G) y cubre una superficie aproxi-
mada de 141,884 hectdreas. La Institutucién es un centro educa-
tivo-productivo-agropecuario y forestal, que produce entre los
rubros agricolas cultivos horticolas en general, maiz, algodén,
sorgo, cafia de azlcar, poroto, mandioca y frutales. Entre los
rubros pecuarios explota el ganado vacuno y suino, principalmen-
te; ademds de la produccifn de lefia y algunas maderas de cons-
truccidn.

Para una mejor planificacion de uso y manejo del recurso suelo,
se necesita del conocimiento detallado de los varios elementos
que componen el medio fisico del drea en estudio. Para el efec-
to se deben caracterizar los suelos, clasificando taxondmicamen-
te en grandes grupos y por capacidad de uso y agrupando en sub-
clase, en el cual se indica tipos y grado de limitacién gque pre-
sentan para uso agricola-ganaderay forestal.

Esta caracterizacidn y considerando los niveles tecnoldgicos de

uso que puede aplicar la Institucién, se clasifican las tierras
conforme a2 su aptitud de uso.

Toda clasificacion cientifica o utilitaria del recurso suelo
tiene como finalidad el establecimiento {aplicacién) de priacticas
conservacionistas para protejer el recurso y asegurar su mejor
utilizacidn sin desperdicio, a fin de garantizar una prudu:ciﬁn
agricola, ganadera y forestal permanente y altamente rentable.

Las causas del desgaste o empobrecimiento del suelo, generalmente,
son diversas por lo que se precisa o requiere un conjunto de medi-
das denominadas prdcticas de uso y manejo conservacionistas para
disminuir los efectos negativos de tales causas.
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Considerando al presente 1a forma y tipo de uso a que son some- .
tidos 1os suelos del drea de estudios y los resultados de andli-
sis morfoldégicos, fisicos y quimicos permite concluir que los
mismos se degradan con el uso contfnuo, disminuyendo su fertili-
dad natural.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIOD

2.1 Caracterizar morfolégica, fisica, gquimica y bioguimicamente
las distintas unidades 6 tipos de suelos identificados en
la escaia de Jevantamiento 1:5.000 aproximadamente,clasi-
* ficar en categoria taxondmica como los grandes grupos y sub-
_¢clases de capacidad de uso, indicando el tipo y gradesde 1i-
" mitationes que presentah cada unidad para el uso agropecua-
rio y fhresta1;-

2.2 Indicar las aistintas prdcticas que se pueden aplicar para
mejorar & corregir las limitaciones y mantener las mejores
condiciones de los recursos suelop-planta-agua y que permi-
ta una productividad continua 6 sostenida y econdmicamente
rentable. Las prdcticas recomendadas son de comprobadas efi-
ciencia en los suelos similares a los de la Escuela Agrope-
cuaria y Forestal q? Villarrica.

3. MATERIAL
3.1 Fotografias aéreas.

Se utilizaron fotografias aéreas en blanco y negro, en pares
estereoscdpicos, escala 1:50.000 y su ampliacion a escalaaproxi-
riada de  1:5.000 del Instituto GEE:Q'I“Efiﬂﬂ Militar (IGM).

Como apoyo para la interpretacibfn de las fotografias aéreas
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se utilizd carta planialtimétrica de intervalo vertical ca-
da 10 metros ¥ en el cual se indican las cotas aproximadas
sobre el nivel del mar.

Topografia y Geologia.

Los suelos del &rea presentan una topograffa suavemente on-
dulada, apareciendo como peguefias colinas achatadas de are-
niscas, con altura media de 150 metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m). Estas colinas no presentan puntos resaltan-
tes en altura, son aplanada en la parte central ¥y ligeramen-
te inclinadas en los bordes; son colinas aisladas bordeadas
por planicie de campo natural- y algunos cursos de agua.

En Ta parte alta entre 155 a 1?d m.s.n.m:, 1a -superficie

presenta efecto de erosi6n geolégica con algunas superficies
concavaspor lo que el &rea se presenta como suavemente ondu-
lada, Las pendientes por lo general son suavemente inclina-
das variando de uno a cincopor ciento de inclinacidn y con

Tonguitud variables; en tanto que, hacia el sector oeste son
de pendientes largas, variando de 300 a 500 m.; que consti-

tuye una limitante que debe ser corregida con pricticas me-
cdnicas o culturales.

Los suelos de campos adyacentes a las colinas, presentan to-
pografia plana y céncava con baja capacidad de drenaje por

1o gque 1a napa de agua permanece a poca profundidad (menos
de un metro ).

Los suelos de las dreas de topografias suavemente onduladas
0 colinadas se desarrollan a partir de material derivado de
arenisca, conocida como serie Cerro Cord, segin PALMIERI Y

i
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VELAZQUEZ 1982 6 Tubarao, HARRINGTON, 1950. Esta consti-

tuida de sedimeéntos depositados en el periodo geoldgico
carbonifero-pérmico.

Es un material de color rosado a grisaceo, de arano medio
a fino de escasa cementacion, con presencia de cantos ro-
dados. Esta arenisca da origen a suelos residuales profun-
dos de color rojizo amarillento.

Los suelos de campo 1lamo y ligeramente concavo de cotas
menores a 150 m.s.n.m se desarrollan a partir de materiales
formados con sedimientos de edad cuaternaria, de granulome-
tria que varian desde arena gruesa, 1imo-arcilloso-humifero,
de colores gris claro a pardo oscuro. Estos materiales
originan suelos gleizados porque estan influenciados por
exceso de agua en el perfil durante largo periodo del afio.

Clima.

La determinacion del regimen climatico se baso en el anali-

sis de algunos datos como humedad, 1luvia, temperatura,

helada y evapotranspiracion registradasenlaestacifin meteorolfgica
de la localidad de Villarrica, aplicando el sistema de
Thornthwaite. E1 clima es sub-himedo de campc y bosgue mixto
mesoternal, o de bosque pluvial templado, siendo 105 meses

mas 1luviosos los de enero, marzo, abril, junio y noviembre,
siendo los mas secos los de julio, agosto y primera quincena

de setiembre. Las sequias ocurre en el invierno, normalmente.
Para esta determinacion se recurrito a los siguientes parame-

tros de elementos y factores climaticos, registrados en los
Cuadros N°s. 1, 2 y 3,



Los valores obtenidos indican que las 1luvias erosivas ocu-
rren con mayor frecuencia en los meses de noviembre y enero
de acuerdo al Cuadro N® 3. Estos valores, si bien son pre-
Timinares y estimativos, pueden servir como guia para las

recomendaciones de aplicacidn de practicas de manejo y reali-
zacibn de los cultivos.
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CUADRD N°. 3  Indice mensual y anual de erosividad de 1a 1luvia

de 1a localidad de Villarrica.
Determinado por la férmula EI = 6,872 (% E) S
Indice de erosibén EI, de la 1luvia media mensual

MES ESTACION - VILLARRICA

Enero Az2,9

Febrero 46,6

Marzo 71,6

Abril 65,3

Mayo 51,1

Junio 40,4

Julio 16,5

Agosto 31,8

Setiembre : 38,2

Octubre 72 .4

Noviembre : " 89,5

Diciembre : 57,9

Anual (R) 664 ,2

Elaboracidn propia.
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4.

METODO

Para el levantamiento, clasificacidén y mapeo de los suelos, se
utilizaron los siguientes métodos que se detallan a continuacidn.

4.1 Estudio de campo.

Se realizdé un reconocimiento minucioso de las unidades fi-
siogrdficas -acompanado por fotointerpretacidn, utilizando
el método del transecto, con una frecuencia de cada 50 m y
relacionando las unidades con las diferentes formaciones de
suelos mediante recorridos, perforaciones con barreno, si-
guiendo en.To'posible 1a direccidn de los declives y obser-
vaciones de cambios de vegetaciﬁn etc-, que permitieron
ajustar los 1imites de 1as unidades de suelo y definir los
sitios mds representativos donde se abrieron calicatas para
la observacidn y descripcifn de los perfiles de los mismos.

Delimitadas las dreas de las distintas formaciones de suelos
y definidos aquéllos mds representativos, se procedif a la
apertura de calicatas con profundidades que variaron de 1,5
a 2,0 metros. Se observaron y describieron 15 perfiles,
considerados representativos. Las muestras de estos perfiles
fueron utilizadas para los andlisis fisico-auimico.

La descripcion morfolbgica se realizé de acuerdo a las nor-
mas especificadas en el Manual de Levantamiento de Suelos de
los Estados Unidos de Morteamérica (USDA, 1951). Esta des-

cripcion comprendi6: la secuencia y espesor de los horizontes;

tipo y forma de 1os 1imites entre horizontes » color en himedo
y seco, con 1a carta Munsell (Munsell Color Company, 1954)

clase textural; tipo, clase y grado de estructura; consistencia
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en seco, himedo y mojado; presencia de arcilla de jluvia-
cidn; concreciones de carbonatos, sales; moteados; gale-
rfas biol6gicas; ra%ces, tamafio y abundancia; y otras
observaciones particulares.

Conjuntamente con la descripcidnmorfoldgica de los suelos,
fueron registradas informaciones del ambiente en que se
encuentran los mismos, tales como topograffa, pendiente
del lugar, altitud, evidencias de erosién, drenaje, per-
meabilidad, vegetacidn natural y uso actual.

De cada horizonte descripto en un perfil, se recogieron
muestras de suelos las que se mantuvieron en bolsas de po-
lietileno debidamente identificadas y fueron env:adas a
laboratorio para su posterior andlisis.

Estudioc de laboratorio.

Las muestras fueron secadas al aire, desterronadas mecdni-
camente, tamizadas a trav8s de una malla con aberturas de

2 mm de didmetro, y debidamente homogeneizada para su and-
lisis fisico-guimico.

Estos andlisis fueron realizados en el laboratorio de la

Facultad de Ingenieria Agrondmica (FIA), sito en San
Lorenzo.

Las determinaciones fisicoquimicas y los métodos empleados
se detallan a continuacién:

Textura: determinada por sedimentacifn, utilizando hidréxi-

do de sodio ¥ oxalato de sodio saturado como agente disper-
sante y agitador de alta rotacién. La composici6n granulo-

métrica fue determinada por el método de Bouyouccs,
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Clase textural: determinada usdndose el tridngulo de textura del

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de HurtEEMErica.

pH en agua: determinado potenciom&tricamente en una suspensidn

| I

T W

L

suelp-agua en proporcidn 2:1, respectivamete, con tiempo de equili-
brio de 30 minutos, agitdndose la suspensifn inmediatamente antes
de 1a lectura.

F6sforo asimilable (P): extraido con la solucidn de Olsen modifi-
cado (0,5 N NaHCO;, 0,01 M de EDTA, con superfloe 127 en 10 Titros
de HED]‘ La determinacidn colorimétrica del f&sforo estd basada
en el desarrollo del color azul, por reduccidn del complejo fosfo-
molfbdico, en presencia del dcido ascbrbico.

Acidez extractable {ﬁ1+3]: extrafda con una solucifn normal de
cloruro de potasio (K C1) y en una alicuota se determind el at
intercambiable por titulacién con hidréxido de sodio (Na-OH 0,01 N),
usdndose como indicador azul de bromotimol.

3

Potasio intercambiable: extraido con 1a solucidn de Dlsen modifi-
cado y en una alicuota se determind por fotometria de 1lama.

Calcio y Magnesio intercambiables: extrafdos con una solucién nor-
mal de cloruroc de pnfﬁsin (KCI 1 N) y en una alfcuota con solu-
cidn cocktail (Buffer, cianurc de potasio, trietanolamina), se de-
termind por titulacidén con 0,01 N de EDTA.

Materia orgdnica: el método empleado consisti6 en 1a determina-
cién del carbono oxidable por via himeda usando dicromato de pota-
sio y dcido sulfurico como agentes oxidantes. E1 porcentaje de

"materia orgdnica fue determinado por colorimetria.
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Capacidad de intercambio catifnico (C.I.C.): se utiliz6 acetato

de amonio normal, con pH ajuﬁtadﬂ a 7,0 para Ta extraccibn de

los cationes y saturacidn con amonio del complejo de cambio. El
exceso de amonio del suelo fue eliminado lavdndolo con alcohol
etilico. E1 amonio en la posicifn de intercambio fue extrafdo
con una solucidn de cloruro de sodio al 10% y una alfcuota de
esta solucién fue Tlevada a destilacifn en aparato Kieldahl reco-
giéndose el destilado en una solucidn diluida de &cido bbrico ¥y
tituldndose con una solucidn de dcido sulfirico [HESD4 1/28 N).
Los valores estdn expresados en me/100 g de suelo.
Saturacidn de bases (Valor V): calculada por la fﬁrmuTa'l%%EE—E
donde S es base intercambiable y C I C es capacidad delintercqm-,
bio catidnico. Este valor califica a 1os suelos cﬁﬁuleufrﬁf%tﬂé‘
y distréficos. '

Estudio de gabinete. Clasificacién de los suelos.

Los suelos identificados y caracterizados fueron clasificados
desde el punto de vista taxonfmico y utilitario (capacidad o apti-
tud de uso). La clasificacifn taxondmica se realizd siguiendo

el sistema de clasificacidn de ﬁaldwing, Kellog ¥ Thorp modifica-
do por Thorp y Smith (1949) adoptado por el Servicio deé Conserva-
cién de Suelos de los Estados Unidos (USDA, 1960). Se establecid
una correlacifn con el sistema de Soil Taxonomy (USDA, 1975) a
nivel de subgrupos. La clasificacion por capacidad de uso, se
realizb siguiendo el sistema de clasificacifn de Klingebiel y
Montgomery (1961) adoptado por el Servicio de Conservacidn de
Suelos de los Estados Unidos (USDA). Esta clasificaci6n se realizé
a nivel de subclases de capacidad de uso. Ademds se clasificaron
las tierras segln su aptitud agricola-ganadera y forestal siguien-
do el sistema (FAD, 1976) y (Brasil, 1978). Para estas clasifica-
ciones se sigud la siguiente metodologia:
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Fotointerpretacidn.

Mediante e]1 andlisis y la interpretacién de las Totos, en
pares estereoscOpicos, se identificaron y delimitaron las
diferentes unidades topograficas del paisaje, en base a

la tonalidad, redes de drenaje y otros aspectos fotogrd-
ficos.

Los elementos considerados en la imagen estereoscépica

" que sirvieron para establecer la relacion entre las unida-

des fisiogrdficas y los suelos asociados a ellas, fueron

el relieve, vegetacidn natural, drenaje, uso actual y ero-

sidn.

En base a la rélacjﬁq-paisaje-suelu se programd el recorri-

do de campo y fueron ubicados los posibles lugares de obser-
vacion, descripcidn y muestreos de los suelos.

Establecimiento de parametros topograficos-morfoldgicos.

La topografia o relieve es una caracteristica que influye
en la cantidad de suelo que se pierde por erosidn hidrica,
segin su inclinacifn y longitud; por tanto se considera’
como limitante para el uso agricola de los suelos, asf como
para el empleo de imp1ementn5-y maguinarias agricolas.

El relieve del terreno y especialmente la pendiente, son
considerados fundamentales para la clasificacidn, por su
capacidad de uso, de l1os suelos. Para establecer las cla-
ses de relieve y pendiente se siguid la siguiente escala:

Relieve plano 0 - 2%
Relieve suavemente ondulado 2,1 - 6%
Relieve ondulado 6,1 - 12%
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=

Hg]ieva fuertemente ondulado 12.1 - 25%
Relieve escarpade i mds de 25%

Pendiente

A 0,0 - 2%, 11ana o casi 1lana

B 2,1 - 6%, suavemente inclinada
C: 6,1 -12%, inclinada

D: 12,1 - 25%, fuertemente inclinada
E : 25,1 - 50%, escarpada

F : Mis de 50%, montafiosa

Erosién hidrica

Es un proceso o efecto de proceso continuado que degra-
da el suelo, condicionando el manejo a 1a-aplicacién en
la explotacidn agricola-forestal; para clasificar los

- suelos se han establecido 1os niveles de erosidon hidrica

siguiente:

: Nula o0 no perceptible

: Laminar ligera

: Laminar severa

: Surcos superficiales, ocasionales
: Surcos superficiales, frecuentes
: Surcos profundos, ocasionales

oh o B W M~ D

: Surcos profundos, frecuentes

La morfologia es una consecuencia de los procesos que ocu-
rren en el suelo y sirve como caracteristica determinante

de su clasificaci6n. En este estudio se consideraron los

siguientes aspectos morfoldgicos del suelo:
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Profundidad efectiva,como una propiedad que define en
gran medida la fertilidad de los sueles y el tipo de ve-
getal que se debe implantar en el suelo. En los suelos
con menos de 50 cm de profundidad no pueden desarrollar-
se cultivos agricolas de sistema radicular profundo; en
los 50-90 cm de profundidad, se pueden establecer vegeta-
les de sistema radicular moderadamente profundo y en los
suelos de mds de 90 cm de profundidad ya se puede desti-
nar vegetales con sistema radicular profundo. Esta pro-
piedad es de interés para la permeabilidad y el almacena-
miento de agua de Tluvia. La escala que se utilizd es
como sigue:

Suelo poco profundo : menos de 50 cm
suelo moderadamente profundo de 50-90 cm
Suelo profundo ' mds de 90 cm

Se considerd ademds la secuencia de horizontes (desarro-
110 del perfil), presencia de epipedones y horizontes
diagndsticos tales como:m6lico, Gmbrico, Gcrico, plageno,
argilico, cdmbico, albico, duripan, fragipan y f6xico, asf
mismo presencia de napa de agua y proceso de hidromorfis-
mo. Especialmente se tuvo en cuenta el espesor del hori-

“zonte A y su textura para establecer como pardmetro, para

clasificar a nivel de fases de los suelos.

Espesor del horizonte A.

- Suelos con horizonte A poco profundo con menos de 20 cm
de espesor.

- Suelos con horizonte A moderadamente profundo con menos
de 40 cm de espesor.
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- Suelos con horizonte A profundo con mds de 40 cm de

espesor.

- Suelos con horizonte A muy profundo con mds de 80 cm
de espesor.

Textura del horizonte A, se agrupan de acuerdo al sistema

USDA, 1975, en las siguientes clases texturales.

1 Gruesa : arenosa, areno-franca
2 Moderadamente gruesa : franco-arenosa
3 Mediana : franco, franco-1imosa
4 Moderadamente fina : franco-arcillosa, franco-
arcillo -arenosa
| 'ﬁl'Fina : arcillo-arenosa, arcillosa

4.3.3

Establecimiento de pardmetros de fertilidad.

Los niveles de fertilidad fueron establecidos de acuerdo

a la capacidad de intercambio de nutrientes esenciales en
los horizontes (CIC); capacidad de saturacidn en base (V);
ocurrencia o no de ciertas sustancias tdxicas solubles pa-
ra las plantas, como aluminio y manganeso; posibilidad de
fijacibn e inmovilizacidn de fosfato por alto contenido
de compuestos de hierro en el perfil. Los términos usados

en este trabajo para caracterizar esta cualidad de los
suelos fueron:

Eutr6fico: cuando los suelos presentan en todos los hori-
zontes saturacion de base (V) mayor de 50%.

Distréfico: cuando 1os suelos presentan en uno o mds hori-
zontes saturacifn de base (V) menor del 50%.
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Alico: cuando los suelos presentan en cualquier horizon-
te alto-valor de aluminio intercambiable, calculado por
1a férmula 100 Al1+++/S + Al+++* Un suelop es considerado
dlico cuando el valor calculado es igual o mayor a 50%.

pH: 1la acidez activa es un indicador de 1a disponibilidad
de los nutrientes para las plantas. Se siguid la escala

de S0il Survey Staff 1960.

Suelo neutro : pH : 6.6 - 7.2

Suelo ligeramente dcido - pH : 5.6 - 6.5
Suelo dcido : pH : 5.0 - 5.5
Suelo fuertemente dcido  : PH : 4.4 - 4.9
Suelo extremadamente &cido :  pH : menos 4.4

Materia orgdnica: este componente del horizonte superfi- -
cial es un indicador de la fertilidad natural de los sue-
los por condicionar una serie de prnﬁiedades fisicas y
quimicas de 1os mismos:

Suelo de muy bajo contenido : menos de 0,7 de M.0D.

Suelo de bajo contenido : 0,8 -1,1% de M.O.
Suele de moderado contenido : 1,2 - 1,8% de M.0.
Suelo de adecuado contenidec : 1,8 - 3,0% de M.0.
Suelo de alto contenido : mds 3,0 de M.0.

Establecimiento de 1a unidad taxonfmica.

Se eligid como unidad taxondmica a los grandes grupos de

suelos establecidos en el sistema de clasificacidn de
Thorp y Smith, 1949 y USDA, 1975. '
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Para establecer-las recomendaciones de_uso y manejo de
los suelos se Elasificarﬂn a nivel de fases consideran-
do las siguientes caracteristicas: cardcter eutrofico,
yfo distrdfico y/o &lico, la textura del horizonte super-
ficial, profundidad o espesor del horizonte A, nivel de
nutrientes disponibles para las plantas. Estas unidades
taxondmicas fueron correlacionadas, con las unidades
taxonbmicas del "Soil Taxonomy" 1975 a nivel de subgrupo.
Se han identificado las siguientes unidades taxonBmicas
en el area de estudios con sus fases correspondientes.
) EE

- Podz&61ico Rojo Amarilleo, eutrdfico, franco-arenoso,sua-

vemente ondulado. o 8 i

- Podzdlico Rojo Amarillo, distr6fico, franco-arenosossua-
vemente ondulado.

- Cambisol distréfico, franco arenoso, de campo, ligeramen-
te ondulado.

- Gley Poco Himico, distréfico y eutréfico,de campo lige-
ramente plano.

4.3.5 Establecimiento de la Unidad de Mapeo.

Para la representacidn cartogridfica de las unidades taxond-
‘micas identificadas, se han establecido como unidad de ma-

peo, la unidad taxonémica simple que corresponde a grandes

grupos de suelos con sus fases en un B0%, pudiendo ocurrir

otras unidades taxonfmicas (inclusiones) en un 20%, cuando

el drea es muy heterogénea, compleja o intrincada.
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A

Esta clasificacifn es de cardcter interpretativo, ba-
sdndose en las caracteristicas o propiedades de las
unidades taxondmicas, su localizacidn y extensidn,
asi como las interrelaciones de factores como topo-
graffia, profundidad efectiva, fertilidad, textura su-
perficial y otras.

El sistema empleado es el de Klingebiel y Montgomery
(1961), que considera los grados y tipos de limitacio-
nes de los suelos en el uso agricola-forestal, para

su agrupamiento en clases de capacidad de uso para pro-
gramas de planificacibn agrfcola, principalmente bajo
un enfoque conservacionista.

E1 sistema agrupa los suelos en ocho clases, que se
describen a continuacidn.

Suelos preferentemente utilizables para agricultura.

Clase 1. Sin limitaciones para su uso.

Clase Ii; Pocas limitaciones para uso agricola y con
problemas simples de manejo y conservacidn.

Clase III. Moderadas limitaciones para uso agricola y
con problemas complejos de manejo y conser-
vacidn.

Clase IV. Severas limitaciones para uso agricola y
con serios problemas de manejo y conser-
vacibn.



Clase VI.

Clase VII.

“Clase VIII.
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Cultivables s8lo en casos especiales con
algunos cultivos permanentes y adaptados,
con prdcticas especiales de manejo, en ge-
neral para pasturas naturales o artificia-
les y re?nrestaciﬁn.

Cultivables s6lo en casos especiales con
algunos cultivos permanentes y adaptados,
en general para pasturas naturales o arti-
ficiales. Requiere prdcticas muy comple-
jas de manejo y conservacién. Especial
para reforestacifn y &rea de bosques de
explotacidn racional y de proteccifn en

' . .los bordes y cabeceras de cursos de agua.

Euﬂlhs_imprnpins para cultivos productivos,
propios para proteccifin de fauna silvestrey
recreacidn.

Para establecer las subclases se consideran los tipos
de Timitaciones que fueron definidas en este trabajo
con el levantamiento de campo (relieve, drenaje, roco-
sidad)y con andlisis ffsico quimicos de muestras en
laboratorio y fotointerpretacién. Las subclases se
indican adicionando uno o mis Tndices a las clases de
capacidad de uso., Los simbolos usados como subindices
son los siguientes:

e Erosidn hidrica

Exceso de agua en el perfil

s Suelo, poco profundo, textura muy liviana, baja
fertilidad (baja saturacién en base y alta fijaci6n
de fosfato).
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d Drenaje impedido por presencia de camada arcillesa
o rocosidad.

t Topografia (declividad).

i Inundacidn.

r Rocosidad y/o pedregosidad a poca profundidad.

4.3.7 Aptitud de uso de las tierras.

Estda basado en el sistema FAQ [19?6] y permite estimar

la aptitud de las tierras para uso agricola-forestal,
considerando 1a relacibn de nivel tecnolégico a &ﬁTicar

¥ los posibles beneficios E;nnﬁmipug que se obtendran

del uso de las tierras. Es decir, .la tierra se clasis - -
fica sobre la base de su valor utilitaric especifico y
las condiciones ambientales socioecondmicos de la finca.

El método contempla la evaluacifn de la aptitud de las
tierras para uso con cultivos que exigen labranza perma-

nente del suelo, asi como instalacion de pastura culti-
vada y natural; y silvicultura.

Se establecen las siguientes categorias de tierras:
Clase que indica niveles de cualidades de las mismas pa-
ra su utilizacidén como buenas, moderadas, restringidas

y no aptas; Grupo de acuerdo a intensidad de limitacidn
para el uso se indican con l1os N°s. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12, 13 y tipos de uso para usos relevantes,

Las unidades taxonfmicas identificadas dentro de las
unidades de mapeo en la propiedad de 1a Escuela Agrope-
cuaria y Forestal del Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, son las siguientes:
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,A1a1 Agricultura con cultivos de ciclo corto (hasta

seis meses de permanencia en el suelo) como
maiz, mani, sorgo, poroto, arveja, avena, trigo,
soja, algoddn, hortalizas (frutas, rafz y hojas).

Ay, Agricultura con cultivos de ciclo largo (mayor
de seis meses de permanencia en el suelo)como
cafa de azlcar, mandioca, citricos .

P1p Pastura cultivada y natural.

152 Silvicultura de explotacifn intensa y explotacidn
moderada.

EpRr Reserva o preservacidn y recuperacidn.

Para incluir los suelos en las distintas categorfas se
deben evaluar las tierras mediante indicadores que son
proporcionados por los resultados de los estudios bdsi-
cos de suelos y condiciones del establecimiento. Estos
indicadores gue permitieron evaluar las tierras son:

- Profunidad efectiva.

- Posibilidad de mecanizacifn, arada, rastreada, sub-
solado y otras prdcticas de limpieza mecdnica.

- Resistencia a la erosifn.

- (Capacidad de almacenaje y disponibilidad de agua
para las plantas.

- Ausencia de riesgo de inundacifn.

- Exceso de elementos téxicos en 1a zona radicular,
especialmente aluminio.

- Disponibilidad de oxigeno (proceso de hidromorfismo).
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- Presencia de plantas forrajeras para pasturas.
- Presencia de bosques parﬁ la explotacidn forestal.
- Disponibilidad de nutrientes (fertilidad aparente).

- Clase textural adecuadz, los extremos son considera-
dos limitantes para el uso intensivo de las tierras
(como suelos arenosos y muy arcillosos).

Para el establecimiento de Tos niveles de manejo de
Tos suelos se considera el nivel de capacidad de meca-
nizacibn de 1a empresa agricn{a-ganadera-fnresta1 ¥
el nivel tecnoldgico de 1a misma (capacidad de aplicar
tecnologia de distintos niveles). Estos niveles son:

Nivel de Manejo I. Es el nivel tradicional del agri-
cultor con bajo nivel de mecaniza-
cidn y tecnologia.

Nivel de Manejo II. Es el nivel mejorado, incluyendo

insumos de alto costo como desmontey pre

paracidn de las tierras para agri-
cultura, forrajeros, silvicultura y explotacién forestal
sostenida. Utilizacifn adecuadas y racional de productos
agroquimicos, aplicacifn de prdcticas de drenaje, capa-
cidad de mejoramiento de la fertilidad de los suelos con

la incorporaci6n conveniente de abonos orgdnicos Yy qui-
micos.

Nivel de Manejo III. Es el nivel tecnoldgico mis alto
que se puede aplicar en una empresa
agropecuaria con los conocimientos

actuales. Incluye prdcticas intensivas de abonamiento

orgdnico y animal ,aplicacién de condicionadores en el
suelo, herbicidas, empleo de riego (distintos sistemas)
entre otras practicas. )
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La clasificacidn de las tierras de 1a Escuela Agrope-
cuaria y Forestal por su aptitydﬁ se realizb confron-
tando los indicadores con 10s niveles de manejo y
tipos de utilizacifn recomendados. E1 conjunto de
cual idades de las tierras y el nivel de mejoramiento
gue se aplica para mejorar la productividad,indican
la clase de aptitud, estableciéndose las siguientes:

I. Clase buena: incluye tierras sin limitaciones
significativas para la produccién,agricola-gana-
dera-forestalssostenida en el nivel tecnolfgico
considerado. Las restricciones que pueden pre-

sentar no reducen significativamente los benefi-. .
cios y no degradan los suelos. Los grupos que 1
componen ¥ los tipos de uso son:

1 Agricultura con cultivos de ciclo corto: A,
Agricultura con cultives de ciclo largo: AE
Cultivo forrajero: P =
Stlvicultura: S,

[t |2

|

Explotacifn forestal: 51 y forrajes naturales:N

11. Clase Moderada: incluye tierras con limitaciones

moderadas para la produccidn sostenida y con bene-
ficios econdmico-ecoldgicos. Por lo que requie-

ren aplicacion de insumos para 1levar los benefi-
cios de la explotacibn. Los grupos que componen
y los tipos de uso son:

5 MAgricultura con cultivos de ciclo corto: ay

6 Cultivo forajero: p
7 Silvicultura: s,
8

—

Explotacibn forestal: 5 y forrajes natural: n
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Clase restringida: incluye tierras con limitaciones fuertes
para 1= produccidn sostenida y con beneficios econdmico-eco-
16gicos por lo que reguieren aplicacidn de insumos para
elevar 105 beneficios de explotacién. Los grupos que compo-
nen ¥ los tipos de uso son:

Agricultura ciclo corto [31}
Agricultura ciclo largo {%E}
Cultivo forrajero (p)
Silvicultura {EEJ

Explotacién forestal (s,) y forrajes naturales (n)

——

|
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Clase no apta:ineluyen tierras que no se pueden utilizarse para

" produccidn sostenida con beneficio econbmico. 5S5e recomienda
para reserva biolégica o lugares de recreacifn. Se simboliza

con 1a letra R subfndice p. (Area de reserva que deben ser
preservada).

Los suelos levantados y clasificados estdn representados en
el Mapa de Suelos por una férmula donde se ofrece en forma
simple y sistemidtica varios aspectos y condiciones de los
mismos. Los componentes de la formula son:

Textura de
horizonte
Pendiente x superficial x Erosibn

Subclase
Gran Grupo x i
o Fases Profundidad efectiva x Pedregosidad de capacidad

de uso
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RESULTADOQ.

E1 &rea comprende una superficie de 141,884 hectdreas, de las
cuales 106,875 ha o sea 76,7% corresponde a drea alta, de co-
Tinas achatadas de arenisca, con bordes inclinados hacia las

planicies aluvionales de campo natural y 33,009 ha o 23,3% a
campo Ebajo.

En el drea de topograffa suavemente ondulado o colinados, los
suelos son desarrollados de materiales derivados de arenisca

y su vegetacifn natural corresponde a la formacifin bosque medio
de especies latifoliadas, con tres estratos o bosque de la
franja serrana (Bertoni, 1918 y Tortorelli, 1966); con dominan-
cia de espacies'fnréataTES{-tﬁlEE'tﬂmu yvyrd pytd (Peloplhorus
dubium), ybyra-ré [Fterqgine'nitens}{ cedra (Cedrela balanzae),
curupayri (Riptodenia rfgida), petereby {Cordia longipeda),
yvyra-yii (Albirzia hassleri), guaviyd (Eugenia pungens),
nangapiry (Eugenia uniflora), cocii (Allophillus edulis),tacuara
(Guadua angustifolia)y laurel-jhd ( Ocotea sp)

entre otros. En los campos naturales dominan pastura natural
compuesta de capif-pytd (Andropogon lateralis), pasto jesuita
(Axonopus compresus),cortadera (Panicum Sp.), capiipoty
(Sorgastrum nutans),capii vevé (Eragrostis lugens).

La geologia del area comprende dos formaciones, una la arenisca
serie "Cerro Cord", que conforma l1as colinas suavemente onduladas,
con pendiente positivo. Esta arenisca es de color rojido o rosé-
ceo, de granos medios a finos y constituye el material de origen

de los suelos Podz6licos Rojo Amarillos,de las posiciones topo-
grdficas altas. La otra formacibn constituye los sedimentos deri-
vados de los detritos de areniscas de variadas granulometrfa como
arena, 1imo y arcilla, asociados a material orgénico, que conforma
las dreas topogrdficamente plana o de campo bajo. Estos sedimentos
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constituyen el material de origen de los suelos gleizados y cam-
'
bisoles que se desarrollan en esa posicidn topogrdfica. -

La condicidn hidrica del area se caracteriza porque posee na-
cientes de agua en los bordes de las lTomadas, formando cursos pe-
quefios intermitentes. Las superficies concavas se pueden
aprovechar para formar lagunas 6 tajamares de aguas superficiales.
Sin embargo, el agua subterranea es dulce, de buena calidad, de
gran volumen § caudal y a poca profundidad de la superficie -

(50 a 60 m).

El comportamiento de la humedad en los suelos de la zona tﬁpﬁgrﬁ-
ficamente alta se puede calificar como ddico, pnrQuE_nd'prqsentaq_
sequia edafolégica por perfodo de tiempo mayor a 60 dfas consecuti-
vos y 90 dias acumulatives en el afo, en la seccifin de control,

(60 a 90 cm de profundidad) e isotérmico, es decir, la temperatura
media anus]l menor a 22°C y ma&nr 18°C, en la seccibn de control,
siendo la diferencia de temperatura media de los meses de invierno
(junio, julio y agosto) y verano (noviembre, diciembre y enero)
menor a 5°C. '

El clima atmbsferico corresponde de acuerdo al sistema Thornthwaite
a subhimedo de campo y bosque mixto mesotermal de bosque pluvial
templado.

5.1 5Suelps de terrenos topograficamente altos o de colinas de
areniscas.
Podzolico Rojo Amarille, fases eutrofica y distrofica de bosque,
franco arenoso, suavemente ondulado.
En la posicion de topografia alta se presentan dominantemente
los suelos clasificados como Podzolico Rojo Amarillo com sus

distintas fases como: eutrofica y distrofica, franco arenoso,
de bosgue ,suavemente ondulado.



| W— _h-i

28.

Son suelos desarrollados a partir de rocas sedimentarias de
arenisca del periodo carbonifero-p&rmico, que imprime a los
suelos sus caracteristicas fisicas y quimicas como la granu- "
lometrfa y acidez entre otras. 5e han desarrollados estos
suelos bajo bosque de especies latifoliadas y topograffa sua-
vemente ondulado, presentando buen desarrollo pedogénetico,
es decir son suelos zonales, con presencia de horizontes

A, By C, profundos, coloracidén rojo amarillo y rojo oscuro
dentro del perfil.

La textura de estos suelos varia de acuerdo al horizonte, en
el A generalmente es franco-arenosa, mientras que en el B por
1o general es franco-arcillo-arenpsa. La estructura varfa de
bloques subangulares, pequefias, muy d&bil; consistencia blan-
da a ligeramente dura cuando seco, friable en himedo, no adhe-
siva y no plastico cuando mejorado. Sin embargo, en el hori-
zonte B presenta estructura en bloques subangulares, medios,
moderados, adhesiva v plastica, con buena capacidad de almace-
naje de agua dentro del perfil, por presentar microporos en
abundancia. Estas caracteristicas fisicas morfolbgicas del
perfil hacen que la erodabilidad sea alta es decir son suscep-
tibles a 1a erosifn hidrica.

En cuando a caracteristicas quimicas, las mis resaltantes son:
contenido bajo de materia orgdnica en el perfil, por efecto del
lavado y arada continua en el horizonte A; 1a reaccidon o pH va-
ria de 4,4 a 5,9 siendo 1a media general de 4,8 6 sea que son
dcido a fuertemente acido, manifestdndose una disminucibn de
los valores a partir de 1a superficie hacia la profundidad; el
contenido de l1os macronutrientes de las plantas, como el calcio,
magnesio, potasio y fosforosehallan por 1o general en niveles
moderados en la mayoria de los horizontes (A y B).
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La capacidad de intercambio catifnico (CTC), es mayor de

16 miliquivalente por 100 gramos de arcilla, por la que sein-
cluyen enla categorfa taxondmica como Podz8lico Rojo Amari-
rillo, que se corresponde a los Hapludult tfpico y

Tropudult ortdxico de 1a Taxonomfa Moderna de Suelos (Soil
Taxonomy, 1975).

Estos suelos se incluyen por su capacidad a 1a subclases Il
sef y III sef, cuando 1a pendiente es menor a 6% y en
111 est , cuando 1a pendiente es mayor a 6% de inclinacidn.

Los incluidos en las subhlases I1 sef y III sef se presen-
tan con mayor fre;uencia en las dreas relativamente altas,
especialmente’ cuando’ 1a peridiente es menor a 3% o suavemente
inclinada. Lus1hue]ns incluidos en estas subclases presentan
Timitaciones como fertilidad moderada, de reaccifin (pH) &ci-
da a fuertemente dcida, horizonte A fuertemente lavado por
agua de 1luvia, textura liviana en superficie o sea franco-
arenosa; bajo contenido de materia orgdnica, fésforo y pota-
sfo disponible para las plantas en todo el perfil. Otra 1limi-
taci6n bdsica de estos suelos es la alta erodabilidad hidrica
por poseer una morfologfa y caracteristicas fisicas que ayu-
dan 2 1a erosidn acelerada cuando son sometidos a labranzas
continuas e implantacién de cultivos anuales.

La aptitud de estos suelos para uso agricola-ganadero y fo-
restal siguiendo el sistema (FAO, 1976) y considerando el ni-
vel tecnolégico a aplicar es la siguiente:

Nivel alto de tecnolegfa (III): 1 A1 EE‘ 1o cual indica una

buena aptitud para uso intensivo con cultivos adaptados al

clima, de ciclo corto y largo. En este nivel de tecnologfa
se deben prever: labranzas adecuadas como subsolados una vez
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cada 5 a 6 afios para mejorar la capacidad de infiltracién
del agua de 1luvia, mejor penetracidn de las raices de

las plantas cultivadas. Cultivos en contorno considerando
la curva en nivel para trabajar los suelos. Se debe acom-
pafiar con rotacidén de cultivos, incluyendo incorporacifn

de abonus verdes; fertilizacifn moderada a intensa cuando
se realizan cultivos de ciclo corto; provisidn de riegos
compl ementarios cuando se realizan cultivos de hortalizas,
especialmente para la primera etapa del ciclo de las mismas.

Se debe considerar que estos suelos no son buenos para
excesivas labranzas por su alta erodabilidad, por tanto se
recomienda 1a aplicacifn de labranza minima_cori ;nptrul_de__
malezas a bases de productos agroquimicos y en forma ﬁeps-
nica sin remocifn excesiva del suelp. Este sistema de uti-
lizacibn se debe realizar con los cultivos de cafia de azi-
car, algodbn, piﬁa, banano, cftrico y mango entre otros que
no requieren grandes remociones de suelos.

Nivel medio de tecnologfa II 1 Al AE; 2 Py 3 51 EE Ex-

to significa que son suelos de buena aptitud para agricul-
tura de ciclo corto y largo, buena para pastura implantada
¥ buena para silvicultura y/o reforestacidbn con especies
adaptadas en el &rea, como son los cultivos de pinos, euca-
liptos, guatambl, petereby, lapacho entre otras.

En este nivel se debe contemplar 1a aplicacifn moderada de
tecnologia como rotaci6n de cultivos,incorporacidn de abonos
organicos,en especial estiércol y expeller bien descompuesto
de varios subproductos vegetales como de tung,algoddn, coco,
mani,entre otros a razfn de 15 a 20 ton/ha y moderada ferti-
1izacidn gquimica como complemento.
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El rendimiento esperado también es moderado, porque no se re-
comienda muy alta inversibn en fertilizacidn y control de ma-
lezas, plagas y enfermedades, solamente 1o necesaric para
obtener una buena o moderada rentabilidad.

Los cultivos recomendados son los mismos para el nivel de tec-
nologfa alto.

En cuanto a explotacidn ganadera, se puede realizar la implan-
tacidn de pastura de corte y pastoreo, con sistema de rota-

cién de animales .,pudiendo considerar una vez implantada 1la
pastura,una mayor carga animal por unidad de drea.

En este nivel de manejo se deben contemplar la aplicacidn de

practicas de manejo para control de erosi6n hfdrica como cul-
tivos en contorno, en faja y en rotacidn de especies vegeta-

les. Por otra parte se recomienda la aplicacidn del sistema

de explotacibn agricola-pastoril.

Los perfiles representativos de estos suelos de cardcter eu-
tr6fico son los nlmeros 2, 4, 6, 7, 12, 13 ¥y 15 y 1os de cardc-
ter distrdficoigs nimeros 1, 8, 9 y 11, cuya descripcifn se
presenta en anexo.

"En las &reas casi plana a cdncava, posiblemente antfgucs cursos
de erosién hidrica (geol6gica) dentro del &rea de colinas de

areniscas, estos suelos presentan mayores limitaciones en cuantp

a fertilidad, por 10 que se incluyen en la subclase IV sef

de capacidad de uso. Asimismo, cuando ocupan los bordes de
lomadas, presenta limitacifn debida a 1a pendiente 1igeramen-
te inclinada, variando de 4 a 6%, por 1o que se incluyen en

la subclase IV est de capacidad de uso.



9.2

32,

Estas subclases requieren la aplicacifn de 1as mismas prac-
ticas de uso y manejo indicados para las subclases II1 sef

y i1l est , respectivamente, pero con mayor intensidad. Los
suelos de bordes de las lomadas con pendientes mayores a 5%
y textura franco-arenosa en el horizonte superficial, se re-
comienda utilizar preferentemente para 1a implantacidn de
pasturas cultivadas y/o especies forestales para explotacion
de madera, fibra , lefia y carbfn.

Suelos de terrenos topogrdficamentemedia y baja.

~5.2.1 Cambisol distrifico , franco-arenoso,de pradera.

g Los suelos de esta unidad se localizan en las &reas
_.re1at1vamentE'p1anas de los campos naturales con vege-

tacidn dominante de gramineas. También se desarrollan
en los bordes inferiores de las lomadas de colinas
arenosas, con pendiente que no sobrepasa el 1%; sin
embargo,presentan un microrelieve 1igeramente ondulado
lo que condiciona el desarrollo en microdreas de los
suelos Gleys Himicos.

Estos suelos son moderadamente profundos, alcanzando

el cambisol 1 m de profundidad en algunas microdreas,
pero ya aparecen procesos de gleizacidn v mapa de agua
suspendida. La secuencia de horizontes en el caso

del cambisol es A (B) cémbico y C con textura franco-
arenosa a franco-arcillo-arenosa.

La coloracidn es dominantemente pardo amarillo a amari-
110 pardo,de matiz dominantemente 10 YR.
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* La estructura es buena, blogues subangulares, débil;

de consistencia friable, 1igeramente plistica y pe-
gajosa en el horizonte cémbico. La capacidad de
almacenaje de agua en el perfil es buena,por esta
razbn 1a pastura resiste el invierno cuando no se
sobrecarga con animales,

La cobertura vegetal es pradera natural con domi-
nancia de pasto jesuita [Aﬁnnnpus compresus) y
capiipé cabayld (Paspalum notatum) en las &reas de
cambisoles de buenos drenajes. En los bordes de
campo de pequefias 1qmad;srya1aparecen el capif-pytd
(Andropogon lateralis). g A

La pastura tiene buena receptividad animal, debido

a que los cambisoles presentan moderadas condicio-
nes fisico-quimicas para el crecimiento de los pas-
tos. Los andlisis quimicos indican que estos suelos
tienen. un pH ligeramente &cido, una alta saturacién
de aluminio intercambiable, niveles medios de mate-
ria organica, de calcio y magnesio; bajo niveles

de potasio y fbsforo y moderada saturacifn en base.
Asimismo,presentan buenas posibilidades para la
implantacifn de pastura cultivada debiendo aplicar-

se practicasde manejo como aradas de roturacién y
buenas rastreadas.

La clasificacifn utilitaria de estos suelos de
acuerdo al sistema (USDA, 1951) permite incluir en
la subclase VI sef y Vwd de acuerdo al tipo de gra-
do de Timitacifn. La limitacién bdsica es 1a mode-
rada a baja fertilidad natural y el riesgo de exce- _

so de agua en el perfil por perfodo corto de tiempo
en los meses 1luviosos.
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La aptitud para uso agricola ganadera y forestal es como
sigue: _

En el nivel tecnoldgico II S2P Esto significa que son tie-
rras de buena aptitud para pastura natural y cultivada, con
especies adaptadas en el drea.

En el nivel tecnolégico II1 1A1. Esto significa que estas
tierras son de buena aptitud para cultivos anuales de ciclo
corto, tales como hortalizas en general, poroto, mafz, habi-
11a, entre otros. En este nivel se debe aplicar alta tecno-
logia tales como labranzas adecuadas, correccidn de acidez
con agregado de enmiendas, fertilizacién orgdnica y quimica
intensiva y rotacifn de cultivos.

El perfil representantivo de esta unidad de suelo es el ni-
mero 10 cuya descripcifn se presenta en anexo..

Gley Poco Himico, fases distrifica y eutrdfica, franco areno-
so, de pradera.

Son suelos que presentan distintos grados de evolucifn pedo-
genética. Esta evolucidn estd condicionada por los tipos de
sedimientos que les origindn y bajo 1a influencia de diferen-
tes grados de hidromorfismo. Estdn ubicados en &reas reduci-
das,vsnn de textura franco arenosa en las camadas superficia-
les y arcillosa en las subsuperficiales. Ademds, poseen una
camada arenosa de color claro en subsuperficie. En las proxi-
midades de los bordes de lomadas aisladas, estos suelos se vuel-
ven mads rojizos; sin embargo, en todos ellos aparecen moteados
de color marrén rojizo.
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La reaccidn o pH de estos suelos varfa de 4.3 a 5.1 en la
superficie, manifestdndose una disminucifn de los valores
a partir de la superficie hacia l1a profundidad.

El contenido de materia orgdnica y los elementos macronu-
trientes de las plantas, como el calcio, magnesio, potasio
y fosforo se hallan en niveles medio en la mayorfa de las
camadas, consecuentemente, el porcentaje de saturacibn en
base es medio.

De acuerdo a su capacidad de uso, se clasifican en la sub-
clase VYwd, siendo las Timitaciones badsicas, el exceso de

agua -en- forma permanente en el perfil (W) y el drenaje inter-
ﬁn-ij-extérﬁb'?énfﬁ1(Hl.'."' o

La aptitud de uso de estos suelos es como sigue:

En 1os niveles tecnolfgicos II y III 2P y 5p. Esto signi-
fica que los suelos son de buena aptitud para praderas na-
turales y artificiales cuando 1a condicifn de aireacibn se
mejora. Algunas pequefias dreas pueden ser utilizadas para
cultivo de arroz. También pueden utilizarse para foresta-
cifn con especies adaptadas al clima v a 1a condicifin de
hidromorfismo. 2

Los perfiles representativos de estos suelps de cardcter
eutrffico son los numeros 5 y 14 y de cardcter distrifico
el niimero 3, cuya descripcion se presenta en anexo.
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n_uOMENDACIONES.

Los resultados del estudio permiten sogerir las recomendaciones
generales de uso y manejo de los suelos de 1a Escuela Agropecua-
ria- y Forestal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa del
distrito de Villarrica, en lo que respecta a mejoramiento de la
fertilidad y conservacidn de las distintas unidades de suelos
reconocidos y mapeados a nivel detallado, tal como se consignan
a continuacibn,

6.1 Unidad de suelo. Podz6lico Rojo Amarillo, fase eutrdfica,

y subclasesII .. ¥ III  ¢. En esta unidad se.recomienda
las siguientes practicas.

6.1.1 Prdcticas simples de control de erosifn hidrica.

- Aplicacidn de planes de rotacidn, previendo la uti-
lizacidn de cultivos de buena cobertura al suelo en
las épocas de Tluvias intensas como ocurren en los

“meses de enero, marzo, abril, junio y noviembre.
En 1os casos de necesidad de preparacidn de las
tierras para esas épocas se deberdn evitar operacio-
nes continuas e intensivas que pulverice excesivamen-
te 1a estructura natural de los suelos, recomenddndo-
seé una buena preparacifn inicial de estos suelos en
época no 1luviosa y posteriormente basarse en la
aplicacién delabranza minima.

- Las operaciones de laboreo deberdn realizarse siguien-
do las curvas en nivel.

- Las labranzas convencionales, como las aradas y ras-
treadas, deberdn estar acompafiadas periodicamente con
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subsolado a 40-50 cm de profundidad, con frecuen:ia de

4- 5 afios de uso agricola de los suelos. y

- Realizar cultivos en contorno, siguiendo las curvas en
nivel, con el fin de controlar 1a velocidad de esco-
rrentia del agua de 1luvia.

- La superficie del suelo debe mantener cubjerta con co-

berturas muertas (mulching) especialmente en &pocas de
1luvias intensas y erosivas.

6£.1.2 Précticas intensivas de mantenimiento y mejoramiento de la
fertilidad del suelo.

Incorporacidn continua de abonos orgdnicos para mejorar y
aumentar la capacidad de intercambio de nutrientes y alma-
cenaje de agua en el perfil del suelo. Los abonos orgd-
nicos pueden ser restos de cultivos de leguminosas y gramfi-
neas, como también residucs de industrias de productos
agricolas como expellers de soja, algoddn, tung, girasol y
otros, segiin disponibilidad de los mismos. Estos materia-
les orgdnicos al desdoblarse se integran al suelo, mejoran-
do la estructura, porosidad, aireacidn y otras caracteris-
ticas fisicas importantes,

- Rotacibn de cultivos que incluya cultivos perfodicos de
leguminosas para incorporar como abono verde. Las prin-
cipales leguminosas recomendadas para la zona son:

Lupino (Lupinus sp.); realizar la siembra entre marzo-
abril, utilizando 250-300 kg de semilla por hectérea, en
surcos continuos a distancias entre hileras de 0,40-0,50 m.
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Mucuna (Stizolobium sp.): realizar la siembra entre sétiem-

bre-naviembre, utilizando 100-120 kg de semilla por hectd-
rea, 2 distancias de 40 cm entre hileras y 20 cm entre plan-
tas.

D619ico (Dolichos lablab): realizar la siembra entre setiem-

bre-noviembre, utilizando 50-60 kg de semilla por hectdrea,
a disttancias de 40 cm entre hileras y 20 cm entre plantas.

Poroto (Phaseolus sp y Vigna sp.): realizar la siembra en
primavera y verano con cantidades de semillas y densidades
variables.

Todos los cultivos mencionados, sus semillas deben ser trata-
das con inoculantes. especificos. Para aumentar la eficiencia
como abono ﬁefdé;_fas 1e§umfnnba§rﬁé deberdn incorporar al
suelo en el momento del inicio de la floracidn.

Aplicacifn de fertilizantes gquimicos que contienen elementos
necesarios para el crecimiento de 1as plantas. Para conocer
la cantidad de nutrientes a agregar, se debe conocer el re-
querimiento de los cultivos en cada nutrientes, y definir el
grado de 1os fertilizantes en base a los datos de resultados
de andlisis de muestras de suelos presentado en anexo.

Correccifn de 1a reacifn (pH) del suelo,- debiendo elevar el
pH @ un rango que varie entre 5.8 a 6.0 utilizando como co-
rrectivos cal agricola en cantidades que varfa conforme al

grado de acidez del suelo y textura, cuyo resultado se pre-
senta en anexp. Ademds se deberd considerar el cultivo gue
serd establecido y la naturaleza, la composicifn v el grado

de finura del material a utilizar como enmienda.
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6.2 Unidad dr suelo. Podzélico Rojo Amarillo, fases eutréfica y
distr6fica, subclase III est y IV sef. En esta unidad se
recomienda las siguientes pricticas.

6.2.1 Prdcticas intensivas de control de erosifin hidrica.

- Habilitacidn de &reas no desmontadas, utilizando
sistema de desmonte manual para volteo de los &rbo-
les y juntar en dreas localizadas siguiéndo las cur-
vas en nivel (escolleras en nivel).

- Aplicacidn de planes de rotacién, previendo la uti-
lizacidn de cultivos de buena cobertura al suelo en.
las épocas de 1luvias intensas como ocurren en .Jos
meses de enero, marzo, abril, junio y noviembre. |
En Tos casos de necesidad de preparacién de las tie-
rras para esas épocas se deberdn evitar operaciones
continuas e intensivas que pulverice excesivamente
la estructura natural de los suelos, recomendindose
una buena preparacifn inicial de los mismos ¥ poste-
riormente basarse en l1a aplicacién de labranza minima.

Las operaciones de laboreo deberdn realizarse siquien-
do las curvas en nivel,

- Las labranzas convencionales, aradas y rastreadas,
deberdn estar acompafadas perfodicamente con subsola-
dos a 40-50 cm de profundidad, con frecuencia de 4-5
afios deusp agricola de los suelos. Dichas pricticas
permitirdn el incremento de la permeabilidad y alma-
cenaje de agua en el perfil.
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- Realizar cultivos en contorno siguiendo las curvas en
nivel . cuando la pendiente oscila entre 1,5 a 2% de
inclinacidn, para controlar la velocidad de escorren-
tia del agua de 1luvia. Cuando 1a pendiente oscila
entre 2 y 3% de inclinacifn, se deberin realizar culti-
vos en fajas angostas de proteccidn y retencidn, im-
plantando cultivos de limpiezas alternados con de co-
bertura. Con pendiente mayor a 3%, deberin construirse

terrazas de anchura angosta, implantando, preferente-
mente cultivos de cobertura.

- La superficie del suelo debe mantenerse cubierta con co-

berturas muertas (mulching), especialmente, en &pocas
de 1luvias erosivas.

= Incorporar abundante materia orgdnica (entre 12 a 15
ton/ha), con el fin de favorecer una buena granulacidn

y aumentar la estabilidad de los agregados o separados
del suelo.

6.2.2 Practicas intensivas de mantenimiento y mejoramiento de
la fertilidad del suelo.

= Incorporacidn contfnua de abonos orgénicos y quimicos:
y correccidn de la reaccifn (pH) del suelo, como se
indica en el item 6.1.2. Los suelos de esta unidad in-
clufdos en las subclases VI est y VI sef por presentar
severas limitaciones para el uso agricola, con pendien-
te mayor a 6% y/o fuerte acidez y textura franco-arenoso
en horizonte A, se recomienda su uso preferentemente pa-
ra explotacidn ganadera y forestal.

6.3 Unidad de suelo. Gley Poco Himico, fases eutréfica y distréfica,

subclase Vwd. Estos suelos requieren pricticas complejas de mane-
jo como:
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"6.3.1 Fiacticas de reforestacidn. Esta técnica se puede esta-
clecer utilizando especies adaptadas en condiciones de
exceso de humedad, como algunas variedades de eucaliptos,
sauce y pinos. Las lagunas y nacientes deben mantener-
se en condicjones naturales y con aplicacifn de practicas
de proteccidn contra erosion.

6.3.2 Prdcticas de drenaje. Esta técnica se puede establecer
con canalizacion, taipeados y levantamiento de camellones,
cuando se desea utilizar para cultivos horticolas en ge-
neral. Para este uso se debe prevef fettilizacidén orga-
nica y quimica, en forma intensiva, principalmente, el
primero de 1ﬁs'ﬁit&du;; i '

6.4 Unidad de suelo. Cambisol distréfico , franco arennﬁn. sub-

clase VI sef. Este suelo , al igual que 1os Gley Poco Himico,
requiere practicas complejas de manejo como:

6.4.1 Establecimiento de programa de fertilizacifin. Esta prdcti-
ca debe contemplar el mejoramiento del pH o reaccifin del
suelo, con enmiendas e incorporacifn de abonos orgénicos y
quimicos, para nivelacidon y mejoramiento del nivel de nu-
trientes. Como correctivo del pH se puede utilizar cal
agricola, en cantidades como se ha indicado en el item 6.1.2.

6.4.2 Establecimiento de programa de rotacifn de cultivos. Esta
practica debe contemplar la implantacidn de cultivos de
cobertura, explotacién ganadera y forestal.por mayor espa-
cio de tiempo, como pastos implantados y cultivos permanen-
tes, como frutfcolas y/o forestal. En caso de utilizarse
para cultivos de hortalizas con riego, se debe orientar la
parcela y sistematizacidn del terreno siguiendo la curva
de nivel.
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"~ PERFIL 1

DESCRIPCION GENERAL

Localizacibn:-Escuela Agropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento

de Guaird, a 200 m. de la administraci6tn hacia el Noroeste

Altitud: 155 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del lugar: suavemente inclinada, 3%

Erosifn: Laminar ligera

Drenaje: Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: arenisca

Profundidad de la napa freatica: 10 a 12 m. de profundidad

VegetaciOn natural: Pastos naturales con dominancia de jesuita

Vegetacibn cultivada: Citrus, durazneros y aguacates.

Clasificacidn taxonbmica: Podz8lico Rojo Amarillo, distr&fico, franco
arenoso, suavemente ondulado PRAd B21 111 sef

po

Closificacibn por capacidad de uso: 111 sef
Descriptn nor: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: enero 20, 1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA

AD : 0 - 14 am.; color pardo oscuro (7,5 YR5/6,seco) y pardo
oscuro (7,5YR4/6,hGmedo);:textura franco arenosa; estructura
débil, media, bloques subangulares; consistencia friable,
blanda, no adhesiva y no pldstica; rafces abundantes
finas; transicibn ondulada y clara.
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14 - 50 cm; color pardo amarillento (5YR5/6, seco) ¥y rojo
amarillo (5YR3/6,hlGmedo); textura franco arcillo arenosa;
estructura débil, media, bloques subangulares; consistencia

friable, blanda, ligeramente adhesiva y ligeramente plastica,
rafces comunes, finas; transicifn ondulada y gradual.

50 - 74 cm; color amarillo rojizo (5YR6/6,seco) y rojo

amarillo (5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa;
estructura dé&bil, media, bloques subangulares ; consistencia
friable, ligeramente dura, ligeramente adhesiva y pléstica;

rafces escasas, finas: transicifn ondulada y gradual.

74 - 98 cin; color-rojo amarillo {5YRS/8, seco) y rojo
(2,5YR4/6. hGmedo) ;textura franco arcillo arenosa;
estructura moderada, grande a media, bloques subangulares,
consistencia firme, dura, ligeramente adhesiva y pldstica;
ralces escasas, finas; transicifn ondulada y difusa.

98 - 150 cm; color rojo (2,5 YR5/6, seco) y rojo (2,5YR5/8,
himedo); textura franco arenosa; estructura moderada,
grande a media, bloques subangulares; consistencia firme
dura, ligeramente adhesiva y ligeramente Ql&stica.
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PERFIL 2

Ca

DESCRIPCION GENERAL

e
4

Localizacidn:Escuela Agroovecuariay Forestal de Villarrica, Departamento del
Guird, a 470 m de 1a administracifin hacia el MNoroeste

Altitud: 150 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada
Pendiente del lugar: Suavemente inclinada, 4%

Erosibn: Laminar ligera

Drenaje: Bueno
Pedregosidad: No perceptible
Material de origen: Arenisca
Profundidad de 1a napa freitica: 8 a 10 m de profundidad
Vegetacidn natural: Pastos natural con dominancia de jesuita y en menor
proporcibn cabayi
Clasificacifn taxonbmica: Podz6lico Rojo Amarillo,eutrffico,.franco-arenoso, = °
suavememente ondulado
FiRhe r%—m sef
- Clasificacidn por capacidad de uso: III sef.
Descripto por: Ings. Agrs. Patrocinic Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: enero 20/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA .

A : 0 - 22 cm; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo
P (7,5YR5/4, Eﬂmernﬁ: textura franco arenosa; estructura débil,
pequefia, blogues subangulares; consistencia friable, blanda, no
adhesiva y no plastica; rafces abundantes, finas; transicién
ondulada y gradual.

Ao : 22 - 50 cm; color pardo (7,5YR5/4, seco) y pardo oscuro
(7,5YR4/6, himedp); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, media, bloques subangulares; consistencia friable, blanda,
ligeramente adhesiva y pldstica; raices comunes, finas; transi-
cibn ondulada y difusa.

-

Ba1 : 50 - 82 cm; color pardo amarillento (5YR5/6, seco) y rojo amari-
1lento (5YR4/8, himedo); textura franco arcillo arenosa; estrue-

: tura débil, media, bloques subangulares; consistencia friable,

[ ligeramente adhesiva y pléstica; raices escasas, finas; transi-

"o - cién plana y clara.

T

' EEE : 82 - 135 cm; color pardo amarillente (5YR5/6, seco) y rojo amari-
- 1ento (5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estruc-

tura moderada, grande a media, bloques subangulares; consistencia
E friable, ligeramente dura, adhesiva y pléstica.
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PERFIL 3

DESCRIPCION GENERAL

Localizacifn: EscuelalAgropecuariay Forestalde Villarrica, Departamento del

Guaird a 670 m de la administracion hacia el Norte.
Altitud: 145 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Plana a concava

Pendiente del Tugar: Liana a cas] 1lana

Erosifn: No aparente

Drenaje: Externo e interno lento

Pedregosidad:No perceptible

Material de origen: Sedimentos depositados en época reciente (cuaternario)
de granulametria variada _

Profundidad de 1a napa fredtica: Menos de 1 m de profundidad

Vegetacidn natural: Pasto natural con dominancia de jesuita, cabayid y
Capii Pyta = - - - ... ;

Clasificacidn taxondmica: %1ey‘Pnca Himico, .distrffico.franco arenoso,de
campo bajo, plano ..., A20 -

GPHd W0 Vwd

- Clasificacidn por capacidad de uso: Vwd

Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 20/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA

A11 : 0 - 25 cm; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo a pardo
oscuro (7,5YR4/4, himedo); textura franco arenosa; estructura

débil, pequefia, blogues subangulares; consistencia friable, blan-

da, no adhesiva y no plitica; raices abundantes, finas; transi-
cidn ondulada y difusa.

A, : 25 - 43 cm; color pardo (7,5YR5/2, seco) y negro parduzco
2
(7,5YR2/2, hiimedo); textura franco arenosa; estructura débil,
pequefia, blogues subangulares; consistencia friable, blanda, no
adhesiva y no plastica; rafces Comunes, finas; transicifn ondu-
lada y abrupta.

11 : 43 - 52 cm; color blanco (7,5YR8/1, seco) y gris roséceo

(7,5YR6/2, himedo); textura franco arenosa; estructura de granos

sueltos; sin consistencia, no adhesiva y no plastica; raices
escasas, finas; transicion ondulada y abrupta.

111 : 52 - 135 em; color pardo (7,5YR5/2, seco) y rojo amarillo
g (5YR4/6, hiimedo); textura franco arcillo arenosa ; estructura

de granos sueltos; sin consistencia,adhesiva y pldstica; moteados

abundantes de color amarillo rojizo (7,5YR6/8, hilmedo) .
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PERFIL 4

DESCRIPCION GENERAL

Localizacidn: Escuela Aaropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento del
Guairasa 320 m de 1a administracifn hacia el Este.

Altitud: 165 m.s.n.m.
Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada
Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada, 2%
Erosion: Laminar 1igera
Drenaje: Moderado
edregosidad: No perceptible
Material de origen: Arenisca
Profundidad de 1a napafreftica: 10 a 12 m de profundidad
Vegetacibn natural: Bosque bajo con dominancia de especies latifoliadas,

taTes como lapacho, cedro, yvyrs pytd, tacuaras.
Vegetacidn cultivada: Mandioca

Clasificacion taxonomica; Podzdlico Rojo Amarillo, eutrdfico franco-
arcillo-arenosa,suavemente ondulado

PRAe ——;‘%1—1-11 sef

" Clasificacifn por capacidad de uso: I1I sef

Descripto por: Patrocinic ATonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 2171987 '

DESCRIPCION MORFOLOGICA

A : 0 - 18 cm; color gris rosdceo (5YR6/2, seco) y gris rojizo
P oscuro (5YRE/Z, himedo): textura franco arenosa; estructura

de granos sueltos; sin consistencia.no adhesiva y no plastica;
rafces abundantes, finas; transici6n ondulada y gradual.

Ao : 18 - 57 cm; color gris rosdceso (5YR7/2, seco) y grfs rojizo
oscuro (5YR47Z, hiimedo); textura franco arcillo arenosa;
estructura de granos sueltos; sin consistencia, 1igeramente

adhesiva y ligeramente pldstica; rajces abundantes, finas;
transicidén ondulada y difusa.

B, : 57 - 76 cm; color grfs rosdceo {(5YR8/2, seco) y pardo rojizo
claro (5YR6/3, himedo); textura franco arcillo arenosa; estruc-
tura débil, pequefia, bloques subangulares; consistencia friable,
blanda, 1ligeramente adhesiva y plastica; raices comunes, finas;
transicidn plana y gradual.

BEE : 76 - 130 cm; color pardo amarillento (5YR5/6, seco) y pardo
rojizo oscuro {5YR3/4, himedo); textura franco arcillo arenosa;
estructura debil, pequefia, blogues subangulares; consistencia

friable, blanda, adhesiva y plastica: rafces gescasas, finas;
transicibn plana y clara.
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130 - 200 cm; color amarillo rojizo (5YR6/6, seco) y rojo
amarillo (5YR4/8, himedo); textura franco arcillo are-
nosa; estructura débil, pequefia, blogoes subangulares;
consistencia friable, blanda, adhesiva y pldstica.
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PERFIL 5

DESCRIPCION GENERAL

Luca'l*].zac'iﬁn: Escuela Agropecuaria y Forestalde Villarrica, Departamento
del Guaird,a 390 mde la administracifn hacia el Noreste.

Altitud: 145 m.s.n.m.
Topografia del terreno circundante:Plana
Pendiente del lugar: Llana a casi llana, - 1%
Erosifn: No aparente
renaje: Externo e interno lento
edrogosidad:No perceptible
Material de origen: Sedimentos depositados en Epoca reciente (cuaternario)
de granulometria variada
Profundidad de 1a hapa ‘freatica: Menos de 1,5 m de profundidad
Vegetacion natural: Pasto natural con dominancia de jesuita, capii-pytd
Tlasificacion taxonBmica: Gley Poco Himico, eutr6fico, francoarcillo-
arenoso «de campo baje, plano.

GPHe — 0 ywd
Clasificacifin por capacidad de uso: Vwd

Descripto por: Patrocinio ATonso y Gerardo Moreno

Fecha: Enero 21/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Ay ; 0 - 17 cm; color gris rosdceo (5YR6/2, seco) y gris rojizo
oscuro (S5YRE]Z, seco); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, media a pequefia, bloques subangulares; consistencia

friable, blanda, ligeramente adhesiva y ligeramente plastica;
rafces abundantes, finas: transicidn ondulada y gradual.

129 : 17 - 38 cm; color gris rosdceo (5YR7/2, seco) y gris rojizo oscu-
ro (5YR4/2, Fﬁﬁiﬁn?; textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, media a pequefa, blogues subangulares; consistencia
friable, blanda, Tigeramente adhesiva y 1igeramente plastica;
moteados comunes finas de color marrdn; rafces comunes, finas;
transicifin ondulada y abrupta.

5 : 38 - 68 cm; color gris rosdceo (5YRB/2, seco) y pardo rojizo
claro (5YR6/3, himedo); textura franco arencsa; estructura
de granos sueltos; sin consistencia no adhesiva y no plastica;
raices escasas, fipas; transicitn ondulada y abrupta.

B g : 68 - 110 cm; color gris rosdcen (5YR6/2, seco) y gris rojizo
oscuro (5YR4/Z, himedo).textura franco arcillo arenosa; estruc-
tura débil, pequefia, bloques subangulares; consistencia fria-

bie, ligeramente dura, ahesiva y pléstica; moteados comunes, fi-
nas de color amarillo.
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PERFIL 6

DESCRIPCION GENERAL

Localizacifn: Fscuela Mropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento
del Euairg,a 380 m de 1a administracifn hacia el Suroeste.

Altitud: 152 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del Tugar: Suavemente inclinado, 2%
Erosifn: Laminar ligera

Drenaje: Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: Arenisca

Profundidad de 1a napa fredtica: 10 2 12 m de profundidad

Vegetacién natural: Bosque medio con dominancia de especies latifoliadas
- tales como yvyrd pytd, lapacho, yvyraré,

~* Vegetacidn cultivada: Se tiene cultivos de morera y cafia de aziicar en el
lTugar de la descripcifn

" "Clasificaci6n taxondmica: Podzélico Rojo Amarillo,eutrsfico, franco arenosa,

suavemente ondulado

A21
PRAe Do I1 sef,

Clasificacién por capacidad de uso: II sef.
Descripto por: Patrocinio Alonso Yy Gerardo Moreno

Fecha: Enero 21/1987
DESCRIPCION MORFOLOGICA

A 0 - 16 cm; color rosdceo (7,5YR7/4, seco) y pardo oscuro
P (7,5YR4/6, himedo); textura franco arenosa; estructura débil,
pequeia, blogues subangulares; consistencia muy friable, blanda,

no adhesiva y no pldstica; rafces abundantes finas; transicidn
ondulada y gradual.

Ays : 16 - 17 em; color pardo rojizo claro (5YR6/4, seco) y pardo
amarillento {5YR5/6, hdmedo); textura franco arenosa; estructura

de granos sueltos; sin consistencia no adhesiva y no plastica;
raices abundantes, medias y finas; transicién ondulada y difusa.

EEE : 79 - 155 cm; color rojo (10R5/6, seco) y rojo grisdceo (10R4/4,
himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura moderada ,
media a pequefia, blogues subangulares; conaistencia friable,

ligeramente dura, adhesiva y plastica: raices escasas, finas;
transicidn ondulada y difusa.

E23 : 155 - 200 cm; color rojo (10R5/6, seco) y rojo (10R4/6, himedo);
textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a

pequena, blogues subangulares; consistencia firme, dura, adhesjva
y plastica.- :
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PERFIL 7

DESCRIPCION GENERAL -

Localizacifn: Escuela Agropecuariay Forestalde Villarrica, Departamento
del Guairad,a 340 m de la administracidn hac1a el Sureste.

A1t1tud 155 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada, 2%

Erosibn: Laminar severa

Drenaje: Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: Arenisca ¢

Profundidad de la napa fredtica: 10 a2 12 m de profundidad

Vegetacion natural: Bosque medio con dominancia de especies latifolfiadas,
tales como yvyrard, lapacho, yvyrd pytd.

Vegetacidn cultivada: Se tiene cultivos de mandioca en el lugar de la
descripcidn

Clasificacifn taxonbmica: Podzélico Rojo Amar1llu Eutrﬁf1cu.frantu arcillo
arenoso, suavemente ondulado

PRAe — 25— 111 sef
Clasificacidn por capacidad de uso: III sef

Descripto por: Patrocinio Alonso v Berardo Moreno
Fecﬁa Enero 21/1987 4

DESCRIPCION MORFOLOGICA:

A : 0 - 18 em; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo oscuro

p (7 .5YR5/6, hﬁmeEn?; textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, pequefia, blogues subangulares gue rompe a granular;
consistencia friable, blanda, 1igeramente adhesiva y ligeramente
plastica; rafces abundantes, finas; transicifn ondulada y gradual.

-
AIE : 18 - 45 cm; color amarillo rojizo (7,5YR6/6.seco) y pardo. oscuro
(7,5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
de granos sueltos; sin consistencia, 1igeramente adhesiva y

ligeramente plastica; raices comunes, finas; transicifn ondulada
y abrupta.

B : 45 - 70 cm; color pardo amarillento (5YR5/6, seco) y pardo oscuro
(7,5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, pequena, blogues subangulares; consistencia friable, ligera-

mente dura, 1igeramente adhesiva y pldstica; raices escasas, finas;
transicion ondulada y difusa.

B, . 70 - 140" cm; color amarillo rojizo (5YR6/6, seco) y pardo amari-
11ento (5YR5/6, humedo); textura franco arcillo arenosa; estruc-
tura moderada, media & pequena, blogues subangulares; consistencia
friable, 1igeramente dura, ligeramente adhesiva y pldstica.
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PERFIL 8

DESCRIPCION GENERAL 4

Localizacidn: <Escuela pqmneﬂuaria y Forestal de Vill arr‘ica, Departamento
del Guaird.a 160 de 1a administracidn hacia el Noreste.

Altitud: 150 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada, 3%

Erosidn: Laminar severa

Drenaje:Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Materiai de origen: Arenisca :

Profundidad de la napa freftica: 10 a 12 m de profundidad

Vegetacion natural: Bosque bajo de borde de lomada con dominancia de
de ingd v tacuara

Vegetacidn cultivada: Maiz. pasto-elefante, aguacate, citrus.
ClasificaciBn taxondmica: Podzélico Rojo Amarillo.distréifico,franco
arenoso, suavemente ondulado
PRAd BZ2Z
po
Clasificacidn por capacidad de uso: IV est
Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Frecha: Enero 22/1987

IV est

DESCRIPCION MORFOLOGICA

A = 0 - 20 cm; color pardo rojizo (5YR5/3, seco) y pardo rojizo
P (5YR4 /4, hdmedoY; textura franco arenosa; estructura débil,
eequefia blogues subangulares que rompe a granular; consistencia

friable, blanda, no adhesiva y no pldstica; raices abundantes,
medias y finas; transicidn ondulada y gradual.

A, : 20 - 45 cm; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo oscuro
(7,5YR4/6, himedo); textura franco arenosa; estructura
" débil, pequefia, blogques subangulares que rompe a granular;
consistencia friable, blanda ligeramente adhesiva y 1igeramente
plastica; rafces abudantes, medias y finas; transicién ondu-
lada y gradual.

B, : 45 - 68 cm;color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo oscuro
(7,5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa;.estructura

de granos sueltos; sin consistencia ligeramente adhesiva y

ligeramente pléstica; raices comunes, finas; transici6n ondu-
lada y clara.




-

icpted matarial
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68 - 90 cm; color pardo amarillento (5,YR5/6, seco) y pardo
rojizo oscuro (5YR3/4, himedo): textura franco arcillo are-
nosa; estructura débil, media a pequefa, blogues subangulares;
consistencia friable, blanda, adhesiva y pldstica; rafces
escasas, finas; transicifn ondulada y gradual.

90 - 130 cm; color amarille rojizo (5YR6/6, seco) y rojo ama-
rillo (5YR4/8, himedo); textura franco arcillo arenosa;
estructura débil, media 2 pguena, blogues subangulares; con-
sistencia friable, blanda, adhesiva y plédstica.




T

A-13

g aN 114434

C- - TR L |-e0'0 b's §'0 - I's | oeL- 06 22g
- - 6L'S L |-:60% t's | Lo - s |o6-89| '%g
9° L t's | op'e L | - 90% v'e | 0% : €6 |89 - 'g
- - s’ | 2 ] 900 2'e | 0% 20 | 0's | sy -o02 M¢
b oy 8L 9p“€E 9L . 92‘ 2'€ 1*0 10 6'¢t |02-0 v
g wdd M| BeE | LW 1 3 w)
A 13 S d orans ap -b oo} /o 0'H H Gndyd | 3uDIna|
SO3TWIND
; esouaJde O[|LJJe 0JuRJY g* LE . o' 5* 49 GEL - 06 g
eSOUBUE O[ |14} 0dUB.Y 0° L€ 0y 0°s9 06 - 89 12q
BSOUIJIR O([L3J4e 0duBRJ 0°EZ 0°6 0°89 g9 - & g
PSOUAUR 0JURLS i A | 0‘g 9“9/ G - 02 8y
esousJde oduedj | 0°61l 0*9 0°sL 02 -0 %
RIIIOMY & owyy % euBay § "un) 0100WIS
vEnLxal  3Isvid VOIULIWOTNNVYD NOIDISOdWOD avaIaNn40ud IINOZIYHOH
1 S021514

JINOZIYOH 30 SYYLSINW-SV1 30 SISITVNV 1730 S00VLINS3IY




A20

PERFIL 9

SoSLKRIPCION weENFRAL :
Localizacidn:Escuela Aaropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento del
Guaird, a 770 m de 1a administracidn hacia el Noreste.

Altitud: 150 m.s.n.m.

lopografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada, 3%

Erosidn: Laminar severa

Drenaje: Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: Arenisca .

Profundidad de la napa fredtica: 10 a 12 m de profundidad

Vegetacion natural: Bosque bajo con dominancia de especies latifoliadas, ta-
tes cono lapacho, yvyrapytd, nuat{ arroyo, cedro

Vegetacifn cultivada: No se tiene en el lugar de la descripcitn

Clasificacion taxonbmica: Podz&lico Rojo Amarille, distr6fico, franco
arcillo arenoso, suavemente ondulado

B42
PRAd po IV est

" Clasificaci6n por capacidad de uso: IV est

Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 21/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA
A

1 : 0 -19 cm; color amarillo rojizo (7,5YR6/6,seco) y rojo amari-
110 (5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, pequefia, bloques subangulares; consistencia friable, blan-
da, ligeramente adhesiva y 1igeramente plastica; raices abundan-
tes, medias y finas; transicién ondulada y difusa.

A12 : 19 - 48 cm; color amarillo rojizo (5YR6/6, seco) y pardo amarillen-
. to {5YR5/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, pequefia, blogues subangulares; consistencia friable, blan-
da, ligeramente adhesiva y pléstica; raices abundantes, medias y
finas; transicifn ondulada y difusa.

B : 48 - B0 cm; color rojo amarillo (5YR5/8, seco) v rojo amarillo
(5YR4/8, himedo]; textura franco arcillo arenosa; estructura mode-
rada, media a pegueia, blogues subangulares; consistencia friable,
blanda, adhesiva y plastica; raices comunes, finas; transicidn
plana y difusa.
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521 : B0 - 145 cm; color amarillo rojizo (5YRG/8, seco) y rojo
“(2,5YR5/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a pequena,
blogues subangulares; consistencia firme, ligeramente dura,

adhesiva y pldstica; raices escasas, finas; transicidn plana y
difusa.

EEE - 145 - 200 cm; color rojo claro (2,5YR6/8B, seco) y rojo
(2,5YR5/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura

moderada, media a pequefia, blogues subangulares; consistencia
firme, 1igeramente dura, adhesiva y plastica.
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PERFIL 10

DESCRIPTION GENERAL

Localizacién: Bscuela Agropecuariay Forestal de Villarrica, Departa-

mento del Guaird, a 500 m de la administracifn central,
sector noroeste.

Altitud: 150 m.s.n.m.

Topografia.del terreno circundante: Plana con microrelieve suavemente
ondulada

Pendiente del lugar: Suavemente inclimada, 1%

Erosibn: Laminar Tigera

Drenaje: Externﬂ bueno, interno moderado debido a 1a presencia de napa

freftica a poca profundidad
Pedrq%_%1dad No percep%1h1 HTRER

Mater de origen: Sedimentos transportados.derivados de areniscas y
sedimentos varios de edad cuaternaria

Vegetacidn natural: Pasto natural con dominancia de pasto fesuita ycapii-veve

Vegetacibn cullivada: Se realiza mandioca, batata y mafz con moderado
rendimiento

Clasificacién taxonbmica: Cambisol distr6fico, franco arenoso, de prade-

ra
Cbd _ A3l
“mo Vlse

Clasificacidn por capacidad de usp: VI sef

Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha:de inscripcidn: Enero 20/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA

A . : 0 - 20 cm; color pardo a pardo oscuro (10YR4/3, himedo) y pardo
P grisdceo c1 aro (10YR6/2, seco); textura francn-arenasa. estruc-
ra débil, pequeha, bloques sobangulares; consistencia friable,

blanda no adhesiva y no p1éstica; raices abundantes, finas;
transicifn ondulada y difusa.

Ao : 20 - 50 cm; color pardo oscuro amarillento (10YR4/4, humedu}T%
pardo amarilTento clare (10YR6/4, seco):textura franco- arcillo

arenosa; estructura débil, pequefia, blogues subangulares; con-
sistencia friable, blanda, no adhesiva y no pldstica; rafces

abundantes, finas; transici6n ondulada y clara.

B, » 950-78 cm; color pardo amarillento (10YR5/6,himedo) y amarillo clarc
(10YR6/5, seco); textura franco arcillo-arenosa; estructura dé-
bil, pequefia, blogues subangulares; consistencia friable, blanda,

1igeramente adhesiva y ligeramente plastica; raices escasas,
finas; transitiﬁn ondulada y gradual.

B, : 73-130 cm; color amarillo parduzco {10YR6/6, himedo y pardo claro
(10YR7/3, seco); textura franco arcillo arenosa; estructura débil
pequefia, blogues subangulares; consistencia firme dura, adhesiva
y ligeramente p1ﬁst1ca. raices escasas, finas.
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PERFIL 11

DESCRIPCION GENERAL

Localizacidn: Escuel a Agropecuariay Forestalde Villarrica, Departamento
del Guaird, a 150m de 1a ruta, sector oeste

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada

Pendiente del lugar: Suavemente inclinada, 3%

Erosion: Laminar severa

Drenaje: Bueno

Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: Arenisca

Profundidad de 1a napa fredtica: 10 a2 12 m de profundidad

Vegetacion natural: Bosque medio cén dominancia de especies latifolia-
das, tales como yvyrard, yvyra pytd, lapacho, cedro

Vegetacidn cultivada: 5Se tiene cultivos de maiz, batata y cafia de
azGcar en el lugar de la descripcibn

Clasificacidon taxondmica: Podzdlico Rojo Amarillo, distréfico,franco
arenoso, suavemente ondulado

Fhad -—E%—Z- 111 set
Clasificacién por capacidad de uso : III sef’

Descripto por: Patrocinio Alonsc y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 21/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA

A : 0 - 17 cm; color rosdceo (5YR7/4, seco) y rojo amarillo (5YR4/8,
p himedo); textura franco arenosa; estructura débil, pequefia, blo-
ques subangulares; consistencia friable, blanda, no adhesiva y

pldstica; rafces abundantes, medias y finas; transicifn ondulada
y gradual.

Ryp 17 - 44 cm; color rosdceo (7,5YR7/4, seco) y pardo amarillento
(5YR5/6, himedo]; textura franco arenosa; estructura débil,
pequefia, bloques subangulares; consistencia friable, blanda, no

adhesiva y no pldstica; rafces comunes, finas; transicifn
ondulada y abrupta.

Roy ¢ 44 - 62 cm; color rojo (2,5YR5/6, seco) y rojo (2,5YR4/6, himedo);
textura franco arcillo arenosa; estructura débil, pequefia, bloques

subangulares; consistenciafriable, blanda, 1igeramente adhesiva
y pléstica; rajces escasas, finas; transicifn ondulada y clara.

Byy 62 - 150 cm; color rojo grisdceo (10R4/4, seco) y rojo grisdceo
(10R4/4, himedo}; textura framco arcillo arenosa; estructura
moderada, media a pequefa, blogues subangulares; consistencia
firme, dura, adhesiva y plastica.
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- PERFIL 12

DESCRIPCION GENERAL

Localizacifn:Escuela Agropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento del
Guaird, a 200 m de 1a ruta, sector Qeste.

Altitud: 150 m.s.n.m.

Topograf fa del terreno circundante: Suavemente ondulada
Pendiente del lugar: Suavemente inclinada, 2%

Erosion: Laminar ligera '

m: Bueno
Pedregosidad: No perceptible

Material de origen: Arenisca
Profunidad de la napa freitica: 10 a 12 m de profundidad
Vegetacion natural: Bosque medio con dominancia de especies latifoliadas,
tales como laurel, yvyrarl, yvyrapytd, fiuat? arroyo, mbocayd
Vegetacidn cultivada: No se realiza en el lugar de la descripcifn
asificacion taxondmica: Podzflico Rojo Amarillo, eutrbfico, franco-arenoso,
suavemente ondulado

FRA ——“‘E‘ 111 ser

Clasificacifn por capacidad de uso: Illsef
Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 21/1987 :

DESCRIPCION MORFOLOGICA

R] : 0 - 20 cm; color pardo rojizo claro (5YR6/4, seco) y rojo amarillen-
to (5YR4/6, himedo); textura franco arenosa; estructura débil, pe-
quefia, bloques subangulares; consistencia friable, blanda, no adhesiva

y no plistica; rafces abundantes, finas; transicidn ondulada y
difusa.

AE : 20 - 41 cm; color pardo amarillento (5YR5/6, seco) y rojo amarillen-
to (5YR3/6, ﬁﬁﬁﬁﬁbg; textura franco arenosa; estructura débil, pe-
guefia, blogues sobangulares; consistencia friable, blanda, no adhe-

siva y ligeramente pldstica; raices abundantes, finas; transicibn
ondulada y gradual.

B, : 41 - 79 cm; color rojo (2,5YR5/6, seco) y rojo (2,5YR4/6, himedo);
textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a pequefia,
bToques subangulares; consistencia friable, ligeramente dura, adhe-

siva y pldstica; rafces comunes, finas; transici6n ondulada y gradual.

Byy ¢ 79 - 110 cm; color rojo (10R5/6, seco) y rojo parduzco (10R3/4,
himedo}; textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a
pequefia, bloques subangulares; consistencia friable, ligeramente

dur?, adhesiva y pldstica; raices escasas, finas; transicidn plana
y clara. - :

Bo, @ 110 - 160 cm; color rojo (2,5YR5/6, seco) y rojo (2,5YR4/6, himedo);
textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a pequefia,

E[nques subangulares; consistencia friable, ligeramente dura, adhe=
siva y pldstica. -
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PERFIN 13

DESCRIPCION GENERAL

-

Localizacibn: EscuelaAgropecuariay Forestal de Villarrica, Departamento
del Guaird, a 900 m de la ruta, sector QOeste.
Altitud: 140 m.s.n.m.
Jopografia del terreno circundante: Suavemente ondulada
Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada, 3%
Erosidn: Laminar Tigera
renaje: Bueno

edregosidad:No perceptible
Material de origen: Arenisca
Profundidad de 1a napa fredtica: 10 a 12 m de profundidad
Vegetacidn natural: Bosque medio, con dominancia de especies latifoliadas,

tales como guayaybf, yvyrd pyts, timbs, petereby, caguatf,
mbocay&, caraguatd, tacuarilla.

Vegetacion cultivada: No se realiza en el lugar de 1a descripcibn
E%asi?icaciﬁn taxondmica: Podz6lico Rojo Amarillo, eutrdfico, franco are-
noso, suavemente ondulado

PRAE B2l 111 est
Clasificacién por capacidad del uso: ITI est
Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 21/1987
DESCRIPCION MORFOLOGICA
A : 0 -19 cm; color pardo claro (7,5YR6/3, seco) y pardo a pardo

oscuro (7,5YR4/4, himedo); textura franco arenosa: estructura
débil, pequefia, bloques subanguTares; consistencia muy friable,
blanda, no adhesiva y no plistica; rafices abundantes,medias y
finas; transicibtn ondulada y gradual.

Ao : 19 - 39 cm; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo
' (7,5YR5/4, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
. débil, pequefia, bloques subangulares: consistencia muy friable,
blanda, 1igeramente adhesiva y ligeramente pldstica; raices
abundantes media y finas; transicifn ondulada y clara,

. : 39 - 74 cm; color amarillo rojizo (7,5YR6/6, seco) y pardo
oscure (7,5YR5/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estruc.
ra débil, media, blogues subanguTares; consistencia friable, Ti-

geramente adhesiva y pldstica; rafces comunes, finas: transicién
ondulada y gradual.

21 : 74 - 130 cm; color amarillo rojizo (7,5YR7/6, seco) » pardo
oscuro (7,5YR5/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; es-
tructura moderada, media, bloques subangulares; consistencia

irme, dura, adhesiva y plastica; rafces escasas, finas; transi-
cidén plana y difusa. )
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130 - 1807cm; color amarillo rojizo (5YR6/6, seco) y pardo

amarillento (5YR5/6, hiimedo); textura fanco arcillo arenosa;
estructura moderada, media, blogues subangulares; consistencia

firme, dura, ligeramente adhesiva y pléstica.
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PERFIL 14

DESCRIPCION GENERAL

Localizacibn: Escuela Aoropecuaria ¥ Forestalde Villarrica, Departamento del
Guaird, a 20 m del 1Tmite, sector oeste.

Altitud: 130 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Plana a concava

Pendiente del lugar: Llana z casi llana

Erosion: No aparente

Drenaje: Imperfecto

Pedregosidad: No perceptible ‘

Material de origen: Sedimentos depositados en &poca reciente (cuaternario)
de granulometrfia variada

Profundidad de 1a napa fredtica: Menos de 1 m de profundidad

Vegetacion natural: Pasto natural con dominancia de jusuita, cabayl y

capii pytd
Clasificacién taxondmica: Gley Poco Hamico, eutréfico, franco arenosa, plano
d concavo
GPHe ;gu Vwd

.- Clasificacibn por capacidad de uso: Vwd

Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 21/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA:

I + 0 - 1B om; color gris rosdceo (5YR6/2, seco) y pardo rojizo
A'I oscurp (5YR3/Z, himedo); textura franco arenosa; estructura

dfbi&, peguefia, bloques suEangulares; consistencia friable,
b a, lds

an no adhesiva y no p ica; raites abundantes,finas;
transicidn ondulada y difusa.

IE : 1B - 32 cm; color gris rosfcep (5YR6/2, seco) y gris rojizo
] oscuro (5YR4/Z, himedo); textura franco arcillo arenosa; estruc-
tura débil, pequefia, bloques subangulares: consistencia friable,
blanda, Tigeramente adhesiva y ligeramente pldstica; rajces
comunes, finas; transicién ondulada y abrupta.

1T, = 32 - 66 cm; color gris rosdceo (5YR8/3, seco) y gris roséceo
? (5YR6/2, himedo); textura franco arenosa; estructura de granos

sueltos; sin consistencia, no adhesiva y no plastica; rafces
escasas, finas; transicién ondulada y clara.

? : 66 - 130 cm; color gris rosiceo (7,5YR7/2, seco) y pardo

29 (7,5YRS/2, hamedo); textura franco arcillo arenosa: estructura
moderada, grande a media, bloques subangulares; consistencia
firme, dura, adhesiva y pldstica.
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PERFIL 15

DESCRIPCION GENERAL

Localizacibn: Escuela Aoropecuariay Forestalde Villarrica, Departamento del
Guaird, a B0 m del esquinero, sector Sur Este.

Altitud: 145 m.s.n.m.

Topografia del terreno circundante: Suavemente ondulada
Pendiente del Tugar: Suavemente inclinada,3%

Erosidn: Laminar severa

Drenaje: Bueno
Pedreqosidad: No perceptible
Material de origen: Arenisca

Profundidad de 1a napa fredtica: 10 a 12 m de profundidad

Vegetacidn natural: Bosque medio, con dominancia de especies latifoliadas,
tales como lapacho, cedro, guayaybf, yvyraytd, mbocayi,
gramineas

Vegetacion cultivada: No se realiza en el lugar de la descripcifn . L

Clasificacibn taxonbmica: Podz6lico Rojo Amarillo,eutréfice, franco arenaso;
suavemente ondulado :

PRAe B22
PO 111 sef

Clasificacidn por capacidad de uso:I1II sef

Descripto por: Patrocinio Alonso y Gerardo Moreno
Fecha: Enero 22/1987

DESCRIPCION MORFOLOGICA:

A : 0 - 17 cm; color amarillo rojizo (5YR6/6, seco) y rojo amarillo
P (5YR4/8, himedo); textura franco arenosa; estructura débil, pe-
quefia, blogues subangulares; consistencia friable, blanda, no

adhesiva y no pléstica; rafces abundantes, medias y finas; transi-
cibn ondulada y difusa.

Ao : 17 - 45 cm; color pardo claro (7,5YR6/4, seco) y pardo oscuro
(7,5YR4/6, himedo); textura franco arcillo arenosa; estructura
débil, pequefia, bloques subangulares; consistencia friable,
blanda, ligeramente adhesiva y ligeramente plastica; rajces
abundantes, medias y finas; transici6n ondulada y difusa.

. : 45 - 64 cm; color rosdceo (7,5YR7/4, seco) y amarillo rojizo
(7,5YR6/6, himedo); textura franco arcillo arenosa: estructura
moderada, media a pequefia, bloques subangulares: consistencia
muy friable, Tigeramente blanda, adhesiva y 1igeramente plastica;
raices comunes, finas; transici6n ondulada ¥y clara.

2 : 64 - 110 cm; color rojo (2,5YR5/6, seco) y rojo (2,5YR4/6,
hiimedo); textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, me-
dia a pequefia, blogues subangulares; consistencia muy friable,

blanda, adhesiva y plastica; rafces escasas, finas; transicidn
plana y clara.
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110 - 170 cm; color rojo (10R5/6, seco) y rojo (10R4/6, hiimedo);
textura franco arcillo arenosa; estructura moderada, media a

pequefia, blogues subangulares; consistencia muy friable blanda,

adhesiva y plastica.
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