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PRESENTACION

Una de las caracteristicas que presenta la regién del Trifinio es estar inmersa, en su mayor
parte, en una zona semifrida frégil con un grave deterioro de las condiciones biofisicas
ocasionadas por la poblacién que en ellas habita, llegdndose a presentar una probabilidad
muy reducida de recuperacién, adicionada a la falta de conocimiento del valor real y
potencial de estas zonas.

En esta regién no se han realizado trabgjos sisteméticos sobre el manejo y aprove-
chamiento de las zonas semifridas. En algunas éreas, su utilizacién se ha caracterizado
por cultivos agricolas, con riego y sin él, en forma tradicional. Y las éreas de vocacién
forestal no han tenido un manejo adecuado. Esto ha ocasionado elevados costos de
produccién y un deterioro acelerado del medio ambiente y de los recursos naturales.

Consecuentes con lo anterior y en atenci6n a la solicitud formulada por los Gobiernos de
El Salvador, Guatemala y Honduras, integrantes del Plan Trifinio, el Banco
Centroamericano de Integracién Econémica (BCIE) atendié el pedido y mediante la
Resolucién de Directorio N'DI-54/00 de fecha 24 de mayo de 1990 autorizé6 una
Cooperacién Financiera no Reembolsable para sufragar gastos compartidos con el
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), en la ejecucién del Proyecto de
Cooperacién Técnica para Centroamérica "Desarrollo e Integracién Regional Plan Trifinio".

La cooperaci6n financiera ha tenido por objeto financiar los servicios de consultoria para
realizar un estudio de suelos en la regién del Trifinio, el cual servird como base para la
elaboracién de un proyecto de desarrollo agricola de manejo forestal en zonas semiéridas.

El Banco y la Comisién Trinacional del Plan Trifinio, seleccionaron como Contratista al
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) quien tomé a su cargo
la elaboracién de los estudios de suelos a nivel semidetallado y detallado, de acuerdo al
andlisis de la informacién actual, inspecciones sisteméticas de campo, toma de muestras
de suelos para anilisis de laboratorio, determinacién de las caracterfsticas fisicas y
qufmicas de los suelos y la capacidad de uso de tierra de las éreas seleccionadas, todo lo
cual servird de base para la identificacién y formulacién de proyectos agricolas de alto
rendimiento y manejo forestal.

El equipo técnico y de consultores desplazado por el IICA, asf como los encargados de la
supervisién y seguimiento de los trabajos de campo y gabinete manifestaron su entera
satisfaccién por los resultados alcanzados y la importante informacién generada para
futuros trabgjos.

EL IICA, en cumplimiento del Convenio de Cooperacién Técnica firmado con el BCIE y la
Comisién Trinacional del Plan Trifinio, se complace en hacer entrega del presente estudio
y sus 13 Anexos. El presente Anexo 3 corresponde al 4rea denominada como El Volcén,
del Departamento de Ocotepeque, Reptblica de Honduras.

Para el IICA y su personal vinculado en la realizacién de los mencionados estudios ha sido
muy placentero haber podido colaborar en este esfuerzo institucional y de los paises para
alcanzar el desarrollo de la regién del Trifinio.
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1. INTRODUCCION

El conocimiento del recurso suelo, adquiere cada dia mayor importancia en la
planificacién del desarrollo integral de una regién o pais. En los Gltimos afios, la
calidad de los estudios edafolégicos, ha demostrado su enorme utilidad, no solo
para enfocar aspectos relacionados con la planificacién agricola, pecuaria o forestal,
sino también para la justificacién técnica en la construccién de obras hidriulicas,
caminos vecinales, ubicacién de centros poblados, drenajes y alcantarillados y un
sin nGmero de aplicaciones més.

De acuerdo a las caracterfsticas prevalecientes en la Regién del Trifinio,
principalmente por la presién demogréfica, la fragilidad de algunas éreas y por el
deterioro paulatino de los recursos naturales en general, proveen a los suelos de
la zona una condicién critica e irrecuperable, respecto a procesos de pérdida del
suelo mismo y su fertilidad, arrastre de sedimentos y sedimentacién. Esta
condicién, obviamente repercute en la inestabilidad socioeconémica del poblador,
dada su ailta dependencia en el uso de la tierra.

Con base en esto, dentro del proceso de planificacién y ordenamiento del uso de
la tierra a emprenderse en la Regién, es bésico conocer, identificar, localizar e
interpretar las caracterfsticas del recurso suelo, con el fin de darle un mejor uso
y manejo ambiental a la zona. Con esto se pretende fundamentalmente, que la
informacién generada de los estudios de suelos de las dreas con fines agricolas y
forestales, seleccionadas previamente en la Regién, sea el soporte bésico a nivel
técnico, para la planificacién del disefio de los proyectos de factibilidad a
desarrollarse bajo la coordinacién del Plan Trifinio.

En este sentido, para el estudio del recurso suelo, aplicado a proyectos
ambientalmente compatibles, se plantea bajo un enfoque de integralidad y
aplicacién de los principios de la conservacién, incorporados al manejo de los
recursos naturales renovables de cada pais en particular y de la Regién como tal.
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2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SUELOS

Durante la fase preparatoria del Proyecto de Desarrollo e Integracién Regional - Plan Trifinio (Desarrollo
de Areas Semiéridas de la Regién del Trifinio), se propuso realizar un estudio de suelos para cada una de
las dreas seleccionadas que sirviera de informacién bésica para la elaboracién de los componentes del
estudio de factibilidad.

En cada érea se propuso un nivel de estudio de acuerdo a objetivos predefinidos y, a rafz de estos, se
especificé el nivel de detalle de cada uno. En este sentido, para cumplir con el objetivo general, se
establecieron los siguientes objetivos especificos:

— Identificar, localizar y clasificar taxonémicamente a nivel de detalle, los suelos de El Volcén,
Honduras.

— Determinar la capacidad de uso con fines de riego, de las tierras de El VolcAn, Honduras.

8. DESCRIPCION BIOFISICA DEL AREA DE ESTUDIO

El desarrollo de la descripcién de las caracterfsticas biolégicas y fisicas, se incluyé como un soporte en la

ubicacién e interpretacién respecto a la variabilidad de los suelos en cada drea. Con este fin, se describen

a continuacién las caracterisicas geolégicas, fisiograficas, hidrograficas, biocliméticas y del uso de la tierra
¢ del érea en particular.

3.1

3.2

Localizacién y Extensién

El érea de El VolcAn se localiza en el
Municipio de Nueva Ocotepeque,
jurisdiccién del departamento de
Ocotepeque, Repfiblica de Honduras.
Su ubicacién geogréfica esta
comprendida entre las coordenadas
14°24°00" a 14°26'00" Latitud Norte y
89°056'50"a 89 °08'39"de Longitud Oeste;
su elevacién promedio de 1.900 msnm.

La superficie para el estudio detallado
de suelos abarca un total de 489,60 Ha.
(Ver Figura 1).

Geologfa ;
Figura 1. Ubicaci6én del Area de El Volcfin

De acuerdo al Mapa Geolégico de
Honduras (1991), en este lugar se
encuentra la formacién geolégica del Terciario denominada Padre Miguel, caracterizada por poseer
rocas piroclfisticas fcidns de tipo riolftico y andesftico, rocas sedimentarias derivadas de rocas
volcAnicas y coladas de riolita, andesita y basalto.
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3.4

3.6

3.6

3.7

Topografia y Relieve

El érea pertenece a una zona fisiogrifica de colina y montafias. Presenta un relieve que va desde
ondulado a fuertemente escarpado. Las pendientes son variables, generalmente van de 15 a 32%,
en algunos casos se incluye algunas mesetas con pendientes menores de 6% y &reas con pendientes
arriba de 32%.

Hidrografia

El érea de El Volcén, forma parte de la cuenca mayor del rio Lempa y particularmente de las cuencas
de los rfos Sinuapa y Sumpul que dividen al érea en dos microcuencas (Cacalguapa y Sumpul);
confluyen dentro de la zona una serie de quebradas, hacia el rfo Sinuape, siendo las de mayor
importancia las siguientes: La Quebradona, El Copantillo, La Quebrada, Las Pefias y El Volcancito;
y, hacia el rfo Sumpul confluye la quebrada denominada La Cienagona, como la de mayor
importancia.

Caracterfsticas Biocliméticas

En el érea se registra una precipitacién pluvial media entre 1.500 a 1.600 mnyafio, la cual, se
distribuye en los meses de mayo-octubre, con lluvias esporédicas en noviembre y diciembre. El total
de dfas de lluvia promedio anual en un afio hidrolégico es de 110 a 120 dias y la precipitacién méxima
diaria es de 140 a 150 mm. Las temperaturas ambientales, estan comprendidas entre 19 a 21°C,
registrdndose temperaturas minima y méxima anual de 8 y 28°C, respectivamente. La humedad
relativa media se estima en un 80%, con una evapotranspiracién potencial de 1.700 mm/afio. La
velocidad del viento interpolada para esta 4rea es de 5 Km/hora proveniente del Sureste. La zona
tiene un brillo solar aproximado de 2.400 horas/afio.

Con base en estas caracterfsticas climéticas, la zona de vida corresponde a Bosque hamedo Montano
Bajo Subtropical (BhMB-S) y transicional con la zona de vida Bosque muy himedo Montano Bajo
Subtropical (BmhMB-S). Algunas especies indicadoras de estas zonas de vida son las siguientes:
Ciprés (Cupressus lusitdnica), roble o encino (Quercus sp.), duraznillo (Ostrya sp.), aliso (Alnus
Jurullensis), pino (Pinus sp.), entre otras.

Suelos

Con base en el Mapa de Agrupacién y Correlacién de Suelos de la Regién del Trifinio, desarrollado
por Lozano y Martfnes (1991), el 4rea de El Volcéin esta comprendida dentro de la asociacién de
Ordenes Andisol, Alfisol y Entisol, caracterizados por ser suelos de texturas medianas a finas, de
profundidad moderada y con una susceptibilidad a la erosién de moderada a severa. Estos suelos
tienen correlacién con los suelos identificados por el Sistema FAO como: Andosol, Nitosol, Regosol
y Litosol.

Uso de la Tierra y Capacidad de Uso

Las tierras del 4rea de El Volcan, se han habilitado principalmente para la produccién de granos
bésicos como mafz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris), dirigidos como autoconsumo.
Adicionalmente existen tierras con pastos naturales para pastoreo de ganado vacuno, caprino y ovino;
en igual proporcién se cultivan tierras para la produccién horticola, principalmente repollo (Brassica
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sp.) y papa (Solanum tuberosum), dirigidos al mercado regional-nacional (Tegucigalpa-Nueva
Ocotepeque) e internacional (El Salvador).

De acuerdo a apreciaciones preliminares, la capacidad de uso de la tierra, segGn el sistema de
Clasificacién USDA, existen las Clases IV, V, VI, VII y VIII. Esto denota, que la produccién agricola,
las dreas estén limitadas a la Clase IV y V con la incorporacién de précticas intensivas de
conservacién de suelos y aguas. En tanto que las otras categorias deben orientarse a los sistemas
forestales productivos o de proteccién.






ANEXO 3. AREA DE EL VOLCAN, OCOTEPEQUE, HONDURAS. 7

4. METODOLOGIA

Para el desarrollo del estudio de suelos a nivel de detalle, el proceso metodolégico se dividié en los
siguientes componentes:

Levantamiento topogréfico (planialtimétrico);
Estudio de suelos, y

Pruebas de velocidad de infiltracién.

4.1 Metodologfa Utilizada en los Levantamientos Topogréficos

El proceso de elaboracién de los planos topogréficos de las dreas con fines de riego de El Volcén,
se llevé a cabo en dos fases, el control terrestre y el levantamiento fotogramétrico. Adema4s, cabe
indicar que los productos obtenidos, fueron planos topogréficos a nivel de detalle, con una escala
de trabajo y de presentacién a 1:10.000.

4.1.1 Control Terrestre

El control terrestre se realiz6 en cada una de las dreas de estudio con fines de riego,
utilizindose para este fin, métodos topogréficos a nivel de campo y de aerotriangulacién
a nivel de gabinete. Para realizar este control de campo, se apoyé en el uso de equipo de
precisién. En tal sentido, se utilizé el teodolito Wild T-2, nivel de precisién Wild NKO,
cintas métricas, estadias y jalones de orientacién.

Una vez establecidos en el 4rea de estudio, se ubicaron los puntos de control necesarios
para la restitucién del modelo fotogramétrico y luego se elaboraron las respectivas
poligonales cerradas. Para cada una de las poligonales, se efectué el control geodésico en
diversas posiciones y orientaciones. Mediante la lectura de 4ngulos zenitales se efectud
el control vertical y las distancias entre un punto y otro, para el control horizontal.

4.1.2 Levantamiento Fotogramétrico

Este levantamiento se desarroll6 a partir de las placas diapositivas disponibles a escala
aproximada 1:20.000 (placas star). Estas placas fueron restituidas por métodos
fotogramétricos mediante la ayuda de un restituidor Kelsh-Plotter y de ésta forma se
orient6 e! modelo con el control terrestre.

La compilacién del plano fotogramétrico se efectué a una escala 1:10,000, con un intervalo
entre curvas de nivel a cada cinco metros. De cada modelo restituido, se trasladé la
informacisn obtenida a planos con su respectiva correccién geodésica. Estos se dibuyjaron
sobre un material estable de dibujo tipo polyester (tela plastica). Los planos dibujados,
incluyen las curvas de nivel a cada cinco metros, accidentes geogréficos, naturales e
infraestructura existente.
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4.2 Metodologia Utilizada en los Estudios de Suelos

Esta parte del proceso metodolégico, comprendi6 las siguientes fases:

Fase inicial de gabinete;
Estudio de campo;
Anédlisis de muestras de suelos en el laboratorio, y

Fase de integracién de informacién y edicién del documento final.

4.2.1 Fase Preliminar de Gabinete

Esta fase inicial de gabinete, comprendi6 la delimitacién aereofotogréfica y cartogréfica
del 4rea propuesta para el estudio de suelos, la revisién de informacién relacionada con el
érea y la elaboracién de la leyenda fisiogréfica, la planificacién de la estrategia del
levantamiento de suelos y la definicién de metodologias a aplicar en cada caso. Cada etapa
de esta fase se describe a continuacién:

a. Adquisicién y Revisién de Informacién Bésica

En esta etapa del estudio de suelos, se concreté a realizar una revisién exhaustiva de
la informacién ya ganerada y existente en el érea propuesta. Esta informacién se
refiri6 a estudios de suelos desarrollados en la Regién y la revisién de otras caracte-
risticas biofisicas como: localizacién y extensién del &rea, geologfa, hidrografia, uso de
la tierra y capacidad de uso, caracteristicas climiticas, zonas de vida, entre otras.

Por otro lado, se constituy6 en los paises correspondientes de Guatemala, El Salvador
y Honduras, realizéndose visitas a las instituciones nacionales de ingerencia en el estu-
dio, especificamente en los Institutos Geogréficos de cada pafs, con el fin de adquirir
la fotografia aérea y material cartogréfico-temético de cada érea de estudio propuesta.

Para la adquisicién, revisién y anilisis de informacién general sobre los recursos
naturales de cada érea de trabajo, incluyé los siguientes:

— Mapas topogréficos a escalas 1:250.000, 1:50.000 y 1:25.000;

— Mapas temiticos: geolégico, climético, edéfico, uso de la tierra, capacidad de uso,
entre otros;

— Fotografia aérea de escalas variables 1:20.000, 1:30.000 y ampliaciones;

— Elaboracién del mapa base a escala 1:10.000, y

—  Alquiler de estereoscopios de espejos y transferidor de imégenes para fotoan4lisis.
b. Andlisis e Interpretacién de Mapas Teméticos y Fotografias

Esta fase de gabinete del estudio de suelos, se refiri6 bésicamente a la
fotointerpretacién y mapeo del 4rea propuesta a la escala requerida.
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C.

Con la informacién adquirida previamente, se procedié al anélisis paisajista del 4rea de
estudio, con el fin de identificar cada componente fisiografico. Sobre esta base
cartogréfica-fotogréfica, se procedi6 a elaborar el cuadro fisiogréifico de acuerdo a la
estructura desarrollada por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, citada por Cortés
y Malagén (1985), el cual, en su orden consta de los siguientes componentes:

REGION FISIOGRAFICA

GRAN PAISAJE

PAISAJE

SUBPAISAJE

ELEMENTOS DEL PAISAJE

DIVISION DE ELEMENTOS DEL PAISAJE

Como producto de éste anélisis, se obtuvo un mapa preliminar de interpretacién, en
el que se muestra a las unidades fisiogréficas con su respectiva codificaci6n fisiogréfico-
paisgjista. Con base en éste mapa, se planificé el levantamiento de suelos a nivel de
campo y el mismo sirvié como orientacién para el desarrollo del mapa final de suelos.
Las unidades fisiogréficas, representan consociaciones de suelos y la superficie més
pequefia delimitada fue de 1,60 Ha.

Paralelamente a la definici6n fisiogréfica del 4rea de estudio, se procedi6 a analizar la
metodologfa de clasificacién de tierras con fines de riego segin la USBR de la Soil
Conservation Service-USDA (1972), el cual, se modificé de acuerdo a las caracteristicas
propias de las 4reas de la Regién (ver metodologfa modificada en el Apéndice 1).
Planificacién del Levantamiento de Suelos a Nivel de Campo

Con base en los anlisis realizados, se planificé la actividad a llevarse a cabo en el
campo, entre lo cual, se incluyé lo siguiente:

—  Verificacién y/o replanteo de lineas de unidades de suelos;
—  Ubicacién de puntos de muestreo, y

— Itinerarios y asistencia logistica para el levantamiento de campo.

4.2.2 Metodologfa del Levantamiento de Suelos a Nivel de Campo

Esta fase comprende la comprobacién de campo de las unidades fisiogréificas y limites de
las unidades de suelos identificadas. La parte esencial de este proceso, fue el estudio de
los pedones de las unidades de suelos delimitadas, con una clasificacién taxonémica
preliminar. Por Gltimo, incluy6 la toma de muestras de suelos de cada horizonte definido
en el perfil del suelo.

La informacién que se obtuvo a nivel de campo de cada unidad de anAlisis (unidad de
mapeo), esté referida a la ubicacién del sitio de muestreo, componentes ambientales donde
se desarroll6 el suelo, caracteristicas del uso actual de la tierra, caracterfsticas edafolégicas
del perfil del suelo, aproximacién de su clasificacién taxon6mica y fecha de lectura del perfil
(ver formato de descripcién de suelos en el Apéndice 2).
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4.2.8

Reconocimiento general del 4rea a estudiar;

Verificacién de los limites de las unidades fisiogrificas y de la estructura de la leyenda
fisiogréfica. Esta actividad se desarrollé6 por medio de puntos de control y muestreo con
caminamientos y barrenamientos, a través de los limites de la unidad;

Estudio de la clase de unidad de mapeo, por medio de observaciones detalladas
(microcalicatas), realizadas en varios puntos de muestreo;

Identificacién, muestreo y descripcién de pedones. En esta actividad, se estudié cada una
de las caracterfsticas del ambiente y propiamente del perfil del suelo. Para este caso se
utilizé la gufa para la descripcién de perfiles de suelos de la FAO (1977). El muestreo de
suelos se efectu6 para cada horizonte genético y la muestra considers la adquisicién de una
cantidad aproximada de un kilogramo, y

Revisién final del estudio. Esta etapa se llev6 a cabo con el objeto de completar la fase final
de gabinete y para aclarar y verificar dudas sobre la clasificacién de algunas de unidades de
suelos.

Metodologia de los Andlisis de Suelos a Nivel de Laboratorio

La fase de laborato-
rio, comprendi6 en
su etapa preliminar,
el traslado de las

GRANULOMETRIA Hidrémetro de Bouyuccu
muestras de suelos Medicién con escala om modificada.
e? dreuplenmidapr?. DENSIDAD APARENTE Método del cilindro de volumen conocido.
14408, con su -}
P .o enti | RETENCION DE NUMEDAD Plato de cerfmica en alta presién
ficacién respectivn (a 33 y 1,500 Kpa) y olla en baja preeién.
(reg‘m) Ammmo’ Método potenciométrico. Bn agua relacién 1:2,35 y

correspondi6 efec-
tuar la preparacién
inicial de las mues-
tras en cuanto a
secado y tamizado,
para luego desarro-
llar los diversos
anélisis fisico-
quimicos.

Para el desarrollo de los diferentes andlisis, tanto fisicos, como quimicos, se utilizaron
metodologias especificas, estas se muestran en el Cuadro 1. Los anilisis de laboratorio
efectuados con respecto a las caracterfsticas de los suelos, fueron los siguientes:

a. Anédlisis Fisicos:

Cuadro 1. Metodologias usadas em las determinaciomes
fisicas y quimicas de las muestras de swelos.

DETERMINACION

pR en NaF 1,0 Molar, con lectura a un minuto.

| CATIONES CAMBIABLES Acetato de amonio 1,0 Normal y pH 7,0.
|  (Ca, Mg, Na, K) Lectura en espectrofotémetro.

| CAPACIDAD DE INTER- RExtraccién iénica con NaCl 108 deetilacién
CAMBIO CATIONICO semimicrokjeldhal.

Walkley y Black modificado.

| Puente: TOBIAS VASQUES, HuGO.

1984.

— Anédlisis granulométrico (tamaifio de las particulas);

— Clasificacién del tamaiio de particulas menores de 2 mm;

— Densidad aparente, y
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b.

— Retensién de humedad a 33 Kpa (1/3 Atm) y 1.500 Kpa (15 Atm).

Anélisis Quimicos:

— Capacidad de intercambio catiénico (CIC);

— Cationes cambiables (Ca, Mg, Na, K);

— Carbono orghnico (CO) y célculo de materia orgénica (MO);

— Determinacién de pH en agua;

— pH en NaF (este anélisis es solo para suelos derivados de cenizas volcénicas), y

— Andlisis de elementos disponibles (P, K, Ca, Mg).

4.2.4 Fase Final de Gabinete

Esta fase comprendi6 una serie de actividades con el fin de integrar toda la informacién
generada a nivel de gabinete, de campo y de laboratorio, caracterizéndose las siguientes:

Traslado o conversién de escalas de mapas de interpretacién a la escala de publicacién,
mediante el uso del pantégrafo o transferidor 6ptico (zoom transfer),

Correccién de mapas con base en la informacién generada a nivel de campo y laboratorio;

Organizacién e interpretacién de datos de acuerdo a los resultados de anélisis de suelos del
laboratorio;

Clasificacién de suelos y tierras de acuerdo a las siguientes metologias:

¢ Clasificacién taxonémica de suelos, segin Keys to Soil Taxonomy, USDA (1990). Para
clasificar cada unidad de mapeo, se definié que el estudio de suelos a nivel de detalle
fuera hasta la categoria de Familia, y

* Clasificacién de tierras con fines de riego, de acuerdo a la metodologia de la USBR
modificada. Esta metodologia se ajusté a las condiciones y requerimientos de desarrollo
de las reas propuestas con fines de implementar sistemas de riego.

Disefio de leyendas para el mapa de clasificacién de suelos y tierras;

Elaboraci6n y edicién de mapas a escala 1:10.000, y

Integracién y preparacién del informe técnico final del estudio.

4.3 Metodologfa Utilizada en las Pruebas de Infiltracién

El método que se utiliz6 para determinar la velocidad de infiltracién, fue el del infiltrémetro de doble
cilindro o de anillos concéntricos. Este método se consider6 como el més préactico y adecuado para el
disefio, operacién y evaluacién de sistemas de riego propios de la zona del Trifinio. El objeto de
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realizar las pruebas de infiltracién, fue para determinar cuantitativamente la variacién de la velocidad
del agua a través del suelo. En tal sentido, con base en los resultados de los anélisis de suelos, se
ubicaron previamente los puntos de muestreo en los mapas de suelos obtenidos. Para identificar los
puntos cuyos valores de infiltracién fueran representativos, se consider6 como criterios predominantes
en la seleccién de estos sitios, la textura del suelo, el manejo agronémico del suelo, las limitantes de
manejo (capas duras, pedregosidades), ia presencia de fisuras en el suelo o bien la presencia de raices
grandes.

Una vez ubicados los puntos de muestreo en el campo, se coloc el cilindro de menor diémetro (30
cm), introduciéndose en el suelo a una profundidad de 10-15 cm, igualmente se operé para el cilindro
de mayor didmetro (50 cm). Estos dos cilindros fueron nivelados, con el fin de no alterar las lecturas.

Seguidamente, con un pléstico se cubri6 el cilindro interno y se le aplicé agua, hasta elevario a una
determinada ldmina, medida mediante una regla graduada apoyada a un tornillo micrométrico. A la
vez, durante la prueba, en el espacio que forma el cilindro interno y el externo, se mantuvo constante
una lémina de agua de unos 10-20 cm.

Una vez considerado el tiempo y la lAmina, se eliminé el pléstico y se efectuaron las lecturas de
velocidad de infiltracién. De acuerdo al comportamiento inicial del agua en el suelo, asf fue el criterio
para definir los intervalos de tiempo de lecturas, generalmente fueron de 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30 y
60 minutos.

Para el registro de los datos durante la prueba de infiltracién, se utilizé6 un cuadro especifico,
preparado previamente (ver formato en Apéndice 8). La duracién de la prueba, en muchos casos,
dependi6 del grado de humedad existente en el suelo, la clase textural caracterfstica del suelo y el
manejo agronémico o uso actual que se le da a la tierra. Generalmente, estas pruebas duraron de 8
a b horas. La prueba se suspendié hasta que la velocidad de infiltracién se hizo constante a través
del suelo. -

Para el célculo analitico de los datos obtenidos de las pruebas de infiltraci6n, se utiliz6 el modelo de
Kostiakov-Lewis, por ser un método préctico, sencillo y por ajustarse a las condiciones de las &reas
propuestas con fines de riego. El objeto de efectuar estas pruebas, fue el de llegar a identificar en
cada punto representativo, la infiltracién bésica (Ib), pardmetro de importancia para el disefio del
sistema de riego de cada érea especffica.
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5. RESULTADOS

Los resultados que se incluyen en esta parte, sereﬁerenconcretamenteatresmbdnmones,que
conforman el contenido bésico del estudio:

— Levantamiento topogréfico (planialtimétrico);
— Estudio de suelos, y
— Pruebas de velocidad de infiltracién.

Es de aclarar que los resultados del levantamiento planialtimétrico, se refirieron exclusivamente a obtener
un plano topogréfico a escala 1:10.000, con curvas de nivel a cada 5 metros. El mapa incluyé todos los
accidentes geogréficos-naturales del 4rea e infraestructura presente (ver mapa topogréfico en Apéndice 5).

5.1

52

Composicién y Estructura Fisiogréfica de las Unidades de Mapeo

Con base en el estudio desarrollado para el 4rea de El Volcén, se efectu el levantamiento de suelos
a nivel de detalle, a una escala de trabgjo y de presentacién 1:10.000. Como producto de la
fotointerpretacién con su respectiva comprobacién de campo, se desarroll6 la composicién fisiogréfica
y se estructurd seg(in se muestra el el Cuadro 2, en este cuadro se incluye la leyenda fisiogrfica que
caracteriza y del que parte el estudio hasta el nivel de divisién de elementos del paisaje.

Caracteristicas y Clasificacién de los Suelos 1dentificados

El estudio de suelos a nivel de detalle en el 4rea de El Volcén, comprendié el anélisis de 28 unidades
en total, derivadas obviamente de la divisién de elementos del paisaje. Este estudio de suelos, se llevé
hasta obtener una clasificacién taxonémica a nivel de Familia. Asimismo, se incluyé dentro de la
interpretacién técnica, la clasificacién de tierras con fines de riego segiin la metodologia USBR
modificada. Los resultados de la clasificacién taxonémica y la cuantificacién de las unidades de suelos,
se incluye en el Cuadro 3.

Por otro lado, para apoyarse en la clasificacién de suelos, fue necesario obtener una descripcién
conjunta, respecto a cada unidad de mapeo, contenido pedolégico y resultados de anlisis de suelos a
nivel de laboratorio. Para tal caso, se describe y se especifica para cada una de las divisiones de
elementos del paisaje, en forma correlativa, de acuerdo al nmero de unidad indicada en el Cuadro 3.

Con base en los anélisis de suelos recomendados, tanto fisicos como quimicos, fueron el soporte técnico
de verificacién para la clasificacién taxonémica de las unidades de suelos identificadas (Ver en
resultados de los anélisis de suelos en el Apéndice 4). Ademés, la representacién del mapa temético
de suelos, producto de la interpretacién taxonémica se incluye en el Apéndice 6.

El area estudiada esté comprendida dentro de la regién volcAnico-montafiosa occidental de Honduras,
a elevaciones altas en el extremo Noreste de las Montafias del Pital, siendo éste Gltimo, el gran paisaje
identificado, caracterizado por colinas meteorizadas y no meteorizadas.
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Cuadro 2.

LEYENDA FISIOGRAFICA DEL AREA DE EL VOLCAN, HONDURAS.

REGION GRAN PAISAJE SUBPAISAJES DIVISION DR BLE- |CODIGO
PISIOGRAFICA| PAISAJE PAISAJE MENTOS DEL PAISAJE
ESCARPE SUAVE A-111
A-1121
ESCARPE
ESCARPES A-1122
FURRTE
A-1123
COLINAS RSCARPER A-1131
MUY
METRORIZADAS FURRTE A-1132
PIB EROSIONMADO A-121
DR MONTE MUY BROSIONMADO |[A-122
SONA DE QUEBRADAS TALUD-CAUCE A-1311
MESETA A-1411
ALTIPLANICIE
ALTIPLANICIR A-1421
TIERRAS MONTAMAS | SOMA DR ESCARPE SUAVE A-211
ALTAS DEL COLINAS A-2121
ESCARPE
VOLCANICAS PITAL MEDIAS A-2122
FURRTE
A-2123
BSCARPES
A-2131
BSCARPER
COLINAS A-2132
MUY
POCO A-2133
FUERRTE
METEORIZADAS A-2134
COLINAS EROSIONADAS A-221
ONDULADAS MUY EROSIONADAS |A-222
A-2311
SONA A-2312
DB TALUD-CAUCE A-2313
QUEBRADAS A-2314
A-2318
ALTIPLANICIE ALTIPLANICIE A-2411
VALLE INTERCOLINAR| VALLE LA CIENEGA |[A-2351




ANEXO 8. AREA DE EL VOLCAN, OCOTEPEQUE, HONDURAS. 18

Este paisaje predominante, define la composicién fisiogréfica para fines del levantamiento de suelos.
Este ambiente fisiografico, en su mayoria se ha modificado en condiciones naturales, en otros, el
hombre es un factor principal en la formacién de suelos, por lo tanto en las condiciones fisio-
gréficas.En este sentido, de acuerdo a un anélisis fotogréfico-cartogréfico, se identificaron en su orden
las diferentes unidades fisiogréficas, hasta un nivel de divisién de elementos del paisaje, previo a
definirse como unidades de mapeo.

Con base en esto, cada unidad cartografiada de suelos, denominada unidad de mapeo, se identificé
el nivel de anélisis, siendo este, consociacién o asociacién con su respectiva clasificacién taxon6émica.
Esta clasificacién taxonémica de cada unidad, incluye la descripcién respecto a su localizacién y
ubicacién, el tipo de relieve predominante y las pendientes caracterfsticas. Por otro lado, se incluye
la cuantificacién de la unidad, la clasificacién de la capacidad de uso con fines de riego y las limitantes
de manejo que inciden en las précticas agronémicas. Ademés, se describe el uso actual de la tierra
de la unidad. -
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01. ESCARPE SUAVE DE COLINAS METEORIZADAS (A-111)

Esta unidad se localiza en el centro de la unidad, entre la confluencia de las quebradas La Quebradona y
Copantillo; presenta un relieve ligeramente ondulado, con pendientes que van de 16 a 32% y algunas éreas
con pendientes mayores a estas. La unidad ocupa una extensién de 2,80 Ha, equivalente a 0,57% del érea
total estudiada.

El suelo de ésta unidad, de acuerdo a la taxonomia de suelos, se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Ultisol

Suborden: Ustults

Gran Grupo: Haplustults

Subgrupo: Typic Haplustults

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego, a ésta unidad se le ubica en la Clase 3, lo cual indica tener limitaciones para ser regada,
principalmente por la profundidad del suelo y las pendientes. Ademés, este suelo presenta una capa
interna que dificulta la infiltracién del agua y que a su vez tiene un moderado a alto potencial de retencién
de humedad. En la actualidad, el 4rea se utiliza para la produccién de hortalizas como repollo (Brasica
8p.), maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus sp.) y zacate de corte (Panicum maximun).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-08, por lo que las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

03. ESCARPE FUERTE EL VOLCANCITO (A-1121)

Esta unidad esta conformada por cuatro fracciones de tierras, todas ellas ubicadas en la parte Oeste del
érea estudiada; una hacia el extremo Oeste en el caserfo denominado El Volcancito y las otras tres hacia
el Este de la corriente denominada La Quebrada (bajos de La Meseta). Presenta relieves ondulados, con
pendientes que van de 24 a 32% y algunas 4reas con pendientes mayores de 32%. Esta unidad ocupa una
superficie de 22,86 Ha, equivalente a 4,63% del 4rea total estudiada.

El suelo representado en la consociacién, se clasifica de acuerdo a la taxonomfa de la siguiente manera:

Orden: Alfisol

Suborden: Ustalfs

Gran grupo: Haplustalfs

Subgrupo: Typic Haplustalfs

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego, se clasifica en la Clase 4, lo que indica tener limitantes por pendientes pronunciadas
y formas no homogéneas en la superficie. En cuanto al uso actual de la tierra, en ésta unidad se cultiva
repollo (Brassica sp.), mafz (Zea mays) y en menor proporcién éreas para pastos. En algunas ocasiones
éstas éreas son cultivadas con papa (Solanum tuberosum), como cultivo de época seca.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-02, por lo que las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.



ANEXO 3. AREA DE EL VOLCAN, OCOTEPEQUE, HONDURAS. : 19

05. ESCARPE FUERTE LA LEONA (A-1122)
Esta unidad se localiza entre el Cerro La Leona y quebrada del mismo nombre; presenta un relieve
ondulado, con pendientes que van de 40 a 60%; ocupa una superficie de 16,25 Ha, equivalente a 3,32% del
total de érea estudiada.

El pedon modal de esta unidad es el 03-05 y de acuerdo a la taxonomia, se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran grupo: Dystropepts

Subgrupo: Typic Dystropepts

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

En esta unidad se identifica como inclusién, el suelo Typic Haplustalfs en una superficie inferior al 156% del
érea. Con fines de riego, a ésta unidad se le ha inclufdo en la Clase 6, principalmente por la pendiente y
grado de pedregosidad que presenta; lo que significa que éstas Tierras no son apropiadas para el riego.
En relacién al uso de la tierra, predomina el maiz (Zea mays), monte bejo y pastos naturales.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-05

UBICACION: 40 m al Suroeste de la quebrada La Leona.
LOCALIDAD: Aldea El Volcén.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 05-03-92.

PENDIENTE: 40-100% al Sureste.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe muy erosionado.
REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Andesita.

PEDREGOSIDAD : Muy pedregoso.

EROSION: Hidrica laminar-surcos, moderada.
DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Mafz (Zea mays).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Dystropepts.
CLASIFICACION PARA RIEGO: 8.



ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO

DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

Ap 00-20/26 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) hGmedo; franco arcilloso; estructura en
bloques subangulares medios y finos, fuertes; firme en hamedo; adhesivo
y pléstico en mojado; abundantes raices finas y muy finas; limite neto y
ondulado.

Bw 20/25-66 Pardo amarillento oscuro (10YR 8/4) hamedo; franco arcilloso; bloques
subangulares finos y medios, fuertes; muy firme en hamedo, adhesivo y
pléstico en mojado; abundantes raices finas y muy finas; limite neto y
ondulado.

C > b5 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/8) hGimedo; arcilloso; estructura en
bloques subangulares finos y medios, fuertes; firme en hGmedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; sin rafces.

Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-05.
GRANULOMETRIA ($) DENSIDAD RETENCION HBUMEDAD(S)
PROP. HORI~- CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTR arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa
00-20/28| ap 31,51 28,%7 39,92 Pranco Arcilloso 26,49 37,09
20/25-8% Bw 39,27 27,92 32,81 Pranco Arcilloso 23,06 38,27
> 88 [ 43,78 23,47 32,78 Arcilloso 24,67 36,23
Cuadro B. Caracterfsticas qufmicas del pedon 03-05.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml
HORI- M.O0. CIC 8.8,
SONTE (s) Ca Mg Na K (me/100g) 3) B0 NaP (1') 4 K

Ap 8,45 9,40 2,487 0,22 1,22 22,02 38,68 5,60 8,20 27,21 350

Bw 2,97 4,00 1,18 0,23 0,61 16,07 37,27 5,58 8,63 0,10 195

c 0,87 3,74 1,27 0,21 0,39 14,07 3,07 5,20 8,30 0,10 133
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06. ESCARPE FUERTE EL VOLCAN (A-1123)

Esta unidad esté representada por diferentes fracciones de suelos ubicados en la zona central del érea
estudiada, entre el sistema de ramales de las quebradas La Leona, La Quebradona y Copantillo; el érea
presenta un relieve fuerte a ligeramente ondulado, con pendientes que van de 16 a 32% y en algunas
pertes de 32 a 60%. La unidad ocupa una superficie de 71,06 Ha, equivalente a 14,51% del érea total
estudiada.

El pedon modal caracteristico de este suelo es el 03-08 y de acuerdo a la taxonomia, se clasifica de la
siguiente manera:

Orden: : Ultisol

Suborden: Ustults

Gran grupo: Haplustults

Subgrupo: Typic Haplustults

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 4. Esto indica que son tierras con limitantes debido a la
pendiente del terreno. Como inclusién dentro de esta unidad, se identifica una fraccién de tierra en el
Noreste de la quebrada El Copantillo, este suelo posee poca profundidad, pero en términos de clasificacién
taxonémica no presenta variacién. El pedon modal caracteristio de esta fraccién es el 03-07.

En relacién al uso actual de la tierra, en esta unidad se cultivan de hortalizas diversas como repollo
(Brassica sp.), cebolla (Allium cepa), papa (Solanum tuberosum), mafz (Zea mays) y pestos naturales.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-06

UBICACION: 100 m al Oeste de quebrada La Quebradona.
LOCALIDAD: Aldea El Volcén.

RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 06-03-92.

PENDIENTE: 10-60% al Norte.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe erosionado.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Dacita y Riolita.

PEDREGOSIDAD : Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Cultivo de papa (Solanum tuberosum).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Haplustults.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 4.
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Horizonte Profundidad (cm)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcién

Ap 00-14 Pardo oscuro (10YR 8/3) seco; franco arcilloso; estructura granular;
suelto en seco, adhesivo y pléstico en mojado; abundantes rafces finas;
limite brusco y plano.

AB 14-30 Entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) hmedo; arcilloso; estructura en
bloques subangulares medios, fuertes; firme en htmedo, muy adhesivo
y muy pléstico en mojado; abundantes raices finas; limite neto y plano.

Bt 30-66 Pardo amarillento oscuro (10YR 38/4); arcilloso; estructura en bloques
subangulares medios y fuertes; firme en hmedo, muy adhesivo y muy
pléstico en mojado; comunes raices finas y medias; limite neto y plano.

C > 66 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) hGmedo; arcilloso; estructura
masiva; firme en htmedo, adhesivo y pléstico en mojado; sin raices.

Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-06.
GRANULOMETRIA (8) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. HORI- CLASE TEXTURAL APARENTR
(om) SONTE | arcilla limo arena (g/ce) 33 Kpa 1500 Kpa

00-14 Ap 38,02 37,11 24,07 Pranco Arcilloso 24,76 36,26

14-30 AB 54,24 24,52 21,24 Arcilloso 1,08440 29,62 40,00

30-66 Bt 74,31 11,11 14,88 Arcilloso 1,132%9 38,21 48,78

> 66 [ 72,086 11,17 15,97 Arcilloso
Cuadro B. Caracterfsticas qufmicas del pedon 08-08.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pE en Mg/ml
HORI- M.O0. [+ (o] 8.B.
SONTE () Ca Mg Na K (me/100g) (8) B0 NaP (1') 4 K

Ap 5,93 8,49 1,03 0,23 2,22 27,01 32,28 4,70 34,74 663

AB 4,42 5,24 0,94 0,22 2,28 28,03 30,97 4,38 16,07 798

Bt 1,38 6,99 1,01 0,24 1,54 30,25 34,97 4,90 1,02 513

c 0,97 6,49 2,10 0,27 0,88 27,26 35,62 5,00 0,10 288
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DESCRIPCION DEL PEDON 03-07

UBICACION: 200 m al Norte de la quebrada Copantillo.
LOCALIDAD: Aldea El Volcan.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 06-03-92.
PENDIENTE: 10-60% al Noreste.
POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe.
REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.
REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.
MATERIAL ORIGINARIO: Dacita.
PEDREGOSIDAD: Ninguna.
EROSION: Hidrica laminar, leve.
DRENAJE: Bien drenado.
VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Cultivo de mafz (Zea mays).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Haplustults,
CLASIFICACION PARA RIEGO: 4.

DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

A 00-15
Bt 16-29
C > 29

Pardo oscuro (10YR 3/38) himedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares gruesos y medios, fuertes; extremadamente duro en seco,
muy adhesivo y plastico en mojado; abundantes raices finas y medias;
limite neto y plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 8/4) hGmedo; arcilloso; estructura en
bloques angulares gruesos y medios fuertes; muy firme en hGmedo, muy
adhesivo y muy pléstico en mojado; abundantes raices finas y medias;
limite gradual y plano.

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/6) hamedo; arcilloso; estructura
masiva; muy firme en himedo, muy adhesivo y muy plastico en mojado;
pocas raices finas.
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Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-07.

GRANULOMETRIA (8) DENSIDAD | RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. BORI- CLASE TEXTURAL APARENTR
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 13500 Kpa
00-18 Ap 37,28 31,32 31,43 Pranco Arcilloso 1,10810 19,43 34,26
15-29 Bt 75,28 9,83 14,09 Arcilloso 0,98210 37,08 48,88
> 29 c 62,80 16,63 20,37 Arcilloso 1,14834 38,83 48,39

Cuadro B. Caracterfsticas qufmicas del pedon 03-07.

BASES CAMBIABLES (me/100 g) pE en pg/ml

nori- | M.o. crc s.5.

SONTE | (%) Ca Mg Na K |(me/200g)| (%) 2,0 |war (1) P X
Ap 461 | 5,24 1,11 0,22 1,47 21,08 38,19 5,30 28,72 458
Bt 1,92 | s,00 1,52 0,23 0,89 27,37 27,91 5,00 0,10 353

c 0,61 ] 2,74 0,9 0,23 0,65 26,92 17,93 5,18 0,10 238
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10. ESCARPE MUY FUERTE LA LEONA (A-1131)

Esta unidad se ubica al Norte de las faldas del Cerro La Leona; presenta un relieve ondulado, con

pendientes mayores del 80%. Ocupa una superficie de 26,40 Ha, equivalente a 5,39% del érea total
estudiada. En esta unidad, se identificé el pedon 03-04, concluyéndose de acuerdo a observaciones dentro
de la misma, que no es caracteristica a esta, por lo que, su correlacién predominante, es con el pedon 03-02.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, a esta consociacién se le clasifica de la siguiente manera:

Orden: Alfisol

Suborden: Ustalfs

Gran grupo: Haplustalfs

Subgrupo: Typic Haplustalfs

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego, se le ubica en la Clase 6, lo cual indica tener fuertes limitantes debido a la pendiente.
En cuanto al uso, se presenta cultivo de mafz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), hortalizas, monte
bejo y pastos naturales.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-02, por lo que las caracterfsticas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-04

UBICACION: 35 m al Sureste de la casa de don Marco Chinchilla.
LOCALIDAD: Aldea El Volcéin.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 05-03-92.

PENDIENTE: . 0.5% al Noreste.

POSICION FISIOGRAFICA: Meseta.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos coluvio-aluviales.
PEDREGOSIDAD : Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, Leve.
DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Maiz (Zea mays).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Andic Ustropepts.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 8.
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DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién
A 00-25 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) himedo; arcill.; estruct. bloques subangul.
finos y medios, fuertes; muy firme en hGmedo, muy adhes. y muy
pléstico en mojado; abund. raices finas y muy finas; lim. neto y piano.
AC 25-48 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) hGmedo; franco arcilloso; estructura en
bloques subangulares finos y muy finos, fuertes; muy friable en hamedo,
muy adhesivo y muy pléstico en mojado; comunes raices finas y muy
finas; limite brusco y ondulado.
C 48-72 Pardo (10YR 5/3) himedo; franco limoso; estruct. masiva; muy friable en
hiamedo, adhesivo y pléstico en mojado; sin raices; limite brusco y plano.
2AB 72-90 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) htmedo; arcilloso; estructura en bloques
subangulares medios, moderados; muy friable en hmedo, muy adhesivo
y muy pléstico en mojado; sin raices; limite neto y plano.
2BC > 90 Pardo oecuro (7.5YR 8/4) hGmedo; arcilloso; estructura masiva; muy
friable en himedo, muy adhesivo y muy pléstico en mojado; sin raices.
Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-04.
GRANULOMETRIA (8) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. HORI~ CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa
00-25 Ap 40,66 36,93 22,41 | Arcilloso 1,00780 27,00 43,28
25-48 AC 36,22 41,17 22,61 | Pranco Arcilloso 0,86410 26,03 46,56
48-72 c 20,25 50,15 29,60 | Pranco Limo 0,96990 22,60 31,18
72-90 2Ab 59,02 22,06 18,12 | Arcilloso
90-120 | 28 73,22 12,52 14,26 | Arcilloso
> 120 2c 51,42 27,46 21,12 Arcilloso
Cuadro B. Caracteristicas quimicas del pedon 03-04.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml
BORI- N.O. CIC 8.B.
SONTE ") Ca Mg Na x (me/100g)| (8) B0 NaPF (17) P X
Ap 7,29 7,73 1,68 0,23 2,19 29,36 40,29 5,30 8,55 21,79 565
AC 5,54 | 8,9 1,44 0,24 1,09 23,71 49,56 | 5,58 8,78 1,32 285
c 1,04 | 4,49 0,86 0,24 0,83 12,19 82,67 | 6,18 9,00 21,49 280
2ab 1,74 | 8,18 1,36 0,20 1,61 28,136 40,30 | 5,70 8,40 0,10 538
28 1,43 7,73 1,31 0,29 1,43 28,64 37,64 5,65 0,10 508
2¢ 0,5 | 7,48 3,28 0,24 0,48 23,38 48,97 | s,10 0,10 130
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11. ESCARPE MUY FUERTE EL VOLCAN (A-1132)

Esta unidad est& conformada por cuatro fracciones de tierras, localizadas entre las quebradas La
Quebradona y Copantillo; presenta un relieve de moderado a fuertemente ondulado, con pendientes que
van de 24 a 60% y en algunos casos mayores de 60%; la unidad ocupa una superficie de 48,00 Ha,
equivalente a 9,80% del 4rea total estudiada.

El suelo identificado de acuerdo a la taxonomfa, se le clasifica de la siguiente manera:

Orden: Ultisol

Suborden: Ustults

Gran grupo: Haplustults

Subgrupo: Typic Haplustults

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego a esta unidad se le ubica en la Clase 6, lo que debe indica tener fuertes limitantes
debido a la pendiente del terreno. En relacién al uso actual de la tierra, se cultiva mafz (Zea mays),
hortalizas, pastos naturales y bosque remanente mixto con de especies forestales predominantes de ciprés
(Cupressus lusitanica) y encino (Quercus sp.).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-06, por lo que las caracterfsticas fisicas
¥y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

23. PIE DE MONTE EROSIONADO (A-121)
Esta unidad se localiza en el Oeste del 4rea y constituye el pie de monte del Cerro La Leona; presenta un
relieve ligeramente ondulado, con pendientes que van de 8 a 16%; la unidad ocupa una superficie de 6,60
Ha, equivalente a 1,36% del total de 4rea estudiada.

El pedon modal de esta unidad es el 03-02 y acuerdo a la taxonomfa, se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Alfisol

Suborden: Ustalfs

Gran grupo: Haplustalfs

Subgrupo: Typic Haplustalfs

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 3, lo cual limita en parte la actividad agricola con riego, debido
a limitantes por pendiente y suelos muy superficiales. El uso de la tierra se presenta con el cultivo de
hortalizas como repollo (Brassica sp.) y papa (Solanum tuberosum), monte bajo y pastos naturales.
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DESCRIPCION DEL PEDON 03-02

UBICACION: 100 m al Noreste de cipreses de Meseta del Volcancito.
LOCALIDAD: Caserfo El Volcancito.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 05-03-92.
PENDIENTE: 16% al Noreste.
POSICION FISIOGRAFICA: Pie de monte.
REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.
REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.
MATERIAL ORIGINARIO: Andesita.
PEDREGOSIDAD : Ninguna.
EROSION: Hidrica, laminar leve.
DRENAJE: Bien drenado.
VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Monte bajo y pasto natural.
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Haplustalfs.
CLASIFICACION PARA RIEGO: 4.
DESCRIPCION DEL PERFIL

Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

A, 00-10 Pardo oscuro (10YR 3/3) seco; franco arcilloso; estructura en bloques

subangulares medianos, fuertes; muy friable en hamedo, adhesivo y
pléstico en mojado; abundantes raices finas; limite neto y plano.

A, 10-21 Pardo griséceo muy oscuro (10YR 3/2) hamedo; franco arcilloso;
estructura en bloques subangulares pequefios y medianos, fuertes; firme
en himedo, muy adhesivo y pléstico en mojado; comunes raices finas;
limite neto y plano.

BA 21-46 Pardo oscuro (10YR 3/3) himedo; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medianos, fuertes; pocas raices finas; limite gradual y
plano.

Bt 46-70 Entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) hmedo; arcilloso; estructura en
bloques subangulares gruesos y medianos, fuertes; pocas raices finas;
lfmite gradual y plano.

Cm > 170 Pardo amarillento (10YR 5/8) hmedo; arcilloso; sin estructura; muy
friable en htimedo, muy adhesivo y muy pléstico en mojado; sin rafces.
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Cuadro A. Caracteristicas fisicas del pedon 03-02.
GRANULOMETRIA (8) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)

PROP. WORI- CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa

00-10 Al 3,4 4,20 31,40 Pranco Arcilloso 1,17000 26,31 42,18

10-21 A2 30,37 38,32 31,31 Pranco Arcilloso 0,99780 25,21 39,78

21-46 BA 36,13 27,87 36,00 Pranco Arcilloso 0,94540 22,43 31,78

46-70 Bt 49,99 23,91 26,10 Arcilloso 28,08 37,04
> 70 Cm 45,32 35,71 18,97

Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-02.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml

WORI-~ NM.O. CIC 8.8.

SONTE ) Ca Mg Na X (me/100g)| (%) By0 NaF (17) P K
Al 7,68 9,98 1,81 0,23 1,74 27,15 50,68 5,80 2,83 438
A2 6,04 9,73 1,88 0,19 0,99 26,48 48,19 s,70 0,10 217
BA 2,49 8,98 2,01 0,19 0,58 21,38 55,00 5,75 0,10 130
Bt 0,36 | 13,97 s,84 0,20 0,23 30,36 66,67 s,38 0,10 3s
[ 0,79 | 15,47 8,22 0,23 0,29 39,33 61,56 6,65 0,10 48

24. PIE DE MONTE MUY EROSIONADO (A-122)

Esta unidad se constituye por dos fracciones, localizadas al Oeste de la Quebrada Las Pefias, en el caserfo
denominado El Volcancito; presenta un relieve relativamente ondulado, con pendientes que van de 10 a
16% y en una érea reducida con pendientes de 16 a 20%. La unidad ocupa una superficie de 6,30 Ha,
equivalente a 1,29% del total de 4rea estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Alfisol

Suborden: Ustalfs

Gran grupo: Haplustalfs

Subgrupo: Typic Haplustalfs

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego, se le ubica en la Clase 3, lo cual indica tener algunas limitantes por pendientes y
profundidad del suelo. El uso de la tierra de esta unidad se caracteriza por monte bajo y pastos naturales.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-02, por lo que las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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18. TALUD-CAUCE LA QUEBRADONA (A-1311)

Esta unidad esté constituida por todos los ramales que conforman la quebrada La Quebradona y de los
ramales del curso de agua de la quebrada Copantillo; esta unidad ocupa una superficie de 74,756 Ha,
equivalente a 15,27% del total de érea estudiada. En esta unidad se identific6 el pedon 03-08,
correspondiente al suelo del Orden Ultisol, en tanto que, para el suelo del Orden Entisol es el pedon 03-08.

De acuerdo a la taxonomia de suelos esta asociacién se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Ultisol Entisol

Suborden: Ustults Orthents

Gran grupo:  Haplustults Ustorthents

Subgrupo: Typic Haplustults Typic Ustorthents

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica Franca fina, mezclada, isotérmica

En algunos sitios, propiamente del lecho de las quebradas, se identifica el suelo Lithic Ustorthents. Esta
unidad con fines de riego se le ubica en la Clase 6. Esta unidad posee limitantes edéficas y topogréficas
por pendientes fuertes que la hacen no apta para el desarrollo agricola. En relacién al uso de Ia tierra, esta
consociacién predomina el cultivo de mafz (Zea mays), hortalizas como repollo (Brassica sp.), papa
(Solanum tuberosum), pastos naturales y de corte (Panicum maximun), monte bajo y especies forestales
propias de bosque mixto (latifoliadas y coniferas).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-06 y 03-08, por lo que las caracteristicas
fisicas y qufmicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-08

UBICACION: 200 m al Norte de escuela de aldea El Volcén.
LOCALIDAD: Aldea El Volcén.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 06-03-92.

PENDIENTE: 65-100% al Noroeste.
POSICION FISIOGRAFICA: Talud-cauce.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Dacita.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.
DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Monte bajo.

CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Ustorthents.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 6.
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Horizonte Profundidad (cm)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Descripcién

AC 00-10/20 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) himedo; franco arcilloso; estructura
en bloques subangulares finos y medios, moderados; muy friable en
hGmedo, adhesivo y pléstico en mojado; abundantes raices finas y
medias; limite neto e interrumpido.

C > 10/20 Pardo pélido (10YR 6/3) hGmedo; franco arcillo arenoso; estructura
masiva; muy friable en htmedo, adhesivo y plastico en mojado; comunes
raices finas y medias.

Cuadro A. Caracterifsticas fisicas del pedon 03-08.

GRANULOMETRIA (8) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. HORI- CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa

00-10/20{ AC 31,79 32,59 35,62 Pranco Arcilloso 0,95000 26,46 36,91
>10/20 Cc 24,43 23,77 $51,78 Pranco Arcillo Arenoso 1,04340 25,08 38,19
Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-08.

BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml
WORI- M.0. CIC 8.B.
SONTR ) Ca Mg Na 3 (me/100g)| (%) B0 NaF (1¢) P 3

AC 2,17 6,49 4,19 0,26 1,86 29,36 43,60 5,28 8,69 0,10 468

Cc 0,08 6,74 3,76 0,28 0,44 28,92 45,71 4,70 8,70 0,20 90
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26. MESETA EL CIPRESAL (A-1411)

Esta unidad se ubica al Oeste del érea, cerca de la corriente intermitente denominada La Quebrada;
presenta un relieve ligeramente plano, con pendientes que van de 2 a 6%; ocupa una superficie de 2,30 Ha,
equivalente a 0,47 del total de 4rea estudiada.

El pedon modal indentificado para esta unidad es el 03-03 y de acuerdo a la taxonomia se clasifica de la
siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran grupo: Humitropepts

Subgrupo: Typic Humitropepts

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica

Dentro de esta unidad se identifica la inclusién Typic Haplustalfs en una superficie menor al 10% del drea
de la unidad. Con fines de riego se le ubica en la Clase 2, lo cual indica que son Areas aptas para ser
regadas. Sin embargo, al introducir un sistema de riego, en los tratamientos debe considerarse la
pendiente y la profundidad del suelo. En relacién al uso de la tierra predomina el cultivo de mafz (Zea
mays) y papa (Solanum tuberosum).

DESCRIPCION DEL PEDON 03-03

UBICACION: 100 m al Oeste de cipreses de la Meseta del Volcancito.
LOCALIDAD: Caserfo El Volcancito.

RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.

FECHA DE OBSERVACION: 05-03-92.

PENDIENTE: 1% al Norte.

POSICION FISIOGRAFICA: Meseta.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Andesita.

PEDREGOSIDAD : Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Cultivos de mafz (Zea mayz) y papa (Solanum tuberosum).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Humitropepts.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 2.
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DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

A 00-09 Pardo oecuro (10YR 3/3) hamedo; arcilloso; estructura en bloques
subangulares medios y finos, firmes; firme en haGmedo, adhesivo y
pléstico en mojado; abundantes raices finas y muy finas; limite neto y

Bw 08-30 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) himedo; arcilloso; estructura en bloques
subangulares finos y medios, fuertes; firme en hamedo, muy adhesivo y
pléstico en mojado; abundantes raices finas y muy finas; limite gradual
y plano.

BC 30-85 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) himedo; arcilloso; estructura en bloques
subangulares finos y medios, fuertes; firme en humedo, muy adhesivo y
pléstico en mojado; comunes raices finas y muy finas; limite neto y plano.

C > 66 Pardo amarillento oscuro (10YR 8/4) hGmedo; arcilloso; estructura

iva; firme en hGmedo, muy adhesivo y muy pléstico en mojado; sin
raices.
Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-03.
GRANULOMETRIA (§) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. BORI- CLASE TEXTURAL APARENTE
(om) SONTE | arcilla limo arena (g/ce) 33 Xpa 1500 Kpa
00-09 Ap 47,26 33,08 18,86 Arcilloso 0,88370 31,80 42,99
09-30 Bw 46,63 27,42 23,98 Arcilloso 32,08 41,08
30-65 BC 48,99 26,56 24,43 Arcilloso 32,08 41,29
> 63 [ 66,59 14,99 18,42 Arcilloso
Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-03.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pHE en pg/ml
BORI- N.O. CIC 8.B.
SONTR (s) Ca Mg Na X (me/100g)| (9) B0 NaPF (1/) P X

Ap 7,29 7,73 1,44 0,22 2,05 33,02 34,64 s,30 8,45 23,00 618

Bw 5,38 7,23 1,23 0,27 1,69 34,38 30,33 5,35 8,32 5,84 500

BC 4,11 8,98 1,48 0,21 1,27 30,36 39,33 5,45 8,28 2,22 382

[+ 1,29 6,98 1,64 0,22 0,92 25,18 38,81 5,50 1,62 283
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27. ALTIPLANICIE COPANTILLO (A-1411)

Esta unidad se ubica en la altiplanicie de la quebrada El Copantillo; presenta un relieve legeramente plano,
con pendientes que van de 6 a 10%; ocupa una superficie de 4,40 Ha, equivalente al 0,90% del total de 4rea
estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelo, esta unidad se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Ultisol

Suborden: Ustults

Gran grupo: Haplustults

Subgrupo: Typic Haplustults

Familia: Arcillosa fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se ubica en la Clase 3, lo cual indica que es posible regarla con métodos convencionales.
Sin embergo, en la propuesta de un sistema de riego, debe considerarse algunas limitantes topogréficas
como la pendiente y edéficas como la profundidad del suelo. En relacién al uso de la tierra predomina el
cultivo de mafz (Zea mays), pastos naturales y hortalizas diversas.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-06, por lo que las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

02. ESCARPE SUAVE DE COLINAS POCO METEORIZADAS (A-211)
Esta unidad se localiza al Este del érea estudiada, junto al cauce del rfo Sumpul; presenta relieves
ondulados, con pendientes que van de 16 a 24%. La unidad ocupa una superficie de 2,65 Ha, equivalente
a 0,54% del 4rea total estudiada.

El suelo principal de ésta unidad, de acuerdo a la taxonomia se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran Grupo: Humitropepts

Subgrupo: Ustandic Humitropepts

Familia: Arcillosa muy fina, mezclada, isotérmica

En esta unidad existen pequefias inclusiones en una reducida érea (< 0,10 Ha), el cual, presenta el suelo
identificado como Lithic Ustorthents, dada su cercania con el talud-cauce del rio Sumpul. Con fines de
riego, se le clasifica como Clase 4, esto indica que tiene severas limitaciones para ser regado con métodos
tradicionales, principalmente por el relieve ondulado que presenta y sus pendientes muy pronunciadas. En
relacién al uso de la tierra, ésta unidad en la actualidad predomina el cultivo de mafz (Zea mays) y monte
bajo. '

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 08-11, por lo que, las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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04. ESCARPE FUERTE OESTE (A-2121)

Esta unidad se presenta fraccionada, una hacia el Oeste del 4rea estudiada; otras dos fracciones se ubican
en los laterales del ramal principal de la Quebrada Las Pefias; otra fraccién se localiza hacia el limite Norte
del érea, entre las quebradas El Volcancito y la denominada La Quebrada; el relieve que es presenta
fuertemente ondulado, con pendientes que van de 20 a 32%. La unidad ocupa una superficie de 11,20 Ha,
correspondiente a 2,20% del total de drea estudiada.

El pedon modal caracteristico de esta unidad es el 03-01 y de acuerdo a taxonomia, se clasifica de la
siguiente manera:

Orden: Andisol

Suborden: Ustands

Gran grupo: Haplustands

Subgrupo: Typic Haplustands

Familia: Franca gruesa, mezclada, isotérmica

En algunos sitios dentro de la unidad se presenta la inclusién Typic Haplustalfs. Con fines de riego se le
ubica en la Clase 4 y sus limitaciones son las pendientes fuertes y su relieve escarpado. En uso actual de
la tierra estd definido por el cultivo del mafz (Zea mays), hortalizas diversas, monte bajo y bosque
remanente de ciprés (Cupressus lusitanica).

DESCRIPCION DEL PEDON 03-01

UBICACION: 100 m al Oeste de Quebrada El Volcancito.
LOCALIDAD: Caserfo El Volcancito.
RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 06-03-92.

PENDIENTE: 20% al Noreste.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Andesita.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.
DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Maiz (Zea may2).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Haplustands.
CLASIFICACION PARA RIEGO: 4.
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Horizonte Profundidad (cm)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcién

A 00-10 Pardo oscuro (10YR 3/3) hGmedo; franco; estructura granular fuerte;
muy friable en h@medo, ligeramente adhesivo y ligeramente piéstico en
mojado; abundantes rafces finas y muy finas; limite neto y plano.

AC 10-20 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) himedo; franco; estructura en
bloques subangulares finos y medianos, moderados; muy friable en
hGmedo, adhesivo y plistico en mojado; abundantes raices medias y
finas; limite brusco y ondulado.

C 20-66 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/6) hamedo; Franco arcilloso;
estructuras en bloques subangulares medianos, moderados; firme en
hGmedo, ligeramente adhesivo y pléstico en mojado; comunes raices finas
y medias; limite difuso y plano.

2C > 65 Pardo muy pélido (10YR 8/4); franco arcilloso; bloques subangulares
finos, moderados; firme en hGtmedo, adhesivo y piéstico en mojado;
comunes raices finas y medias.

Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-01.

GRANULOMETRIA (%) DENSIDAD RETENCION RUMEDAD(S)
PROP, MWORI- CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTE | arcilla 1limo arena (g/ce) 33 Kpa 1500 Kpa
00-10 Ap 14,55 43,56 41,09 Franco 0,356520 43,48 65,33
10-20 AC 11,49 47,67 40,84 | Pranco 0,57060 46,00 67,19
20-65 c Coagulada 0,57060 67,92 77,13
> 65 2c 35,08 30,39 26,56 Pranco Arcilloso

Cuadro B. Caracterfsticas qufmicas del pedon 03-01.

BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml
HORI- N.O. [+3 (o 8.B.
SONTE 3) Ca Mg Na 3 (me/100g)| (%) B0 NaF (1°) P K

Ap 14,06 7,48 2,22 0,22 1,22 51,19 21,76 6,20 10,45 0,10 300

AC 12,12 6,74 2,06 0,20 0,98 52,19 19,12 6,20 10,70 0,10 238

c 4,07 6,78 0,70 0,22 0,18 46,31 16,989 6,75 0,10 42

2c 1,80 1,28 0,58 0,24 2,08 37,23 11,07 6,08 0,10 538
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07. ESCARPE FUERTE ESTE A (A-2122)
Esta unidad se ubica al Noreste del sitio denominado La Cienagona; el relieve es ondulado con pendientes
que van de 24 a 40%. La unida ocupa una superficie de 18,95 Ha, equivalente a 3.87% del érea total
estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, se le clasifica de la siguiente manera:

Orden: Andisol

Suborden: Udands

Gran grupo: Hapludands

Subgrupo: Typic Hapludands

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se ubica en la Clase 6 y sus limitantes son el grado de pendiente, principalmente. En
relacién al uso actual de la tierra, el sistema de produccién es el de maiz (Zea mays) en asocio con frijol
(Phaseolus vulgaris) y en otras &reas predomina el monte bejo.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-09, por lo que las caracteristicas fisicas
¥y qufmicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

08. ESCARPE FUERTE ESTE B (A-2123)

Esta unidad se localiza al Noreste del rio Sumpul, al extremo Este del 4rea estudiada; presenta un relieve
fuertemente ondulado, con pendientes que van de 24 a 60% y la unidad ocupa una superficie de 12,66 Ha,
equivalente a 2,66% del rea total estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, ésta consociacién se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: -  Tropepts

Gran grupo: Humitropepts

Subgrupo: Ustandic Humitropepts

Familia: Arcillosa muy fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 6 debido a limitaciones severas por pendiente. En relacién al uso
actual de la tierra, en esta unidad se cultiva el sistema maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris) en
asocio y en otras freas monte bajo.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-11, por lo que las caracteristicas fisicas
¥y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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09. ESCARPE MUY FUERTE LAS PENAS (A-2131)

Esta unidad se localiza entre las quebradas El Volcancito y denominada La Quebrada; presenta relieve
ondulado, con pendientes que van de 40 a 60% y en algunos casos mayores de 60%. La unidad ocupa una
superficie de 8,00 Ha, equivalente a 1,63% del 4rea total estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Andisol

Suborden: Ustands

Gran grupo: Haplustands

Subgrupo: Typic Haplustands

Familia: Franca gruesa, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 8. Lo que indica ser un érea con fuertes limitantes,
principalmente por pendientes. Esta unidad, en relacién al uso actual de la tierra, presenta el cultivo de
maiz (Zea mays), monte bajo y algunas especies forestales como ciprés (Cupressus lusitanica) y encinos
(Quercus sp.).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-01, por lo que las caracteristicas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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12. ESCARPE MUY FUERTE EL CAMINO (A-2132)

Esta unidad se localiza en la parte alta de los ramales que conforman la quebrada La Quebradona,
aproximadamente en el tramo carretero de la entrada a la aldea El Volcn, especificamente en la parte alta
de la microcuenca del rio Cacalguapa. Presenta un relieve fuertemente ondulado, con pendientes que van
de entre 20 a 32% y en algunas éreas son mayores de 32%; la unidad ocupa una superficie de 34,00 Ha,
equivalente a 6,04% del 4rea total estudiada.

El pedon modal que representa a este suelo es el 08-09 y se clasifica seg(in la taxonomia de la siguiente
manera:

Orden: Andisol

Suborden: Udands

Gran grupo: Hapludands

Subgrupo: Typic Hapludands

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Dentro de esta unidad existe una inclusién representada por un Typic Haplustults, en una superficie menor
al 10% del 4ream total de la unidad. Con fines de riego se ubica en la Clase 5, lo cual, indica que estas
tierras presentan severas limitaciones, principalmente por fuertes pendientes y beja velocidad de
infiltracién. Esta caracteristica es sefialada y observada por los agricultores del 4rea. Esta situacién es
posible atribuirla al contenido relativamente alto de materia orgénica que existe en el horizonte superficial
del suelo. En relacién al uso actual de la tierra, predomina el cultivo de mafz (Zea mays) y frijol
(Phaseolus vulgaris) en asocio, repollo (Brassica sp.), papa (Solanum tuberosum) y monte bajo.

DESCRIPCION DEL PEDON 038-09

UBICACION: 60 m al Norte de la carretera que conduce a El Volcén,
aproximadamente sobre la cota 1200 msnm.

LOCALIDAD: Aldea El Volcén.

RECONOCEDORES: Pedro Pineda e Igor de la Roca.

FECHA DE OBSERVACION: 12-03-92.

PENDIENTE: 20-32% al al Norte.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe erosionado.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Andesita.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA:  Cultivo de mafz (Zea mays).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Hapludands.
CLASIFICACION PARA RIEGO: 6.
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DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

Ap 00-18 Pardo oscuro (10YR 8/3) seco; franco; estructura en bloques
subangulares medios y finos, moderados; suelto en seco, muy friable en
hGmedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado;
abundantes raices finas y medias; limite neto y ondulado.

Bw 18-32 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) hGmedo; franco arcilloso; estructura
en bloques subangulares finos y medios, débiles; muy friable en hmedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; abundantes
raices finas; limite neto y ondulado.

C > 82 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/6) hGmedo; arcilloso; estructura
masiva; muy friable en hGmedo, adhesivo y pléstico en mojado; comunes
raices finas,

Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pedon 03-09.
GRANULOMETRIA (%) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)

PROP. HORI- CLASE TEXTURAL APARENTE

(cm) ZONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa
00-19 Ap 26,72 46,18 27,13 | Pranco 0,66150 32,40 51,30
18-32 Bw 30,94 39,38 29,71 | Pranco Arcilloso 0,39050 3,4 47,98

> 32 [ 42,0 32,40 24,79 | Arcilloso 0,5033%0
Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-09.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml

HORI- M.O. [+ (o] 8.B.

SONTR [} Ca Mg Wa 3 (me/100g)| (%) B0 NaP (1/) P 3
Ap 8,17 7,98 3,37 0,19 0,83 53,88 22,99 5,60 9,38 4,53 193
Bw 4,39 8,48 3,3 0,20 0,44 s$S,21 22,69 S,90 9,30 0,10 70

[ 2,31 8,73 3,17 0,36 0,12 51,49 24,04 6,10 9,62 0,10 18
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13. ESCARPE MUY FUERTE EL CRUCE (A-2133)

Esta unidad se localiza en el lfmite Noreste del 4rea estudiada; presenta un relieve fuertemente ondulado,
con pendientes que van de 32 a 60%; esta unidad ocupa una superficie de 14,30 Ha, equivalente a 2,92%
del total del 4rea. En esta unidad, se identificé el pedon 03-10, concluyéndose de acuerdo a observaciones
dentro de la misma, como no caracteristico a esta, por lo que, su correlacién predominante, es con el pedon
03-09.

El suelo identificado en ésta consociacién se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Andisol

Suborden: Udands

Gran grupo: Hapludands

Subgrupo: Typic Hapludands

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

En esta unidad se presenta la inclusién del suelo Andic Humitropepts, arcillosa fina, mezclada, isotérmica
en una superficie menor al 10% de la unidad. Con fines de riego, se le ubica en la Clase 6, lo cual indica
tener severas limitaciones para ser regada, principalmente por las pendientes fuertes del 4rea. En relacién
al uso actual de la tierra, predomina el cultivo de maiz (Zea mays), pastos naturales, monte bajo y bosque
mixto remanente de especies como ciprés (Cupressus lusitdnica), pino (Pinus sp), y encino (Quercus sp.).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-09, por lo que las caracterfsticas fisicas
¥y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-10

UBICACION: 250 m al Sureste del cruce de la carretera que conduce al
Plan del Rancho.

LOCALIDAD: Caserfo Sumpyul.

RECONOCEDORES: Ogden Rodas e Igor de la Roca.

FECHA DE OBSERVACION: 12-03-92.

PENDIENTE: > 32% al Sureste.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe erosionado.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: - Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Lava andesitica.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar-surcos, moderada.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Pasto natural y helechos.

CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Ustropepts.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 6.
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Horizonte Profundidad (cm)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcié

Ap 00-24 Pardo oscuro (10YR 3.3) seco, pardo griséceo muy oscuro (10YR 3/2)
himedo; franco arcilloso; estructura en bloques subangulares finos y
medios, debiles; blando en seco, muy friable en hGamedo, ligeramente
adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; abundantes raices finas;

| limite neto y plano.

| AB 24-36 Entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/8) hamedo; arcilloso, estructura en
bloques subangulares finos y medios, moderados; blando en seco, firme
en hamedo, adhesivo y pléstico en mojado; comunes raices finas; limite
neto y plano.

Bw 36-62 Entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/8) htmedo; arcilloso; estructura en
bloques subangulares finos y medios, moderados; ligeramente duro en
oeco,ﬁrmeenhﬁmedo,adheavoypﬁsﬁeoenmqado comunes rafces
finas; limite neto y plano.

C > 62 Pardo oscuro (7.5YR 3/4) hGmedo; arcilloso; estructura en bloques
subangulares finos y muy finos, moderados; blando en seco, muy friable
en mojado; comunes raices finas.

. Cuadro A. Caracteristicas fisicas del pedon 03-10.
GRANULOMETRIA (%) DENSIDAD | RETENCION HUMEDAD(S)
PROP. HORI- CLASE TEXTURAL APARENTE

(cm) ZONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa

00-24 Ap 33,74 39,99 24,’7 Pranco Arcilloso 29,36 498,04

24-36 AB 49,83 29,74 20,71 Arcilloso 27,06 38,81

36,62 Bw 65,58 20,32 14,10 Arcilloso 30,29 41,06

> 62 c 64,16 21,20 14,56 Arcilloso 31,608 43,19

Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-10.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml

BORI- M.O. [+ (o] 8.B.

ZONTE (8) Ca Mg Na K (me/100g)| (V) 2,0 WaP (1°) P K

Ap 8,7 4,99 1,93 0,16 0,92 39,09 20,46 S,30 9,20 13,88 238

AB 3,83 8,73 4,88 0,21 0,32 112,49 12,54 5,20 9,02 2,67 (%)

Bw 2,45 7,98 4,97 0,22 0,17 3s,12 37,98 4,98 8,78 0,10 29

c 1,42 S,49 4,32 0,20 0,13 33,980 30,00 4,78 0,18 23
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14. ESCARPE MUY FUERTE LA CIENEGA (A-2134)
Esta unidad esté const.ltuida por dos fracciones ubicadas al Noreste del rfo Sumpul; presenta un relieve
fuertemente ondulado, con pendientes que van de 40 a 60% y en algunas éreas son mayores de 60%; la
unidad ocupa una superficie de 9,35 Ha, equivalente a 1,91% del total de 4rea estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran grupo: Humitropepts

Subgrupo: Ustandic Humitropepts

Familia: Arcillosa muy fina, mezclada, isotérmica

En esta unidad se presenta la inclusién del suelo Typic Ustropepts en una superficie menor al 5% del drea
total de la unidad. Con fines de riego, se le ubica en la Clase 6, lo cual indica tener severas limitaciones
para el desarrollo agricola y por lo tanto no apta para ser regada. En relacién al uso de la tierra, se
presenta mafz (Zea mays), monte bajo y pastos naturales.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-11, por lo que las caracteristicas fisicas
y qufmicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

19. COLINAS ONDULADAS EROSIONADAS (A-221)

Esta unidad se localiza en el sector Noreste del drea, entre los tributarios que conforman la quebrada La
Ciénega y el rio Sumpul; presenta un relieve relativamente ondulado, con pendientes que van de 16 a 24%
y en otras 4reas de 24 a 32%; la unidad ocupa una superficie de 40,35 Ha, equivalente a 8,24% del total.

De acuerdo a la taxonomia de suelos se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Andisol

Suborden: Udands

Gran grupo: Hapludands

Subgrupo: Typic Hapludands

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

El suelo presenta una fase pedregosa superficial en la cercania de la confluencia de los cauces La Ciénega
y el rfo Sumpul. Con fines de riego se le ubica en la Clase 5, debido a severas limitaciones por fuertes
pendientes, 1a cual limitan la produccién agricola. Estos suelos son conocidos localmente como "tierra de
polvo” y su caracteristica principal, es la dificultad de infiltrar el agua, ya sea de lluvia o de riego. En
relacién al uso de la tierra, predomina el cultivo de hortalizas como repollo (Brassica sp.) y papa (Solanum
tuberosum) y maiz (Zea mays).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-09, por lo que las caracteristicas fisicas
¥ quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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20. COLINAS ONDULADAS MUY EROSIONADAS (A-222)
Esta unidad se localiza al Norte del rfo Sumpul y en el sector Este del 4rea estudiada. Presenta un relieve
ondulado, con pendientes que van de 30 a 60% y en agunas 4reas son mayores de 60%. La unidad ocupa
una superficie de 2,60 Ha, equivalente a 0,61% del total de 4rea estudiada.

El pedon modal es el 03-13, clasificado de acuerdo a la taxonomia, de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran grupo: Dystropepts

Subgrupo: Ustic Dystropepts

Familia: Arcilloea fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 6, lo cual indica que éstas tierras no son aptas para el desarrollo
agricola, por lo tanto, el riego por métodos convencionales, no es posible realizarlo. El uso de la tierra
predominante son potrero con pastos naturales y mora (Rubus sp.).

DESCRIPCION DEL PEDON 03-13

UBICACION: 50 m al Norte del rio Sumpul.
LOCALIDAD: Caserfo Sumpul.
RECONOCEDORES: Ogden Rodas e Igor de la Roca.
FECHA DE OBSERVACION: 12-03-92.

PENDIENTE: 10-30% al Sur.

POSICION FISIOGRAFICA: Escarpe muy erosionado.
REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Dacita.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar-surcos, moderada.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Pasto natural y mora silvestre.
CLASIFICACION TAXONOMICA: Typic Dystropepts.
CLASIFICACION PARA RIEGO: 6.
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Horizonte Profundidad (cm)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcién

AC 00-23 Pardo oscuro (10YR 3/3) seco; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares medios, débiles; blando en seco, muy friable en hGmedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; abundantes
raices finas; limite neto y plano.

Bw > 23 Pardo oscuro (7.5YR 3/2) hGimedo; franco; estructura en bloques
subangulares medios, moderados; ligeramente duro en seco,muy friable
en hamedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mojado;
comunes raices finas.

\
Cuadro A. Caracterfsticas fisicas del pédon 03-13.
GRANULOMETRIA (%) DENSIDAD RETENCION HUMEDAD(S)

PROP. BORI- CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) ZONTE arcilla limo arena (g/ce) 33 Kpa 1500 Kpa

00-23 AC 34,68 31,96 31,96 Pranco Arcilloso 40,11 56,58

> 23 Bw 63,39 17,39 19,22 Arcilloso 23,99 37,08

Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-13.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en ug/ml

HORI- M.O. [+ (o] 8.B.
SONTE 8) Ca Mg Na 3 (me/100g)| (®) Hy0 NaP (1’) P K

M 3,40 4,9 1,40 0,21 0,46 28,26 24,98 5,60 9,00 0,10 {1

Pw 2,39 6,74 1,93 0,18 1,64 33,80 30,98 s,80 8,50 0,80 483
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16. TALUD-CAUCE LAS PENAS (A-2311)

Esta unidad comprende el curso de agua de la quebrada Las Pefias, su lecho rocoso y taludes que lo
circundan, se localiza en el extremo Oeste del 4rea estudiada. El ancho mfnimo del cauce esde 1,0 m y
un mAximo estimado de 2,6 m; esta unidad ocupa una superficie de 2,85 Ha, equivalente a 0,58% del 4rea
total estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, esta asociacién se identific de la siguiente manera:

Orden: Andisol Entisol

Suborden: Ustands Orthents

Gran grupo:  Haplustands Ustorthents

Sub grupo: Typic Haplustands Typic Ustorthents

Familia: Franca gruesa, mezclada isotérmica Franca fina, mezclada, isotérmica

El pedon modal 03-01, es caracteristico de los suelos del Orden Andisol, en tanto que, el pedon modal 03-08
es representativo de de los suelos del Orden Entisol. En algunos sitios del cauce puede identificarse un
suelo Lithic Ustorthents. De acuerdo a la clasificacién con fines de riego se le ubica en la Clase 8, debido
a sus limitantes topogréficas y edéficas, lo cual la hacen no apta para el desarrollo agricola. En relacién
al uso actual de la tierra, en los taludes existe monte bajo y especies forestales como pino (Pinus sp.),
ciprés (Cupressus lusitanica) y en menor escala el cultivo de mafz (Zea mays).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-01 y 03-08, por lo que las caracteristicas
fisicas y qufmicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

16. TALUD-CAUCE EL VOLCANCITO (A-2312)

Esta unidad esta conformada por el curso de agua de la quebrada El Volcancito y los taludes aledafios al
cauce; ocupa una superficie de 7,26 Ha, equivalente a 1,48% del total de érea estudiada.

De acuerdo a la taxonomia de suelos se clasifica de la siguiente manera:

Orden: ~ Andisol

Suborden: Ustands

Gran grupo: Haplustands

Subgrupo: Typic Haplustands

Familia: Franca gruesa, mezclada, isotérmica

En esta unidad particularmente se presenta una inclusién del suelo Typic Ustorthents y en menor escala
Lithic Ustorthents. Con fines de riego se le ubica en la Clase 8, debido a sus caracterfsticas topogréficas
limitantes de fuerte pendiente. En relacién al uso actual de la tierra, predominan los pastos naturales,
bosque residual mixto (latifoliadas y coniferas), cultivo de mafz (Zea mays) y en baja escala, hortalizas.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 08-01, por lo que las caracterfsticas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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17. TALUD-CAUCE LA QUEBRADA (A-2313)

Esta unidad esté constituida por el curso de agua (intermitente) La Quebrada, tributario de la quebrada
El Volcancito; la unidad lo conforma también el lecho rocoso y los taludes que circundan la quebrada; ocupa
una superficie de 7,15 Ha, equivalente a 1,46% del total de érea estudiada. Del andlisis taxonémico, se
indica, que el suelo del Orden Andisol, es caracteristico del pedon 03-01, en tanto que, el del Orden Alfisol
es caracteristico del pedon 03-02.

De acuerdo a la taxonomia se clasifica esta asociacién de la siguiente manera:

Orden: Andisol Alfisol

Suborden: Ustands Ustalfs

Gran grupo:  Haplustands Haplustalfs

Subgrupo: Typic Haplustands Typic Haplustalfs

Familia: Franca gruesa, mezclada, isotérmica Franca fina, mezclada, isotérmica

En esta unidad se localizan inclusiones de los suelos Typic y Lithic Ustorthents en una superficie menor
al 10% del érea de la unidad. Por sus caracteristicas topogréficas y edéficas, los suelos de esta unidad se
ubican en la Clase 6, lo que implica su beja aptitud para el desarrollo agricola. En relacién al uso actual
de la tierra se encuentran cultivos limpios como maiz (Zea mays), monte bqjoyhortahm diversas (repollo
¥y papa) y algunas especies forestales.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-01 y 03-02, por lo que las caracteristicas
fisicas y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.

21. TALUD-CAUCE LA CIENEGA (A-2314)

Esta unidad esté constitufda por el curso de agua (intermitente) de la quebrada La Ciénegna, el lecho rocoso
y los taludes circundantes; ocupa una superficie de 8,80 Ha, equivalente a 1,80% del total de érea
estudiada. En esta unidad, el pedon caracteristico del suelo del Orden Inceptisol es el 03-11, en tanto que,
el pedon 03-08 es el suelo del Orden Entisol.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, esta asociacién se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Inceptisol Entisol

Suborden: Tropepts Orthents

Gran grupo:  Humitropepts Ustorthents

Subgrupo: Ustandic Humitropepts Typic Ustorthents

Familia: Arcillosa muy fina, mezclada, isotérmica  Franca fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego, se le ubica en la Clase 8, lo cual indica, que no tiene aptitud para el desarrollo agricola,
debido a limitantes topogréficas por fuertes pendientes y edéficas por alta erosién y pedregosidad. En
relacién al uso de la tierra prodomina el cultivo de maiz (Zea mays) y monte bajo.

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 08-08 y 08-11, por lo que las caracteristicas
fisicas y qufmicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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23. TALUD-CAUCE SUMPUL (A-3315)
Esta unidad esté constituida por el curso de agua del rio Sumpul, principalmente por su lecho rocoso y el
talud aledafio del lado de Honduras (limite internacional no definido) y constituye el limite Suroeste del
érea estudiada. Esta unidad ocupa una superficie de 11,656 Ha, equivalente a 2,36% del total.

De acuerdo a la taxonomia de suelos, esta asociacién se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Entisol Entisol

Suborden: Orthents Orthents

Gran grupo:  Ustorthents Ustorthents

Subgrupo: Typic Ustorthents Lithic Ustorthents

Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica Fragmentaria, arena fina, mezclada,
isotérmica

Con fines de riego se le ubica en la Clase 6, lo cual indica, que ésta unidad no es apta para el desarrollo
agricola. En relacién al uso de la tierra existe monte bejo y algunas especies forestales como encino
(Quercus sp.).

Esta unidad tiene similar relacién con la descripcién del pedon 03-08, por lo que las caracterfsticas fisicas
y quimicas descritas en los Cuadros A y B de este pedon, se correlacionan con esta unidad.
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28. ALTIPLANICIE SUMPUL (A-2411)

Esta unidad se forma de dos fracciones y se ubican entre las corrientes de agua de La Ciénega y el rfo
Sumpul, localizada al Este del 4rea; presenta un relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado, con
pendientes de 5 a 10%; ocupa una superficie de 9,60 Ha, equivalente a 1,96% del total de érea estudiada.

El pedon modal identificado es el 03-11 y de acuerdo a la taxonomia de suelos se clasifica de la siguiente
manera:

Orden: Inceptisol

Suborden: Tropepts

Gran grupo: Humitropepts

Subgrupo: Ustandic Humitropepts

Familia: Arcillosa muy fina, mezclada, isotérmica

Con fines de riego se ubica en la Clase 3, lo cual indica que las tierras tienen aptitud para ser regadas.
Sin embargo, al implementar un sistema de riego, debe considerarse las limitantes por pendientes y por
profundidad supeficial del suelo. Estos suelos, al igual que otros de la misma clasificacién taxonémica,
presentan dificultad para la infiltracién inicial del agua. Los agricultores de la zona, denominan a esta
éreas como "tierra de polvo". Por lo tanto, es una caracteristica a tomar en cuenta para la dotacién de agua
a nivel parcerlario. En relacién al uso de la tierra pedomina el cultivo de mafz (Zea mays) y papa
(Solanum tuberosum).

DESCRIPCION DEL PEDON 03-11

UBICACION: 650 m al Sur de la alameda de Cipreses de La Ciénega.
LOCALIDAD: Caserfo Sumpul.

RECONOCEDORES: Ogden Rodas e Igor de la Roca.

FECHA DE OBSERVACION: 12-03-92.

PENDIENTE: 6-10% al Norte.

POSICION FISIOGRAFICA: Meseta.

REGIMEN DE TEMPERATURA: Isotérmico.

REGIMEN DE HUMEDAD: Ustico.

MATERIAL ORIGINARIO: Dacita.

PEDREGOSIDAD: Ninguna.

EROSION: Hidrica laminar, leve.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA: Pasto natural y cultivo de mafz (Zea mays).
CLASIFICACION TAXONOMICA: Ustandic Humitropepts.

CLASIFICACION PARA RIEGO: 3.
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DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) ' Descripcién
Ap 00-14 Pardo oscuro (10YR 8/3) seco; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares finos y medios, débiles; blando en seco, muy friable en
hGmedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pidstico en mojado;
abundantes rafces finas; limite neto y plano.
Bw 14-37 Pardo amarillento oscuro (10YR 38/4) seco; arcilloso; estructura en
bloques subangulares muy finos, moderados; firme en hamedo, adhesivo
y pléistico en mojado; comunes raices finas; limite neto y plano.
C > 87 Pardo oscuro (7.5YR 8/4) seco; arcilloso; estructura en bloques
subangulares gruesos y medios, moderados; firme en hﬁmedo. adhesivo
y pléstico en mojado; pocas rafces finas.
Cuadro A. Caracteristicas fisicas del pedon 03-11.
GRANULOMBTRIA (§) DENSIDAD RETENCION BUMEDAD(S)
PROP. BORI- CLASE TEXTURAL APARENTS
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 13500 Kpa
0-14 Ap 29,97 41,92 28,11 Pranco Arcilloso 0,69040 28,11 48,20
14-37 Bw 75,61 11,82 12,57 Arcilloso 1,00490 33,23 43,33
> 37 c 83,97 7,91 8,12 Arcilloso 0,80560
Cuadro B. Caracterfsticas qufmicas del pedon 03-11.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pH en Hg/ml
BORI- M.O0. CIC 8.8,
SONTE T} Ca Mg Na K (me/100g)| (%) B0 NaP (17) ] K
Ap 8,7 3,24 1,18 0,19 1,17 40,17 14,31 5,20 9,06 14,49 347
Bw 2,7¢ 4,74 2,78 0,29 1,46 32,73 28,23 5,15 8,60 1,42 453
(4 1,67 3,9 2,38 0,23 1,33 31,40 25,80 5,10 8,90 0,10 398
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25. VALLE LA CIENEGA (A-251)

Esta unidad se ubica en el curso de la quebrada La Ciénega, luego se ensancha para formar un valle
intercolinar; presenta un relieve ligeramente plano, con pendientes que van de 4 a 6%; ocupa una superficie
de 3,85 Ha, equivalente a 0,70% del total de érea estudiada.

El pedon modal identificado es el 03-12 y de acuerdo a la taxonomia se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Entisol

Suborden: Aquents

Gran grupo: Tropaquents
Subgrupo: Typic Tropaquents
Familia: Franca fina, mezclada, isotérmica

Este suelo permanece la mayoria del afio en condiciones himedas, debido a recargas hidricas que
determinan el alto nivel fredtico en la unidad. Con fines de riego se le ubica en la Clase 6, lo cual implica
que en condiciones naturales no es factible la produccién agricola con riego. Para habilitar esta érea a la
produccién agricola, habria que plantear la posibilidad de sistemas de drenaje o cultivos inundados. En
relacién al uso de la tierra Gnicamente predominan los pastos naturales.

DESCRIPCION DEL PEDON 03-12

UBICACION:

LOCALIDAD:
RECONOCEDORES:

FECHA DE OBSERVACION:
PENDIENTE:

POSICION FISIOGRAFICA:
REGIMEN DE TEMPERATURA:
REGIMEN DE HUMEDAD:
MATERIAL ORIGINARIO:
PEDREGOSIDAD:

EROSION:

DRENAJE:

VEGETACION Y USO DE LA TIERRA:
CLASIFICACION TAXONOMICA:
CLASIFICACION PARA RIEGO:

250 m al Sureste de la casa de dofia Elvia Tinoco.
Caserfo Sumpul.

Ogden Rodas e Igor de la Roca.
12-08-92.

4-6% al Suroeste.

Valle intercolinar.

Isotérmico.

Ustico.

Dacita.

Ninguna.

Hidrica laminar, leve.

Escasamente drenado.

Pastos y palo de cera (Myrica cerifera).
'Bl‘ypie Tropaquents. '
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DESCRIPCION DEL PERFIL
Horizonte Profundidad (cm) Descripcién

A, 00-24 Negro (10YR 2/1) mojado; franco; sin estructura; ligeramente adhesivo
y ligeramente pléstico en mojado; abundantes raices finas y muy finas;
limite neto y plano.

A, 24-42 Negro (10YR 2/1) mojado; franco; sin estructura; ligeramente adhesivo
y ligeramente plastico en mojado; abundantes raices finas; limite neto y
plano.

C > 42 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) mojado; franco; sin estructura; ligeramente
adhesivo y ligeramente piéstico en mojado; comunes raices muy finas.

Cuadro A. Caracteristicas fisicas del pedon 03-12.
GRANULOMETRIA (%) DENSIDAD RETEWCION BUMEDAD(S)
PROP. HORI~ CLASE TEXTURAL APARENTE
(cm) SONTE | arcilla limo arena (g/cc) 33 Kpa 1500 Kpa
0-24 A 17,67 40,258 42,08 Pranco 33,68 58,34

24-42 aa 22,0;1 36,09 41,04 Pranco 30,85 36,18

> 42 [+ 16,62 37,13 46,25 Pranco

Cuadro B. Caracterfsticas quimicas del pedon 03-12.
BASES CAMBIABLES (me/100 g) pi en ug/ml

HORI- N.O. CIC 8.B.
SONTE %) Ca Mg Na ) 3 (me/100g) (8) 0 NaP (1') P K

A 10,78 3,74 1,18 0,22 0,30 46,61 11,61 5,51 10,08 2,3 50

2a 9,32 2,99 0,353 0,19 0,33 47,93 8,43 5,70 10,20 0,10 €3
c 6,52 4,4 0,9% 0,24 0,52 57,19 10,82 3,90 10,22 0,10 (1]
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5.3 Pruebas de Velocidad de Infiltracién

El comportamiento del agua a través del suelo, se realiz6 en tres puntos representativos del 4rea
de disefio de riego y del estudio de suelos. En tal sentido, a continuacién se indican las
caracterfsticas de la velocidad del agua en el suelo en cada punto seleccionado. El modelo utilizado
para el ciculo anélitico, fue el de Kostiakov-Lewis, definido como:

Ib =Kt

Donde: Ib = Infiltracién bésica en cm/hora
Kyn = Parémetros adimensionales de la Ecuacién de Kostiakov-Lewis

a. Punto N2 1

Este puntos de prueba est4 representado por la unidad de suelos N® 11, caracterizado por ser 4reas
con un relieve moderado a fuertemente ondulado, con una pendiente de 24 a 60%, son suelos del
Orden Ultisol. El uso actual de la tierra donde se efectué la prueba, estd representado por el
cultivo de mafz (Zea mays) y papa (Solanum tuberosum). El pedon modal caracteristico de esta
unidad de suelos, es el 03-08, que generalmente son suelos bien drenados, de estructura en bloques
y de textura arcillosa. El comportamiento de velocidad de infiltracién, se observa en la Figura 2.

Con base en el modelo propuesto por Kostiakov-Lewis, se obtuvieron los siguientes pardmetros:

Ib = 0,27 cm/hora
K = 21,7837
n = -0,7218

La velocidad de infiltracién bésica para estas caracteristicas seg(in Israelsen y Hansen, citado por
Sandoval Illescas (1989) oecila entre 0,03 y 1,560 cm/hora y con base en las caracteristicas del suelo
y su manejo, indica que esta se encuentra dentro de los permisibles de disefio.

b. Punto N2 2

Este punto de prueba esté representado por la unidad de suelos No. 12, caracterizado por ser 4reas
con un relieve fuertemente ondulado, con una pendiente de 10 a 32%, son suelos del Orden Andosol.
El uso actual de la tierra donde se efectué la prueba, est4 representado por hortalizas diversas).
El pedon modal caracteristico de esta unidad de suelos, es el 03-09, que generalmente son suelos
bien drenados, de estructura en bloques. La textura es franca. El comportamiento de velocidad de
infiltracién, se observa en la Figura 3.

Con base en el modelo propuesto por Kostiakov-Lewis, se obtuvieron los siguientes pardmetros:

Ib = 6,00 cm/hora
K = 84,0831
n = -0,4608

La velocidad de infiltracién bésica para estas caracteristicas seg(in Israelsen y Hansen, citado por
Sandoval Illescas (1989) oscila entre 1,30 y 7,60 cm/hora y con base en las caracteristicas del suelo
y su manejo, indica que esta se encuentra dentro de los permisibles de disefio.



54 ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO

VELOCIDAD (cm/Hr)

.

10 .
TIEMPO ACUMULADO (min)

Figura 2. Curva Caracteristica de la Velocidad de Infiltracién, Punto N2 1.
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Figura 3. Curva Caracteristica de la Velocidad de Infiltracién, Punto N2 2.
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6. CONCLUSIONES

Del estudio de suelos, desarrollado para el 4rea de El Volcén, a un nivel de detalle y a una escala 1:10.000,
se han obtenido una serie de conclusiones, de las cuales se describen las siguientes:

a. Los suelos de El Volcdn estén clasificados en  CUADRO 4. DISTRIBUCION TAXONOMICA DE LOS SUELOS
me'demefd‘)lﬂlhxonomhygum. DEL AREA DE EL VOLCAN, OCOTEPEQUE, HONDURAS.

" bucién se indica en el Cuadro 4. §
AREA (Ma)
ALFISOLES 63,71
b. De acuerdo a la clasificacién de tierras con fines de | AvorsoLzs 130,97
riego, modificada con base en la metodologia USBR LTI80LES 1:;:;‘;’
y aplicada al érea de El Volcén, las tierras se [ MO DETERMINADO (URBANO) 3,20
clasifican como se indica en el Cuadro 6. TOTALES

c. La principal limitante en las tierras donde se efectu6 el levantamiento de suelos, lo constituye la
erosién hidrica debido al fuerte escurrimiento superficial. Esta erosién se incrementa por el alto grado
de las pendientes y el relieve escarpado. Esta limitante se presenta en un 756% de la superficie total
de los suelos estudiados de El Volcan.

® d. El potencial de fertilidad de los CUADRO 5. DISTRIBUCION DE LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIRRRA
suelos de El Volcén se encuentra CON PINES DE RIEGO DEL AREA DE KL VOLCAN, OCOTEPEQUE, BONDURAS.

entre mediano a alto, determinado
I ! i ente pOl' sus t ﬁ li' CLASIPICACION DE TIERRAS CON PINES DE RIEGO AREA (Ha) AREA (%)

cas quimicas. En estas condiclo- | $728 82 MBI (G 20, 10y 22 atiid
nes, es posible mantener un nivel [ #o ApTAS (cLASES 5 Y 6) 346,85 70,84
de fertilidad natural adecuado, con [ "2 TREAMAS 3, ’

la implementacién de un sistema | 403,60 100,00

de produccién agricola intensivo y
moderado, con la incorporacién de précticas de conservacién de suelos y aguas, con el fin de mejorar
la ferfilidad y evitar el arrastre de suelo.

e. En la actualidad, se estima que un 50% del total de las tierras estudiadas se encuentran bajo riego,
generalmente por aspersibn en condiciones muy precarias. Las fuentes de agua principales
permanentes y/o intermitentes que abastecen el drea son el rio Sumpul, quebradas La Quebradona y

El Copentillo.
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7. RECOMENDACIONES

a. Para el drea estudiada, el disefio de un sistema de riego por métodos convencionales (gravedad y/o
aspersién), debe ser dirigido a aquellas tierras aptas que se han identificado dentro de las Clases 1 a
la 4, principalmente.

b. Dado que la principal limitante de las tierras del drea estudiada, lo constituye las fuertes pendientes,

" se recomienda disefiar y/o definir las medidas preventivas o correctivas de conservacién de suelos y

aguas, para el soporte del sistema de riego; éstas medidas deben aumentar de intensividad en su
orden, de acuerdo a la clase identificada.

c. Dado el sistema de labranza utilizado por los agricultores del 4rea estudiada, se recomienda especial
cuidado en los suelos derivados de cenizas volcénicas (andisoles), en el sentido de intensificar las
medidas preventivas y correctivas del proceso erosivo, en virtud de ser ficilmente erodables, en
comparacién con los otros suelos identificados en posiciones fisiogréificas similares. Debe considerarse
ademas, la dificultad inicial que presentan éstos suelos a la infiltracién del agua en condiciones de riego
o de lluvia.

d. Se recomienda que para los diferentes tipos de suelos identificados, los técnicos en cultivos, realicen
evaluaciones de campo y laboratorio, a efecto de determinar problemas de fertilidad, como podria ser
la retencién de fosfatos, la eficiencia en la aplicacién de fertilizantes y otros.

e. En la tierras que en la actualidad se aplica riego, se recomienda evaluar los volamenes y/o porcentajes
de pérdida de caudales aprovechables, o bien mejorar la eficiencia de aplicacién de riego a nivel
parcelario.

f. Para los suelos ubicados en las Clases § y 6, se recomienda fomentar el establecimiento de cultivos
arbéreos permanentes y especies forestales, principalmente en zonas aledafias a los cauces de las
corrientes permanentes o intermitentes. En todo caso, no se recomienda utilizarlos en las unidades
con fines agricolas intensivos.

g. Para el caso especifico de la unidad identificada como Valle Intercolinar (A-411), se recomienda evaluar
el establecimiento de cultivos de hébitat semiacuético o recomendar alguna préctica para mejorar las
condiciones del drensje del érea.
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o Climas Pp = Prec. pluvial X anual;

T =« Temp. X anual (Aprox.)

« Pedregosidad:
0 = 8in piedras
1 = moderadament
2 = pedregoso, i
3 = muy pedregos
4 = excesivamente . cubi la superficie, y
S = terreno ripiocso . 908.
« Brosifas
B = Hidrica; B = Bblica.
1 = Leve; 2 = Moderada; 3 = Puerte.
L = Laminar; 8 = Surcos; C = Cércavas.
« Dremajes

0 = Muy escasaments drenado, agua freética superficial;

1 = Rscasamente drenado, permanece mojado mucho tiempo;

2 = Imperfectamente drenado;

3 = Noderadamente bien drenado;

¢ = Bien drenado, se elimina sl agua fécil, pero no répidamente;
S = Algo oﬁno.»iuno drenado, H

6 = Excesivamente drenado, se ». na ol agua muy répidamente.

« Iamedad del Swelo: 8 s Seco; B = BGmedo; N = Mojado.

¢ sales;
niaguna planta se desarrolla bien,
ocas sspecies vegetales scbreviven.

- .nlnﬂnl- Use las siguientes abreviaturas:

= Arcilloea; Arcillo Limosa;

AcL =
tnrn = Arcillo Arenocea; ) 4 = Pranca;
PAcl, = Pranco Arcilla Limoea; PAc = Pranco Arcillosa;
PAcAr = Pranco Arcilla Arenosa; FL = Pranco Limosa;
L = Limosa; Ar = Arena;
PAr = Pranco Arencea, Y AcL = Arcillo Limosa.
Para la fraccién gruesa (2358 Vol.) utilice
rG = Pragmentaria; u’n = Rsquelético-Arenosa;
xr = Bsquelética-Pranca, y EAc = Bsquelético-Arcillosa.
« Consisteacia:s
%u
= Suelto; D s Duro;
B = Blando; MD = Muy Duro;
4.} = Ligeramente Duro; ED = BExtremadamente Duro.
Bt
= Suelto; MPir = Muy Pirme
' 4 = Muy Priable; EF = ExageradamentePirme.

r = Pirme;
Mojadot Adhesividad: NA = Adherente; MA = Muy Adherentes.

10.

11.

13.

14.

1s.

s
2] = No Pléstico; LP
) 4 = Pléstico; w

= LigeramentePléstico;
= Moy Pléstico.

HW”H = Laminar;

= Prismdtica; ¢ = Columnar;

Bloques ugplnoow BA = Blogues Angularee.
lases
ﬂ = Muy Pina; P = Pina; M = Mediana;
s Gruesa; MG = Muy Gruesa.
m = Débil; N = Mediano; ) 4 = Pusrte.
Porosidad:

ﬁbﬁwﬁ.
P = Pocos (1-3/pulg?); P -

Precuentes (4-14/pulgl);
M = Muchos (> 14/pulgl).

ifmetro:
= Muy Pino (0.1-0.5 =m); P = Pino (0.5-2 mm);
M = Medio (2-S mm); G e Grueso (> S mm).
BaP: (Segén reaccidn)
N = Ninguna; D = Débil;
N = Media; P e Puerte.

. piis uaowo- ?ud- Rel 131

OOu (z ién BCl), gin escala de item 11.
Rafocess
t i
- E_K_luno: C = Comunes;
P = Pocas; N = Ninguna.
%6.
= Muy Pinas; P = Pinas;
N = Medianas; G = Gruesas.
Limites:
Bitides:
B = Brusco; N = Neto;
G = Gradual; D _ = Difuso.
nlom.
= Plano; 0 = Ondulado;
u - unnonﬁ.-nu In = Interrumpido.

Clasificacifns Clasifique tentativamente segtn Taxonamia de Suelos u
otra clasificacién, y por clases y subclases de capacidad de uso.



APENDICE 3.

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
PARA EL CALCULO DE LA VELOCIDAD DE INFILTRACION

TIEMPO INTERVALOS TIEMPO LECTURA DIFERENCIA DE VELOCIDAD DE
ACTUAL DE TIEMPO ACUMULADO (cm) LECTURAS INFILTRACION
(hora) (min) (min) (cm) (cm/hora)







RESULTA]

M2 Ne PEDON HORI- PROPUM. ARCILLA LIMNO ARE
LAB. N8 ZONTE (cm) ) (8) (s
1 133 1 Ap 00-10 14,55 43,56 41,
2 134 AC 10-20 11,49 47,67 40,!
3 138 c 20-65
e 137 2¢c > 65 35,05 38,39 26,
s 138 2 a1 00-10 34,44 34,20 31,
6 139 A2 10-21 30,37 38,32 31,:
7 140 BA 21-46 36,13 27,87 36,
8 141 Bt 46-70 49,99 23,91 26,
9 136 = > 70 45,32 35,71 18,!
10 142 3 Ap 00-09 47,26 33,88 18,
11 143 Bw 09-30 46,63 27,42 25,!
12 144 BC 30-65 48,99 26,56 24,.
13 145 c > 65 66,59 14,99 18,.
14 146 4 Ap 00-25 40,66 36,93 22,
1s 147 AC 25-48 36,22 41,17 22,
16 148 c 48-72 20,25 50,15 29,
17 149 2Ab 72-%0 39,82 22,06 18,
18 150 2B 90-120 73,22 12,52 14,
29 151 2c > 120 851,42 27,46 21,
20 132 S Ap 00-20/25 31,51 28,57 39,
21 183 Bw 20/28-%S 39,27 27,92 32,
23 154 c > S5 43,75 23,47 32,
23 158 6 Ap 00-14 38,02 37,11 24,!
24 136 AB 14-30 S4,24 24,52 21,!
2s 187 Bt 30-66 74,31 11,11 14,!
26 138 c > 66 72,86 11,17 18,)
27 1% 7 Ap 00-15 37,25 31,32 31,|
28 160 Bt 15-29 75,28 9,83 14,
29 161 c >29 62,80 16,63 20,
30 162 8 AC 00-10/20 31,79 32,59 35,
31 163 C > 10/20 24,43 23,77 S1,
32 201 9 aAp 00-18 26,72 46,15 27,
33 202 I~ 18-32 30,94 39,35 29,
34 203 c > 32 42,81 32,40 24,1
38 204 10 Ap 00-24 35,74 39,39 24,
36 208 AB 24-36 49,33 29,74 20,
37 206 Bw 36,62 65,%8 20,32 14,
38 207 c > 62 64,16 21,28 14,
39 208 11 Ap 0-14 29,97 41,92 28,13
40 209 Bw 14-37 75,61 11,82 12,9
41 210 c >37 03,97 171,91 8,3
42 211 12 a 0-24 17,67 40,25 42,
43 212 2a 24-42 22,87 36,09 41,
44 213 c > 42 16,62 37,13 46,
43 214 13 ac 00-23 34,68 31,96 31.3
46 215 Bw > 23 63,39 17,39 19,
—1







