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El Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnolégico Agropecuario del Cono Sur-PROCISUR, creado en 1980, constituye
un esfuerzo conjunto de los Institutos Nacionales de Tecnologia Agropecuaria-INIAs de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Paraguay y Uruguay, y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura-lICA. En el dmbito del PROCISUR los
paises identifican y priorizan sus intereses comunes y dan respuesta a las demandas tecnolégicas que consideran mds
importantes para incrementar la competitividad del sector agroalimentario y agroindustrial, preservar la salud ambiental de
los agroecosistemas predominantes y mejorar el desarrollo y la inclusién social.

EI PROCISUR estd ejecutando con financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo-BID el Proyecto «Organizacién y
Gestién de la Integracion Tecnolégica Agropecuaria y Agroindustrial en el Cono Sur», denominado por su papel estratégico el
Proyecto Global. Este Proyecto pretende impulsar la cooperacién e integracién tecnolégica y fortalecer la capacidad de
gestién del proceso innovativo para dar mejor respuesta a las nuevas demandas agroindustriales, ambientales y sociales que
son inducidas por la globalizacién y la apertura econémica, en particular, por la internacionalizacién y regionalizacién del
Sistema Agroalimentario y Agroindustrial (SAA) en el émbito del MERCOSUR ampliado (el bloque regional mds Chile y
Bolivia).

En ese contexto, el Proyecto Global se propuso en una primera fase: a) legitimar un espacio para pensar y actuar sobre el
problema tecnolégico subregional agroalimentario y agroindustrial; b) comprender las transformaciones del MERCOSUR
ampliado y del SAA regional para atender las necesidades tecnolégicas del bloque (respondiendo a la integracién) y de las
economias nacionales (en sus requerimientos de cooperacién); c) concretar la articulacién con los socios relevantes del SAA,
tanto de los sectores productivo y cientifico-tecnolégico como de las dreas privada y publica con la finalidad de identificar y
disefiar respuestas para los principales problemas tecnolégicos de la subregion y por ultimo; d) establecer una agenda que
promueva la integracion del Sistema Cientifico-Tecnolégico (SCT) agroalimentario y agroindustrial apuntando a la competitividad
sustentable (fortalecimiento conjunto de las bases econémica, ambiental y social) del MERCOSUR ampliado y de las
economias nacionales. De esta forma, el Proyecto intenta realimentar los cambios estratégicos y organizativos que se estdn
desarrollando a nivel de los Sistemas Nacionales de Innovacién (SNIAs), de los INIAs y del propio PROCISUR, en el émbito
del Cono Sur, a partir del proceso de integracién tecnolégica subregional.

En una segunda fase el Proyecto Global se propone: a) disefiar e implementar mecanismos de gestién que aseguren la
interaccién de los sectores productivo, cientifico-tecnoldgico y educacional para impulsar desarrollos de cooperacién e
integracién tecnolégica; b) internalizar en los paises del Cono Sur, mediante un programa de capacitacién gerencial,
conocimientos bdsicos y modelos de gestion del proceso de cooperacion e integracion tecnolégica agroalimentaria y
agroindustrial y c) perfeccionar las vias de informacién y los mecanismos de comunicacion para asegurar un funcionamiento
eficiente de la red de innovacion subregional.

Para cumplir con los propésitos de la primera fase el Proyecto Global generé diversos estudios que han permitido
especificamente: andlizar los escenarios tecnolégicos mds probables; identificar los problemas y demandas tecnolégicas que
deberia resolver actualmente el sistema agroalimentario y agroindustrial, acompanado de un relevamiento de la oferta
tecnolégica disponible para satisfacer esas demandas. Ademds, se rescataron experiencias relevantes de reorganizacién y
financiamiento de la investigacién agropecuaria a nivel mundial, procurando con ese marco de referencia, analizar los
replanteos en las misiones y funciones que estdn llevando a cabo los SNIAs, los INIAs y el PROCISUR. Estos estudios son
dados a conocer a través de la presente Serie Documentos, que hace disponible en su versién completa los trabajos
preparados. Anticipadamente ha sido editadayy distribuida la Serie Restimenes Ejecutivos, que tuvo como objetivo sintetizar
los propésitos, principales reflexiones y conclusiones de cada documento.

El desarrollo de estos trabajos dio lugar a que el PROCISUR fortaleciera su articulacién con los sectores privado y publico
(tanto del lado de la demanda como de la oferta tecnolégica), a través de los directivos, gerentes y profesionales que fueron
entrevistados. Un nimero representativo de los mismos participé a fines de 1999 en Buenos Aires del Seminario-Taller:
«Areas de innovacién y cambios institucionales para el desarrollo tecnolégico agroalimentario y agroindustrial del MERCOSUR
ampliado». Este evento permitié completar el producto de los estudios dando lugar a identificar dreas de investigacién de
importancia subregional y a consensuar politicas y estrategias que favorezcan el cambio institucional en el Sistema
Agroalimentario y Agroindustrial. De esta forma se ha dado inicio a un proceso continuo y compartido de prospeccién y
gestion tecnolégica que deberd orientar el desarrollo futuro del PROCISUR desde la 6ptica subregional. Este nuevo espacio de
articulaciones y alianzas permitird al PROCISUR identificar los proyectos multidisciplinarios e interinstitucionales que



aseguren aportar soluciones concretas a los principales problemas tecnolégicos del sector agropecuario y agroindustrial del
MERCOSUR ampliado, con garantia de impacto positivo a nivel econémico, ambiental y social.

A este apoyo incondicional de las organizaciones y entidades de los sectores privado y publico de la regién que brindaron sus
informaciones y conocimientos, se suman las instituciones que fueron responsables de consultorias: el Instituto de Economia de
la Universidad Federal de Rio de Janeiro, Brasil, que coordiné el conjunto de los estudios sobre trayectoria y demandas
tecnolégicas de las cadenas agroindustriales; el Instituto de Industria de la Universidad Nacional de General Sarmiento,
Argentina, a cargo de los estudios de oferta tecnolégica y replanteos institucionales; el International Service for National
Agricultural Research (ISNAR), que recabé la experiencia institucional en el mundo desarrollado; el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), Argentina, responsable del tema ambiental y Consultorias Profesionales Agrarias, Chile, que
abordé el problema de la agricultura familiar. En este marco institucional prestaron ademds su colaboracién profesionales
pertenecientes a las siguientes instituciones: Universidad Federal de Minas Gerais, Brasil; Centro Interdisciplinario de Estudios
para el Desarrollo (CIEDUR), Uruguay; CONICET/CEUR-CEA, Universidad de Buenos Aires, Argentina; Instituto de Economia
Agricola, Secretaria de Agricultura y Abastecimiento del Estado de Sdo Paulo, Brasil; VIAGRO Consultora, Chile; INTA [ Universidad
Nacional de Mar del Plata, Argentina; Universidad de Cardiff, Gales, Gran Bretana; Universidad Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, Brasil; INRA, Montpellier, Francia y CIRAD, Montpellier, Francia.

Es imprescindible destacar la colaboracién y el apoyo técnico de los INIAs de la subregién (INTA-Argentina; DGDT-Bolivia;
EMBRAPA-Brasil; INIA-Chile; DIA-Paraguay e INIA-Uruguay) a través de sus equipos técnicos y, en forma particular, de los
Coordinadores Nacionales del PROCISUR. A la accién de los paises se suma la contribucién del 1ICA en los niveles central,
regional y nacional, particularmente, en el Cono Sur. La estrategia y coordinacién general de este esfuerzo cooperativo estuvo a
cargo de la Secretaria Ejecutiva que actué en estrecha interaccién con el Equipo del Proyecto constituido por los Coordinadores
Internacionales y el Grupo de Escenarios y Politicas del PROCISUR, conjuntamente con los responsables de Consultorias
externas. Fue determinante el aporte del Equipo del Proyecto en la construccion de la vision como asi también, en garantizar la
coherencia conceptual y metodolégica del trabajo. Cupo a la Comisién Directiva del PROCISUR la orientacién y el liderazgo
politico de este proceso de integracién tecnologica. Acrecentaron y sustentaron este cuadro institucional y técnico, la Divisién de
Medio Ambiente y el Instituto para la Integracién de América Latina y el Caribe-INTAL, del BID, con quienes el Programa ha
tenido el privilegio de guiar este emprendimiento subregional.

A seguir y sobre la base de los productos obtenidos serd convocado un Foro de Integracion Tecnoldgica que se propone articular
dlianzas estratégicas en el nivel politico-institucional para profundizar el proceso de integracion tecnolégica y fortalecer la red de
innovacién subregional agroalimentaria y agroindustrial en el marco del MERCOSUR ampliado. Serd necesario establecer
acuerdos e identificar mecanismos de financiamiento que aseguren al bloque regional desarrollar los programas tecnolégicos
que mejoren sustancialmente su competitividad en los mercados mundiales, garantizando la salud ambiental y la inclusién
sacial. Complementando este enfoque regional las ideas y aportes del Proyecto Global serdn internalizados en los paises del
Cono Sur a través de seminarios-taller que permitan ajustar y especificar sus propuestas y recomendaciones a los émbitos
nacionales; bien como diseminados a través del Sistema de Informacién del PROCISUR via Internet.

Es el deseo del PROCISUR que esta amplia cooperacion de ideas y propésitos sirva no sélo para fortalecer la integracién
tecnolégica agropecuaria y agroindustrial en el dmbito del MERCOSUR ampliado, sino que también tenga efecto multiplicador
en toda América Latina y el Caribe.

Roberto M. Bocchetto
Secretario Ejecutivo del PROCISUR
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Tendencias v demandas de tecnologia ambicntal

en eco-regiones predominantes del Cono Sur

. Introducciéon

Dentro del marco de integracién regional
(MERCOSUR), este estudio procura contribuir
con los INIAs, los sistemas nacionales de ciencia
y tecnologia agropecuaria y el PROCISUR a
orientar y/u ordenar estrategias futuras en el area
ambiental frente a las nuevas amenazas y
oportunidades que emergen a escala global.

El objetivo especifico de este estudio es llegar a
construir, para cada una de las eco-regiones de
mayor relevancia en el Cono-Sur, 1) un
diagndstico general sobre su condicién actual y
tendencia en aspectos econdmicos, sociales,
productivos, tecnolégicos y ambientales, 2) una
matriz de demanda y oferta tecnoldgica, y 3) un
mapa de areas estratégicas de investigacién y
desarrollo.

A. Estado de las artes

Con la finalidad de dar mayor precisién concep-
tual al trabajo, es necesario plantear una diferen-
cia entre eco-regién y ecosistema, para lo cual
se adoptan las definiciones propuestas por
Bailey (1998). Para este autor, eco-regién es un
ecosistema de escala mayor, que responde a
patrones de radiacion solar y humedad predeci-
bles, que contiene y afecta a varios ecosistemas
locales y a las plantas y animales que en ellos
se encuentran. El ecosistema, en cambio, es un
area de escala menor, conformada por compo-
nentes fisicos y biolégicos que se organizan e
interactian de manera tal que un cambio en
alguno de los componentes, genera cambios en
los restantes componentes y en el sistema total.
Aunque algunos autores y publicaciones no
marcan esta diferencia, la misma es necesaria
debido a que las regiones analizadas, por sus
caracteristicas biofisicas, son eco-regiones que
contienen dos o mas ecosistemas distintos en
su interior.

Existe informacién heterogénea, incompleta y
fragmentada sobre las eco-regiones que se
proponen estudiar. Es heterogénea porque no
todos las eco-regiones cuentan con informacién
cuanti- y cualitativa equivalente y porque los

propios paises que comparten eco-regiones y
ecosistemas de fronteras no poseen el mismo
nivel de informacién disponible. La informacién
es incompleta porque los problemas que se
abordan no involucran distintas escalas
espaciales y temporales, sino que se concentran
solo sobre algunas de ellas (por ejemplo, la
parcela o el predio, y no siempre sobre el
ecosistema o la eco-regidn en su conjunto). Y la
informacion es fragmentada porque a menudo
solo refleja las condiciones que imperaban al
momento de realizar un ensayo o experimento
bajo condiciones controladas, generando datos
puntuales sobre un lugar determinado en un
momento dado.

En general, la informacién que mas abunda
sobre las eco-regiones mencionadas es de
naturaleza eddéfica. Los problemas ambientales
han sido caracterizados, predominantemente, con
una vision pedocéntrica, ignorando o minimizando
otros problemas igualmente relevantes como son
la contaminacién agroquimica y agroindustrial,
la destruccién de los habitat, la pérdida de
biodiversidad, el agotamiento o degradacién de
acuiferos, etc. En muchos casos, estos
problemas son solo mencionados —aunque no
cuantificados- por simple carencia de datos.

Salvo en el caso de los suelos -en que preocupa
la pérdida real o potencial de productividad-, los
paises no plantean demanda o preocupacién
sobre otros aspectos de la degradacion del
ambiente o la pérdida de recursos naturales. Los
organismos estatales y privados que abordan la
problematica ambiental se ven impulsados a
actuar, de esta manera, desde el lado de la oferta
antes que de la demanda. Las demandas
tecnoldgicas, idealmente, deberian ser el
resultado de una identificacion o anticipacion de
problemas que la sociedad todavia no ve, o0 no
esta preocupada por ver. Tal el caso de la
contaminacién de aguas, suelos y aire, la
destruccién de paisajes y los habitat naturales,
la pérdida de especies de la flora y la fauna
autdctonas, la invasidn de especies indeseables,
el agotamiento de acuiferos por mala gestién de
los mismos, etc. Desde los organismos
especificos se genera, con frecuencia, una oferta
de tecnologia orientada a solucionar problemas




que la sociedad todavia ignora. Por esta razén,
en lo ambiental, suele ser mas importante lo que
se genera desde la oferta, que lo que surge de
una demanda casi inexistente.

Desde su creacion, el Subprograma de Recursos
Naturales y Sustentabilidad Agricola del
PROCISUR ha actuado desde la oferta
introduciendo el estudio de problemas que tienen
una importancia potencial elevada para la region.
Tal es el caso de tecnologias asociadas a: 1) el
manejo de suelos como la siembra directa o el
manejo del ciclo del nitrégeno, 2) la reduccién
en el uso de plaguicidas, como el control bioldgico
y el manejo integrado de plagas, 3) la
rehabilitacién ecoldgica, como el manejo de
ecosistemas degradados, 4) los instrumentos de
politica agroambiental, como la identificacion de
opciones sustentables de uso de la tierra, la
contabilidad y la auditoria ambiental, o los
problemas ambientales asociados a la pequeiia
escala productiva, 5) los problemas de
contaminacién agroquimica y los que ocurren a
lo largo de la cadena agroindustrial y 6) la
certificacién ambiental, como son las medidas
orientadas a satisfacer requerimientos de las
normas ISO 14001.

B. Principales hipotesis de trabajo

Con el retorno de gobiernos democraticos a la
regién, comenzaron a delinearse sociedades mas
abiertas que, rdpidamente, mostraron un
incremento en la movilidad de personas y
capitales, en el intercambio comercial y en la
modernizacién tecnoldgica y gerencial. Como
resultado de eso y, particularmente, en las dreas
con influencia mas directa del MERCOSUR, se
aprecia una rapida sustituciéon de esquemas
tradicionales por nuevos modelos agropecuarios
y agroindustriales, mas productivos y competitivos
en mercados abiertos. Si bien no han sido
evaluados, es previsible que con ellos comiencen
a aflorar, en la subregién, problemas ambientales
que son tipicos de regiones mas desarrolladas,
como la contaminacién de aguas, aire y suelos
por agroquimicos y desechos agroindustriales,
la destruccién de los habitat naturales (bosques,
pastizales, humedales) o la fragmentacién de los
mismos por infraestructuras de servicio (rutas,
puentes, hidrovias, asentamientos urbanos, etc.),
la pérdida creciente de flora y fauna local, la
salinizacion de suelos, el agotamiento de acuife-
ros, etc.

A partir de esta nueva y cambiante realidad, se
pueden plantear algunas hipétesis sobre la oferta
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y demanda de tecnologia agro-ambiental en los
préximos afos y sobre las areas mds promiso-
rias de investigacidn y desarrollo futuros. Las
tres principales hipétesis a probar son las
siguientes:

a) la sustitucion de modelos agropecuarios
tradicionales por nuevos modelos agrope-
cuarios y agroindustriales ha determinado la
aparicion de nuevos problemas ambientales
y la agudizacion de los existentes, a saber, la
contaminacién agroquimica, el aumento de
desechos agroindustriales, la destruccion y
fragmentacion de los habitat naturales, la
pérdida de biodiversidad y la degradacién de
acuiferos en las areas mas expuestas a
cambios acelerados;

b

S

estos problemas aparecen asociados a indica-
dores de 1) cambio social (empobrecimiento
de productores tradicionales, migracion rural,
desempleo, etc.), 2) cambio econdmico
(aumento de la escala de produccién, mayor
especializaciéon en rubros, modernizacién de
la gestion gerencial, etc.), 3) cambio tecno-
légico (paquetes cerrados de insumos, aseso-
ramiento privado, intervencién decreciente del
sistema tecnolégico estatal, aparicién de
nuevos campos de desarrollo profesional,
etc.) y 4) cambio ambiental (aparicion de
nuevos problemas ambientales como se
detalla en la hipétesis anterior);

c) los organismos estatales de generacién y
transferencia de ciencia y tecnologia agroam-
biental (los INIAs, universidades, institutos,
etc.) pierden gravitacién tecnolégica sobre las
empresas mas avanzadas del sector, pero
ganan espacio como soporte de politicas

' agropecuarias, agroindustriales y ambientales
en los niveles altos de decisién nacional y
subregional. Cumpliran un rol decisivo en la
prevision y resoluciéon de problemas agroam-
bientales que el sector privado dificilmente
afrontara.

C. Pautas metodoldgicas

Todas las eco-regiones evaluadas y los paises
que proveyeron informacién sobre los mismos,
se detallan a continuacién. Solamente en el caso
de eco-regiones y ecosistemas de frontera, los
paises que los comparten aportaron informacion
(econdémica, productiva, social y ambiental)
correspondiente al territorio geografico que les
compete. Los ecosistemas a estudiar son los



mismos que se definieron en el Documento Marco '
del Subprograma de Recursos Naturales y
Sustentabilidad Agricola (PROCISUR, 1995).

Eco-regiones Paises que los contienen
y comparten

1. Pampas Argentina, Brasil, Uruguay
2. Patagonia Argentina, Chile
3. Chaco Argentina, Bolivia, Paraguay
4. Planalto Argentina, Brasil, Paraguay
5. Baiiados (Pantanal) Bolivia, Brasil, Paraguay
6. Altiplano Bolivia
7. Vallesy Yungas Bolivia
8. Mediterréneo

Semidrido Chile
9. Mediterraneo, Marino

Templado Chile
10. Marino Chile

Como criterio metodolégico se solicité a especia-
listas nacionales que actuaron como enlaces e
informantes calificados, responder una encuesta
con la mayor objetividad posible, evitando
presunciones o posiciones dogmaticas que
podrian introducir un sesgo indeseable en la
informacion solicitada. Los datos solicitados son
datos promedio de la eco-regién (o parte de la
misma) estudiada, pero en caso que las diferen-
cias zonales justificaran una division, la encuesta
se fraccion6 en tantas partes como divisiones
fueran necesarias de acuerdo al juicio de los
enlaces nacionales. Se utiliz6 una escala de 1,
2, 3,.....,n, para describir la importancia relativa
del item analizado. Para cada eco-regién o
ecosistema en que se justifique su division dentro
de un palis, se solicité completar una planilla
independiente.

En lo operativo, el trabajo incluyé la recoleccion
de informacién disponible, el levantamiento de
nueva informacién a través de un trabajo de
campo basado en encuestas y el trabajo analitico
de gabinete. Tres son las partes mas importantes
del trabajo: 1) caracterizacion de los problemas
econémicos, sociales productivos, tecnoldgicos
y ambientales con el fin de identificar grandes
campos de demanda tecnoldgica, 2) caracteri-
zacion de la oferta actual de tecnologia (tipos de
tecnologia, paquetes tecnolégicos, oferentes de
tecnologia) y 3) identificacion de areas prioritarias
de investigacién y desarrollo para cada ecosis-
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tema, como resultado de confrontar los campos
de demanda y oferta de tecnologia. La caracteri-
zacion de ofertas y demandas se realiza mediante
la definicion de la condicién y las tendencias que
muestran los distintos ecosis-temas analizados
durante la década de 1990.

De manera complementaria, cuando estuvo
disponible, se recurrié a informacién bibliografica
para obtener un cuadro mas completo de
situacion, o para ilustrar aspectos relevantes que
se deseaban destacar o ilustrar.

Se identificaron estrategias prioritarias de inves-
tigacion y desarrollo mediante el cruce analitico
de las demandas (actuales y previstas) y de las
ofertas de tecnologia agroambiental en los
sectores agropecuario y agroindustrial. Los
campos prioritarios fueron identificados en una
matriz que muestra cudles son las demandas
actuales y potenciales de tecnologia que hoy no
son cubiertas por la oferta tecnoldgica disponible.

Las principales limitaciones que surgieron del
enfoque y metodologia utilizados fueron las
siguientes: 1) la encuesta fue de tipo cualitativa
(no cuantifica), 2) solo ocasionalmente los infor-
mantes adjuntaron informacién y datos que tes-
tificaran sus respuestas, 3) las escalas y expre-
siones de cualificacion utilizadas fueron orienta-
tivas y, por tanto, expuestas a algun grado de
subjetividad valorativa por parte del informante,
4) los enlaces nacionales que respondieron
las encuestas fueron profesionales de los
INIAs, reconocidos en sus instituciones por su
capacidad para actuar como informantes
calificados en distintas eco-regiones y
ecosistemas. Es necesario admitir algun sesgo
ligado al ambiente profesional en que desarrollan
sus actividades.

ll. Breve caracterizacion
agroambiental de las
eco-regiones estudiadas

La subregion denominada Cono Sur es particu-
larmente rica en variantes eco-regionales. Existen
numerosas eco-regiones de gran extension
geografica que se localizan a distinta latitud y
longitud, tanto en areas tropicales como en cerca-
nia de los polos o0 en ambientes marinos como
mediterraneos. A los fines especificos de este
trabajo, nos concentraremos en las 10 eco-

regiones mas caracteristicas que se identifican

(Figura 1), sin desconocer la existencia de otras
de menor gravitacién relativa (PROCISUR, 1995).

3



4 TENDENCIAS Y DEMANDAS DE TECNOLOGIA AMBIENTAL EN ECO-REGIONES PREDOMINANTES DEL CoNO SuR

16

24

40

48

70 62 54 46
L BB 1 1
I~ -
AL ~ _
ANADOS
lo Paulo B
M
S
M
TE
1 | | |
70 62 54 46

16

24

32

40

48

Figura 1. Localizacion geogrédfica de las 10 eco-regiones estudiadas




A. Eco-regiones compartidas que integran
la Cuenca del Piata

Debido a que la Cuenca del Plata es el epicentro
de las principales actividades econémicas del
MERCOSUR, las eco-regiones compartidas por
dos 0 mas paises son analizadas en un bloque
geografico con el fin de detectar condiciones,
tendencias y problemas comunes.

La Cuenca del Plata es una de las mas importan-
tes del planeta debido a su extension (mas de 3
100 000 kilémetros cuadrados) y su localizacién
geogréfica (en sus frentes N y NE esta vinculada
con la Cuenca del Amazonas). La mayor parte
de las corrientes de agua circulan a través de
cinco paises: Brasil, Paraguay, Bolivia, Argentina
y Uruguay (Figura 2). A pesar de su enorme
extension geografica, mas del 70 % del agua es
aportado por lluvias caidas en territorio brasilefio
(Garcia; Vargas, 1998). En esta gigantesca
cuenca convergen cuatro eco-regiones
transfronterizas de gran importancia econémica
en la region: Pampas, Chaco, Planalto y Bafados
(Pantanal). La gravitacion econdmica de esta
region queda demostrada por su influencia en la
poblacion de los paises. Puede considerarse que
el 100 % de la poblacién de Paraguay y Uruguay
y el 75 % de la poblacién de Argentina, se
asientan en la Cuenca del Plata. Se prevé que
la intensificacion de las actividades agrope-
cuarias y agroindustriales, mas la expansion de
la red comercial terrestre y fluvial, elevara los
niveles de sedimentacion y contaminacion de los
cursos de agua, con mayor presencia de metales
pesados, hidrocarburos, agroquimicos, efluentes
urbanos e industriales y procesos de eutrofica-
cion. Las aguas subterraneas también podrian
resultar afectadas por mayor concentracién de
sales y contaminacion por nitratos, fosforo y
carga bacterioldgica (Barbaro, 1994); (Argentina.
SEAGyP, 1995).

1. Pampas

La eco-regién Pampas cae, en un 80 %, en terri-
torio argentino (pampas humeda, subhumeda y
semiarida) y el resto en partes de Brasil (cam-
pafia gaucha y tierras bajas) y Uruguay (pampas
oriental y occidental). Limita al norte con el
Planalto meridional brasilefio y el Chaco, al sur
con la Patagonia, al este con la cuiia semiarida
del centro y norte argentino y al oeste con el
océano Atlantico.

La topografia es ligeramente ondulada, con
altitudes no superiores a 200 metros y suelos
que tienen de alta a mediana fertilidad natural,
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con paisajes que varian entre la pradera (al este)
y la estepa (oeste y sur). La precipitacion varia
entre los 650 y los 1.500 mm y las temperaturas
medias entre 15 y 20 grados centigrados.

La region esta cubierta, en distinta proporcién,
por pastizales naturales, pasturas cultivadas y
cultivos anuales de cosecha, de acuerdo a las
zonas consideradas. Las actividades predomi-
nantes son la ganaderia (principalmente bovina
y ovina) y la agricultura de cosecha (trigo, maiz,
soja, girasol, sorgo, y arroz). Es una region que,
en general, carece de bosques nativos, aunque
posee un buen potencial forestal.

Sostiene, actualmente, gran parte de la produc-
cion agropecuaria del Cono Sur, y en ella se
concentra la mayor densidad poblacional de la
regiéon. La erosion de los suelos, la contamina-
cién agroquimica y agroindustrial, la expansion
urbanay la pérdida de biodiversidad por transfor-
macién de los habitat, parecen ser las mayores
amenazas ambientales para esta regién.

2. Chaco

El Chaco es una extensa franja semiarida del
continente sudamericano que se extiende desde
el centro de Argentina hasta el norte de este
pais, el oeste de Paraguay y el sudeste de Boli-
via. Su extensién alcanza los 800.000 kilémetros
cuadrados. A pesar de ser considerada homogé-
nea en términos climaticos, presenta condiciones
agroecoldgicas bastante variables: la precipita-
cion varia entre 250 y 1.300 mm. El clima oscila
entre monzdnico seco, monzonico semidrido,
subhumedo seco megatermal y semidrido mega-
termal. :

El relieve, en general, es extendido y uniforme y
no sobrepasa los 200 metros sobre el nivel del
mar. A pesar de ello, se aprecian una serie de
depresiones y domos que se disponen, en forma
secuencial, de oeste a este.

La vegetacién presenta estratos arbéreos, ar-
bustivos y herbaceos, con predominancia del
arbusto xerofitico en el Chaco argentino, monte
bajo seco en el Chaco boliviano, y sabanas y
bosque seco en el Chaco paraguayo. Gran parte
de la regién tiene una escasez pluviométrica que
limita la productividad de pasturas y cultivos. La
ganaderia bovina es la principal actividad agro-
pecuaria de la region.

La erosién de suelos, la degradacion de pastiza-
les y bosques y la consecuente desertizacion,
son las alteraciones ecolégicas predominantes
en esta eco-regién.
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Figura 2. Localizacion de la Cuenca del Plata en el Cono Sur



3. Planalto

Es una eco-region compleja ubicada entre los
paralelos 20? y 312 Sur y los meridianos 472 y
592 Oeste. Ocupa aproximadamente 720.000 km?2,
de los cuales mas o0 menos el 85 % corresponde
al Brasil, 10 % al Paraguay y 5 % a la Argentina.

El clima varia de subtropical a tropical, con y sin
sequia. La temperatura media anual oscila entre
los 18 2 C y 20 2 C, con minimas y maximas que
varian entre — 42 C y 402 C. La precipitacién
media anual oscila entre 1.100 y 2.000 mm.

El bosque tropical y subtropical es la vegetacion
original de este ecosistema. La composicién de
especies varia de acuerdo a la situacién ecol6-
gica, predominando especies como la araucaria,
la embuia, sasafraz, canela, cedro, etc..

La gran variabilidad ecoldgica determina una
gran diversidad de sistemas de produccion, que
varia entre modelos intensivos de altos insumos
y explotaciones extensivas de ganaderia y
produccion maderera.

Una parte considerable de la regién ha sido
deforestada y convertida en tierras de pastoreo
y cultivos (principalmente cereales y
oleaginosas), por lo que se ha visto expuesta a
procesos intensivos de erosion con la
consecuencia de una importante sedimentacion
de rios en la Cuenca del Plata. Es esta, sin duda,
la alteracién ambiental mas notoria en la regién.

4. Banhados (Pantanal)

El Pantanal es considerado como uno de los
humedales més grandes del mundo (140.000 km?),
y una de las reservas de biodiversidad mas
importantes del planeta. Por mandato constitu-
cional, representa una prioridad de conservacion
para el Brasil.

Este sistema comprende un complejo conjunto
de ambientes sujetos a inundaciones peridédicas
debidas a: 1) alta precipitacién, 2) escasa
pendiente, 3) napas freaticas muy cercanas a la
superficie. Se ubica principalmente en Bolivia
(70 %) y Brasil (30 %), con una minima extensién
en el Paraguay.

El clima es tropical a subtropical y templado, con
precipitaciones medias anuales alrededor de
1.200 mm y temperaturas medias que oscilan
entre 202y 262 C.

La vegetacion que se presenta es de ‘cerrado’
en las partes mas altas, campos graminosos,
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arbustivos y cerrados en la parte intermedia y
vegetacion arbustiva acuatica-palustre en las
depresiones y cuerpos de agua. En Bolivia (la
regién tambien se denomina Chaco Beniano)
predomina el bosque seco subtropical en el
sector sur, iniciandose luego una transicién hacia
el bosque humedo tropical y pequenas
extensiones de bosque muy humedo subtropical
hacia el sector norte. Los suelos son casi
totalmente hidromorficos.

La principal actividad agropecuaria es la
agricultura extensiva sobre pastizales, con
ganado bovino de razas indicas.

Desde un punto de vista ecolégico, la eco-region
actia como una inmensa laguna que regula los
flujos de agua que derivan desde las partes altas
de la cuenca, principalmente entre enero y junio.
Al regular las descargas, atenda los desniveles
de agua en el rio Paraguay, facilitando la
navegaciéon a lo largo del sistema fluvial
Paraguay-Parana, principalmente en las épocas
de bajo caudal (Bucher; Huszar, 1995).

Los principales riesgos ambientales que corre
esta region derivan de la deforestacion, la
sedimentacién de cursos de agua y vias de
drenaje y la destruccion de los habitat naturales.

B. Patagonia

Esta extensa eco-region, ubicada en el extremo
sur del continente, entre los paralelos 382 y 522
de latitud Sur, abarca una superficie de aproxima-
damente 740.000 km2. Cerca del 95 % de su
superficie se localiza en territorio argentino,
ocupando cerca del 25 % del territorio total de
este pais. En Chile, el otro pais que comparte
esta eco-regién, su extension solo alcanza al 5 %
del territorio nacional.

Es un territorio que presenta una enorme variabi-
lidad climatica. Aunque las temperaturas medias
anuales varian entre 52 y 92 C, las lluvias prome-
dio oscilan entre 200 y 4.000 mm, determinando
climas que oscilan entre el arido y el lluvioso
templado y frio. Las menores precipitaciones se
registran en la meseta patagénica argentina, y
las mayores en las areas andinas.

La ganaderia (principalmente ovina) extensiva
sobre pastizales naturales predomina en la re-
gion, aunque existen valles con agricultura de
regadio que soportan formas intensivas de agri-
cultura, principalmente frutas y hortalizas. Exten-
sas areas de bosques naturales se encuentran
en las zonas pre-cordilleranas.
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Distintos niveles de desertizacién luego de
muchas décadas de mal manejo ganadero,
constituyen la mayor alteracién ecoldgica de
la regién, especialmente en la Patagonia
argentina.

C. Altipiano

Es una meseta endorreica, localizada en Bolivia
entre el Complejo Volcanico y la Cadena Monta-
nosa (Valles), al occidente y oriente res-
pectivamente. Al norte limita con la frontera
peruana y al sur se extiende hasta la cabecera
de la Cuenca del Salar de Uyuni. Tiene una
superficie estimada de 130.000 km? y una
elevacién que promedia los 3.700 metros sobre
el nivel del mar.

El 80 % de la poblacién de Bolivia se localiza
entre el Altiplano y los Valles. Aproximadamente
el 70 % de las unidades de produccidn tienen
una superficie menor a las cinco hectéreas, y el
2 % una mayor a las 100 hectareas. Los campesi-
nos explotan tierras en secano y de regadio. Se
dedican a la agricultura, la ganaderia y la comer-
cializaciéon. Predominan los ovinos, los vacunos
y, con menor intensidad, los camélidos. Los princi-
pales cultivos son quinoa, cebada, trigo, patata
y oca. En terrenos bajo riego se producen, espe-
cialmente, hortalizas.

Por manejo inadecuado, los pastizales nativos
degradados representan el principal problema
ecoldgico de la region.

D. Valles y Yungas (Bolivia)

Estas eco-regiones se ubican en la Cordillera de
los Andes y comprenden los departamentos
bolivianos de Chuquisaca, Cochabamba y Tarija.
Tienen una superficie de 144.778 km? y una
poblacion de unos dos millones de habitantes.
La cadena montanosa de esta regién esta forma-
da por cadenas paleozoicas donde se destacan,
por su altura, el lllampu (7.110 m) y otras monta-
fas, en las cuales el promedio de la linea de
nieve perpetua se encuentra a los 5.000 m.

La cadena de montaiias controla el clima general
de la region al impedir el paso del aire himedo
hacia el oeste, generando un clima seco y éarido.
La vertiente oriental, en cambio, recibe humedad
y se genera una zona subtropical andina, de
tierras altas y bajas y de valles. Los valles andinos
poseen clima templado con temperaturas medias
anuales de unos 182 C.
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Las Yungas son un area montafiosa y tropical
que se extiende desde los llanos hasta los 2.000
m. de elevacién, en el flanco oriental de la
cordillera. Los cultivos principales son la coca,
las frutas tropicales y el café.

El Chepare es un valle localizado en el depar-
tamento de Cochabamba, que se caracteriza por
temperatura tropical, alta precipitacion y terreno
relativamente plano. Se producen coca, yuca,
citrus, banana, palta, arroz y maiz. Los valles
templados mas importantes se ubican en los
departamentos de Chuquisaca, Tarija y
Cochabamba.

Debido a que mas del 90 % de los suelos esta
todavia cubierto de bosques y vegetacién de
sabana, la degradacién de estos ecosistemas no
es critica. Pero existen sectores altamente ines-
tables y es asi que existen areas deforestadas y
sobre-pastoreadas que sufren problemas serios
de erosion.

E. Mediterrdneo semidrido

Esta eco-region chilena, de unos 56.000 km?
ocupa la zona drida centro-norte de Serranias y
Valles Transversales, en correspondencia con las
divisiones politicas de la IV Regién de Coquimbo
y la V Regién de Valparaiso. En términos geogra-
ficos, esta ubicado entre las latitudes de 292 30°
y 322 30" Sury 70%40’ y 712 40’ de longitud Oeste.
Fisiograficamente, es una depresion intermedia
atravesada por serranias de orientacién este-
oeste.

Presenta un clima caracterizado por una conside-
rable variabilidad térmica, con temperaturas bajo
cero en invierno y temperaturas maximas medias
que exceden los 212 C en los seis meses mas
cdlidos. El régimen hidrico presenta un periodo
seco que se prolonga de primavera a otofio y
que también puede extenderse a todo el afio. La
variabilidad del clima es un factor de alta
aleatoriedad para la agricultura regional de
secano. La presencia de ciclos secos contrasta
con afnos de precipitaciones muy intensas y de
corta duracién.

La inestabilidad de las precipitaciones ha dado
lugar a una agricultura de regadio de alto
rendimiento, favorecida por condiciones de alta
luminosidad, ambiente seco y célido en el interior
de los valles y templado y calido en el litoral.

La regidn se ha especializado en vides, frutas y
hortalizas en areas regadas y agricultura y
ganaderia de secano en las restantes areas.



Los principales problemas ambientales son la
erosién en areas de secano y contaminacién y
salinizacién en las areas regadas.

F Mediterraneo marino templado

Se localiza en Chile, entre los paralelos 332 y
332de latitud sur. Como caracteristica fisiografica
dominante se destaca la presencia del Llano
Central Longitudinal, de gran importancia
econdmica y social. La zona central del Llano
Longitudinal, templada y subhimeda a humeda,
de régimen mediterraneo, representa la mayor
parte de la region. Se ubica en las Regiones
Administrativas Metropolitana de Santiago, VI, VII
y VIII. La supefrficie total tiene, aproximadamente,
98.260 km? y ocupa, sin contar la Antartida
chilena, un 13 % del territorio nacional.

Posee un régimen mesotermal de temperaturas
moderadas, con precipitacion invernal y veranos
secos y luminosos caracteristicos del clima
mediterraneo.

Sus caracteristicas fisiograficas y climaticas son
semejantes a las de California en América del
Norte. Su agricultura, mayormente bajo riego, es
de alta intensidad y productividad. La horticultura
y la fruticultura tienen un alto grado de moderni-
zacién y desarrollo.Los problemas ambientales
mas notorios son propios de la agricultura
intensiva bajo riego: contaminacién agroquimica,
salinizacion y desbalance nutritivo en suelos.

G. Marino

Esta eco-region se ubica entre los paralelos 37¢
y 552 de latitud, en las IX y X Regiones
Administrativas de Chile, ocupando unos 83.000
km2. Se aprecia una continuacion del Llano
Central Longitudinal, el cual desaparece mas
hacia el sur por hundimientos tecténicos. En su
frente oriental limita con el Sistema Andino y en
el occidental, con la Cordillera de la Costa. En
su avance hacia el sur, hay un aumento
progresivo de las precipitaciones y una reduccién
temporal de los meses secos.

El aumento de lluvias y la reduccién de la
evapotranspiracion estival hacia el sur se reflejan
en el predominio de un bosque hidréfilo siempre
verde (Pluviselva Valdiviana) desde el Sistema
Andino hasta la costa.

La agricultura de esta region se ha desarrollado
mediante la conversion de bosques (quema y
destronque) en tierras ganaderas y de cultivo.
Aproximadamente el 85 % de la superficie esta
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ocupada por praderas naturalizadas, desarrolla-
das a partir de un crecimiento subclimax de los
bosques talados. También existen praderas
mejoradas y sembradas (Siebald, 1994). La
ganaderia bovina tiene un importante desarrollo
en la regién. La agricultura dominante es de
secano, con limitadas areas de riego. Se
desarrollan cultivos de invierno como el trigo, la
avena y el centeno y de verano como el rap, la
remolacha y la papa, en rotacién con praderas.
El frijol y el maiz se encuentran en la zona limite
para su cultivo. La arveja para grano seco, en
cambio, es importante.

Los problemas agro-ambientales mas importan-
tes en la regién son la erosién de suelos, la
sedimentacion de cursos de agua y la degra-
dacién de las praderas por pastoreo excesivo en
algunos sectores.

lll. Grandes patrones de
diferenciacion biofisica en las
eco-regiones del Cono Sur

Como ocurre en todas las regiones del planeta,
la gran diferencia biofisica entre las eco-regiones
del Cono Sur esta determinada por factores
fisiograficos (topografia) y climaticos. Como la
fisiografia y el clima se influencian mutuamente,
ambos interactian y controlan las caracteristicas
del suelo y la biologia de cada lugar. Como
resultado, los ecosistemas difieren significativa-
mente. No obstante, el clima es, en la practica,
el criterio basico que se utiliza para defi-
nir los limites de las eco-regiones y los
ecosistemas.

Adaptado de Bailey (1996) y Bear; Pritchard; Akin
(1986), se presenta en la Figura 3 un esquema
universal que muestra las relaciones entre el
clima, la vegetacion y los suelos en distintos
ecosistemas. Las grandes diferencias que se
registran pueden ser razonablemente asimiladas
a los principales patrones biofisicos de los
ecosistemas arido, semiarido, subhumedo y
humedo que existen en el Cono Sur. La eco-
region correspondiente a la meseta patagonica
argentina ofrece un ejemplo ilustrativo de un
ecosistema arido. Las areas de pastizales
naturales de la regién chaquefia corresponden
a un ecosistema semiarido. Las estepas y
praderas del ecosistema pampeano representan
bien la condicion de un ecosistema subhtiimedo.
Y la pluviselva valdiviense en el ecosistema
marino del sur de Chile, nos ilustra acerca de un
ecosistema boscoso htiimedo.
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Arido Semiarido Subhumedo Huamedo
Bosque
tropical
Bosques de
Bosques de hoja caduca
Pastos de coniferas
pradera
Pastos de
estepa
Vegetacién
achaparrada
100
120
140
Suslos A(rﬂdeos (pH>7) OH<T)
Fuente: Adaptado de Bailey (1996, 1998).

Figura 3. Relaciones predominantes entre clima, vegetacion y suelos en
distintos ambientes del Cono Sur

En el caso de los ecosistemas boscosos, es im-
portante destacar las diferencias estructurales y
funcionales que existen entre un bosque tropical
y un bosque de zona templada o fria. Tales dife-
rencias tienen profundas implicancias en la vuine-
rabilidad de los mismos. El impacto de una tala
para convertir tierras boscosas en tierras de pas-
toreo o de cultivo tiene consecuencias ambien-
tales muy diferentes en uno y otro caso. No sola-
mente difieren en su estructura vertical, sino
también en la proporcién y distribucion vertical
de la materia organica y minerales en la biomasa
aérea y el suelo. Cuando se comparan los patro-
nes de circulacién mineral en un bosque tropical
y uno templado, se aprecia que la mayor parte
de los nutrientes se encuentra almacenado en la
biomasa en el bosque tropical, mientras que en
un bosque templado la mayor parte se encuentra
almacenada en el suelo (Ovington, 1962; Odum,
1971; Gallardo, 1980).

El ecosistema boscoso tropical ha desarroliado
mecanismos de reciclado directo que minimizan
el papel del suelo en el ciclo de los minerales.
Debido a condiciones combinadas de alta
humedad y temperatura, ocurre una descompo-
sicion acelerada de la materia organica vegetal
y animal, liberando nutrientes que pasan a la
solucion del suelo y son recuperados rapidamen-
te por una fina malla de raicillas que los reciclan
con gran eficacia. Cuando se destruye el bosque
tropical mediante tala, en los suelos fragiles,
carentes de estructura y con poca fertilidad, se
produce, por erosiéon, una fuga dramatica de
nutrientes a causa de las lluvias intensas que
lavan el suelo. Debido a un empobrecimiento
acelerado de las propiedades del suelo, las
actividades agricolas pueden resultar inviables
al cabo de uno pocos afos de explotacion. La
tala, en el bosque templado o frio, tiene un efecto
completamente distinto. Las temperaturas



moderadas o bajas impiden la descomposicién
rapida de la biomasa, la cual se acumula en el
suelo y sufre un proceso lento de degradacion,
conformando una gran reserva de humus que
libera minerales lentamente y permite una
actividad agricola sostenida por un numero
mayor de anos. Existen, no obstante, diferencias
amplias de comportamiento en ambos casos, casi
siempre asociadas a la naturaleza del suelo.

También existen diferencias estructurales y
funcionales apreciables en los ecosistemas de
pastizales de zonas aridas, semiaridas y
humedas. Los contenidos de materia organica
en los suelos y en la materia organica aumentan
considerablemente en la transicion arida-
himeda. Mientras en los sistemas aridos la
liberacidn de nutrientes es marcadamente
irregular, abrupta y pulsante, asociada a lluvias
muy concentradas y erraticas en el tiempo, la
liberaciéon mineral es mas lenta, continua y
estable en los climas mas favorecidos (Lugo;
Morris, 1982). Como consecuencia, el impacto
ecolégico (desertizacion) causado por la
explotacion agropecuaria es mayor en los
sistemas de climas mas secos y aridos, que en
los semiaridos y hiimedos.

IV. Caracterizacion de la condicion
actual y tendencia de los factores
economicos, sociales,
tecnoldgicos y ambientales de las
diez eco-regiones analizadas,
durante la década de los 90

Si bien el objetivo central de este trabajo es
identificar patrones de oferta y demanda de
tecnologia asociada a la gestién ambiental y al
manejo de los recursos naturales, se ha
considerado imprescindible incorporar al analisis,
factores de condicion y tendencia econdémica,
social y tecnoldgica dentro de cada eco-region.
El propdsito de esta inclusion es enriquecer el
proceso interpretativo, ya que factores econémi-
cos, como el cambio de escala productiva o el
nivel de endeudamiento del sector rural, sociales,
como el empobrecimiento o la migracién rural y
tecnolégicos como la intensificacién o la
diversificacion, no son inocuos para el ambiente
y los recursos naturales. Muchos de ellos se han
convertido en factores causales de primer orden
que afectan la ‘salud ambiental’ de las eco-
regiones analizadas.

Se privilegia, en este analisis, el uso de herra-
mientas graficas, con el fin de facilitar la
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visualizacién rapida de aspectos que se destacan
en la interpretacién de la encuesta. En los casos
de eco-regiones compartidas, mediante
diagramas con o6valos superpuestos, se
presentan indicadores que describen situaciones
o problemas que pueden o no ser comunes a los
paises que comparten la eco-regién. Por ejemplo,
en las areas de superposicion de todos los
paises (representadas con colores mas oscuros),
se presentan situaciones o problemas que son
compartidos por todos los paises de la eco-
region, brindando un elemento concreto para
procurar un abordaje del problema mediante
cooperacién multilateral. En las dreas donde dos
6 tres paises comparten el mismo problema
(areas de coloracion intermedia), se ofrece una
orientacién sobre la especificidad geografica del
mismo, que puede dar lugar a proyectos de
cooperacion bi o tri-laterales, sin necesidad de
involucrar al resto de los paises que comparten
la eco-region. Finalmente, las dreas mas claras
presentan indicadores de situaciéon o de
problemas que son especificos de cada pais y
que probablemente demanden una solucién
interna por parte del pais en cuestion.

De igual manera, se ha diseitado un sistema de
tablas que permite, para cada eco-regién,
caracterizar tendencias relevantes de cambio
econdémico y social durante la década de 1990.
El propdsito de este método es ayudar a
proyectar escenarios de cambio socio-econémico
que pueden tener impacto sobre la gestion
ambiental de las eco-regiones analizadas y
disefar estrategias institucionales que ayuden
a atenuar los impactos negativos de ese cambio.
Las figuras y cuadros de este capitulo (IV) se
presentan en el Anexo A, al final del informe.

A. Eco-regiones de la Cuenca del Plata
1. Pampas

a. Caracterizacion socio-econdémica
(Figura 10 y Cuadro 6)

En general, la regidon parece ser bastante
homogénea en su estructura rural, ya que en los
tres paises que comparten la eco-region, hay un
predominio de pequenas y medianas empresas
rurales. Esto indicaria que la capacidad
econdmica de la poblacion objetivo es bastante
parecida en toda la eco-regiéon y que seria
posible abordar una estrategia tecnolégica
relativamente uniforme, en base all estrato socio-
economico de los productores en los tres paises.
Situaciones especificas, propias de la gran escala



rural y de unidades de subsistencia, se registran
también en Brasil y Uruguay respectivamente.

Como se aprecia en el Cuadro 6, las condiciones
de vida del pequeio y mediano productor rural
tienden a mantenerse estables o a desmejorar,
sobre todo, en Argentina. Quizas un reflejo de
esto sea el nivel creciente de endeudamiento
financiero que estos productores registran en los
tres paises. Esta es una situacién preocupante
desde el punto de vista ambiental, porque existen
amplias evidencias que los productores con
problemas econdémicos y financieros, suelen
verse forzados a imponer una mayor presién
extractiva sobre los recursos naturales para
asegurar su subsistencia en el corto plazo. Otro
indicador de importancia social es la declinacién
de oportunidades de empleo para los trabajado-
res menos calificados, situacién que ocurre en
los tres paises. Quizas esto explique, en parte,
el aumento de migracién rural hacia ciudades y
pueblos que se registra en Argentina y Uruguay.
Por otro lado, aunque Brasil no aporta datos, se
aprecia que las inversiones de capital nacional y
extranjero han aumentado en esta eco-region.
Asimismo, se aprecia una corriente creciente de
exportaciones a los paises del MERCOSUR,
corriente que parece tener poca importancia
hacia paises extra MERCOSUR.

b. Caraterizacién productiva
(Figuras 11, 12 y 13)

La intensificacién de la produccién es el atributo
que se ha generalizado en los tres paises, lo que
implica la necesidad de un cambio en los criterios
para abordar la problematica del ambiente y los
recursos naturales. La tecnificacién y el procesa-
miento de productos primarios, generan un eje
de cooperacion bilateral entre Argentina y
Uruguay y las problemadticas relativas a nuevas
pautas de gerenciamiento empresarial y a un
aumento de la escala productiva, abren otro eje
de cooperacion bilateral entre Brasil y Uruguay.
La diversificacion productiva parece ser un
atributo que pesa mas en Uruguay que en los
otros dos paises. Sin embargo, como se aprecia
en el Figura 12, y pese a que la produccién de
carne bovina y trigo son las actividades que
predominan en toda la eco-region, la mayor
diversificacion productiva se aprecia sobre el eje
argentino-uruguayo, con muchos productos cuya
problematica se comparte, a saber, leche, carne
ovina, lana, aves, frutas y produccién de cebada.
La soja y el arroz, en cambio, son dos productos
que Brasil comparte con Argentina y Uruguay
respectivamente.
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Resulta impactante la transformacion experimentada
por la pradera pampeana argentina luego de un
siglo de sustitucion de tierras de pastoreo por tierras de
cultivo. En tiempos ecoldgicos, ésta ha sido una
conversion exttemadamente rdpida (Figura 4) cuyas
consecuencias ambientales son muy considerables.
Un trabajo reciente (Viglizzo et al., 1999) demuestra
que esa transformacion de tierras ha: 1) elevado los
flujos zonales de energia, 2) acelerado los procesos de
extraccién de nutiientes del suelo, 3) modificado el
patrén hidrolégico vy 4) alterado las relaciones entre
productividad, establlidad y sustentabilidad
productiva en toda la regién. Los ecosistemas zonales
se tornaron mas ablertos y expuestos a la pérdida de
minerales y de estabilidad estructural en los suelos.

Como es de esperar, las agroindustrias de la
carne y la curtiembre de cueros predominan en
los tres paises (Figura 13). Se generan cadenas
de procesamiento que acarrean problemas de
contaminacién nada despreciables, los cuales
deberian ser abordados mediante cooperacion
multilateral. Los problemas de las agroindustrias
harinera, lactea y maltera podrian ser abordados
bilateralmente entre Argentina y Uruguay.
Asimismo, se detectan otros problemas que
parecen ser bastante especificos de cada pais.

¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 14)

Dos problemas ambientales que preocupan en
toda la eco-regién son la pérdida de suelos y a
consecuencia de ello, la sedimentacion de co-
rrientes de agua y vias navegables. Otros dos
problemas de importancia creciente, pero que no
han adquirido todavia un nivel de preocupacién
seria, son la contaminacién de aguas y suelos
por residuos de agroquimicos en la produccion
primaria y por desechos de la agroindustria. Esta
preocupacion parece tener un nivel equivalente
en Argentina y Uruguay, levantando un eje
potencial de cooperacion bilateral para los
proximos anos. La pérdida de biodiversidad
(especialmente, fauna silvestre) preocupa tanto
en Argentina como en Brasil, abriendo otro eje
potencial de cooperacién bilateral. Brasil declara
la desertizacién como un problema que preocupa
dentro de su territorio.



13

Vieuzzo, E.F.

eunuebse eueadwed eiepeid B Us SeLBl) 8p UQIORULIOJSUERS) 8p Souk usl) ‘b Binbjl4

%09 ep sew

S.0861

(6661) Ie 10 0zZ|BIA :eueny

% 09 - O 3jud

% 0¥ - 0Z 3nud

S.0v61

%02-0) @3u3

% 01 8p sousw oAQIND uIS

[ —

{B10} | 81GOS SajenueR SOARIND 3p %

S.0881




La fragmentacién del hdbitat natural es uno de los
factores principales que afectan la biodiversidad de
una zona o regién, ya que altera los patrones de
desplazamiento y el ciclo de vida de las especies
sitvestres, particularmente, de la fauna. El aislamiento
que provoca la desestructuracion del habitat puede
conducir a la virtual extincién de una especie silvestre.
En un siglo de agriculturq, la pradera pampeana
argentina ha sufrido una fragmentacion muy
considerable de sus hdbitat, tanto espacial como
temporal (Viglizzo et al., 1999). La sustitucion de
pastizales perennes por cultivos de ciclo semestral,
implica una interrupcién severa en el ciclo de vida del
ecosisterna afectado, ya que las comunidades
vegetales que servian de refugio a las especies de la
fauna, han desaparecido y quebrado la continuidad
de los procesos bioldgicos que alii tenian lugar. En la
Figura 5 se aprecia una profunda fragmentacion del
hdbitat, especiaimente en ios sisternas que sufrieron la
mayor conversién relativa de tierras de pastizales
naturales en tierras cultivadas (Pampa ondulada,

Pampa central y Pampa del sur).

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figuras 15 y 16)

La genética vegetal y el manejo de suelos pare-
cen ser las dos tecnologias que tuvieron mayor
expansion en toda la region durante la década
de 1990 (Figura 15). Un conjunto de tecnologias
ganaderas de procesos (genética animal y
manejo de ganado, de pasturas y pastizales y
de alimentacion animal) parecen haber tenido un
predominio en Brasil y Uruguay, mientras que otro
conjunto de tecnologias de insumos (maquinaria,
fertilizantes, herbicidas) han sido comunes para
Argentina y Uruguay. Argentina parece liderar la
incorporacién de tecnologias de insumos, o sea,
aquellas que entran, principalmente, a través del
sector comercial y que ubican a éste en una
posicién gravitante como agente de innovacion.
Esta diferenciacidn bilateral de las problematicas,
obliga a abordar sus secuelas ambientales
separadamente, ya que las tecnologias de
insumos plantean problemas de mas dificil
solucion que las tecnologias de procesos.

14 | TENDENCIAS Y DEMANDAS DE TECNOLOGIA AMBIENTAL EN ECO-REGIONES PREDOMINANTES DEL Cono SuR

Varias tecnologias de perfil conservacionista se
difundieron en la regién durante la década de
los 90 (Figura 16). La siembra directa y las
labranzas reducidas se expandieron en toda la
region, al igual que los plaguicidas de toxicidad
atenuada, siguiendo una tendencia mundial en
estos rubros. El control integrado de plagas
parece recibir especial atencién en el eje
brasilefio-uruguayo, mientras que la rehabilita-
cion de areas degradadas preocupa, tanto del
lado argentino como del brasilefio. Varias lineas
de tecnologia conservacionista parecen desarro-
llarse independientemente dentro de cada pais,
probablemente en respuesta a condiciones
internas del ambiente productivo que predomi-
nan en los mismos. Solamente Uruguay parece
priorizar una problematica de importancia cre-
ciente en la region: el tratamiento de desechos
agroindustriales.

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 17 y Cuadro 7)

En la Figura 17 se puede apreciar que los infor-
mantes encuestados de todos los paises tienen
en comun considerar a los INIAs y a las Univer-
sidades como principales oferentes de tecnolo-
gia en la regién. En el caso de Argentina, se
visualiza también una oferta motorizada desde
el sector privado (organizaciones de productores,
y sector comercial). En este caso, es entendible
que asi sea, dado que gran parte de las tecno-
logias de procesos que se han difundido en la
década de los 90 en este pais, han ingresado
del lado del sector comercial con una agresiva
politica de ventas.

En el Cuadro 7 se da cuenta de un conjunto de
tecnologias conservacionistas que operan a
distinta escala, cuya adopcion es importante para
garantizar sustentabilidad ecoldgica en los
ambientes productivos. En los tres paises se
aprecia una oferta que privilegia las tecnologias
de escala menor, o sea, aquellas que se aplican
a escalas de potrero y de predio. Solamente
Uruguay, con estrategias tecnoldgicas dirigidas
a abordar problemas de mayor alcance geogra-
fico (como el desarrollo de sistemas de drenaje
en tierras regadas y el tratamiento de desechos
agroindustriales), muestra una tendencia a enfo-
car problemas ambientales de escala mas alta.
En la matriz de oferta-demanda se observa un
amplio espectro de tecnologias que no son ofre-
cidas por el sistema de innovacion y que son,
precisamente, aquellas destinadas a controlar,
prevenir o enmendar problemas a escala crecien-
te (zona, ecosistema, eco-regién o cuenca).
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Figura 5. Fragmentacion de los habitat en cinco ecosistemas de la pradera pampeana
argentina entre 1880 y 1990



2. Chaco

a. Caracterizacion socio-econdmica
(Figura 18 y Cuadro 8)

Como caracteristica comtin a los tres paises (Ar-
gentina, Bolivia y Paraguay) que comparten la
eco-regién del Chaco, hay que destacar la predo-
minancia de unidades de subsistencia y
pequenas empresas rurales. La mediana empre-
sa rural se da también en el eje argentino-
paraguayo, mientras que las grandes empresas
rurales parecen concentrarse en Paraguay.

Con excepcion de Bolivia, que no aporta datos,
la calidad de vida del pequeiio y mediano
productor parece haber declinado durante la
década de los 90 (Cuadro 8). Esto coincide con
un endeudamiento generalizado del sector rural
en toda la eco-regién y una emigracién rural
también generalizada. La emigracién rural
argentina ocurre hacia las ciudades y pueblos,
mientras que en Bolivia y Paraguay se extiende
a otras regiones y otros paises. En general, las
oportunidades de empleo rural han declinado
para trabajadores no calificados, en tanto ha-
brian aumentado para trabajadores calificados
solo en el Chaco argentino.

Las inversiones de capital en el sector rural no
muestran una tendencia homogénea. Mientras
Bolivia y Argentina consignan algun aumento de
las mismas, en Paraguay éstas no aumentaron y
mas bien acusan una tendencia declinante. Las
exportaciones tampoco han tenido un comporta-
miento uniforme, aunque en este caso al menos,
parecen no haber declinado en ninguno de los
paises.

b. Caracterizacion productiva
(Figuras 19,20 y 21)

Tecnificacion, escala y diversificacion parecen ser
tres atributos que se repiten en toda la eco-
regién (Figura 19). Intensificacion y procesa-
miento son atributos que, ademas, comparten
Bolivia y Paraguay, mientras que un progreso en
las practicas de gerenciamiento parece darse en
el Chaco paraguayo.

Carne bovina, algodon y soja son productos que
se dan en los tres paises, mientras que girasol,
mafz, sorgo y hortalizas son productos que
comparten, respectivamente, Argentina y Bolivia
y Argentina y Paraguay. Citricos y madera son
dos productos que se comparten en el eje Bolivia-
Paraguay. Otros productos son bastante especi-
ficos de cada pais (Figura 20).
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El Chaco no es una eco-region rica en agroin-
dustrias, o al menos no se aprecia una diversifica-
cion agroindustrial importante (Figura 21). Como
derivaciéon de la distribucion de productos, las
agroindustrias carnica, de curtiembre y aceitera
predominan en los tres paises, creando un foco
potencial de cooperacion multilateral. Los
aserraderos son compartidos por Bolivia y Para-
guay, mientras que el lavadero de hortalizas y la
queseria por un lado y la industria azucarera por
el otro, son particularidades que presentan
Argentina y Bolivia respectivamente.

¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 22)

Hay una notable comunidad en la naturaleza de
los problemas ambientales de la eco-regién, lo
cual favorece el desarrollo de proyectos de
cooperaciéon multi- y bilaterales. Cuatro
problemas estrechamente asociados entre si
parecen afectar a los tres paises: deforestacion,
pérdida de suelos, desertizacion y pérdida de
biodiversidad por destruccién de los habitat
naturales. Otro problema asociado, la sedimenta-
cion de cursos de agua, solo es declarado por
Bolivia y Paraguay, al igual que otros problemas
ligados a la contaminacién por agroquimicos y
por desechos agroindustriales. Se consignan,
ademas, problemas de salinidad en el Chaco
paraguayo.

d. Caracterizacion tecnolégica
(Figuras 23 y 24)

Las denominadas tecnologias de insumos (ma-
quinaria, equipos de riego, fertilizantes, herbici-
das, insecticidas y variedades mejoradas)
parecen haber penetrado por igual en toda la
eco-region (Figura 23). No obstante, también se
percibe una oferta muy significativa de tecnolo-
gias de procesos, tales como practicas de manejo
de ganado, de cultivos, de plagas y malezas, del
agua de riego, etc. en Argentina y Paraguay y
manejo de pastizales y bosques en Bolivia y
Paraguay.

En términos de tecnologia conservacionista, la
oferta se concentra en practicas de control inte-
grado de plagas y malezas (Figura 24). No
obstante, la siembra directa y las labranzas redu-
cidas tienen un buen desarrollo en Argentina y
Paraguay y la reforestacion y el uso de plaguici-
das de toxicidad atenuada, son practicas compar-
tidas por Bolivia y Paraguay. Paraguay parece
también preocupado por algunas tecnologias de
mayor escala geografica, como son la rehabilita-



cién de areas degradadas, los sistemas de
drenaje y la fijacion de cadenas medanosas.

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 25 y Cuadro 9)

Una gran diversidad de instituciones oferentes
de tecnologia se observa en la eco-region cha-
quena, lo cual acarrea la necesidad de armoni-
zar estrategias de transferencia. Gran parte de
la tecnologia ofrecida parece estar monopolizada
por organismos publicos nacionales (INIAs,
ministerios, institutos de investigacién) y organiza-
ciones no gubernamentales (ONGs). No obstan-
te, también muestran tener importancia los
organismos internacionales y las organizaciones
de productores en Paraguay y el sector comercial
en Argentina (Figura 25).

La matriz de oferta y demanda (Cuadro 9) nos
muestra una importante oferta de tecnologia
conservacionista en Paraguay, menor proporcion
en Bolivia y ain menos en Argentina. El gran
deterioro sufrido por el Chaco paraguayo quizas
ayude a explicar esa interesante reaccion de la
oferta tecnolégica. La baja oferta de este tipo de
tecnologia en el Chaco argentino podria ser
explicada por la alta gravitacion que ha tenido el
sector comercial como vector de tecnologias de
insumo, gran parte de las cuales no son, precisa-
mente, conservacionistas.

3. Planaito

Debido a la diversidad ambiental de esta eco-
regiéon compartida por tres paises (Argentina,
Brasil y Paraguay), los informantes argentinos
decidieron dividir la fracciéon correspondiente a
este pais en dos zonas: una que coincide con la
provincia de Misiones (al norte) y otra, ubicada
mas al sur, con las provincias de Corrientes y
mitad norte de Entre Rios.

a. Caracterizacion socio-econdmica
(Figura 26 y Cuadro 10)

La mediana empresa rural parece predominar en
toda la region, mientras que la empresa rural de
gran escala solo parece encontrarse en las
provincias argentinas de Corrientes y Entre Rios
y en el Brasil. En la regién también existen
pequeiias empresas y unidades de subsistencia
rural (Figura 26).

En todas las regiones se reporta una tendencia
a la pérdida de calidad de vida del productor
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rural, con algunas situaciones neutras en Argenti-
nay Brasil. Salvo en el caso de Corrientes y Entre
Rios que no aportan datos, en las restantes situa-
ciones geograficas se percibe una clara tenden-
cia al endeudamiento financiero del sector (Cua-
dro 10). También predominan las situaciones de
pérdida de oportunidades laborales, tanto en
trabajadores calificados como no calificados. Una
consecuencia inevitable de esto es la migracién
generalizada de poblacién rural hacia ciudades
y pueblos y en menor proporcién, hacia otras
regiones y paises. Las inversiones de capitales
nacionales en esta eco-regién, no queda defini-
da, aunque parece haber ocurrido alguna entra-
da de capitales extranjeros, sobre todo, en Argen-
tina. Pese a ello, la eco-regién manifiesta una
interesante dinamica comercial tanto dentro del
MERCOSUR, como fuera del bloque comercial.

b. Caracterizacion productiva
(Figuras 27,28 y 29)

Durante la década de los 90, toda la regiéon ha
estado caracterizada por un perfil bastante homo-
géneo en los aspectos productivos. Tecnificacién,
intensificacion, diversificacion de rubros y proce-
samiento agroindustrial han sido atributos bas-
tante comunes en toda la eco-regién (Figura 27).

Es una eco-regiéon bastante diversificada en
distinto tipo de rubros productivos (Figura 28).
Los productos forestales parecen ser un atributo
comun a buena parte de la regién. Con excepcién
de la ganaderia de carne y la produccién de
citricos que comparten todas las areas geografi-
cas menos Misiones, los restantes rubros tienen
un perfil nacional o binacional. Por ejemplo, las
provincias argentinas que integran esta eco-
regiéon se han especializado en tabaco, yerba
mate, arroz, forestales, mandioca y té. Brasil y
Paraguay son fuertes productores de soja y
también hay produccién horticola en Paraguay,
Corrientes y Entre Rios. Paraguay se ha especia-
lizado en algodén, trigo, maiz y porotos.

Las agroindustrias (Figura 29) aparecen también
bastante especializadas por area geografica. Los
aserraderos predominan del lado argentino y
paraguayo, mientras que la industria aceitera
derivada de la soja, los frigorificos y las curtiem-
bres, se dan principalmente en el eje brasilefio-
paraguayo. Las agroindustrias citricola, horticola,
arrocera, yerbera, almidonera (almidén de yuca),
del té y tabacalera, se recuestan sobre el lado
argentino. Las industrias azucarera (para fabrica-
cion de alcohol) y de jugos, se localizan en el
sector brasilefio.



¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 30)

-

Los problemas ambientales de esta eco-region
parecen ser compartidos por los tres paises.
Aunque hay algunas diferencias de localizacién
geografica, los procesos encadenados de
deforestacién, pérdida de suelos y sedimenta-
cién, son dominantes. Estos factores, mas la
contaminacién agroquimica y agroindustrial que
también predominan, explican la pérdida de
biodiversidad.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figuras 31 y 32)

La oferta de tecnologia de procesos parece
haber predominado en la década de los 90.
Muchas formas de manejo asociadas a la ganade-
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Blanco Jorge; Garcia (1997), de la Universidad
Estatal de Sao Paulo, realizaron un interesante
estudio sobre la fragmentacién de formaciones
boscosas (bosque mesofitico, arbustales y sabanas
(cerrado)) en el Distrito Municipal de Botucatu, al
sudeste de Braslil, en el Estado de SGo Paulo. El
objetivo fue evaluar la fragmentacién de los hdbitat
por su impacto sobre la pérdida de biodiversidad.
Encontraron una alta frecuencia de
microfragmentaciones boscosas (pequenos
parches sin vegetacion) que, en ia practica,
tendrian un impacto negativo menor sobre la
diversidad bioldgica, que las

macrofragmentaciones.

Un ejemplo impactante de fragmentacién de los .
habitat en ei sector oriental del Paraguay, con enorme
impacto sobre ia biodiversidad, lo ofrece un estudio
realizado en cooperacion por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de ese pais y la organizacion
alemana GTZ (Bozzano; Welk, 1994). En el mismo se
puede apreciar el acelerado proceso de
deforestacién ocumnido en ese pais entre los aros
1945 y 1991, transformando tierras de bosque natural
en tierras de pastoreo y cultivo (Figura 6). Un
porcentaje importante de esas tierras estan fuera de
la produccién, debido a una intenstiva pérdida de
suelos y desertizacion del ecosistema.

Un proceso de degradacién del ambiente no
declarado en las encuestas pero que tiene
importancia ecoregional, es la conversién de tierras de
bosque, de pastos y de cultivos en tierras urbanas
debido al crecimiento poblacional que ocumre en
muchos centros urbanos de la regiéon. Un ejemplo
paradigmdatico es la conversidn de tieras boscosas y
agricolas en tieras urbanas debido a la gran
expansion geogrdfica que ha experimentado la
ciudad de Sao Paulo (Figura 7) en las Ultimas
décadas (WRI, 1996). Esta transformaciéon cambla
drésticamente el perfil de la degradacién ambiental,
sobre todo porque la contaminacion de cursos de
agua por sedimentacién y acumulacién de nitratos y
fosforo, comienza a ser reemplazada por una
contaminacién rica en metales pesados y en residuos
organicos, con serio riesgo para la salud humana y
animal (Marsh; Grossa Jr., 1996). Estos cambios en el
uso de la tierra y su impacto ecolégico, como el
planteo de politicas de ordenamiento teritorial es
respuesta a ellos, han recibido escasa atencién en los
paises del Cono Sur.

ria, las pasturas y pastizales, los cultivos, el agua
de riego, las plagas y malezas, los bosques y los
sistemas agroforestales, definen un perfil tecno-
légico caracteristico que diferencia a esta eco-
region de las restantes. La oferta de tecnologia
de insumos parece acotarse a maquinaria,
equipos de riego y nuevos cultivares (Figura 31).

Tecnologias de insumos (plaguicidas de toxicidad
reducida, maquinaria para siembra directa y
labranza reducida) y procesos (control integrado
de plagas, reforestacién, cultivos en franja) ali-
mentan la oferta de tecnologia conservacionista
en la eco-region (Figura 32). La oferta de imple-
mentos de labranza conservacionista tiene un
claro predominio en Brasil.

e. Relacion oferta-demanda de
tecnologia conservacionista (Figura 33 y
Cuadro 11)

Dadas las caracteristicas de la oferta tecnoldgica
presentada en el punto anterior, no debe
sorprender que los principales vehiculos de gene-
racién y transferencia hayan sido las universi-
dades, los INIAs (y Ministerio en el caso de
Paraguay) y los institutos de investigacion (Figu-
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Fuente: Adaptado de Bozzano; Weik (1994).
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de Sdo Paulo, Brasil, entre 1930 y 1990




ra 33). Estos, generalmente concentran sus
esfuerzos en las tecnologias de procesos. Las
organizaciones de productores en Argentina y
algunos organismos internacionales en
Argentina y Paraguay, han sido vehiculos de
innovacion tecnolégica. La escasa importancia
que los informantes han asignado al sector
comercial como agente de difusion tecnolégica
podria, quizas, explicar la menor gravitacion que
parecen tener las tecnologias de insumos.

En el Cuadro 11 se puede apreciar la gran
homogeneidad de oferta tecnoldgica en toda la
eco-region, que se concentra, principaimente, en
tecnologias de potrero y de predio (mitad
- superior de la matriz). No existe, en cambio, oferta
de tecnologias conservacionistas que aborden
problematicas localizadas a una escala geo-
grafica mayor.

4. Banados (Pantanal)

a. Caracterizacion socio-econdomica
(Figura 34 y Cuadro 12)

La pequena empresa rural predomina sobre las
restantes en toda la eco-regién, con fuerte
presencia de unidades de subsistencia en
Bolivia, medianas empresas rurales en Paraguay
y Brasil y empresas rurales grandes del lado
brasilefio (Figura 34).

En cuanto a los indicadores de tendencia
(Cuadro 12), la informacion recibida ha sido
fragmentada e incompleta. Resulta dificil identifi-
car tendencias comunes en todo ese gran
humedal. Los datos existentes no indican
cambios significativos en la condicion social,
econdémica y financiera de la eco-region. Quizas
lo mas destacable sea la tendencia migratoria
de pobladores rurales a ciudades y pueblos, que
se habria registrado durante la década del 90
en Bolivia y Brasil.

b. Caracterizacion productiva
(Figuras 35, 36 y 37)

Las encuestas indican una mayor diversificacion
de rubros productivos en toda la eco-region
(Figura 35), pero no guarda mucha relacién con
los escasos rubros productivos que se despliegan
en la Figura 36. La ganaderia de carne es una
actividad predominante en toda la eco-region,
con cultivos de trigo (en Bolivia y Brasil), maiz
(en Bolivia), mijo y caina de azucar (en Brasil).
Habria en la regién una marcada pobreza de
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agroindustrias, ya que solamente Bolivia hace
referencia a la industrializacién de leche (Figu-
ra 37).

¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 38)

Con excepcion de un proceso de desertizacién
que declara Bolivia, el resto de los problemas

- ambientales parecen ser comunes a toda la

region y representan el cldsico encadenamiento
de problemas que han aparecido en otras eco-
regiones: deforestacion, pérdida de suelos,
sedimentacién, pérdida de biodiversidad. A ello

. se agregaria la contaminacién de aguas con

agroquimicos.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figuras 39 y 40)

En general, la oferta de tecnologia que se pre-
senta en la Figura 39 parece no guardar relacién
con la diversidad de productos que aparecen en
el Figura 36. No obstante, como atributo comun
de los tres paises, habria ocurrido durante los
90 una interesante expansion de las tecnologias
de procesos (manejo del ganado, de suelos, de
cultivos y de plagas). El manejo de bosques,
sistemas agroforestales y pastizales naturales,
se habria intensificado en Brasil y Paraguay. Es
algo sorprendente la expansion de tecnologias
de insumos (maquinaria, equipos de riego,
fertilizantes y pesticidas) que aparece en Bolivia,
cuando solo se ha reportado el cultivo de maiz y
trigo.

Parece haber un aporte muy importante de tec-
nologias conservacionistas por parte del Brasil
(siembra directa, labranza reducida, control biol6-
gico de plagas, reforestacion, cultivo en curvas
de nivel, rehabilitacion de tierras y uso de plagui-
cidas de toxicidad atenuada). Hay que destacar
que la siembra directa y el control biolégico de
plagas son dos practicas conservacionistas que
se habrian expandido en toda la eco-regién.
Bolivia ha desarrollado sistemas de drenaje para
sus planteos productivos bajo riego (Figura 40).

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 41 y Cuadro 13)

La oferta de tecnologia no parece estar monopoli-
zada por instituciones equivalentes en los tres
paises. EMBRAPA, las universidades y los institu-
tos de investigacion parecen concentrar la oferta
desde el lado brasilefo. El Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia y organismos internacionales en



el caso de Paraguay, organismos internacionales
y organizaciones de productores en Bolivia
(Figura 41).

En el Cuadro 13 se aprecia la cobertura desigual
de la demanda tecnoldgica en los tres paises.
En general, las tecnologias cuya oferta predomi-
na son aquellas asociadas a practicas agronémi-
cas de potrero y predio, con excepcién del desa-
rrollo de sistemas de drenaje en Bolivia, que
puede proyectarse tanto sobre escalas peque-
flas como intermedias. No hay oferta de tecnolo-
gia que aborde problemas ambientales a escalas
geograficas mayores.

B. Patagonia

Fuera de la Cuenca del Plata, es la unica eco-
region transfronteriza que comparten dos paises,
Argentina y Chile.

Debido a la enorme extensién geografica de esta
eco-region en territorio argentino y a su diversi-
dad ambiental, los informantes de Argentina
decidieron dividirla en tres grandes areas: Valles
Regados, Patagonia Norte, y Patagonia Sur. En
cambio, esta eco-regiéon ocupa una superficie
relativamente pequeiia del territorio chileno. De
esta manera, se conforman cuatro sub-eco-re-
giones que seran analizadas en forma com-
parada.

1. Caracterizacion socio-econdmica
(Figura 42 y Cuadro 14)

Aligual que en la eco-region Pampas, en Patago-
nia predominan también empresas rurales
pequeiias y medianas. Existen también unidades
de subsistencia en Patagonia Sur y Patagonia
chilena y grandes empresas rurales en Valles
Regados y Patagonia Norte.

En toda la regién estaria desmejorando la calidad
de vida del pequeno y mediano productor rural,
con un endeudamiento creciente del sector rural.
Aunque las oportunidades de empleo rural para
trabajadores rurales calificados experimentan
alguna mejora en Valles Regados y en Patagonia
chilena, esas oportunidades declinan, en toda
la eco-regién, para los trabajadores de menor
calificacion. Esta situacion se refleja en una
migracién rural creciente hacia ciudades, pueblos
y otras regiones. Hay una tendencia inversora
no homogénea pero creciente, que se manifiesta
en Valles y Patagonia chilena. Esta eco-region
no manifiesta un perfil agroexportador definido
durante la década de los 90.
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2. Caracterizacién productiva
(Figuras 43, 44 y 45)

Escala y tecnificacion parecen ser dos atributos
productivos que resaltan en las cuatro sub-eco-
regiones durante la década del 90. Diversifica-
cion, intensificaciéon y procesamiento agroindus-
trial son atributos que se privilegian en el eje
Valles Regados — Patagonia chilena. Un progre-
so en el gerenciamiento de las empresas se
observa en el eje Patagonia Sur — Patagonia
chilena.

Con excepcion de los Valles Regados, la ganade-
ria (bovina de carne, de leche, ovina y caprina)
es la actividad que predomina en el resto de
Patagonia. Aunque existen algunos nucleos
horticolas y fruticolas pequefos en estas sub-
eco-regiones, son los Valles Regados los que
tienen una produccién de frutas y hortalizas
econdémicamente significativa.

Las agroindustrias mas destacables en la década
de los 90 han estado asociadas geograficamente
a la produccion primaria: industrias fruticola y
vitivinicola en Valles, e industrias asociadas a la
lana, las carnes ovina y vacuna y la leche en las
tres restantes sub-eco-regiones.

3. Caracterizacion del problema
ambiental (Figura 46)

El factor comun de degradacién que aparece en
toda la eco-regién es la pérdida de suelos, con
una secuela de enorme magnitud, la desertiza-
cion, que se generaliza, en términos geograficos,
con la sola excepcién de los Valles. En éstos, se
observan problemas propios de una agricultura
intensiva bajo riego, a saber, salinidad, contami-
nacion agroquimica y agroindustrial y pérdida de
biodiversidad. La deforestacién es una caracte-
ristica que preocupa en areas precordilleranas
de Patagonia Norte y chilena.

Una idea clara de la magnitud de la desertizacion en
la meseta patagbnica argentina se puede apreciar
en un trabajo reciente de Del Valle et al. (1998), que

valoraron ese efecto a través de imdagenes satelitales

(Figura 8). Mds del 50 % del teritorio argentino de
Patagonia aparece expuesto a condiciones de
erosion severa a muy grave, lo cual revela un proceso
acumulativo de degradacién ecoldgica de origen
antrépico, que se inicid hacia varias décadas y se

acentua en la actuadlidad.
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Figura 8. Estado actual del proceso de desertizacion en la meseta patagonica argentina




4. Caracterizacion tecnolégica
(Figuras 47 y 48)

La tecnologia que se ha expandido en la eco-
region durante la década de los 90, tiene carac-
teristicas muy definidas. Con excepcién de los
Valles Regados, en los cuales predominan las
tecnologias de insumos (maquinaria, fertilizan-
tes, agroquimicos, equipos de riego) propias de
sistemas mads intensivos de agricultura, en el
resto de la regién predominan las tecnologias
de procesos. Estas estan caracterizadas por
patrones de manejo (de hacienda, de pastizales,
de suelos, de bosques, etc.) que exigen mayor
trabajo intelectual, pericia y dedicacion personal,
que recursos econémicos (Figura 47). Estos
contrastes tecnolégicos tienen una gran relevan-
cia para el proceso de innovacion: mientras las
tecnologias de insumos entran, principalmente,
de la mano del sector comercial, las tecnologias
de procesos ofrecen un nicho de mucha impor-
tancia para los organismos publicos de genera-
cién y transferencia tecnolégica.

Las tecnologias conservacionistas que predomi-
nan en la regién responden a los problemas o
preocupaciones ambientales del sector. Mientras
la rehabilitacion de areas degradadas es una
practica que se generaliza en las zonas desertiza-
das o en fase de desenrtizacion de Patagonia
Norte, Sur y Chilena, las labranzas reducidas,
los sistemas de drenaje, el control integrado de
plagas y el tratamiento de desechos agroindus-
triales tiende a predominar en los sectores de
Valles Regados (Figura 48).

5. Relacién oferta-demanda de
tecnologia conservacionista
(Figura 49 y Cuadro 15)

Como se adelantara mas arriba, las encuestas
revelan que los INIAs, las universidades y los
institutos de investigacion parecen jugar un papel
clave en el proceso de innovacion en tecnologias
de procesos, mientras que el sector comercial
parece ser el principal vector para la difusién de
tecnologias de insumos (Figura 49). Por tanto,
el sector comercial surge como principal oferente
de innovaciones en el sector de Valles Regados
y los organismos publicos de investigacion y
tecnologia, en el resto de la Patagonia.

Como lo muestra el Cuadro 15, la oferta de tecno-
logia es mayor en Valles, lo cual es consistente
con una mayor intensificacion y diversificacion
de la produccién en un area de riego. Hay aqui
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fuerte presencia de tecnologias de potrero y de
tipo predial. En el resto de Patagonia, en cambio,
la oferta tecnolégica es menor y se aborda a
escalas mayores, en respuesta a problemas
generalizados de desertizacién, que superan con
creces el ambito predial. La rehabilitacion de
areas degradadas, en general extensas, apare-
cen como una constante en toda la eco-region.
Asimismo, las tecnologias de monitoreo agroam-
biental —-no comunes en otras eco-regiones-
tienen un desarrollo importante en Patagonia
Norte y Sur, generando una interesante experien-
cia que puede ser aprovechada en otras eco-
regiones del Cono Sur.

C. Eco-regiones de Bolivia

Las eco-regiones que se consideran en este
caso son individuales, es decir, no son comparti-
das por dos o mas paises. Por tanto, la forma de
presentacion de los datos es diferente, ya que
no hay razén para realizar un analisis comparado
entre paises.

1. Valles

a. Caracterizacion socio-econémica
(Figura 50 y Cuadro 16)

Las unidades de subsistencia y la pequeiia
empresa rural predominan en esta eco-region.
Contrariamente a lo reportado en otras eco-
regiones del Cono Sur, se ha informado aqui un
mejoramiento en las condiciones de vida del
pequefio productor y una estabilidad en el media-
no y también una mejora de las oportunidades
laborales para trabajadores calificados. A pesar
de ello, el endeudamiento del sector ha aumen-
tado, al igual que la migracion rural hacia ciuda-
des y pueblos, otras regiones y otros paises. Se
informa también de un aumento de inversiones
en la eco-regién con capitales nacionales y ex-
tranjeros y un aumento de las exportaciones
hacia paises del MERCOSUR. Habrian decaido,
en cambio, las exportaciones extra MERCOSUR.

b. Caracterizacion productiva (Figura 50)

Tecnificacion, diversificacion de rubros, escala
productiva y procesamiento, fueron atributos que
caracterizaron la produccién durante los afios 90.
Maiz, papa, cebada, frutas, hortalizas y avicultura
son los rubros predominantes y, en consonancia,
se han desarrollado las industrias fruti-horticola,
harinera y aviar.



¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 51)

Los cuatro tipicos problemas encadenados,
caracterizan la situacién ambiental en la eco-
region: deforestacion, pérdida de suelo,
desertizacion y pérdida de biodiversidad.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figura 51)

Riego y fertilizaciéon como tecnologias de insumos
y varias practicas de manejo (de suelos, cultivos
y control de plagas y malezas) como tecnologias
de procesos, caracterizan la tecnologia
predominante ofrecida durante la década de los
90. Labranzas reducidas, control biolégico de
plagas, plaguicidas de toxicidad atenuada,
forestacion y reforestacion, cultivos en curvas de
nivel y rehabilitacién de areas degradadas, son
las tecnologias conservacionistas mas difundidas
en ese perfodo.

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 51 y Cuadro 17)

El sector publico, a través del INIA boliviano, las
universidades e institutos de investigacion, han
sido los principales vectores de tecnologia. La
matriz de oferta y demanda se muestra en el
Cuadro 17.

2. Yungas

a. Estructura rural predominante
(Figura 52 y Cuadro 16)

Al igual que en Valles, también aqui predominan
las unidades subsistencia y pequeifa empresa
rural, aunque se seiala ademas la existencia_de
medianas empresas. También se ha informado
aqui un mejoramiento en las condiciones de vida
del pequeiio y mediano productor rural y una
mejora de las oportunidades laborales para
trabajadores calificados. El endeudamiento del
sector ha aumentado, al igual que la migracién
rural hacia ciudades y pueblos. Habria ocurrido
un aumento de inversiones en la eco-region, con
capitales extranjeros y un aumento de las
exportaciones hacia paises del MERCOSUR y
extra MERCOSUR.

b. Caracterizacion productiva
(Figura 52)

Los factores que explican el cambio productivo,
los rubros, y las agroindustrias predominantes
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durante la década de los 90, son las que se pre-
sentan en los diagramas mencionados. Las
agroindustrias de café y de dulces son las que
predominan. "

c. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 53)

La problematica ambiental declarada parece ser
bastante complicada en esta eco-region, ya que
aparecen los clasicos problemas de deforesta-
cién, erosién, sedimentacién y pérdida de bio-
diversidad y problemas propios de la agricultura
intensiva, como contaminacién de rios por
agroquimicos y efluentes agroindustriales.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figura 53)

6. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 53 y Cuadro 18)

También aqui, el sector publico, a través del INIA
boliviano, las universidades e institutos de
investigacion, han sido los principales difusores
de tecnologia. La oferta tecnolégica muestra el
mismo patrén generalizado en otras eco-
regiones, orientada hacia la correccién de proble-
mas ambientales a escalas de potrero y predio.

3. Altiplano

a. Estructura rural predominante
(Figura 54 y Cuadro 16)

Al igual que en Valles, también aqui predominan
las unidades subsistencia y pequeiia empresa
rural. Las condiciones de vida del pequefio y
mediano productor rural se mantuvieron estables,
pero se informa de una caida en oportunidades
laborales para el trabajador rural no calificado.
El endeudamiento del sector ha aumentado, al
igual que la migracién rural hacia ciudades y
pueblos, otras regiones y otros paises. Las
inversiones en la eco-regién se han mantenido
sin cambios y se habria registrado un aumento
de las exportaciones hacia paises del
MERCOSUR y extra MERCOSUR.

b. Caracterizacién productiva
(ver Figura 54).

c. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 55)

Los cuatro tipicos problemas encadenados carac-
terizan la situacion ambiental en la eco-region:
deforestacion, pérdida de suelo, desertizacién y



pérdida de biodiversidad. Se agregan problemas
de salinidad tipicos en una agricultura bajo riego.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figura 55)

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 55 y Cuadro 19)

El INIA de Bolivia, institutos de investigacion,
Ministerio de Agricultura, organismos internacio-
nales, las ONGs y organizaciones de productores
parecen dividirse la oferta tecnoldgica en la eco-
regiéon. Los principales campos de cobertura
tecnoldgica son las labranzas conservacionistas,
sistemas de cultivo conservacionista, la
rehabilitaciéon de areas cultivadas y el desarrollo
de sistemas de drenaje en zonas de regadio.

D. Eco-regiones de Chile
1. Mediterraneo semiarido

a. Estructura rural predominante
(Figura 56 y Cuadro 20)

Aqui predominan la pequeia y mediana empresa
rural. También se ha informado una caida en las
condiciones de vida del pequeno y una mejora
en las del mediano productor rural. Hay una
mejora de las oportunidades laborales para
trabajadores calificados, pero una pérdida de
posiciones para los no calificados. El endeuda-
miento del sector no ha sido informado.. Crecié
la migracién rural hacia ciudades y pueblos.
Habria ocurrido un aumento de inversiones en
la eco-regién con capitales nacionales, y un
aumento de las exportaciones hacia paises del
MERCOSUR, con una declinacién hacia paises
extra MERCOSUR.

b. Caractenzacion productiva
(Figura 56)

Al igual que en muchas otras eco-regiones, la
diversificacion, la tecnificacion, la intensificacion
productiva y un mayor procesamiento agroindus-
trial, son los factores que explican el cambio
productivo. Si bien la ganaderia es un rubro
dominante, existen otras actividades productivas
que no son comunes en las restantes eco-
regiones. Las agroindustrias predominantes
durante la década de los 90, son las que se
presentan en la Figura correspondiente, predo-
minando las asociadas a las conservas, dulces
y bebidas alcohdlicas (pisco).
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c. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 57)

La problematica ambiental declarada parece ser
bastante complicada en esta eco-region, ya que
aparecen los clasicos problemas de deforesta-
cion, desertizacion, y pérdida de biodiversidad,
y problemas propios de formas de agricultura
mas intensivas, como la contaminacién de aguas
por agroquimicos.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figura 57)

Habria ocurrido una expansion de tecnologias
de insumos, particularmente, en las areas
regadas de produccién mas intensiva, aunque
se ha puesto de manifiesto una reaccién destina-
da a atenuar los impactos contaminantes de los
agroquimicos, en especial a través de tecnolo-
gias como el control biolégico de plagas y el
empleo de plaguicidas de toxicidad reducida. La
forestacién y la reforestacion aparecen como
tecnologias para contrarrestar los problemas de
desertizacion en la eco-region.

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 57 y Cuadro 21)

También aqui, el sector publico, a través del INIA,
parece tener una presencia importante. Sin
embargo, el sector comercial, sefalado como
vehiculo de innovacién, explicaria la expansién
que en los afos 90 han tenido las tecnologias
de insumos. Organismos internacionales y las
ONGs también tienen presencia en el proceso
de tecnificacion. La matriz de oferta y demanda
muestra una oferta tecnoldgica consistente con
urnia demanda a niveles de potrero y predio.

2. Mediterraneo marino templado

a. Estructura rural predominante
(Figura 58 y Cuadro 20)

Predomina aqui la mediana empresa rural. Se
ha informado una preservacion en las condicio-
nes de vida del mediano productor rural, que no
habria sufrido mejora ni retroceso. Hay una
mejora de las oportunidades laborales para
trabajadores calificados, pero una pérdida de
posiciones para los no calificados. El endeu-
damiento del sector no ha sido informado. Crecié
la migracién rural hacia ciudades y pueblos, hacia
otras regiones y hacia otros paises. Habria



ocurrido un aumento de inversiones en la eco-
regiéon con capitales nacionales y un aumento
de las exportaciones tanto hacia paises del
MERCOSUR, como extra MERCOSUR.

b. Caracternizacion productiva
(Figura 58)

Al igual que en la eco-regién anterior, la diversi-
ficacion, la tecnificacion, un aumento de escala,
la intensificacion productiva y un mayor procesa-
miento agroindustrial, son los factores que
explican el cambio productivo. Si bien los cereales
tradicionales son un rubro dominante, existen
otras actividades productivas menos comunes en
las restantes eco-regiones, como la horticultura,
la vitivinicultura, la fruticultura y la floricultura de
exportacién, con un importante desarrollo de sus
agroindustrias asociadas.

¢. Caractenizacion del problema ambiental
(Figura 59)

La problematica ambiental declarada parece ser
bastante tipica de una eco-region de produccio-
nes intensivas, ya que se mencionan los clasicos
problemas de contaminaciéon de aguas por
agroquimicos y por efluentes agroindustriales,
la sedimentacién de cursos de agua, la pérdida
de suelos y también la deforestacion.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(ver Figura 59)

Habria ocurrido, durante los afios 90, una expan-
sién notable de las tecnologias de insumos
(tipicas de la denominada revolucién verde),
particularmente en las areas de mayor intensifica-
cién. Se ha puesto de manifiesto una reaccion
destinada a atenuar los impactos ambientales
mas fuertes en la regién, como 1) la contamina-
cion por agroquimicos, particularmente a través
de tecnologias como el control integrado de
plagas y el empleo de plaguicidas de toxicidad
reducida, 2) el tratamiento de desechos agricolas
y agroindustriales y 3) el desarrollo de sistemas
de drenaje en areas bajo riego. La rehabilitacién
de areas degradadas aparece también como
prioridad tecnolégica.

e. Relacién oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 59 y Cuadro 22)

El sector publico, a través del INIA y el propio
sector comercial, aparecen involucrados en
transferir tecnologias conservacionistas durante
los afos 90. El fuerte crecimiento del sector
comercial es el que, seguramente, explica la
fuerte expansién de las tecnologias de insumos.
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Organismos internacionales y ONGs también
tienen presencia en el proceso de tecnificacion.

La matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista muestra una imagen consis-
tente con la magnitud de los problemas plan-
teados. No obstante, resulta algo llamativo la no
oferta de tecnologias de labranza reducida
siendo que la pérdida de suelos y la consecuente
sedimentacion de rios y arroyos es uno de los
problemas ambientales que mas preocupan en
la eco-region. Como ocurre en otras eco-regio-
nes, se percibe una ausencia de oferta de
tecnologia orientada a resolver problemas
ambientales que ocurren a escalas mayores.

3. Marino

a. Estructura rural predominante
(Figura 60 y Cuadro 20)

Aqui predominan las unidades de subsistencia y
la pequeia empresa rural. Las condiciones de
vida de estos dos estratos de productores no
parece haber sufrido modificaciones importantes
en la década de los 90. Hay una mejora de las
oportunidades laborales para trabajadores califi-
cados, pero una pérdida de posiciones para los
no calificados. El endeudamiento del sector no
ha sido informado. Creci6 la migracién rural hacia
ciudades y pueblos y hacia otras regiones. Habria
ocurrido un aumento de inversiones en la eco-
regién con capitales nacionales y una caida de
las exportaciones tanto hacia paises del MERCO-
SUR, como extra MERCOSUR.

b. Caracterizacion productiva
(Figura 60)

Diversificacion, tecnificacion, intensificacion pro-
ductiva y mayor procesamiento agroindustrial son
los factores que explican el cambio productivo,
al igual que en otras eco-regiones. Si bien ciertos
rubros tradicionales como la ganaderia de came
y de leche, los cereales y las oleaginosas son
rubros dominantes, existen otras actividades
productivas menos comunes, como la produccién
de frutas finas y productos forestales. Las agroin-
dustrias predominantes durante la década del 90
son las que se presentan en la figura correspon-
diente, predominando las asociadas a la carne,
la leche, la harinera y las conservas.

¢. Caracterizacion del problema ambiental
(Figura 61)

También en esta eco-region aparecen los clasi-
cos problemas de deforestacion, pérdida de



suelos, pérdida de biodiversidad y problemas
propios de formas de agricultura mas intensivas,
como contaminacion de aguas por agroquimicos
y por sedimentos de la actividad agricola.

d. Caracterizacion tecnoldgica
(Figura 61)

Si bien habria ocurrido una expansién de tecno-
logias de insumos, particularmente en las areas
de produccion mas intensiva, hay una importante
presencia de tecnologias de procesos, orienta-
das, sobre todo, al manejo de suelos, de cultivos
y de pastizales y pasturas. Se ha puesto de
manifiesto la existencia de una importante bateria
de tecnologias conservacionistas destinadas a
atenuar los impactos ambientales mencionados
en el punto anterior.

e. Relacion oferta-demanda de tecnologia
conservacionista (Figura 61 y Cuadro 23)

También aqui, el sector publico, a través del INIA
y las universidades, parece tener una presencia
activa. Organismos internacionales y las ONGs
tienen a su vez presencia en el proceso de
tecnificacién. La matriz de oferta y demanda
muestra una oferta tecnolégica consistente con
una demanda a niveles de potrero y predio.

V. Diez megatendencias de
los anos 90 -

De acuerdo al analisis de las 23 areas de 10 eco-
regiones relevadas en la encuesta, durante la
década de los 90 se han definido las siguientes
megatendencias con implicancias directas o
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indirectas sobre el ambiente y los recursos
naturales del Cono Sur.

Se realizé un procedimiento cuantitativo para
valorar distintas condiciones y tendencias en la
region, de acuerdo al porcentaje de areas
encuestadas que han informado la existencia de
un problema o situacion determinada. Los indica-
dores utilizados son de tipo socio-econémico,
productivo, ambiental y tecnolégico. Se presentan
cuadros que muestran los respectivos porcen-
tajes de respuesta:

a) aunque la escala productiva tiende a aumen-
tar, la pequeiia y mediana empresa rural es
dominante en el Cono Sur (Cuadro 1). Como
lo demuestra el cuadro correspondiente, el
78% y 70% de los informantes, respectiva-
mente, senalan la predominancia de peque-
nas y medianas empresas rurales en sus
areas. Por tanto, estas dos categorias serian
las que mas abundan en la regién. Mas del
50 % de las areas informan la existencia de
unidades de subsistencia y un 26 % atestiguan
la existencia de grandes empresas rurales.
Un 52 % de las areas informan que existe
una tendencia al aumento de escala
productiva;

b) la situacién social de la poblacién rural ha
sido declinante en casi toda la regién
(Cuadro 1). Estaria declinando la calidad de
vida (medida por el poder adquisitivo) del
pequefio productor, en menor medida la del
mediano productor. El nivel de endeudamiento
de ambos parece haber aumentado en forma
generalizada (en el 94 % de las areas),
mientras que la migraciéon de pobladores
rurales hacia zonas urbanas, se registra en

Cuadro 1. Indicadores de tendencia social en 23 areas
encuestadas del Cono Sur
Indicadores de tendencia social % de dreas con respuesta
Existencia de unidades de subsistencia 52
Existencia de pequeiias empresas rurales 78
Existencia de medianas empresas rurales 70
Existencia de empresas rurales grandes 26
Tendencia al aumento de escala 52
Menor calidad de vida pequeiio productor 57
Menor calidad de vida mediano productor 48
Aumento de la deuda financiera rural 94
Mayor migracion rural hacia ciudades y pueblos 77
Menor empleo rural para trabajadores no calificados 76
Mayor empleo rural para trabajadores calificados 23
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un 77 % de las dreas. Esto
puede coincidir con una
drastica pérdida de oportuni-
dades laborales para los
trabajadores rurales menos

Cuadro 2. Indicadores de competitividad en 23 areas
encuestadas del Cono Sur

calificados (en el 76 % de las . % de dreas

dreas encuestadas); indicadores de competitividad con respuesta
afirmativa

ha me]Ol:adO la competitividad Mayor inversién nacional en el sector 53

comercial del sector rural

(Cuadro 2). Un 53 % de las Mayor inversién extranjera en el sector 53

areas informantes sefalan un M4s exportaciones al MERCOSUR 73

incremento de las inversiones

(tanto nacionales como ex- Mas exportaciones extra-MERCOSUR 41

tranjeras) en el sector rural.

Este factor quizds pueda

ayudar a explicar el aumento

de escala productiva que se advierte en
buena parte de la regién. El crecimiento del
negocio agropecuario (agribusiness) se
refleja en el crecimiento de las exportaciones
de productos agropecuarios y agroindus-
triales, sobre todo, a los paises del
MERCOSUR,;

d) los procesos de produccién primaria y agroinl

dustrial predominantes han definido la
naturaleza de la degradacién agro-ambiental
en las eco-regiones (Cuadro 3). La ganaderia
de came (presente en el 100 % de las areas
encuestadas), los cereales (73 %) y las
oleaginosas (60 %) son los rubros primarios
dominantes en la region durante la década
de los 90. Todos ellos plantean problemas
ambientales especificos, principalmente

ligados a la pérdida de suelos y a la contami-
nacién agroquimica (Cuadro 4). Por su parte,
las agroindustrias dominantes fueron las de
la carne (presente en el 55 % de las regiones),
la curtiembre (47 %), los aserraderos (36 %),
la fruticola (32 %), la aceitera (27 %) y la
lactea (27 %). En orden decreciente le siguen
la harinera, la horticola, la dulcera, los
secaderos de yerba mate y té, la lanera y
pilifera, la azucarera, el malteo de cebada, la
vitivinicola, la conservera, la arrocera, la almi-
donera, la tabacalera, la aviar y la cafetera.
Distintas agroindustrias imponen distinto
riesgo de contaminacién ambiental, por la
naturaleza y calidad de los desechos
producidos (Cuadro 4). Las dos industrias que
imponen el mayor riesgo de contaminacion
son, precisamente, las dos que mas abundan
en la regién: la de la carne y la de curtiembre;

Cuadro 3. Tendencias que caracterizan el cambio productivo
en 23 areas encuestadas del Cono Sur

Indicadores de tendericia % de dreas con
de cambio productivo respuesta positiva
M:‘;\yor intensificacion 64
Mayor procesamiento agroindustrial 60
Mayor nivel de tecnificacién 68
Mayor uso de tecnologia de insumos 45
Mayor uso de tecnologia de procesos 73
Actividades ganaderas 100
Cultivo de cereales 73
Cultivo de oleaginosas 60
Agroindustria frigorifica 55
Agroindustria harinera 23
Agroindustria aceitera 27




e) intensificacién, tecnificacion y procesamiento

f)

agroindustrial han caracterizado el cambio
productivo en los afios 90 (Cuadro 3). Entre
el 60 y el 70 % de las areas informadas
atestiguan un predominio de estos tres atri-
butos, lo que tal vez marque el comienzo de
un abandono creciente de los modelos
extensivos de produccién. Puede ser ésta una
respuesta a la mayor demanda de competitivi-
dad comercial que el modelo macro-econé-
mico predominante durante los afos 90 en el
Cono Sur, exige al sector rural;

las tecnologias de procesos han predomina-
do sobre las de insumos (Cuadro 3). En la
mayoria de las eco-regiones informadas
(73%) predominan las tecnologias de proce-
sos (basadas en el manejo de los recursos),
mientras que solamente en el 45 % de ellas
se sefala una presencia importante de tecno-
logias de insumos (variedades, fertilizantes,
agua de riego, herbicidas, insecticidas,
maquinaria, equipos de riego, etc.);

g) las tecnologias de insumos predominaron en

los ambientes de mayor potencial productivo
(Cuadro 4). Un aumento notable de la tecnolo-
gias de insumos ha acompaiado el proceso
de intensificacién en las dreas de mayor
potencial productivo, como la regién pampea-
na argentina, la eco-regién marina templada
chilena, los valles regados de la Patagonia
argentina o ciertos sectores de la eco-regién
chaquena;

h) el proceso de innovacién en los afos 90 ha

sido liderado por los INIAs en tecnologias de
procesos y por el sector comercial en tecnolo-
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gfas de insumos. Aunque la mayoria de las
encuestas identifican a los INIAs como principal
agente de innovacién en casi todas las eco-
regiones, es evidente que el sector comercial
ha liderado el cambio en eco-regiones y areas
en que se han expandido explosivamente las
tecnologfas de insumos. El razonamiento es
sencillo: las nuevas variedades de semillas,
las innovaciones en maquinaria agricola, los
fertilizantes, las nuevas generaciones de
insecticidas, herbicidas y fungicidas, los equi-
pos de riego, etc. ingresan al mercado a través
de una agresiva politica comercial de las
compaiiias privadas. Y esta intrusién tecnol6-
gica ha ocurrido aun a pesar de los INIAs,
quienes, a menudo no han podido mas que
ser meros observadores del cambio. En
cambio, los INIAs parecen retener un protago-
nismo importante en la generacién y transfe-
rencia de tecnologias de procesos, muchas
de las cuales involucran el manejo de insumos
de origen comercial;

los problemas ambientales de contaminacién
agroquimica y agroindustrial se han generali-
zado en la regién (Cuadro 4). Los problemas
de degradacién ambiental mas conocidos en
la regién han sido 1) la pérdida de suelos,
2) la deforestacion, 3) la desertizacién, 4) la
sedimentaciéon de cursos de agua y 5) la
pérdida de biodiversidad por destruccién de
los habitat naturales. En general, son los
temas que han impuesto un notable
protagonismo de los INIAs para prevenirlos o
atenuarlos. Pero en los aifos 90 se ha
generalizado en la region una preocupacion
en torno a la contaminacién por agroquimicos
y por efluentes agroindustriales, resultado de

Cuadro 4. Indicadores de degradacién agro-ambiental
en 23 areas encuestadas del Cono Sur

indicadors dodogradecén | con respuesa
afirmativa
Mayor pérdida de suelos 68
Aumento de la desertizacion 48
Aumento de la deforestacién 68
Mayor sedimentacién de aguas 59
Mayor pérdida de biodiversidad 68
Mayor contaminacién agroquimica 48
Mayor contaminacion agroindustrial 68
Mayor salinidad de suelos en areas regadas 23
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)

la intensificacion de los sistemas agropecua-
rios y de la expansién de las agroindustrias.
Por ser el agua un agente natural de difusion
el problema se externaliza con facilidad a
escalas geograficas mayores, afectando a
zonas que estan alejadas de los puntos de
contaminacién. Los INIAs no han abordado
todavia estos problemas con tecnologia
adecuada;

las tecnologias conservacionistas mas difun-
didas han sido las que operan a escala de
potrero y de predio, pero no las que operan
a escalas mayores (Cuadro 5). El andlisis
comparado de las matrices de oferta y deman-
da de tecnologia conservacionista demuestra
una total predominancia de aquellas destinada
a corregir problemas parcelares y prediales
(labranza reducida, siembra directa, cultivos
en franja, en curvas de nivel, control integrado
de plagas, etc.). Pero existe un hueco de
magnitud en la oferta de tecnologias que
operan a escalas mas altas como la zona , el
ecosistema, la cuenca, la eco-region, el pais,
etc. Tecnologias como el monitoreo ambiental,
la contabilidad de recursos naturales, el
estudio de impactos ambientales, el
ordenamiento de tierras, etc. tienen un
desarrollo poco significativo en el Cono Sury
en la mayorfa de sus eco-regiones.

Buena parte de las hipétesis planteadas al inicio
del trabajo parecen ser confirmadas luego del
andlisis realizado:

a) primera hipétesis: se confirma que la sustitu-

cién de modelos agropecuarios tradicionales
por nuevos modelos agropecuarios y agroin-

b)

dustriales ha determinado la apariciéon de
nuevos problemas ambientales y la agudiza-
cién de los existentes, a saber, la contamina-
cién agroquimica, el aumento de desechos
agroindustriales, la destruccién y fragmen-
tacion de los habitat naturales y la pérdida de
biodiversidad;

segunda hipétesis: el analisis parece confir-
mar que estos problemas ambientales apare-
cen asociados a una declinacién de la situa-
cién social del sector rural en la regién, por la
mayor presién sobre los recursos naturales
que acarrea el empobrecimiento de producto-
res tradicionales. No necesariamente pueden
ser asociados a un cambio econémico (aumen-
to de la escala de produccién, mayor especia-
lizacién en rubros, modemizacion de la gestién
gerencial, etc.), ya que éste no ha sido tan
evidente y homogéneo en la region. También
se puede aceptar un impacto ambiental
provocado por el cambio tecnolégico en las
areas de mayor potencialidad productiva
debido a la irrupcién de un paquete de
tecnologia de insumos que entré de la mano
del sector comercial;

c) tercera hipétesis: El andlisis parece confirmar

que los organismos publicos de ciencia y
tecnologia (los INIAs, universidades, institutos,
etc.) han perdido protagonismo frente al
sector comercial, pero no se ha podido
demostrar que hayan ganado espacio como
soporte de politicas agropecuarias,
agroindustriales y ambientales.

Sin duda, las diez megatendencias propuestas
tienden a confirmar buena parte de las hipétesis

Cuadro 5. Indicadores de tendencia de oferta de tecnologia
conservacionista en 23 areas encuestadas del Cono Sur

idicadores de ofert con respuesta
positiva
Aumento de labranza conservacionista 54
Aumento control bioldgico/integrado de plagas 59
Més consumo plaguicidas baja toxicidad 36
Recuperacién areas degradadas 73
Tratamiento de desechos agroindustriales 27
Mayor reforestacion 27
Mejora en los sistemas de drenaje 14




planteadas, contribuyendo a proyectar escena-
rios potenciales en el siglo 21 y a orientar estrate-
gias institucionales para los INIAs y el PROCISUR.

VI. En busca de estrategias
adaptativas

¢ Estan los INIAs y el PROCISUR adaptados para
responder a los desafios ambientales que plan-
tean estas megatendencias?

A. Amenazas y oportunidades para
los INIAs

Han aparecido en los afos 90 tres datos de la
realidad que deberian ser motivo de preocupa-
cién en estas instituciones, a saber:

a) la situacion social declinante de la pequefia y
mediana empresa rural debilita a los princi-
pales usuarios de tecnologia de los INIAs. Por
su parte, el empobrecimiento de estos estra-
tos no es compatible con una gestiéon susten-
table de los recursos naturales. Las eviden-
cias indican que cuando los problemas econé-
micos Yy financieros se agudizan, la presion
sobre el ambiente y los recursos naturales
aumenta, inevitablemente, debido a la
necesidad (y a la urgencia) de producir méas
excedentes econémicos en el corto plazo;

b) la busqueda de mayor productividad y rentabi-
lidad en los ambientes de mayor potencial
productivo, ha conducido a sistemas de
producciéon mds intensivos en el uso de insu-
mos. Esto tiene una doble consecuencia para
los INIAs: 1) la pérdida de competitividad tec-
nolégica frente al sector comercial que se
insinda como factor predominante de inno-
vacion en esas areas y 2) la necesidad de
enfrentar nuevos desafios ambientales aso-
ciados a la intensificacion;

c) las tecnologias tradicionales de gestién am-
biental generadas, transferidas y difundidas
por los INIAs fueron diseiiadas para operar a
escala de potrero y de predio (labranza redu-
cida, siembra directa, rotacion de cultivos,
control integrado de plagas y malezas, cultivo
en franjas y curvas de nivel, fijacién de
médanos, etc.). Sin embargo, en el futuro cer-
cano esto no alcanzard, ya que los proble-
mas ambientales generados por el agro tienen
una dimensién mayory se proyectan a escalas
geograficas mas altas. Los problemas de
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contaminacion agroquimica y agroindustrial o
la sedimentacién de vias navegables, son
problemas que se externalizan en poco tiempo
y a grandes distancias (como ocurre, por
ejemplo, en la gigantesca cuenca interconec-
tada del Plata). Los problemas de desertiza-
cion se agravan en gran parte de la Patagonia
y en otras eco-regiones. Los problemas de
fraccionamiento de los habitat y pérdida de
biodiversidad preocupan en areas boscosas
como el Planalto. Estos problemas que
exceden al potrero y al predio, adquieren una
dimensién eco-regional que todavia no ha
sido abordada integralmente por los INIAs.

Estos datos de la realidad deberian ser vistos,
al mismo tiempo, como amenazas y oportuni-
dades institucionales. La amenaza que se genera
en los nuevos problemas que marcan el transito
hacia el siglo 21, son oportunidades para los INIAs
y el PROCISUR, si se acepta que los mismos
representan nichos vacios a ser ocupados. No
tendria sentido que los INIAs intentaran competir
con el sector comercial en rubros de alto beneficio
econdémico, porque carecen de las motivaciones
y los reflejos para hacerlo. Tampoco seria
sensato reconvertir estas instituciones para
servir al estrato de productores (o grupos de
negocios) mas dinamico y competitivo, porque
éste hoy se nutre de tecnologias que no generan
ni transfieren los INIAs. En cambio, existen nichos
desocupados donde los INIAs se pueden
reposicionar.

Las oportunidades emergen en los siguientes
campos, en los cuales no hay todavia intereses
comerciales fuertes: 1) la gestion del ambiente y
los recursos naturales, 2) los problemas
tecnoldégicos asociados a la pequefa escala
rural, 3) la generacion y transferencia de
tecnologias de procesos en areas de menor
potencial agricola.

La gestion del ambiente rural y los recursos
naturales es el nicho que nos ocupa especifica-
mente en este informe.

B. Nuevas escalas, nuevos clientes

Cuando el problema agro-ambiental es obser-
vado desde distintos niveles de resolucion, es
inevitable desagregarlo en distintas escalas
espaciales y temporales. Las escalas de parcela
y predio, o sea aquellas que los INIAs tradicional-
mente han abordado, tienen una marcada carac-
teristica estacional, ya que aparecen asociadas
al ciclo biolégico de especies y actividades que



integran el proceso productivo. Problemas de
suelo, malezas, insectos, enfermedades son
tipicos de estas dos escalas y han sido motivo
de una intensa actividad tecnolégica de los INIAs
en las distintas eco-regiones. A medida que se
asciende en la escala jerarquica, entran en juego
problemas emergentes tipicos de unidades de
espacio y tiempo mayores. Al aumentar la escala
geografica (zona, ecosistema o cuenca, region,
pais, continente, o aun el propio planeta), los
periodos de tiempo que hay que analizar son mas
prolongados y se pueden medir en anos,
quinquenios, décadas, etc. Por ejemplo, la
invasion de un potrero o un predio por malezas
o insectos suele tener caracteristicas estaciona-
les o anuales y pueden ser resueltos dentro de
esos periodos de tiempo. Pero, en el otro extremo
de la escala, el fendmeno de acumulacién de
gases invernadero y calentamiento global (con
sus secuelas de cambio climatico a escala
terrena) solo se puede percibir y enmendar en
términos de décadas o siglos. En las escalas
intermedias quedan problemas ambientales como
la salinizacién, que puede afectar una zona, la
contaminacién agroquimica o agroindustrial, que
puede envenenar una cuenca, la deforestacion,
que puede degradar un ecosistema, o la deserti-
zacién, que se puede extender a toda una eco-
region.

El simple analisis de las matrices de oferta y
demanda de tecnologia realizado en secciones
anteriores, indica que la mayor parte de la
tecnologia INIA ha sido desarrollada para operar
a escalas de potrero y predio, pero no a escalas
mayores. En términos relativos, existe poca
tecnologia desarrollada para atacar problemas
ambientales que van emergiendo a escalas mas
grandes, pese a que se reconoce en ellos una
importancia creciente.

La exploracién de escalas mayores abre la
oportunidad de nuevos clientes para el sistema
INIA. Servir a los productores agropecuarios ha
sido, generalmente, su mandato histérico. Sin
embargo, los problemas ambientales que hoy
preocupan a la sociedad exceden los limites del
predio rural. Cada vez hay mas demandantes de
informacion y conocimiento a escalas mayores.
Son organizaciones que operan a escalas munici-
pal, provincial, regional, nacional, de bloque o
comunidad de paises o internacional. Estos
usuarios necesitan informacién cientifica y técnica
para tomar decisiones estratégicas. Encontramos
aqui funcionarios de gobierno, de entidades
intermedias, de fundaciones, de las ONGs, de
organismos financieros, de organismos de desa-
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rrollo, etc. Al abordar escalas mayores, la posibi-
lidad de encontrar nuevos clientes va atada a
oportunidades renovadas de financiamiento
institucional.

Sin embargo, el esfuerzo adaptativo que deben
realizar los INIAs para saltar a escalas mayores
en el problema ambiental, no deja de ser inquie-
tante. Es necesario reformular parte de su estra-
tegia y reconvertir parte de la estructura intelec-
tual predominante. Equipamiento, capacitaciéon
y reclutamiento de nuevos profesionales parecen
ser los caminos légicos para adaptar el sistema
INIA a nuevos desafios.

C. De la idea a la accion: cooperacion
horizontal y vertical

Convertir las ideas en acciones requiere de una
etapa de fuerte cooperacién, en la cual al
PROCISUR le cabe un papel protagénico como
dinamizador del proceso.

¢, Como concebir la cooperacion para impulsar
una adaptacion institucional en la nueva relacion
agricultura-ambiente? En este proceso, escala
y cooperacion pueden ser acopladas.

Los problemas ambientales que ocurren a esca-
las menores (potrero y predio) han sido cubiertos,
en distinto grado, por los INIAs a través de sus
actividades tradicionales de generacion y transfe-
rencia. Sin embargo, no todos los INIAs pueden
encontrarse en un mismo escaloén y la nivelacion
tecnoldgica a través de una cooperacion horizon-
tal multilateral (como se ha hecho histéricamente
a través de PROCISUR), o bilateral, encuentra
plena vigencia. Por tanto, la cooperacion horizon-
tal puede ser principalmente acoplada a los
problemas ambientales que emergen a escalas
menores, dado que existen en la subregion un
know-how considerable para abordar este tipo
de problematicas.

Los problemas de escala mayor -para los cuales
no exista desarrollo regional suficiente-, pueden
ser asociados a una cooperacion vertical. O sea,
la cooperacion con instituciones cientificas y
tecnolégicas de paises desarrollados o de la
propia regién, que hayan alcanzado niveles de
excelencia en los nuevos campos disciplinarios
a abordar. A medida que se desarrollen
capacidades regionales, el proceso de nivelacion
se puede complementar de nuevo mediante
cooperacién horizontal.



Vil. La oferta tecnolégica: insumos,
procesos e informacion

Por su naturaleza, las tecnologias destinada a
resolver problemas agro-ambientales pueden ser
clasificadas en tres grandes grupos: 1) las tec-
nologias de insumos, 2) las tecnologias de proce-
sos y 3) las tecnologias de la informacién (Figu-
ra 9). Los dos primeros grupos corresponden a
tecnologias ya existentes o en fases avanzadas
de desarrollo, que se aplican en forma predo-
minante a escala predial. El tercer grupo incluye
un paquete de tecnologias emergentes, de
desarrollo relativamente reciente, o que aun no
tuvo un desarrollo significativo en el Cono Sur.
La generacién de tecnologias de insumos se
acelera en la post-guerra (década del 50) y parte
de ellas son rapidamente incorporadas a la
produccion agropecuaria, dentro del modelo
denominado Revolucién Verde.

Por otro lado, la generacion y difusion de las tec-
nologias de procesos (de manejo) se difunden y
generalizan algo mas tarde y adquieren impor-
tancia creciente en la regién a partir de las dé-
cadas del 60 y del 70. La incorporacion de am-
bos tipos de tecnologia por parte del sector ru-
ral persiste en la actualidad.

Las tecnologias de la informacién, en cambio,
comienzan a emerger durante los 90 y segura-
mente alcanzaran su pico de expansién durante
el siglo 21. Por su complejidad, estas tecnologias
no son utilizables en forma directa por el produc-
tor rural sino que, por el tipo de informacién que
generan, resultan de mayor utilidad a escalas
geogréficas y temporales mas altas. Los niveles
de decisién estratégiica son los principales
beneficiarios potenciales de esta tecnologia. En
esta categoria aparecen instrumentos relativa-
mente novedosos como los Sistemas-Soporte de
Decisiones (SSD), que articulan 1) sistemas de
informacién geografica (SIG) para la manipula-
cién de mapas, imagenes y bases de datos geo-
referenciadas, 2) modelos matematicos que
describen y predicen procesos productivos y 3)
sistemas-experto que codifican conocimiento
clave para la toma de decisiones.

Por otra parte, se insintian nuevos campos tecno-
lIégicos emergentes que son el resultado de
combinaciones o interacciones entre esos tres
grupos tecnolégicos. Quizas el modelo tecnologi-
co que mejor articula estos tres grupos sea el
denominado Manejo Integrado de Plagas (MIP),
que integra insumos, procesos e informacion.
Pero también hay relaciones tecnolégicas bilate-
rales, por ejemplo en la llamada Agricultura de
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Precision (AP), que combinan insumos tecnolé-
gicos e insumos informaticos para lograr un uso
mas efectivo y menos degradante de los recursos
disponibles. Otro campo emergente bilateral es
el referido a la racionalizacién del Uso de la Tierra
(UT), que permite la interaccion de tecnologias
de procesos con tecnologias informaticas para
identificar, a escalas mayores, opciones mas sus-
tentables de uso de la tierra o, en otros térmi-
nos, estrategias mejoradas de ordenamiento
territorial.

VIIl. Agricultura y ambiente: agenda
de temas estratégicos

Por la naturaleza de los problemas agroambien-
tales a resolver en el siglo 21, éstos podrian ser
ordenados en tres escalas geogréficas distintas:
1) problemas de escala reducida (potrero, pre-
dio), 2) problemas de escala intermedia (ecosis-
tema, cuenca) y 3) problemas de escala mayor
(eco-regién, pais, subregion). Si bien esta clasifi-
cacion no es absoluta porque algunos problemas
se proyectan a mas de una escala, la escala es
una buena herramienta de ordenamiento.

A. Escala menor

Las evidencias indican que los INIAs poseen una
considerable bateria de tecnologias apropiadas
para resolver problemas tipicos de las escalas
geograficas mas bajas, o sea, las de potrero y
predio. No vale la pena exponer en forma deta-
llada una lista de tecnologias de gestiéon agro-
ambiental ofrecidas y extensamente conocidas
en la actualidad. Basta citar algunas de ellas
como la labranza reducida, la siembra directa, la
rotacién de cultivo, el cultivo en franjas, el cultivo
en curvas de nivel, el manejo de pastizales
naturales, el manejo de bosques, la fijacion de
médanos, el control biolégico de plagas, el uso
de plaguicidas de toxicidad reducida, etc. No
obstante, existen tecnologias de importancia am-
biental que no han tenido en la regién una difu-
sién generalizada.

Una de ellas es la denominada agricultura de
precisién, que apunta a optimizar el uso de los
factores de produccion en potreros y predios, con
el fin de maximizar rendimientos y minimizar el
costo ambiental. La optimizaciéon de balances
minerales en suelo, es un objetivo de la Agricultu-
ra de Precision. Muchos afios consecutivos de
produccién ha provocado, en muchas areas del
Cono Sur, un desbalance creciente de los mine-
rales del suelo. Las deficiencias absolutas de
nitrégeno, fésforo, potasio, cobre, azufre, selenio,
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boro, etc. son preocupantes en varias regiones
productivas. No obstante, tanto o mas impor-
tantes son las proporciones relativas (balance)
que estos minerales guardan entre si para permi-
tir una produccién agropecuaria eficiente y
reducir el impacto contaminante de nutrientes en
exceso. Aunque esta es una tecnologia todavia
en desarrollo en paises de agricultura avanzada,
es necesario instalarla en la region si se procura
realizar un manejo integrado de los nutrientes
en los sistemas de produccion.

Otra tecnologia predial que, por su importancia
en la gestion ambiental necesita generalizarse
en la regién, es el manejo integrado de cultivos,
plagas y malezas. Es un desarrollo que integra
tecnologias de insumos, de procesos y de la
informacion. Incluye insumos tales como cultiva-
res con resistencia genética a plagas, plaguicidas
de baja toxicidad y agentes biolégicos de control.
Incorpora procesos que forman parte del disefio
y el manejo del sistema de produccién, como los
esquemas de rotacién de cultivos y las practicas
culturales, que ayudan a quebrar el ciclo biolé-
gico de plagas y malezas. Los denominados
sistemas-experto y una variedad de modelos
matematicos sobre la interaccién plaga-cultivo,
son un aporte de la tecnologia de la informacién
para orientar la toma de decisiones.

El riego a partir de acuiferos subterraneos cons-
tituye otra familia tecnolégica que se ha expan-
dido en muchas eco-regiones del Cono Sur mer-
ced a una agresiva campaina de promocién co-
mercial. Sin embargo, en pocos casos esta tecno-
logia de riego es evaluada en términos de su
impacto ambiental (ej., riesgo de salinidad) o de
la capacidad de los acuiferos subterraneos para
permitir un riego sustentable. En muchos casos,
la tasa de extraccion es mayor que la de recarga
y los riesgos de agotamiento y salinizacién se
incrementan. Se requieren estudios que ayuden
a comprender la dinamica del agua subterranea
y a racionalizar un uso sustentable de Ja misma.

B. Escala intermedia

Varias problematicas que se desarrollan a escala
intermedia (cuenca, ecosistema) adquieren im-
portancia creciente en la region. La contamina-
cién de cursos de agua por actividades asocia-
das al cultivo, la ganaderia y la agroindustria,
adquiriran importancia critica en la Cuenca del
Plata durante el préximo siglo. Algunos temas
mas trascendentes a abordar por los INIAs a es-
calas intermedias, seguramente seran los si-
guientes:
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a) contaminacién agroquimica en la agricultura
de cosecha de altos insumos. La utilizacién
creciente de fertilizantes, insecticidas, herbi-
cidas, fungicidas, etc. en la década de los 90,
ha elevado los riesgos de toxicidad y con-
taminacion en muchas eco-regiones del Cono
Sur, particularmente aquellas que mas se in-
tensificaron. Sustancias prohibidas en paises
que los han desarrollado por su toxicidad e
impacto negativo sobre la salud y el ambiente,
son utilizados con negligencia en algunos
paises del Cono Sur. Es necesario estudiar,
en distintos ambientes, el impacto relativo de
los insumos mas difundidos en el comercio,
con el fin de esclarecer las consecuencias
actuales y potenciales de su aplicacion;

b

N

contaminacién por desechos de la ganaderia
intensiva. Si bien los planteos ganaderos
intensivos no estan demasiado difundidos en
el Cono Sur, la paulatina intensificacion de la
ganaderia obliga a un estudio méas cuidadoso
de los desechos y efluentes que produce,
particularmente en el caso de la crianza a
corral de aves, de cerdos, en el feed loty en
1a produccion intensiva o semi-intensiva de
leche. Es comun que estos desechos produz-
can una contaminacién muy rapida de suelos,
aire, cursos de agua superficial y napas
subterrdneas. Es necesario desarrollar
criterios y pautas de manejo que reduzcan
esta fuente de riesgo;

c) contaminacion por desechos agroindustriales.
La creciente industrializacién de productos
agropecuarios genera riesgos de contamina-
cion que se pueden externalizar con facilidad
a eco-regiones vecinas. Los subproductos de
la industria frigorifica, de las curtiembres, de
la industria aceitera, la harinera, la lactea, la
horticola, la fruticola, etc. tienen un potencial
de contaminacién diferenciado que es nece-
sario conocer para luego neutralizar. De igual
manera, los desechos del envasado de la
agroindustria generan un problema no resuel-
to en muchos centros urbanos que es necesa-
rio abordar para sugerir soluciones;

d) rehabilitacién de areas degradadas. Es este
un campo novedoso y prometedor que ha
crecido en importancia en los ultimo afios, no
solo para recuperar dreas para la agricultura
y la ganaderia, sino también para restaurar
los habitat dafados que han afectado la
biodiversidad del lugar. Se trata, por tanto, de
recuperar condiciones previas a la degrada-
cién cuando es posible, o bien disefar condi-
ciones nuevas para la produccion y la conser-
vacion. La rehabilitaciéon de areas degradadas
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C.

a)

b)

D.

implica tanto la recuperacién de tierras
salinizadas o alcalinizadas en zonas de riego,
la recuperacion de una cubierta vegetal en
zonas desertizadas, la reforestacion de areas
deforestadas, como la creacién de corredores
de biodiversidad para favorecer la conserva-
cién de especies silvestres.

Escala mayor

Ordenamiento territorial en dreas geograficas
con cambios acelerados en el uso de la tierra.
Un cambio en los patrones tradicionales de
uso de la tierra puede desencadenar altera-
ciones agroecoldgicas muy significativas que
se reflejan en una degradacién del ambiente
(erosion, desertizacion, salinizacion, contami-
nacion, etc.), destruccién de los habitat
naturales y pérdida de diversidad bio-gené-
tica. Existen en el Cono Sur, areas particular-
mente sensibles a los cambios en el uso de la
tierra, como las selvas deforestadas para
habilitar nuevas tierras de pastoreo o cultivo,
los humedales convertidos en tierras de
cultivo, las grandes eco-regiones o ecosis-
temas compartidos entre dos o mas paises
que se manejan de manera asimétrica a uno
y otro lado de la frontera, las tierras agricolas
en trance de urbanizacion, etc. Es necesario
desarrollar proyectos que identifiquen opcio-
nes mdas sustentables de uso de la tierra y
orienten las politicas regionales de ordena-
miento territorial;

adaptacion al cambio_climatico. El fenomeno
de calentamiento global esta afectando el
clima terrestre, con alteraciones considerables
en los patrones de precipitacion de distintas
regiones. Existen areas que tienden hacia un
clima mas seco, otras hacia un clima mas
himedo y otras que no presentan alteracio-
nes. Las regiones mas impactadas por un
cambio climatico, estan expuestas a alteracio-
nes agroecoldgicas significativas, que deman-
dan una estrategia adaptativa. La adaptacion
puede incluir, no solamente nuevos modelos
agropecuarios, sino también nuevos modelos
de gestion de los recursos naturales. Es
necesario identificar las tendencias climaticas
de las distintas eco-regiones y proponer
acciones adaptativas para minimizar impactos
negativos.

Temadticas multi-escala

Varios temas que, seguramente, tendran impor-
tancia creciente en las proximas décadas, mantie-

nen su validez a través de distintas escalas. Ellos
son:

a)

pequena escala rural y biodiversidad. Si bien
la pequena escala rural suele ser asociada
negativamente a la conservacion del ambiente
y los recursos naturales, se debe revalorizar
el papel que tuvieron y tienen los pequeiios
productores en la evolucién de los cultivos y
el mantenimiento de su diversidad, a través
del uso de variedades locales. En el Cono Sur,
productores de distintas eco-regiones y areas
consideradas marginales como el Altiplano
boliviano, el Chaco paraguayo o la Patagonia
Andina argentina, mantienen activos y viables
verdaderos bancos de biodiversidad. Existen,
en manos de estos productores, una conside-
rable diversidad genética de papa, maiz,
poroto, mani, etc. que debe ser preservada
como patrimonio universal. Es necesario
desarrollar proyectos que permitan, a estos
productores, especializarse en el manteni-
miento de banco vivos de biodiversidad y

. asegurarles un beneficio econémico que

b)

c)

compense esta valiosa actividad de
conservacion;

evaluacion ‘ex ante’ del impacto ambiental. Los
INIAs necesitan desarrollar capacidades para
realizar evaluaciones ‘ex ante’ de impacto
ambiental en planteos productivos que
supongan la incorporacion de innovaciones
o tecnologias no probadas. Buenos ejemplos
de este tipo de estudios serian la evaluacién
del impacto del riego, la incorporacién de
nuevos cultivos, la aplicacién de nuevos agro-
quimicos, la apertura de nuevas agroindus-
trias, etc. El objetivo de estas evaluaciones
es anticipar la posibilidad de riesgos en el
sector rural, antes que sea tarde;

monitoreo de ambientes productivos y recur-
sos naturales. No existe en el Cono Sur un
sistema organizado de informacién agro-
ambiental que evalie, en forma permanente,
la condicién y tendencia de los recursos
naturales en distintos ambientes rurales.
Desconocemos cual es la tasa de extraccion
de nutrientes del suelo en distintas zonas, cual
es el grado de contaminacién agroquimica y
agroindustrial de nuestros suelos, rios y
arroyos, cuantas especies de la flora y la
fauna estan en riesgo cierto de extincién, cual
es la tasa de deforestacion en distintas regio-
nes, etc. Es imperativo desarrollar un sistema
de indicadores que, basados en censos,
encuestas, o datos de sensores remotos,
permitan controlar, en forma permanente, los
principales ambientes rurales de la region;



d) contabilidad agroambiental. Los indicadores
que surjan del monitoreo pueden servir de
insumo a un sistema de contabilidad agroam-
biental, que tiene como finalidad valorar eco-
némicamente los cambios que ocurren en la
condicién del ambiente y en el stock de recur-
sos naturales criticos para la produccién agro-
pecuaria. Es un primer paso hacia la interna-
lizacion de costos ambientales en los procesos
productivos y hacia la generacion de acciones
compensatorias frente a la degradacién. Los
INIAs y el PROCISUR pueden marcar un lide-
razgo en la creacion de este tipo de sistemas
y encontrar en él un servicio alternativo y una
fuente adicional de recursos financieros;

e) certificacion ambiental. De la misma manera
que la mala gestion ambiental corre el riesgo
de ser penalizada comercialmente en los
préximos ainos, es probable que la buena
administracién de los ambientes productivos
sea premiada de manera compensatoria. Las
normas ISO 14.001 apuntan en esta direccion.
Los INIAs deberian anticiparse en el disefio
de sistemas de certificacion ambiental para
distintos productos agropecuarios que sean
actualmente (o potencialmente) competitivos
en el mercado internacional. Seria convenien-
te instrumentar mecanismos de cooperacion

. interacional con organizaciones que hayan
logrado progresos consistentes en la materia.
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I X. Anexo

A. Eco-regiones de la Cuenca del Plata

ARGENTINA J BRASIL

URUGUAY

Figura 10. Eco-regién Pampas: caracterizacion de la estructura rural
predominante en la década de los 90

Cuadro 6. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector rural en
la década de los 90 en la eco-region Pampas

INDICADORES ‘ECO-REGION PAMPAS
ARGENTINA BRASIL PARAGUAY

CALIDAD DE VIDA DEL PRODUCTOR T - 0 +
PEQUENO Y MEDIANO - 0 -
ENDEUDAMIENTO DEL SECTOR RURAL + + +
OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados + - +
Trabajadores no calificados - - -
MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos + 0 +
Hacia otras regiones 0 0 0
Hacia otros paises 0 0 -
INVERSIONES EN EL SECTOR
Capitales nacionales + S/D +
Capitales extranjeros + S/ +
EXPORTACIONES DEL SECTOR
A pafses del MERCOSUR + + +
A paises extra MERCOSUR 0 0 -

Aument6 (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)
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ARGENTINA |

L_ URUGUAY

BRASIL

Figura 11. Eco-regién Pampas: factores mds importantes que describen el cambio

productivo en la década de los 90

ARGENTINA

URUGUAY

RASIL

Figura 12. Eco-regién Pampas: rubros predominantes que caracterizan la produccién

primaria en la década de los 90
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ARGENTINA | o
— 'ASIL

Figura 13. Eco-regién Pampas: agroindustrias predominantes en la década de los 90

ARGENTINA | BRASIL

URUGUAY

Figura 14. Eco-regién Pampas: principales perturbaciones agroecoldgicas en la década de los 90
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URUGUAY

RASIL

Figura 15. Eco-regién Pampas: tecnologias en expansion en la década de los 90

ARGENTIM

URUGUAY

BRASIL

Figura 16. Eco-region Pampas: tecnologia conservacionista en expansion en la

década de los 90

41
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BRASIL

URUGUAY

Figura 17. Eco-region Pampas: principales oferentes de tecnologia conservacionista en la
década de los 90

Cuadro 7. Eco-region Pampas: matriz de oferta y demanda de tecnologia conservacionista
en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
TECNOLOGIA DEMANDADA T BRASIL I URUGUA
10 11] 12 13] 9] 2] 3] «f 5| 6] 7 of 1o] 11] 12| 13} 1 3 4 s| ¢ 7] 8] o 10] 1] 1213
3 e !—!“ 1 T
1. Labranza consarvacionista - ] A

2. Slst.cultivo conservac.

3. Agric. Precision

4. Plaguic. Toxicidad alternada

5. Contral biol.o integr.de plagas

6. Rohabil dreas degradads

7.Trat.desechos agricolas y agroind.

8. Drenaje de tierras regadas

9. Evaluac.impacto ambiental

10. Monlioreo agro-ambiental

11. Contabifidad agro-ecoldgica

12. Certlficacién ecolégica

13. Ordenam. sustentable del uso de lierras
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ARGENTINA J

PARAGUAY

| BOLIVE_

Figura 18. Eco-region Chaco: caracterizacién de la estructura rural predominante en la
década de los 90

Cuadro 8. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector
rural en la década de los 90 en la eco-regién Chaco

INDICADORES

ECO-REGION CHACO

ARGENTINA

BOLIVIA

PARAGUAY

CALIDAD DE VIDA DEL PRODUCTOR
PEQUENO Y MEDIANO

s/

ENDEUDAMIENTO DEL SECTOR RURAL

+

+

OPORTUNIDAD DE EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados
Trabajadores no calificados

MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos
Hacia otras regiones
Hacia otros paises

O+

INVERSIONES EN EL SECTOR
Capitales nacionales
Capitales extranjeros

EXPORTACIONES DEL SECTOR
A palses del MERCOSUR
A palfses extra MERCOSUR

+
0

Aumentd (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)



44 I TENDENCIAS Y DEMANDAS DE TECNOLOGIA AMBIENTAL EN ECO-REGIONES PREDOMINANTES DEL Cono SuR

o, |
IARGENTIN/ BOLIVIA I

PARAGUAY

Figura 19. Eco-regién Chaco: factores mds importantes que describen el cambio
productivo en la década de los 90

ARGENTINA
~ LIVIA

PARAGUAY

Figura 20. Eco-region Chaco: rubros predominantes que caracterizan la produccion
primaria en la década de los 90
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ARGENTINA

PARAGUAY

BOLIVIA

Figura 21. Eco-regién Chaco: agroindustrias predominantes en la década de los 90

ARGENTIN/

PARAGUAY

- LIVIA

Figura 22. Eco-regién Chaco: principales perturbaciones agroecolégicas en la

década de los 90
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ARGENTINA 30LIVIA

PARAGUAY

Figura 23. Eco-regidn Chaco: tecnologias en expansion en la década de los 90

| ARGENTINA 3OLIVIA l

PARAGUAY

Figura 24. Eco-regién Chaco: tecnologia conservacionista en expansion
en la década de los 90
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ARGENTINA BOLIVIA

PARAGUAY

Figura 25. Eco-regién Chaco: principales oferentes de tecnologia conservacionista en la
década de los 90.

Cuadro 9. Eco-regién Chaco: matriz de oferta y demanda de tecnologia conservacionista
: en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
TECNOLOGIA DEMANDADA ARGENTINA BOLVIA

i2345678910111213123456789101112

PARAGUAY
13]1 2| 3] 4] 5| 6] 7| 8] 9[10]11]12]13

1.Lab

2. Sist. Cultivos conservac.

3. Agricult de precisién

4. Plagulc.toxicidad atenuada

5. Control bioldg.o integ.de plagas

6. Rehabilitac.dreas degradadas

7. Tratam. desechos agr.y agroind.

IB." je de tlarras reg

|9. Certificacién agro-ecolégica

10. Monltoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental

12. Evaluac. impacio ambiental

13. Ordenam termitorial
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| PARAGUAY

Figura 26. Eco-region Planalto: caracterizacion de la estructura rural predominante en la
década de los 90

Cuadro 10. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera
del sector rural en la década de los 90 en la eco-region Planalto

ECO-REGIONES DE PLANALTO

INDICADORES ARGENTINA | ARGENTINA

Ctes y E.Rios Misiones BRASIL PARAGUAY

CALIDAD DE VIDA DEL
PRODUCTOR - - 0 -
PEQUENO Y MEDIANO 0 - - -

ENDEUDAMIENTO DEL
SECTOR RURAL S/D + + +

OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados
Trabajadores no
calificados

MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos
Hacia otras regiones
Hacia otros paises

o+ +
[-N-X 2

INVERSIONES EN EL
SECTOR

Capitales nacionales
Capitales extranjeros + + S/D -

(-}
o
o

EXPORTACIONES DEL
SECTOR

A paises del
MERCOSUR + + + +
A paises extra + + + +
MERCOSUR

Aument6 (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)



ARGENTINA
Misiones

PARAGUAY

Figura 27. Eco-region Planalto: factores mds importantes que describen el cambio producti(/o
en la década de los 90

ARGENTINA
Misiones

PARAGUAY

Figura 28. Eco-regién Planalto: rubros predominantes que caractenizan la
produccion primaria en la década de los 90 :
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ARGENTINA
Misiones

PARAGUAY

Figura 29. Eco-regién Planalto: agroindustrias predominantes en la década de los 90

ARGENTINA
Misiones

ARGE

Corr. y
BRASIL |

PARAGUAY

Figura 30. Eco-region Planalto: principales perturbaciones agroecolégicas en la
década de los 90
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PARAGUAY

Figura 31. Eco-region Planalto: tecnologias en expansion en la década de los 90

ARGENTI
Corr.yE. F

BRASIL I

PARAGUAY

Figura 32. Eco-regién Planalto: tecnologia conservacionista en expansion en la
década de los 90
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ARGENTINA
Misiones

PARAGUAY

Figura 33. Eco-regioén Planalto: principales oferentes de tecnologia conservacionista en la
década de los 90

Cuadro 11. Eco-region Planalto: matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
TECNOLOGIA DEMANDADA ARGENTINA (Corr. y E. Rbs) ARGENTINA (Misnes) BRASL PARAGUAY
1]2]s]«]s]e] 7] o] sJro]1s]s2]sa] 1] 2] s Alsle 7|s]o mnnz‘n! HIE Alsla 7| 8|9 |1of11|12]ra| 1] 2|3 4[5]3 7| & 9 ]10[11|12]13]
. 5 N T
,‘{ & s

4. Pogukc. txriciied shruste

S. Canbul biokdg o integ.de plages

7. Traleen. dasechos agy.y agoind

6. Dransje de buwas regudes

9. Carficacidn agro-ecdidgica

10. Manieo agro-ambisnl

11. Contabidd ago-amblantsl

12 Evaluac lmpach ambientl

13 Owdwum. bowiteld
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| BOLIVIA

PARAGUAY

Figura 34. Eco-regién Banados: caracterizacion de la estructura rural predominante en la

década de los 90

Cuadro 12. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector rural
en la década de los 90 en la eco-regién Bafados

ECO-REGION BANADOS
INDICADORES BOLIVIA BRASIL PARAGUAY

CALIDAD DE VIDA DEL PRODUCTOR
PEQUENO Y MEDIANO 0 - S/D

0 + S/D
ENDEUDAMIENTO DEL SECTOR RURAL 0 + S/D
OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados Y + S/D
Trabajadores no calificados o - so
MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos + + S/
Hacia otras regiones + 0 S/
Hacia otros paises + s SD
INVERSIONES EN EL SECTOR
Capitales nacionales + S/D S/D
Capitales extranjeros 0 S/D s/
EXPORTACIONES DEL SECTOR
A paises del MERCOSUR 0 + s
A paises extra MERCOSUR Y o S/

Aumenté (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)
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BOLIVIA

PARAGUAY

Figura 35. Eco-regién Banados: factores mds importantes que describen el cambio

productivo en la década de los 90

BOLIVIA

PARAGUAY

Figura 36. Eco-regién Banados: rubros predominantes que caracterizan la produccién

primaria en la década de los 90
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BOLIVIA

[ PARAGUAY |

Figura 37. Eco-regién Banados: agroindustrias predominantes en la década de los 90

PARAGUAY

Figura 38. Eco-region Banados: principales perturbaciones agro-ecolégicas en la

década de los 90
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BRASE

PARAGUAY

Figura 39. Eco-regién Banados: tecnologias en expansion en la década de los 90

BOLIVIA
BRASIL

PARAGUAY

Figura 40. Eco-region Bafados: tecnologia conservacionista en expansion en la
década de los 90
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BRASIL |

PARAGUAY

Figura 41. Eco-regién Banados: principales oferentes de tecnologfa conservacionista en la
década de los 90

Cuadro 13. Eco-regién Baiados (Pantanal): matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
TECNOLOGIA DEMANDADA BOLIVIA BRASIL PARAGUAY
1] 2| 3| o 5| 6] 7 elslon:zts 1| 2 3I4I5|6 7] 8 ofsol1[s2fsa] 1 2| o] of 5| 6| 7] o] ofso]s1[12] 13

1.Labranza cons enacionista i > < 5 H =

|2- Sist Cuttvos consenvac. e B l, ’

3. Agricult de precision .;E.. g =

4. Plaguictodcidad alnuada - . <
15. Contol biol6g.o integ.de plagas ) %ﬁ;
Is. Rehabitac.dreas degradadas ; . I

7. Tratam . des echos agr.y agroind.

la. Drenaje de tierras regadas g e

|9. Certificacion agro-ecoldgica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental

12. Evaluac. mpacio ambiental

13. Ordenam.tenibrial
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ARGENTINA

PATAGONIA NORTE

Figura 42. Eco-region Patagonia: caracterizacion de la estructura rural predominante en la

Cuadro 14. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector rural en la

década de los 90

década de los 90 en las eco-regiones de Patagonia

ECO-REGIONES DE PATAGONIA

INDICADORES

ARGENTINA
Valles

ARGENTINA
Patagonia Norte

ARGENTINA
Patagonia Sur

CHILE

CALIDAD DE VIDA DEL
PRODUCTOR
PEQUENO Y MEDIANO

ENDEUDAMIENTO DEL
SECTOR RURAL

+

+

OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados
Trabajadores no
calificados

S/0
S/0

MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos
Hacia otras regiones
Hacia otros paises

o+

INVERSIONES EN EL
SECTOR

Capitales nacionales
Capitales extranjeros

EXPORTACIONES DEL
SECTOR

A paises del
MERCOSUR

A paises extra
MERCOSUR

o+

Aument6 (+); Estable (0); Diminuy6 (-); Sin Datos (S/D)
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ARGENTIN.

VALLES

ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

Figura 43. Eco-regién Patagonia: factores mds importantes que describen el cambio
productivo en la década de los 90

Figura 44. Eco-regién Patagonia: rubros predominantes que caracterizan la produccion

primaria en la década de los 90
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ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

Figura 45. Eco-regidn Patagonia: agroindustrias predominantes en la década de los 90

ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

Figura 46. Eco-region Patagonia: principales perturbaciones agroecolégicas
en la década de los 90
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ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

CHILE

Figura 47. Eco-regidn Patagonia: tecnologfas en expansién en la década de los 90

ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

Figura 48. Eco-region Patagonia: tecnologia conservacionista en expansién en
la década de los 90
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ARGENTINA
PATAGONIA NORTE

AR!
VA

Figura 49. Eco-region Patagonia: principales oferentes de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

Cuadro 15. Eco-regiéon Patagonia: matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA

TECNOLOGIA DEMANDADA ARGENTINA (Valies) ARGENTINA (Patagonia N) ARGENTINA (Patagonia S) CHRLE

121 19

. £

1. Labranza conservacionista

12H3|4|5|6I7I8 104 114 12} 13} 1} 2| [ 9] 10§ 1] 12 1 1} 2| 3] 4] 5| 7] 8] 9] 10} 11] 12| 13] 1 345' 7] 8|
i

2. SisL. Cultivos conservac, & 3

3. Agricult. de precision

4. Plaguic toxicidad atenuada

N P2

5. Control blolég.o integ.de plagas

6. Rehabiltac dreas degradadas

7. Tratam. desechoe agr.y agroind.

8. Drenaje de terras regadas

9. Certificacion agro-ecoldgica

10. MonHoreo agro-ambiental . ’ ¢ i . ’ £ 5

11. Contabiidd ago-ambiental

12. Evaluac. impacto ambiental

13. Ordenam terrritorial
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C. Eco-regiones de Bolivia

FACTORES DE CAMBIO RUBROS PREDOMINANTES
PRODUCTIVO
ESTRUCTURA RURAL AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES
PREDOMINANTE

Figura 50. Eco-region Valles (Bolivia): caracterizacién de la produccion y la
estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES TECNOLOGIAS EN EXPANSION
ECOLOGICAS

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA PRINCIPALES OFERENTES DE
EN EXPANSION TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 51. Eco-region Valles (Bolivia): identificacion de perturbaciones ecoldgicas
y caracterizacién de la tecnologia en la década de los 90
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FACTORES DE CAMBIO RUBROS PREDOMINANTES
PRODUCTIVO
ESTRUCTURA RURAL AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES
PREDOMINANTE

Figura 52. Eco-regién Yungas (Bolivia): caractenizacién de la produccion y la
estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES

ECOLOGICAS TECNOLOGIAS EN EXPANSION

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA  PRINCIPALES OFERENTES DE
EN EXPANSION TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 53. Eco-region Yungas (Bolivia): identificacién de perturbaciones
ecoldgicas y caracterizacion de la tecnologla en la década de los 90
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FACTORES DE CAMBIO RUBROS PREDOMINANTES
PRODUCTIVO
ESTRUCTURA RURAL AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES
PREDOMINANTE

Figura 54. Eco-regioén Altiplano (Bolivia): caracterizacion de la produccién y la
estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES TECNOLOGIAS EN EXPANSION
ECOLOGICAS

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA PRINCIPALES OFERENTES DE
EN EXPANSION TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 55. Eco-regién Altiplano (Bolivia): identificacién de perturbaciones
ecoldgicas y caracterizacion de la tecnologia en la década de los 90

65
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Cuadro 16. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector rural
en la década de los 90 en las eco-regiones de Bolivia

INDICADORES ECO-REGIONES DE BOLIVIA
VALLES YUNGAS ALTIPLANO

CALIDAD DE VIDA DEL PRODUCTOR + + 0
PEQUENO Y MEDIANO 0 + 0
ENDEUDAMIENTO DEL SECTOR RURAL + + +
OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados + + 0
Trabajadores no calificados o 0 -
MIGRACION RURAL
Hacla ciudades y pueblos + + +
Hacia otras regiones + 0 +
Hacia otros paises + 0 +
INVERSIONES EN EL SECTOR
Capitales nacionales + 0 0
Capitales extranjeros + + (1]
EXPORTACIONES DEL SECTOR
A paises del MERCOSUR + + +
A paises extra MERCOSUR - + +

Aumentd (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)

Cuadro 17. Eco-region Valles (Bolivia): matriz de oferta y demanda de tecnologia conservacionista
en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
1] 2| 3| 4| 5] 6] 7| 8] 9/10{11]|12]| 13

TECNOLOGIA DEMANDADA

1. Labranza conservacionista

2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precision

4. Plaguic.toxicidad atenuada

5. Control biolég.o integ.de plagas
6. Rehabilitac.areas degradadas
7. Tratam. desechos agr.y agroind.
8. Drenaje de tierras regadas

9. Certificacion agro-ecolégica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental
12. Evaluac. impacto ambiental
13. Ordenam terrritorial
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Cuadro 18. Eco-regiéon Yungas (Bolivia): matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA

TECNOLOGIA DEMANDADA

1. Labranza conservacionista

2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precisién

4. Plaguic.toxicidad atenuada

5. Control biol6g.o integ.de plagas
6. Rehabilitac.areas degradadas
7. Tratam. desechos agr.y agroind.
8. Drenaje de tierras regadas

9. Certificacién agro-ecoldgica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental
12. Evaluac. impacto ambiental
13. Ordenam terrritorial

Cuadro 19. Eco-regién Altiplano (Bolivia): matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
3] 4] 5] 6] 7| 8] 9]10]11]12]13

TECNOLOGIA DEMANDADA

1. Labranza conservacionista
2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precision
4. Plaguic.toxicidad atenuada
5. Control biolég.o integ.de plagas

6. Rehabilitac.areas degradadas

7. Tratam. desechos agr.y agroind.

8. Drenaje de tierras regadas

9. Certificacién agro-ecoldgica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental
12. Evaluac. impacto ambiental
13. Ordenam .terrritorial
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D. Eco-regiones de Chile

FACTORES DE CAMBIO RUBROS PREDOMINANTES
PRODUCTIVO
ESTRUCTURA RURAL AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES
PREDOMINANTE

Figura 56. Eco-region Mediterrdneo Semidrido (Chile): caracterizacién de la
produccién y la estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES TECNOLOGIAS EN EXPANSION
ECOLOGICAS

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA PRINCIPALES OFERENTES DE

EN EXPANSION TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 57. Ecb-regidn Semidrida (Chile): identificacién de perturbaciones
ecoldgicas y caracterizacion de la tecnologia en la década de los 90
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FACTORES DE CAMBIO
PRODUCTIVO

ESTRUCTURA RURAL
PREDOMINANTE

RUBROS PREDOMINANTES

AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES

Figura 58. Eco-regién Medit. Marino Templado (Chile): caracterizacién de la
produccién y la estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES
ECOLOGICAS

TECNOLOGIAS EN EXPANSION

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA  PRINCIPALES OFERENTES DE

EN EXPANSION

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 59. Eco-regién Medit. Marino Templado (Chile): identificacién de perturbaciones ecolégicas
y caracterizacién de la tecnologia en la década de los 90
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FACTORES DE CAMBIO RUBROS PREDOMINANTES
PRODUCTIVO
ESTRUCTURA RURAL AGROINDUSTRIAS PREDOMINANTES
PREDOMINANTE

Figura 60. Eco-regién Marino (Chile): caracterizacién de la produccién y la
estructura rural en la década de los 90

PRINCIPALES PERTURBACIONES TECNOLOGIAS EN EXPANSION
ECOLOGICAS

TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA  PRINCIPALES OFERENTES DE
EN EXPANSION TECNOLOGIA CONSERVACIONISTA

Figura 61. Eco-regién Marino (Chile): identificacién de perturbaciones ecolégicas y
caracterizacion de la tecnologia en la década de los 90
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Cuadro 20. Algunos indicadores de tendencia social, econémica y financiera del sector rural en
la década de los 90 en las eco-regiones de Chile

ECO-REGIONES DE CHILE

INDICADORES MEDITERRANEO
SEMIARIDO

MEDIT.MARINO
TEMPLADO

MARINO

CALIDAD DE VIDA DEL
PRODUCTOR PEQUENO Y
MEDIANO

+

0
0

ENDEUDAMIENTO DEL SECTOR
RURAL

S/D

S/D

OPORTUNIDAD DE
EMPLEO RURAL
Trabajadores calificados
Trabajadores no calificados

MIGRACION RURAL
Hacia ciudades y pueblos
Hacia otras regiones
Hacia otros paises

INVERSIONES EN EL SECTOR
Capitales nacionales
Capitales extranjeros

o+

EXPORTACIONES DEL SECTOR
A paises del MERCOSUR
A paises extra MERCOSUR

Aumenté (+); Estable (0); Disminuyé (-); Sin Datos (S/D)

Cuadro 21.Eco-region Mediterraneo (Chile): matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA DEMANDADA

TECNOLOGIA OFRECIDA

3| 4| 5|1 6] 7| 8] 9

10111]12}13

1. Labranza conservacionista

2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precision

4. Plaguic.toxicidad atenuada

5. Control biolég.o integ.de plagas

6. Rehabilitac.areas degradadas

7. Tratam. desechos agr.y agroind.

8. Drenaje de tierras regadas

9. Cettificacion agro-ecoldgica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental

12. Evaluac. impacto ambiental

13. Ordenam terrritorial
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Cuadro 22. Eco-regién Mediterraneo Marino Templado (Chile): matriz de oferta y demanda de
tecnologia conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA
TECNOLOGIA DEMANDADA T ol 3l al sl el 7T sl sloliilizl 3
1. Labranza conservacionista b gl |2

2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precisién

4. Plaguic.toxicidad atenuada

5. Control biolég.o integ.de plagas
6. Rehabilitac.areas degradadas
7. Tratam. desechos agr. y agroind.
8. Drenaje de tierras regadas

9. Certificacion agro-ecoldgica

10. Monitoreo agro-ambiental

11. Contabilidad agro-ambiental
12. Evaluac. impacto ambiental
13. Ordenam .terrritorial

Cuadro 23.Eco-regién Marino (Chile): matriz de oferta y demanda de tecnologia
conservacionista en la década de los 90

TECNOLOGIA OFRECIDA

TECNOLOGIA DEMANDADA
11 2] 3] 4] 5] 6| 7| 8] 9/10|11] 12|13

1. Labranza conservacionista
2. Sist. cultivos conservac.

3. Agricult. de precision

4. Plaguic.toxicidad atenuada
5. Control biolég.o integ.de plagas [ ' e
6. Rehabilitac.areas degradadas |*
7. Tratam. desechos agr.y agroind.
8. Drenaje de tierras regadas

9. Certificacion agro-ecoldgica
10. Monitoreo agro-ambiental
11. Contabilidad agro-ambiental
12. Evaluac. impacto ambiental
13. Ordenam terrritorial
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