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PRESENTACION

Las acciones de cooperacidn .t€cnica reciproca, constituyen uno de los elemen-
tos de la estrategia que utiliza el IICA para propiciar el fortalecimignto insti-
tucional de las entidades nacionales con las que desarrolla proyectos especificos.

PROMECAFE, como proyecto del IICA y los pafses participantes, al enmarcarse
dentro de esta estrategia, ha venido dando especial atencidn a este tipo de acgio-
nes, propiciando la participacifn de los t&cnicos nacionales involucrados, en giras
de observacidon y estudio, en actividades de capacitacidén como profesores invitados
y, especialmente, en reuniones t&cnicas donde se destaca el Simposio de Caficultura
como uno de los eventos donde se maximiza la expresidn del espiritu de ayuda mitua
requerido para buscar y encontrar las mejores soluciones a los problemas de la ca-
ficultura regional.

Desde 1978 en que se 1levé a cabo el primero, este S;mposio ha llegado a iden-
tificarse como el mis importante foro a nivel de la regidn, donde ademiis de ideas
e inquietudes, se comparten conocimientos y experiencias que facilitan la tarea en-
comendada a los profesionales dedicados a la investigacidn y asistencia t€cnica en
caficultura.

El Sexto Simposio de Caficultura Latinoamericana se llevd a cabo en la Ciudad
de Panama, Repiiblica de Panamd, durante los dias 24 y 25 de noviembre de 1983.
Participaron 80 profesionales procedentes de los ocho paises miembros de PROMECAFE,
incluyendo los representantes de todas las instituciones cafetaleras nacionales de
contraparte.

Fueron presentados 23 trabajos sobre temas relacionados con enfermedades y
plagas del cafeto (10), tecnologia de manejo (4), fitomejoramiento (3), transferen-
cia de tecnologia (3), economia (2) y cultivo de tejidos (1). La exposicidn de
estos temas hizo posible el intercambio de las experiencias mas recientes 1ogradas
en cada uno de los paises participantes.

A manera de Memoria, en este documento se recopilan los trabajos aludidos y
se presentan en el orden en que fueron expuestos. Al ofrecerlo a la comunidad
de profesionales comprometidos con la ardiia tarea de mejorar la caficultura en la .
region, PROMECAFE se congratula una vez mds, de haber participado en la realizacidn
de esta importante actividad, donde se contd con la valiosa y decidida colaboracidn
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panami.

Nuestro reconocimiento al MIDA y especialmente al Programa Nacional de Café,
por haber considerado este evento como parte de las actividades commemorativas
de su décimo aniversario.

Anfbal Palencia Ortiz
Jefe de PROMECAFE
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LA DIVULGACION FITOSANITARIA EN EL INSTITUTO MEXICANO DEL CAFE

Manuel Escudero Reyna*

Dentro de 12 afios México va a cumplir dos siglos de estar cultivando café.
Fue en 1795 cuando llegaron al Estado de Veracruz las primeras plantas.proceden-
tes de la isla de Cuba donde en 1728 se habia introducido material procedente de
los jardines botdnicos de Paris. A Francia llegd desde Amsterdam como un regalo
del Burgomaestre de esta ciudad a Luis XIV en 1713 y a Holanda las plantas entra-

ron procedentes de Java en 1609.

En 1903, segiin lo apunta Dn Basilio Rojas en su libro "E1 Café&" (México
1963), los caficultores de la regidén de Pluma Hidalgo del Estado de Oaxaca, acu-
dieron a la Secretaria de Fomento en demanda de ayuda té&cnica para combatir una

enfermedad que se habfa presentado en sus plantaciones y que era el "0jo de Gallo".

Como resultado de esas gestiones, la Secretaria mencionada dictd una circu-
lar el 21 de noviembre de ese afio diandose a conocer las caracteristicas de la en-

fermedad y la manera de combatirla.

Es muy probable que &sta sea una de las primicias de la Divulgacidn Fitosa-

nitaria relacionada con el cultivo del café en México.

El 17 de octubre de 1949 se crea la Comisidén Nacional del Café y en el de-
creto respectivo se sefiala, entre otros objetivos: '"defender y mejorar el culti-

vo, combatir las plagas y enfermedades del cafeto...".

Con el inicio de la intervencidon del Estado como promotor de la Caficultura
se inicia a su vez la divulgacidn; asi, en el afio 1955 se publica el libro "Prin-
cipales Enfermedades y Plagas del Cafeto". En 1957 se editan los folletos No. 4

"Consejos sobre enfermedades del Café" y No. 5 "Consejos sobre plagas del Café".

* Gerencia de Capacitacidn y Ensefianza - Instituto Mexicano del Café.



El 17 de enero de 1970 en el Mpio. de Aureliano Leal del Estado de Bahfa en
Brasil, el fitopatdlogo Arnaleto Madeiros, detecta, por primera vez en el Conti-
nente Americano, la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix), después de mds de un si-
glo de haber permanecido en Africa y Asia. Este hecho, y la aparicién de la Broca
del Grano de Café (Hipothenemus hampei) en Guatemala en septiembre de 1971, influ-
yen para que la divulgacidon en el Instituto Mexicano del Café y sobre todo en el

campo de las plagas y enfermedades se intensifique notablemente.

En esta segunda etapa de la divulgacidn aparecen los siguientes folletos:

Herrumbre o Roya del Cafeto - 1970. Ed. 10,000 Ej.
- La Roya del Cafeto - 1971. Ed. 1,000 Ej.
- La Necrosis de la cereza del Café (CBD) 1971. Ed. 1,000 Ej.

- La Broca del Grano del Café (Hipothenemus hampel) 1972.
la. E4d. 10,000 Ej.
1978 2a. Ed. 5,000 Ej.
3a. Ed. 20,000 Ej.
1979 4a. Ed. 20,000 Ej.

- La Roya del Cafeto enemigo que acecha - 1972 la. Ed. 10,000 Ej.
1977 2a. Ed. 20,000 Ej.

- Contra la Roya: Acondicionamiento de Cafetales - 1977
la. Ed. 50,000 Ej.
2a, Ed. 30,000 Ej.

- Programa contra la Broca del Grano de Café - Manual para la inspeccidn de
Cafetales 1978 la. Ed. 100 Ej
1979 2a. Ed. 1,000 Ej.

- El Chacuatete (Idianthron Subquadratum S y P) 1979 Ed. 1,000 Ej.

- Palomilla Blanca (Monoglata pallescens)
1979 la. Ed. 1,500 Ej.
1980 2a. Ed. 10,000 Ej.




Mal de Hilachas o Koleroga 1979 la. Ed. 2,000 Ej.
1980 2a. Ed. 10,000 Ej.

Araiia Roja (OLygonychus sp) 1981 Ed. 5,000 Ej.

|

La Roya del Cafeto ... Cuando, donde y cémo buscarla
1981 la. Ed. 10,000 Ej.
2a, Ed. 50,000 Ej.

Minador de la hoja del Cafeto (Leucoptera cofgeella) 1982 10,000 Ej.

Contra la Roya ... Mejora tu produccién - 1981 Ed. 100,000 Ej.

Publicaciones mas formales editadas en offset y empastadas, se han editado
a partir de 1978: El "Manual de Plagas y Enfermedades del Cafeto"; ha sido ac-
tualizado; se han reproducido parte de "Las Plagas del Café" de R.H. Pelley; y se
han publicado "Consecuencias de la introduccidén de la roya del cafeto en Brasil'';
los "Restimenes de material informativo del cultivo del café&", el informe sobre
"La roya del cafeto en Brasil y su control quimico", "Evaluacidn de la resisten-
cia genética del cafeto a la roya anaranjada'"; "Algunos aspectos sobre la roya
anaranjada del cafeto", "Guia para el manejo de plaguicidas y combate de plagas
y enfermedades del cafeto", "Micologfa, historia y biologia de la roya del cafe-
to"; "Resistencia genética del cafeto a Hemileia vastatrnix", "Sistemas de mues-
treo para detectar Broca del grano de Café" y tres tomos sobre "La roya del cafe-
to y su control quimico". Finalmente, a la fecha se han distribuido entre técni-
cos y cafeticultores 120,000 ejemplares del Boletin Técnico del Café que tiene

una edicidén mensual de 6,000 boletines.
Todo el material indicado se distribuye en forma gratuita.

La infraestructura que se tiene para hacer llegar a productores de café las

publicaciones que edita este Organismo es la siguiente:

Existen 14 Delegaciones Regionales que abarcan los 12 Estados productores
del pals y que tienen a su cargo, en una area determinada, las actividades de
asistencia técnica, organizacidn de productores, recepcién e industrializacidn

del café.



90,000 productores, organizados en 2,000 asociaciones denominadas Unidades
Econémicas de Produccién y Comercializacidn, con quienes técnicos y promotores
tienen continuo contacto, son los recipiendarios de la informacidén escrita. Las
asambleas que periddicamente realizan estos grupos con personal de INMECAFE y las
visitas de supervisidon a las parcelas que hacen 190 Agrdnomos y 750 Técnicos Agri-
colas y Ayudantes de Campo, constituyen los principales conductos de distribucion

del material.

También como consecuencia de la aparicién de la broca y la roya en las plan-
taciones del pais, se han impartido numerosos cursos de cafeticultores a personal
técnico de otras dependencias oficiales relacionadas con la caficultura y se han
intensificado los cursos a cafeticultores y técnicos de INMECAFE. En ellos desde

luego se tratan los problemas fitosanitarios y se distribuyen los folletos.

La Gerencia de Proteccidn Fitosanitaria, en los cursillos sobre roya y broca
y demostraciones de equipo, preparacidon de soluciones y aplicaciones al cafetal,

distribuye también las publicaciones.

Por otra parte, continuamente visitan el Campo Experimental de Garnica, Ver.
grupos de estudiantes en viaje de estudios (este afio hemos atendido 25 grupos con
719 estudiantes y maestros) que también reciben informacidn verbal y escrita so-

bre plagas y enfermedades del cafeto.

Estimamos que la mayor parte de las publicaciones llegan a su destino y que
tienen mds de un lector cada una. Sin embargo, no sabemos hasta que punto influ-

yan en el campo de conducta del productor hacia su cafetal sl es que la hay.

En el caso de la aparicidn de la Roya del cafeto en el Estado de Chiapas,
los primeros 1,500 focos fueron detectados por personal técnico de INMECAFE y de
la Direccidn General de Sanidad Vegetal que inspeccionaban cafetales. A partir
de entonces y a la fecha en que se habian detectado alrededor de 13,500 focos, el
70% de los mismos los habian encont;ado los caficultores, ello es producto sin du-

da de la divulgacidn que sobre la enfermedad se ha hecho.




Sin embargo, serd hasta que sepamos la respuesta ante la presencia de la en-
fermedad, cuando ya se tengan que hacer actividades mas costosas en el cambio de
estructuras de los cafetales cuando podamos medir con mejores parametros la in-

fluencia de la divulgacidn en la actitud del cafeticultor.

INFORME PRELIMINAR SOBRE PORCENTAJE DE FRUTO VANO EN LINEAS
RESISTENTES A ROYA DEL CAFETO. OTROS DATOS DE INTERES
SOBRE DERIVADOS DEL HIBRIDO DE TIMOR

Carlos F. Estrada C.*

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La decisién tomada por el Departamento de Investigaciones en Café&/Subgeren-
cia de Asuntos Agricolas/Asociacidn Nacional del Café, en concordancia con la fi-
losofia del PROMECAFE - surgida de la idiosincracia y de la realidad propia de
sus paises miembros - para aplicarla al area de Fitomejoramiento, establecid cla-
ramente que, la prioridad I dentro de la misma, le corresponde a aquellas lineas
de café derivadas del Hibrido de Timor. En la praxis se evidencia el cumplimien-
to de lo anterior por cuento ANACAFE estid poniendo énfasis en tales grupos, se-
leccionados de 1ineas de café procedentes de los organismos y entidades asesoras
del PROMECAFE. Es asf como, solo lIneas de la Serie T - 86, T - 53, T - 52 y
otras, conforman junto a cultivares Serie 79 de Oeiras, respectivamente, no menos

de treinta ensayos experimentales (dentro de aproximadamente ciento diez puntos

* Jefe de Investigacidn - ANACAFE. Area Experimental Cafetalera - AREXCA -
Finca Buena Vista, San Sebastiin, Retalhuleu, Guatemala, C.A.



de campo en Fitomejofamiento que atiende el DIEC). De ahi que esta informacidn
preliminar sobre 'Fruto Vano', corresponda nada mds a una parte del gran total de
datos que sobre estos cultivares recopilaremos en todo el pals, dada la regionali-
zacidn operacional de la SGAA/ANACAFE/DIEC.

Hemos agregado al simple resultado experimental, algunas cifras bdsicas so-
bre composicidon mineral de suelo y hojas para cimentar investigaciones mids profun-

das, a futuro.

Este informe contiene ademis, secuencia de campo obtenida en la evaluacidn
de Catimores (brote bronce y brote verde) y Caturra. La parte inicial de este
trabajo expuesta en 1981 dentFo del IV Simposio sobre Caficultura Latinoamericana,
en Ciudad Guatemala, despertd curiosidad y se nos pidid continuar con €l. A ello,

obecede su inclusidn dentro de este documento.

El parrafo anterior es valedero para la informacidn que a nivel de campo, se
da sobre los Catimores p.i. 451695, T - 11670, T - 5323 y Catual T - 5267.

También, algunas interrogantes surgidas en el reciente curso sobre Fisiolo-
gia del Café dictado en el ISIC, El Salvador, C.A., dieron margen para adicionar
aqui, observaciones sobre el comportamiento de material injertado en patrdon robus-
ta, viabilidad de semilla segiin tipo de envase utilizado y finalmente, relaciones
entre peso de semilla y porcentaje de germinacidon tomadas de semillas Serie 79,
Serie T - 86, coleccidn H de Oeiras y otras, obtenidas siempre a través del orga-
nismo regional coordinador PROMECAFE, mismo que, en este aspecto, es merecedor de

nuestro mids amplio reconocimiento.
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SAN MARCOS
SUCHITEPEQUEZ
SACATEPEQUEZ

CHIMALTENANGO

HUEHUETENANGO
SANTA ROSA
SANTA ROSA
SANTA ROSA
SANTA ROSA
RETALHULEU

SANTA ROSA
SAN MARCOS
SANTA ROSA
ALTA VERAPAZ
GUATEMALA




AREA EXPERIMENTAL CAFETALERA
AREXCA

FINCA BUENA VISTA
SAN SEBASTIAN, RETALHULEU

GUATEMALA, C. A.

450 metros sobre el nivel del mar

24 C temperatura promedio anual

3000 a 4000 mm Precipitacidn pluvial Mayo - Octubre

Informe preliminar sobre %Z de Fruto Vano en:

- Series 53 y 52, La Loma

- Serie 8600, La Loma

- Serie 5269 (3 - 1), La Loma

- Serie 8600, El1 Mango

- Serie 8600, La Ceiba

- Series 53 y 52, La Ceiba

- Serie IAC, Entre Rios

- Serie 11670, Entre Rios




DISENO:

Linea

5308
5298
5317
5305
5316
5306
5315
5308
5296
5305
5316
5307
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RETROCRUZAS SERIE 53 Y LINEAS SERIE 52 (F,)

SECTOR LA CEIBA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO '82

(ler. ensayo de cosecha Agos. - Sept. 83)

Bloques al Azar

Andlisis de Suelos

PPM Meg/100grs. Microgramos por Ml.
N P K Ca Mg Cu _Fe Mn  2n
18 17 4200 +6.24 1.27 7.5 10.7 6.15 1.9

Linea de café, vigor, % fruto vano y anidlisis foliar

A PPM

v ZFV P K Ca Mg Cu Fe Mo Zn
1.92 0 4 3.7 3.0 .7 7.5 87 74 12
1.83 29 .27 3.1 2.2 .5 5.0 95 72 12
3.25 15 34 3.9 2.9 .6 8.7 85 114 11
3.21 11 .34 3.5 2.4 .6 10.0 152 94 14
3.50 16 33 3.9 2.7 .4 12,5 105 81 24
3.58 9 31 3.9 1.6 .5 8.7 97 166 13
3.58 12 29 3.1 2.1 .4 8.7 60 68 10
2.79 14 .27 2.8 2.0 .4 7.5 112 99.7 11
1.83 0 .21 2,5 2.0 .5 7.5 137 72.3 10
3.46 4 35 2.8 2.3 .4 8.7 145 80 11
3.25 11 31 3.7 2.5 .5 7.5  92.5 103 11
3.87 24 .29 2.7 2.4 .5 10.0 107 106 12



Continuacién ...
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Retrocmzas Serie 53 y @000 ccscoe00000cos 00

Sector La Ceiba

Resumen sobre porciento de Fruto Vano
50 2 de cafetos = (0-12% FV)
33 % de cafetos = (£ 102 FV)

25 % de cafetos = (&£ 5% FV)
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CATIMORES SERIE T 86 (Fsl

SECTOR LA CEIBA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO '82

(ler. ensayo de cosecha julio '83)

Disefio: Bloques al Azar

-— Andlisis de Suelos

pH N P K (PPM) Ca Mg (Meg/100)
5.95 22.34 25.39 104 6.24 1.03

-— Linea, % de fruto vano, vigor y anialisis foliar

2 PPM

Linea 2V _V P K Ca Mg _Cu Fe Mn Zn
8660 3-1 14 3.25 .312 3.13 2.4 .38 7.5 105 65 11.5
8673 1-5 8 3.5 .274 2,15 2.5 .4 1.5 87 53 11
8666 4-3 17 5.0  .338 2.64 3.05 .54 7.5 110 77 11.3
8667 2-3 33 4.5 .312 3.23 2.0 .34 8.75  67.5 47 21.3
8657 3-2 4 4.0

8657 2-4 7 4.0  .299 2,74 2.4 .44 7.5  137.5 72.5 12
8662 2-2 12 3.5 .312 1.15 2.5 .46 6.25 95.0 54.4  11.5
8660 3-4 6 3.0 .338 2,64 2.7 .43 6.25 110 72.48 12

Resimen sobre porciento de fruto vano

(0 - 12%) 63 % de matas
(= 10%) 50 % de matas
(<« 5%) 13 2 de matas



DISENO:

Linea

8669
8673
8666
8667
8657
8657
8662
8660

3-1
1-5
4-3

3-2
2-4
2-2
3-4
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CATIMOR SERIE T 86 (Fsl

SECTOR EL MANGO

AREXCA

SIEMBRA JUNIO 1982

(ler. ensayo cosecha julio '83)

Cuadrado Latino

pH suelo N P K Ca Mg (Meg/100)
5.6 29.3 PPM  36.6 PPM 100 PPM 6.24 0.92
Analisis Foliar
2 PPM
XFV VIGOR P K Ca !g_ Cu Fe Mn Zn
2.75 .38 2.3 3.1 .64 8.7 130 142 12
3.00 .24 1.4 2.3 .38 10 95 133 17
3.00 .29 1.7 2.9 .52 7.5 175 99.7 11
28 4.00 .31 1.86 2.3 .49 6.25 120 108 11.5
4 3.75 .41 2.4 2.5 .52 8.75 100 98 12.5
3.75 .33 1.3 2.2 .38 6.25 120 92 20
4 3.25 .17 1.86 2.0 .36 11.25 80 74 17.5
10 3.00 .23 1.67 2.0 .34 7.5 92.5 81 16

Resumen sobre porciento de Fruto Vano

(0 - 12%) = 882
( << 10%) = 752
(< 5%) = 50%



DISENO:
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CATIMORES T 5323 (F,)

SECTOR DOBRE ERRE

AREXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO 1981

(lera. cosecha comercial Ago - Sep '83)

Parcela Tipo C.O.S.

Resumen de Porciento sobre Fruto Vano

TOTAL PLANTAS CAMPO = 5.000
TOTAL OBSERVACIONES = 638
Total observaciones dentro = 291
Rango (12% FV)

Promedio General de Vigor = 5/5

100%

457



DISERO:

Linea

- 15 =

CATIMORES 11670 (F.)
5L

SECTOR ENTRE RIOS

AREA EXPERIMENTAL CAFETALERA (AREXCA)

SIEMBRA JULIO 1981

(lera. Cosecha Comercial Agosto 1983)

Prueba de Campo
Analisis de Suelos
pH N P _K_ (PPM) C Mg (Meg/100g)
5.00 32.40 27.68 180 6.24 0.80
Linea de café, ZFV, Vigor y Andlisis Foliar
Z PPM
ZFV V. _P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
5 .127 1.86 1.9 0.36 8.75 55.0 52.85 26.5

Resumen sobre Fruto Vano

50 % de plantas = (0 - 127 FV)
35 % de plantas = (< 10% FV)
7 % de plantas = (< 5% FV)
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CATIMORES INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS

SECTOR ENTRE RIOS

AREXCA

SIEMBRA JULIO - AGOSTO 1981

(lra. cosecha comercial Ago - Sep. '83)

DISERO: Prueba de Campo

— Andlisis de Suelos

pH_ N P _K_ (pPM) Ca Mg (Meg/100)
5.0 32.4 27.68 180 6.24 0.80

-— Linea de café, / de fruto vano, vigor y andlisis foliar

% PPM
Linea ZFV v P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
LC 1668 4 5 .16 2.7 2.8 .40 10 62 81 27
C 1702-2 11 5 .13 1.8 1.6 .46 10 62 69 29
C 1715-4 9 5 .15 2.25 2.0 .49 10 57 57 31
C 2508-2 10 4 .14 2.8 2.2 b4 11 57 54 32

Resumen sobre porciento de fruto vano

47 % de plantas (0 - 127 FV)
20 % de plantas (<< 10%)
7 % de plantas (< 5%)
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RETROCRUZAS SERIE 53 Y LINEAS SERIE 52 (F,)

SECTOR LA LOMA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO 1982

(ler. ensayo de cosecha Ago - Sep. 1983)

DISENO: Parcela Tipo C.0.S.

— Porciento de fruto vano

Linea AV
5305 5
5306 10
5307 15
5315 15
5316 0
5298 8
5308 5
5268 (testigo) 5
5267 (testigo) 5

-—- Promedio General de Vigor 3.8/5

-— Resumen de porciento sobre Fruto Vano

71 Z de cafetos = (0 - 122 FV)
57 % de cafetos = (< 10% FV)
15 Z de cafetos = (<L 5% FV)



DISERO:
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CATIMORES SERIE T 8600 (F5l

SERIE LA LOMA

AREXCA

SIEMBRA JULIO - AGOSTO '82

(ler. ensayo de cosecha Ago - Sep. '83)

Parcela Tipo C.O.S.

Linea de Café y 2 de Fruto Vano

LINEA ZFV
8662 (1-2) 7.20
8662 (2-2) 10.60
8662 (3-5) 6.00
8662 (2-1) 7.80
8662 (3-3) 5.33
8663 (1-3) 4.67
8657 (3-2) 8.25
8657 (2-5) 9.28
8657 (2-4) 9.00
8666 (1-5) 14.75
8664 (2-1) 7.33
8657 (5-1) 11.00
8673 (2-2) 30.00
8659 (5-1) 3.80
8660 (1-5) 6.66
8660 (3-4) 29.20
8662 (3-1) 6.00

Promedio general de Vigor 4/5

Resumen sobre porciento de fruto vano

82 % de cafetos = (0 - 1272 FV)
71 % de cafetos = ( < 10% FV)
12 % de cafetos = (< 5% FV)



- 19 -

CATIMORES T 5269 (3 - 1) SELECCION BRONCE (F5l

SECTOR LA LOMA

AREXCA

SIEMBRA MAYO - JUNIO '82

(ler. ensayo de cosecha Agos. '83)

DISERO: Parcela Tipo C.0.S.

-— Resumen de porciento sobre fruto vano

83 % de plantas = (0 - 1272 FV)
74 % de plantas = (<L 107 FV)
66 % de plantas = (0 - 5% FV)
50 % de plantas = ( 0% FV)

-—- Promedio General de Vigor = 5/5
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CATIMORES T 5269 (ANCG 0001)

BROTE VERDE Y BROTE BRONCE

VERSUS CATURRA CRIOLLO

Quinta Recaneg, Masagua, Escuintla: 150 metros sobre nivel del mar
2500 a 3500 mm precipitacién pluvial, mayo - octubre

26 C Temperatura promedio anual

Disefio: Prueba de Campo, Tipo C.O.S.

Siembra: Julio 1979

ler. Ensayo y 3 cosechas, registradas:

COSECH A*

Cultivar 80-81 81-82 82-83 83-84 Promedio
Caturra .06 14 18 16 12.01
Catimor B. bronce .35 23 16 16 13.84
Catimor B. verde .24 12 8 10 7.56

* Ref. A QQ oro/Mz., asumiendo 2651 plantas / maz. (2.2 x 1.2 m)

El Catimor brote bronce, ha producido un promedio de 15.23% mas que el Ca
turra, acumulado durante las cosechas registradas. El Catimor brote verd
ha rendido 37% menos que el Caturra y 45% menos que el Catimor de brote

bronceado.



- 21 -

DIEC

DATOS SOBRE VARIEDADES RESISTENTES
A ROYA

Carlos F. Estrada C.

Andlisis comparativo entre los cultivares Caturra x H. de Timor
(T - 5269) y Catual x H. de Timor (TH 387).

(17 meses de campo definitivo)

- 150 metros sobre el nivel del mar

-— 3500 - 4500 mm precipitacidén pluvial anuales

-— 26 °C Temperatura promedio anual

-— Cafetos cultivados experimentalmente

—— Libre crecimiento

-—- 1 planta por postura

-— Tres fertilizantes anuales / suelo

— Aspersiones foliares alternas y control fitosanitario aéreo y al suelo
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I. Caturra X Catuaf X
H. de Timor H. de Timor

Altura eje ortotrdpico 177 cm 175
Pares de cruces 23 30
Diametro a la base 3.9 em 3.8 cm
Longigudli de bandolas:

Tercio inferior 73.2 cm 101.5 cm

Tercio medio 82.4 cm 100.0 cm

Tercio superior 59.0 cm 77.0 cm
NGmero X de nudos:

Rama tercio inferior 13 22

Rama tercio medio 15 20

Rama tercio superior 8 11

I. CONCLUSIONES

ALTURA DE ORTOTROPICO: Caturra X H. de Timor tiene 1.14 % mids.

PARES DE CRUCES: Catuai X H. de Timor tiene 30.0 % mias.

DIAMETRO A LA BASE: Caturra X H. de Timor tiene 2.63 % mas.

LONGITUD, PROMEDIO, GENERAL BANDOLAS: Catuai X H. de Timor tiene 2.63 % mis.

NUMERO DE NUDOS / BANDOLA, PROMEDIO GENERAL: Catuai X H. de Timor tiene 47.25% mis

En términos generales, para este analisis, el Catuai x H. de Timor presenta
un 36% mias que el Caturra x H. de Timor en cuanto a promediar Pares de Cruces,

Longitud de Bandolas y Nimero de Nudos por Bandola.
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11. Caturra x Catuai x
H. de Timor H. de Timor
Altura de ortotrdpico 177 cm 150
Pares de Cruces 23 27
Diametro a la base 3.9 cm 3.3 cm
Longitud X de bandolas:
Tercio inferior 73.2 cm 80.5 cm
Tercio medio 82.4 cm 85.2 cm
Tercio superior 59.0 cm 45.3 cm

Nimero X de nudos:

Rama tercio inferior 13 17
Rama tercio medio 15 21
Rama tercio superior : 8 9

II. CONCLUSIONES

En este andlisis el Caturra x H. de Timor, presenta 187 mids ALTURA, 18% mis
DIAMETRO A LA BASE, 1.7% mas LONGITUD DE BANDOLAS.

El Catuaf x H. de Timor, exhibe 17%Z mas PARES DE CRUCES, 307 miAs NUMERO DE
NUDOS POR RAMA.

Catual x H. de Timor, tiene en promedio 24% mas PARES DE CRUCES Y NUMERO DE
NUDOS que el Caturra x H. de Timor.




PARAMETRO

Porte

Altura

Vigor
Frondosidad

@ Basal

No. Cruces

Long. Rama

Nudos / Rama
Hojas / Rama
Long. Entrenudos
Largo hoja
Ancho hoja
Tamafio hoja
Color hoja

Color terminales

Precocidad

11670

145.5

3.2
25
60.2
12
26

3.9
14.8

6.4

s1
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PLANTIA 8 MESES

5323

127.2

2.5
21
58.7
13
28

4.4
13.2

6.4

v.0.
BP

si

451699

115

2.3
20
41

16
5.5
15.5

7.2

si

20

45.7

20

4.9

17

7.9

v.o.

si



PARAMETRO

Porte

Altura

Vigor
Frondosidad

@ Basal

No. Cruces

Long. Rama

Nudos / Rama
Hojas / Rama
Long. Entrenudos
Largo hoja
Ancho hoja
Tamario hoja
Color hoja

Color terminales

Precocidad

- 25 -

PLANTACION 18 MESES

Material injertado sobre Robusta

PACHE CATUAL CATIMOR
B B A
145 15.15 182
E E R
Excelente Buena Regular
3.5 3.4 3.8
29 26 27
72 64 64.4
14 15 14
32 30 24
4.5 4 4
14.2 15 14.9
5.6 6.4 7.0
G G G
\ v v
B v v

s1 s1 si
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RELACION ENTRE PESO DE SEMILLA Y Z DE GERMINACION

Populacao 1

Populacao 2

Populacao 3

Populacao 4

Populacao 5

8657

8655

8666

8667

8666

(3-3)
(1-2)
(2-5)
(4-3)

(5-4)

CULTIVAR

7960
7961
7962
7963

7958

Catuai amarillo

Catual rojo

Maragogype x Pacas

(54)
675
673
690
706
680
681

685

PESO SEMILLA

% GERMINACION

.17

.098 grs

.16
.10
.11
.21
.15
.18
.16
.18

.09

.1111 grs

.1127 grs

.098 grs

.10
.10

.10

.960 grs

.098 grs

.10

grs

grs
grs
grs
grs
grs
grs
grs
grs

grs

grs
grs

grs

grs

56
21
31
27
49
93
80
89
80
96
24
43
63

40

58

56

33
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... Continuacidén Relacién Peso Semilla y ¥ Germinacidn

H

H

CULTIVAR

694

687

677
7962/140
684

695
1637/10-324
703

678

691

Populacao 1

Populacao 2

Populacao 3

Populacao 4

PESO SEMILLA

.19
.17
.20
.14
.14
.14
.15
.14

.10

.15

.10

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

grs

% GERMINACION

30
35

0

0
45
44
53
53

0
25
26
23
44

47
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PORCENTAJE DE GERMINACION OBSERVADO EN SEMILLA DE CAFE
CATUAI ENVASADO EN SACO DE POLIETILENO Y EN SACO DE
FIBRA VEGETAL

SECTOR CENTRAL

AREXCA

PERIODO DE COSECHA JULIO - SEP. '82

FECHA SIEMBRA ENVASE POLIETILENO ENVASE FIBRA VEGETAL
SEMILLERO % GERMINACION % GERMINACION

15 - 10 - 82 60 84

2 -11 - 82 68 84

15 - 11 - 82 76 84

30 - 11 - 82 92 76

16 - 12 - 82 88 68

30 - 12 - 82 76 64

17 - 1 - 83 80 52

31 - 1 - 83 68 60

16 - 2 - 83 64 56

28 - 2 - 83 76 Ataque broca 44

15- 3 - 83 0 ennegrecida 40
3- 3-283 28 12

16 - 5 - 83 24 40

31 - 5 - 83 4 0 ennegrecida
15 - 6 - 83 4 0 ennegrecida
1- 7~ 83 0 ennegrecida 0 ennegrecida
15- 7 -83 0 ennegrecida 0 ennegrecida

30 - 7 - 83 0 ennegrecida 0 ennegrecida
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CONCLUSIONES

-—- Tomando como punto de partida el mes de agosto '82, la semilla conservd

hasta el 2 de febrero '83, un porcentaje promedio de germinacién asi:

SACO DE POLIETILENO SACO FIBRA VEGETAL
X = 74.67 X =69.78
DS = 10.77 DS = 12.67
CV = 14,48 CV = 18.15%

Esto indica que por casi seis meses, conservd porcentaje aceptable, pro-

medio, de germinacidn.

-— No se marcd diferencia significativa, estadisticamente hablando, entre

envases.

-— Entre el 70. y 80. mes de almacenaje bajo estas condiciones la semilla

debe catalogarse como material no confiable.
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EVALUACION DE EPOCAS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE
OXICLORURO DE COBRE 50% Y SU PERSISTENCIA ACTIVA EN EL
AREA FOLIAR PARA EL COMBATE DE LA ROYA DEL CAFETO
Hemleia vastatrix BERK & BR.

Sergio Lombardo Gil Faggiolly*
Fabio Bautista Pérez*

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk et Br), es una de las enfer-

medades que mayores pérdidas econdémicas ha causado en los lugares donde se
ha reportado; su presencia en el pais ha hecho necesario efectuar investiga-
ciones sobre su combate quimico, ya que las variedades de café cultivadas

comercialmente son susceptibles al hongo causal de la enfermedad.

El oxicloruro de cobre 50% cobre metalico, es uno de los fungicidas que
mejores resultados ha presentado en el control de la enfermedad; su efectivi—'
dad como protectivo, se basa en la aplicacidon eficiente de la dosis en una
época y frecuencia determinada; asi también por el tiempo que permanece acti-

vo en la superficie foliar.

Con el propdsito de determinar las épocas y frecuencias de las aplica-
ciones de este fungicida y estudiar su persistencia en el follaje, se desa-
rrolld este estudio desde mayo 1981 a abril 1983, en la finca Santa Elena,

ubicada en Antiguo Cuscatlan, Departamento de La Libertad.

REVISION DE LITERATURA

Almeida et al (1) sobre épocas de aplicacién con oxicloruro de cobre

50%, menciona que utilizando dosis altas (6 Kg/Ha) se puede aumentar el

Investigadores - Instituto Salvadorefio de Investigaciones en Café - ISIC
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intervalo de aplicacidn, reduciéndose el niimero de é&stas, coincidiendo con
lo observado por Miguel et al (6, 7) quien ademds menciona que las aplicacio-
nes cada 30 y 45 dias, proporcionaron un control efectivo y que los trata-

mientos cada 60 dias no fueron muy eficientes.

Sobre esto mismo Filho et al (3, 4), obtuvieron resultados satisfacto-
rios cuando realizaron de 5 a 7 aplicaciones en la época lluviosa; asi como
también en otro experimento, concluyeron que de 4 a 5 aspersiones a interva-

los de 30-40 dias, son suficientes para el control de la enfermedad.

Matiello et al (5), evaluando épocas de aplicacidén de fungicidas cidpri-
cos, concluyeron que con 5, 6 y 7 aspersiones los resultados fueron estadis-
ticamente semejantes entre sI. En relacidn a la &poca en que deben de reali-
zarse las aspersiones Miguel et al (7) y Paiva et al (8, 9), mencionan que
éstas deberan de realizarse desde el inicio hasta el final de las lluvias a

intervalos de 28 dias.

En cuanto a la persistencia del oxicloruro de cobre, Rivera (10) cita a
Penn, quien menciona que el cobre previene la germinacidén de las esporas,
pero pierde la accidn protectora 21 dias después de la aplicacién; también
menciona que Wallis y Firman encontraron que un depdsito medio de 60 miligra-
mos de cobre metdlico por metro cuadrado de drea foliar, controla eficiente-

mente la Roya del Cafeto.

Gomez y Céspedes, (2), en su trabajo sobre Expresidn de la Resistencia
Horizontal de la Roya, concluyeron que la defoliacidn por la enfermedad esta
correlacionada en forma positiva y altamente significativa con la variedad,

nimero de pistulas por hoja y nimero de hojas con pistulas.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se llevd a cabo desde mayo 1981 a abril de 1983, en la
finca Santa Elena (925 m.s.n.m.), ubicada en Antiguo Cuscatlian, Departamento
de La Libertad; el ensayo se instald en un cafetal bajo sombra, sembrado con
cafetos cultivar 'Bourbon', podados bajo el sistema de Parras, distanciadas

a2x2m.
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El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con 6 repeticiones
y 9 tratamientos de parcela experimental consté de 18 plantas, siendo las
efectivas las 4 centrales. Los tratamientos consistieron en calendarios de
aspersion con oxicloruro de cobre 50% C.M. a una dosis por aplicacidn de
3.5 Kg/Ha, de acuerdo a los programas siguientes: 1.- mayo, junio, julio,
agosto, octubre 2.- mayo, junio, agosto, octubre 3.- junio, agosto, octu-
bre 4.- mayo, agosto, octubre 5.- mayo, octubre (con adherente) 6.- ma-—
yo, octubre (sin adherente) 7.- junio, octubre (con adherente) 8.- junio,

octubre (sin adherente) 9.- Testigo sin aplicaciones.

Los tratamientos se evaluaron mensualmente determindndose indices de in-
feccidon, promedio de pistulas por hoja y porcentaje de hojas enfermas y sanas
caidas; para esto se marcaron bandolas en el tercio medio de la planta, una
por rumbo cardinal en las que se escogieron 5 pares de hojas para realizar

las lecturas.

La determinacidn de la persistencia del oxicloruro de cobre, se realizd
en los tratamientos con dos aspersiones con y sin adherente, después de la
primera aplicacidén. Para &sto, se colectaron muestras de hojas inmediatamen-
te después de ésta a los 15, 30, 45, 60 y 75 dias lavando una parte de la
muestra con solucidén de acido clorhidrico al 10%, para extraer el cobre depo-
sitado; la cantidad de cobre presente en la solucidén, se determind por espec-
trofotometria de absorcidon atdmica en partes por milldén (p.p.m.) la otra par-
te de la muestra, se le extrajeron discos de hojas y se inocularon con uredos-
poras de roya en una concentracidn de 21.000 esporas por centimetro cibico;
estos discos se colocaron en una incubadora a 22 ¢ ¥ 1, en donde permanecie-
ron durante 60 a 72 horas, manteniéndolos después bajo condiciones ambienta-
les, determiniandose la persistencia activa del producto por el nimero de dis-

cos infectados.

RESULTADOS

Los porcentajes promedios de hojas enfermas, pilstulas por hoja y hojas
enfermas caidas, ocurridos durante la &poca lluviosa se presentan en el

Cuadro l; de acuerdo con &stos, en 1981 no se detectaron diferencias
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significativas entre tratamientos y durante 1982, se detectaron diferencias
inicamente para el porcentaje de hojas enfermas, observandose que todos los
tratamientos mostraron un comportamiento similar entre sI, excepto el de
aplicaciones en mayo, agosto y octubre, que presentd el mayor porcentaje sin

diferenciarse del tratamiento testigo.

En los resultados obtenidos durante la &poca seca (Cuadro 2) se detecta-
ron diferencias significativas entre tratamientos. En 1981, el menor porcen-
taje de hojas enfermas, pistulas por hoja y hojas enfermas calidas, se obser-
v6 en los programas de cinco, cuatro y tres aspersiones en junio, agosto, oc-
tubre, siendo similares entre si; los mayores promedios se presentaron en el
tratamiento sin aplicaciones (testigo). Un comportamiento similar ocurrié
durante 1982.

El porcentaje promedio anual de hojas enfermas, pistulas por hoja y ho-

jas enfermas caldas, se muestra en el Cuadro 3, observdndose que durante 1981
y 1982, los programas con cinco, cuatro y tres aspersiones en junio, agosto,
octubre, presentaron significativamente menores valores que el testigo,
excepto en el promedio de pistulas por hoja, obtenido en 1982. En los trata-
mientos con dos aspersiones mds adherente, se observd que en 1981, se compor-
taron similares al testigo, en cuanto al nimero de pﬁstulas por hoja y a ho-
jas enfermas caidas; para 1982, los programas con dos aspersiones, Unicamen-

te se diferenciaron del testigo, en el nimero de hojas enfermas.

Los resultados obtenidos para los recuentos (Cuadro 4), indican que los
menores porcentajes promedios de hojas enfermas, pistulas por hoja y de hojas
enfermas caldas, ocurrieron en mayo y junio (inicio de &época lluviosa) y
abril (final época seca), los mayores ocurrieron en diciembre y enero (&poca

seca).

En relacidn al cobre extraido por lavado de hojas, obtenidas en los tra-
tamientos con aspersidén en mayo, con y sin adherente en la mezcla fungicida
(Cuadro 5) en 1981 se determinaron diferencias significativas recuperindose
en general una menor cantidad de cobre al agregar adherente. Para los pro-

gramas con aspersidn en junio siempre con y sin adherente, en la mayoria de
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los muestreos durante 1981 no se detectaron diferencias significativas entre
ambos tratamientos. En el Cuadro 5, también se observa la persistencia del
cobre a través del tiempo; as{ en 1981 se determind que las cantidades obte-
nidas inmediatamente después de la primera aspersidn, fueron superiores a

las encontradas 75 dias después mostrando una pérdida progresiva del cobre.

En relacidn al porcentaje de infeccidn en discos de hojas (Cuadro 6),
se observa que las frecuencias de aplicacidn (mayo-octubre y junio-octubre),
tanto con adherente como sin adherente, resultaron significativamente menos
afectadas que el testigo, el cual siempre presentd un 100% de infeccidén; ade-
mids se observd, que la adicidén del adherente en los tratamientos no mostrd

un efecto significativo.

Asi mismo, los porcentajes de infeccidén se incrementaron a través del
tiempo principalmente en el intervalo de 45 a 60 dias, lo cual confirmé el
resultado anterior en relacidén a la pérdida progresiva del cobre de las hojas.
El anterior efecto se midid al correlacionar las cantidades de cobre obteni-
das y los porcentajes de infeccidon en discos de hojas, obteniéndose coefi-
cientes negativos y altamente significativos, mayo-octubre r = -0,687 = y

junio-octubre r = -0,591 X X

Al observar la matriz de correlaciones *Cuadro 7), se puede notar que
existe correlacidn positiva y altamente significativa para todas las varia-
bles medidas.

El anilisis de catacidn de la bebida, determind que tenia aspecto y ta-

sa de lavado sin ningin residuo de componente quimico.
DISCUSION

La aplicacidén de Oxicloruro de cobre 50% C.M. se reporta como un trata-
miento eficaz para el control de la Roya del Cafeto, (3, 4, 5, 6, 7); lo
cual ha sido corroborado en el presente trabajo, puesto que cuando se reali-
zaron cinco, cuatro y tres aspersiones estas ultimas en junio, agosto y oc-

tubre, se logrd un combate satisfactorio, lo que concuerda con lo reportado
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en otros estudios (1, 3, 4, 5, 6, 7). Los programas con dos aspersiones,
resultaron menos eficientes; esto probablemente se debid a que el intervalo
(dias) entre una aplicacidén y otra fue mayor de 60 dias, disminuyéndose la
capacidad protectiva del fungicida; lo cual fue comprobado en este mismo tra-
bajo, al determinarse que la persistencia activa del fungicida, se ve dismi-
nuida sensiblemente coincidiendo con Miguel (7), quien reporta que las asper-
siones cada 60 dias no fueron muy eficientes; no asi con Penn citado por
Rivera (10), quien menciona que la accidén del cobre se pierde 21 dias des-

pués de la aplicacién.

Las variables medidas en el presente estudio (porcentaje de hojas enfer-
mas, pistulas por hoja y hojas enfermas caldas), correlacionaron entre si en
forma positiva y altamente significativa, lo cual estid de acuerdo con lo re-

portado por Gémez (2).

En cuanto al cobre extraido por lavado de hojas, obtenidas de las parce-
las asperjadas con oxicloruro de cobre con y sin adherente; se detectd que
las aplicaciones con adherente no superaron a las sin adherente, indicando
que la adicidén de adherente no influye sensiblemente en la eficacia del fun-
gicida; observandose ademds, que la pérdida del cobre a través del tiempo re-
sultd progresiva en aplicaciones con y sin adherente. Esto permitid tener
un menor porcentaje de discos de hoja infectados por Roya, de los cero dias

después de la aplicacidn y mayores a los 75 dias después.

CONCLUSIONES

A. La frecuencia de aplicacidén junio, agosto, octubre, resulta la mis ade-
cuada, ya que aunque en los programas de 4 y 5 aplicaciones, se obtuvo

similar eficiencia, tienen el inconveniente de una mayor inversidn.

B. La adicidn de adherente a la mezcla fungicida, no influyd sensiblemente

en la persistencia y efectividad del oxicloruro de cobre.

C. La accidn protectiva del cobre disminuye sensiblemente entre los 45 y

60 dias después de la aplicaciédn.
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Para medir el efecto del oxicloruro de cobre en el combate de la Roya,

se puede utilizar cualquiera de las variables observadas, ya que estan

correlacionadas entre si.

Las épocas de mayor y menor incidencia de la enfermedad, coincidieron

con las curvas epidemioldgicas estudiadas anteriormente en el pais.

El oxicloruro de cobre no afectd la calidad de la bebida, asf mismo no

dejé residuos en la misma.
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EVALUACION PRELIMINAR DEL CULTIVAR CATUAL
(Coggea arabica L.) EN HONDURAS
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INTRODUCCION

La baja produccidn de las fincas de café en Honduras esti determinada
en gran medida por el uso de variedades de bajo potencial productivo, y el

caficultor ha venido subsistiendo en estas condiciones durante muchos afios.

Con la aparicidn de problemas graves en la caficultura tales como la Ro-
ya (Hemifeia vastatrnix Berk y Br.) y la Broca (Hypothenemus hampel Fer.), es

necesario que los productores utilicen variedades mds productivas para hacer

econdmicamente rentables sus explotaciones.

Una de las alternativas es el cultivar Catuai que ha tenido buena adap-
tacidn en algunos paises de Centroamérica, en donde se han reportado rendi-

mientos superiores a Caturra hasta en un 30%. (2).

Con base en las anteriores consideraciones el Departamento de Investiga-
cidén Cafetalera del Instituto Hondureno del Café (IHCAFE), introdujo al pais
procedente de Guatemala y por intermedio del Dr. E. Schieber, semilla de la
variedad Catuai, la cual fue distribuida y sembrada en los diferentes Centros
Experimentales que posee en el pais. El propdsito de este trabajo es el de
seleccionar e identificar plantas superiores para distribuir semilla a los

caficultores.

Investigadores: Instituto Hondurefio del Café
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En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en los aiios 1981
y 1982 en dos localidades con diferentes caracteristicas de clima y suelo,
las cuales estdn ubicadas en los Centros Experimentales de Campamento y Las

Lagunas en los Departamento de Olancho y La Paz, respectivamente.

REVISION DE LITERATURA

El cultivo del cafeto, presenta caracteristicas, que inciden en el avan-
ce del mejoramiento genético del cultivo. Su h3abito perenne de crecimiento
requiere de un extenso programa de evaluacidn de progenies en el Plan General
de Mejoramiento. Su cultivo en grandes areas, ofrece condiciones permanentes
para la incidencia de plagas y enfermedades, capaces de causar serios daifios
a la produccidén. El mejorador de plantas perennes debe trabajar con visidn
para el futuro. La naturaleza perenne del cafeto, presenta algunas ventajas,
ya que su genotipo estd a disposicidén del mejorador durante varios afios
(Ménaco y Carvalho, 1975). ‘

Allard (1960) menciona que el mejoramiento de un cultivo es hecho funda-
mentalmente a través de la seleccién, y en el caso del cafeto, cuyo comporta-
miento es muy influenciado por el ambiente, requiere de evaluaciones de pro-
genies, repetidas en diferentes ambientes. La seleccidn genealdgica o de pe-
degree ha sido usada en los diferentes programas de mejoramiento genético
del cafeto que incluye entre otros aspectos la seleccidn de plantas matrices

sobresalientes que a seguir se evalian en ensayos de progenies (Carvalho,
1952).

En las plantas selectas se toman registros de produccidn por varios
anos, vigor vegetativo y calidad de la bebida para seleccionar a su vez a las

mas productivas.

Se ha demostrado que el vigor general de la planta, didmetro del tallo

y de la copa del arbol estin correlacionados con el rendimiento (Carvalho
et al 1961, Dhalival 1965, Carvalho et al 1973, Carvalho et al 1978).
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Asimismo, Fazuoli (1977), Fazuoli y Carvalho (1979) recomiendan que en
la seleccién de plantas individuales en los cultivares Mundo Novo y Bourbdn
Amarelho, se requieren 10-12 afios de evaluacidén para seleccionar los mejores
individuos, debido a los efectos ambientales que tienen una influencia marca-
da en el comportamiento de las plantas individuales y concluyen que la selec-
cidn en afios de alta produccidn es mds eficiente que la que se efectidia en

anos de baja producciédn.

En adicidn, a las consideraciones de rendimiento, y vigor, se debe eva-
luar la incidencia de frutos vanos, caracteristica que es controlada genéti-
camente en plantas portadoras del factor "endosperma discoide" que trasmitiri
esa caracteristica a su descendencia (Carvalho y Mdénaco 1969, Mendes y Medina
1955).

Moreno G.R. (1977) reporta que la incidencia de frutos vanos, ha sido
relacionada con observaciones cromosdmicas, factores genéticos, condiciones

de polinizacidn y deficiencia de nutrientes.

El cultivar Catual, resultd de seleccidn efectuada en progenies segre-
gantes del cruzamiento entre los cultivos Mundo Novo y Caturra, efectuado en
el Instituto Agrondmico de Campinas, y ha demostrado tener buena adaptacidn
en los palses Centroamericanos. Sin embargo, se observan algunos defectos
en ciertos progenies, como alto porcentaje de grano vano y maduracidn desu-
niforme. (Carvalho y Mdnaco 1972).

Datos preliminares de rendimiento en Costa Rica, indican una superiori-
dad del Catual sobre el Caturra y Mundo Novo en un 307 en productividad (De-
partamento de Investigacidn del Café, 1980).
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MATERIALES Y METODOS

3.1

3.2

Localizacidn de las areas de estudio.
3.1.1. Centro Experimental de Campamento.

El Centro Experimental Campamento estd localizado en el munici-
pio del mismo nombre en el Departamento de Olancho a 142 34'
latitud Norte y 862 40' longitud oeste. La altura es de

700 m.s.n.m. Segin el mapa ecoldgico de Holdridge, la zona de
vida es bosque himedo sub-tropical. La temperatura media anual
es de 21.82C., la precipitaci6n promedio anual es de 1584mm. y
la humedad relativa de 79%Z. E1l suelo tiene un PH de 5.6 y 6.3%
de materia organica, los macro y microelementos se encuentran
en cantidades adecuadas con excepcidon del Fdsforo; la textura

es franco limoso y de estructura granular.
3.1.2. Centro Experimental Las Lagunas.

El Centro Experimental Las Lagunas esta localizado en el munici-
pio de Marcala, Departamento de La Paz a 142 15' latitud Norte

y 872 56' longitud oeste, la altura es de 1370 m.s.n.m. La tem-
peratura media anual es de 19°C y la precipitacidn de 1400 mm.
El suelo tiene un PH de 4.6 y 4.9 materia organica. Los macro
y microelementos estan en proporciones adecuadas para el culti-
vo. La textura del suelo es franco Arcillo-arenoso, de color

rojizo.

Identificacidon de las plantas de la muestra.

Para la identificacidn de las plantas se tomé en cuenta el aspecto feno-
tipico en lo que se refiere a vigor, altura y rendimiento. Se destaca-
ron aquellas plantas con caracteristicas diferentes de la mayoria (por

ejemplo brote bronceado); asi mismo solo se marcaron plantas con
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competencia completa. E1 tamafio de la muestra es 1000 plantas que equi-

vale al 15% de la poblacidn existente en cada Centro Experimental.

Las plantas seleccionadas se identificaron con una tarjeta numerada, co-
locdndoles una cinta plastica de color para diferenciarlas facilmente

del resto de la poblacidn.

Manejo de la plantacidn.

Los lotes de Catual fueron establecidos en el afio de 1980 a una distan-
cia de siembra de 1.70 x 1.25 metros entre hileras y plantas para una
poblacién de 4.705 plantas/Ha. La plantacidén estd a libre crecimiento

y bajo sombra regulada de Ingas espaciadas a 10 x 10 metros. Se ha rea-
lizado control quimico y mecdnico de las malezas; se hicieron dos ferti-
lizaciones con férmula completa a inicio y a mediados del periodo de
lluvia, complementdndose con una aplicacidn de Urea al finalizar el mis-

mo.

Para control fitosanitario se efectuaron 4 aspersiones con fungicidas
cipricos para control de Roya, incluyendo insecticidas cuando se presen-

ta alguna plaga.

Variables Evaluadas.

3.4.1. Rendimiento.

Se tomd el peso en uva de cada planta; al finalizar la cosecha
se sumaron los cortes y recolecciones para obtener la produccién

total.
3.4.2. Grano Vano.

Se determind el porcentaje de grano vano en el corte mas abun-
dante, tomando 100 cerezas maduras y sanas que luego fueron de-
positados en un recipiente con agua. Las cerezas flotantes in-

dican el porcentaje de grano vano.
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3.4.3. Altura.

La altura se tomd desde el nivel del suelo hasta el punto ter-
minal de crecimiento; este dato se registrSs en el mes de octu-
bre de cada afo.

3.4.4. Uniformidad y Epoca de maduracidn.

La &poca de maduracidn se registrd desde que se inicid el pri-
mer corte hasta que se realizd el {ltimo. Para calcular la uni-
formidad de maduracién se considerd el porcentaje que represen-
ta cada corte con respecto a la produccién total de la muestra.
Se asume que hay uniformidad de maduracidon cuando por lo menos

el 60X del total de la produccidn se cosecha en un solo corte.
3.4.5. Relacién Pergamino-Oro.

Para estimar esta variable, se tomS de cada planta una muestra

de café pergamino seco al 122 de humedad; posteriormente se des-
cascarillS y por diferencia de peso em pergamino y oro se deter-
miné la relacidn. Esta estimacién solo se realizd en el Centro

Experimental de Campamento, en 839 plantas.

Seleccidén de Plantas Superiores.

Para intensificar la presion de seleccidn se procedid a identificar las
plantas que manifestaron rendimientos en uva igual o superior a 3.63 Kg

y porcentaje de grano vano (PGV) entre 0 y 5ZX.

Analisis Estadisticos.

Los datos registrados fueron analizados en el Centro Nacional de Infor-
miatica (CENI), usando el paquete estadistico SPSS (STATISTICAL PACKAGE
FOR THE SOCIAL SCIENCES), que permitid estimar parametros estadisticos
como la media, varianza, desviacidn standard y el coeficiente de varia-

cién o de dispersidn.
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RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Rendimiento.

En Campamento se evaluaron 949 plantas en la primera cosecha 1981-1982,
cuyos valores de rendimiento se presentan en la Fig. 1, se obtuvo un pro-
medio 2.14 Kg de café uva por planta, con amplitud de rango de 0.14-4.82
Kg. Esta primera cosecha no se considerd comercial y reportd un rendi-
miento promedio de 8.720 Kg de uva por hectarea. Los rendimientos se
agruparon en clases, encontridndose el 46.6% de plantas dentro de los 11-
mites de clase de 1.5-2.3 Kg con valor de clase de 1.9 Kg. El coeficien-
te de variabilidad (C.V.) fue de 61.2% y nos indica que existe variacién
en la muestra para este caracter en esta primera cosecha. Los valores

de rendimiento obtenidos en la segunda cosecha 1982-1983, que se mues-
tran en la Fig. 2 reportaron un promedio 7.25 Kg de café uva por planta,
con amplitud de rango de 0.45-12.43 Kg. Esta segunda cosecha se consi-
derd como la primera comercial y representd 29,543.7 Kg de café uva por
hectarea lo que significa un 238.8% de incremento con respecto a la pri-
mera cosecha 1981-1982. E1l 31.42 de plantas tuvo rendimientos de 6.8-
8.6 Kg de uva, con valores de clase de 7.3 y 8.2. El coeficiente de va-
riabilidad fue de 33.7% lo que indica que esta cosecha fue menos varia-

ble que la primera.

En Las Lagunas no hubo cosecha en el afio 1981-1982, siendo la primera
cosecha en 1982-1983, cuyos resultados se presentan en la Fig. 3. Se
obtuvo un rendimiento promedio/planta de 3.75 Kg de café uva de 1000
evaluadas, con un rango de 0.45-8.2 Kg, Resultando un rendimiento de
15,281.2 Kg de uva por hectidrea. Los rendimientos se agrupan en clases,
encontrdndose el 69.1% de plantas con produccidén de 2.3-4.9 Kg y sus va-
lores de clase son 2.7, 3.6, y 4.5 y el coeficiente de variabilidad fue
de 36.7%. Comparandose con el C.V, de la cosecha 1982-1983 de Campamen-
to, se observa cierta uniformidad en produccién por planta, aunque la

produccidn por drea 93.32 mayor en Campamento. Esta diferencia se puede
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atribuir al efecto de las condiciones ambientales ya que se trata de

una zona de bajio (Campamento) y una zona de altura (Las Lagunas). De
los resultados preliminares en rendimiento se puede inferir que proba-
blemente la longevidad de la variedad Catuail serd mayor en Las Lagunas
que en Campamento, aunque con rendimientos inferiores, menor tendencia

bianual y menor precocidad de fructificacidn.
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4.2 Grano Vano.

Los porcentajes de grano vano (PGV) de la primera cosecha 1981-1982 en
Campamento se pueden observar en la Fig. 5. De 949 plantas evaluadas
el 87.97% presentaron de 0-5% de grano vano, la muestra tuvo rango de

0-24%, con promedio de 3.24% y coeficiente de variabilidad (C.V.) de
66%.

En la segunda cosecha 1982-1983 de 940 plantas de Campamento y cuyos da-
tos se presentan en la Fig. 6, el 53% de las plantas manifestd PGV de
0-5%, lo que indica que 34.9% de las plantas que en la primera cosecha
manifestaron PGV de 0-5%, en la segunda cosecha se salieron de este ran-
go aumentando su porcentaje de grano vano. Esta diferencia de PGV en

dos cosechas probablemente puede ser efecto de las condiciones de
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polinizacién y deficiencias nutricionales como lo menciona Moreno (13),
o quizds la metodologia para estimar este cardcter deba mejorarse, y en
lugar de tomar el PGV en el corte mds abundante se tome el promedio de
todos los cortes realizados. El promedio de PVG fue 5.88%, mayor que

en la primera cosecha, el rango fue de 0-257 muy similar en las dos co-

sechas registradas.

El C.V. fue de 60.9%, indicativo de que en la segunda cosecha la mues-

tra fue ligeramente mids uniforme en PGV que en la primera cosecha.

En Las Lagunas de 1.000 plantas evaluadas en la primera cosecha
1982-1983, el 94.82 mostraron valores entre 0-5% de PGV, (Fig.4). Este
porcentaje de plantas es mayor que los dos porcentajes resultantes en
dos cosechas de la muestra de Campamento. Lo anterior nos indica que
probablemente en la localidad de Las Lagunas este cardcter puede no es-
tar muy afectado por las condiciones ambientales, como aparentemente es-
td sucediendo en Campamento. El1 PGV promedio fue de 2.44%Z y un rango
de 0-20%. E1 C.V. fue de 157%, y deja de ser iitil para expresar la va-
riabilidad o uniformidad cuando el valor de la media se acerca a cero,

como sucede con los datos correspondientes a este caricter.

Los resultados preliminares de grano vano obtenidos en ambas localidades
demuestran que la variedad Catuai tiene bajo porcentaje de grano vano,
lo cual no concuerda con las evaluaciones realizadas en otros palses de
Centroamérica. Este hecho probablemente se debe a que la semilla intro-
ducida a Honduras provino de una fuente diferente y quizds con algunos

ciclos mds de seleccidn para este caracter.

Altura.

La distribucién por altura de 949 plantas en Campamento para el afio

1981 (octubre) se presenta en la Fig. 7. El promedio fue de 1.35 m.,

el rango de 1.0 - 1,80 m. y el-C.V. de 10.3%, es indicativo de uniformi-
dad en altura; el 84.7% de plantas manifestaron alturas entre 1.2 y

1.5 m. En el afio 1982 (octubre) la distribucidén por altura de 940
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plantas, como se muestra en la Fig. 8, el promedio por planta fue de
1.87 m. que significa un incremento promedio de 0.52 m. en un aiio, el
rango de alturas en el segundo afio fue de 1.4 - 2.7 m. E1 C.V. de

11.2%, es un indicador de la uniformidad para esta caracteristica que

presenta la variedad.

En Las Lgunas la distribucidn de 1000 plantas por su altura se presenta
en la Fig. 9. Se puede observar un promedio de 1.09 m. de altura por
planta, con rango de 0.8 - 1.5 m. El C.V. de 9.8% es un indicativo de
que la variedad muestra uniformidad para este caracter. Es notorio men-
cionar que a la misma edad la planta presenta mayor crecimiento y preco-
cidad de fructificacidn en Campamento, ya que en este dltimo Centro Ex-
perimental crecieron en promedio 0.78 m. mds que en Las Lagunas, que

significa un 71.5% la diferencia de altura.

Uniformidad y época de maduracidn.

En el cuadro 1 se presenta el nimero de cortes de café uva realizados en
cada localidad y afio, ademds del porcentaje de café recolectado en cada
corte con relacidon al total de la cosecha del respectivo afio. Se puede
observar que en Campamento la primera cosecha 1981-1982 no fue uniforme,
porque de 4 cortes efectuados solamente el 38.8% del total de la cosecha
se recolectd en el mejor corte. Sin embargo en la cosecha 1982-1983 en
ambas localidades se recolectd el 72% del total de la cosecha con la di-
ferencia que en Campamento se realizaron 5 cortes y en Las Lagunas sola-
mente 2 cortes, por cuanto se puede considerar que la variedad es mis
uniforme en la maduracidn de frutos en las condiciones ambientales exis-
tentes en Las Lagunas. La época de maduracion en Campamento fue de oc-

tubre a febrero y en Las Lagunas de diciembre a febrero.
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CUADRO 1. Nimero de cortes y porcentajes de café uva recolectado en cada
corte por localidad y afio, de la variedad Catuai.
Localidad Afio-Cosecha No. de cortes y 2 café recolectado
12 22 32 42 52 2 Total
Campamento 1981-1982 38.8 25.2 26.8 9.2 - 100
Campamento 1982-1983 1.4 9.5 72.0 14.7 2.4 100
Las Lagunas 1982-1983 71.7 28.3 - - - 100
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4.5 Relacidon de Pergamino-Oro.

4.6

Se determind la relacidn de pergamino-oro de la segunda cosecha
1982-1983. En Campamento, dicha relacidn en promedio fue de 84.75% que
significa 1.18:1, y se observd un rango de 56.5-97.7%. El coeficiente
de variabilidad para esta caracteristica fue de 11.9%2, y es indicativo

de que la variedad es uniforme para dicho caracter.

Seleccidén de plantas superiores.

La cosecha 1982-1983, se considerd comercial en ambas localidades, en
base a ello se procedid a seleccionar las plantas superiores, con res-
pecto a rendimiento y bajo porcentaje de grano vano, identificando como
plantas superiores las que manifestaron rendimiento en uva igual o ma-
yor que 3.63 Kg y PGV entre 0 y 52. Dentro de estos limites fueron
identificadas 404 y 461 plantas en Campamento y Las Lagunas respectiva-
mente, que representan 43 y 462 del total de plantas evaluadaé. En las
dos localidades la densidad de siembra es de 4,075 plantas/Ha quiere de-
cir que las plantas superiores registraron producciones iguales o mayo-

res a 14,792.2 Kg de uva por hectirea.

CONCLUSIONES

5.1

5.2

Los rendimientos promedio por planta de café uva recolectado, en Campa-
mento fueron de 2.14 Kg para la primera cosecha y 7.25 Kg en la segunda
(primera comercial). El incremento por planta fue de 2382. En Las La-

gunas fue de 3.75 Kg para la primera cosecha comercial.

Los porcentajes de grano vano (PGV) en Campamento fueron de 0-5 en el
882 de las plantas, en la primera cosecha y en la segunda cosecha sola-
mente el 53% de las plantas se mantuvo dentro de este rango. En Las
Lagunas la primera cosecha comercial reportd 952 de las plantas dentro

de estos limites de grano vano.
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Las alturas promedio por planta en Campamento, registradas en la prime-
ra y segunda (primera comercial) cosecha fueron de 1.35 y 1.87 m. res-
pectivamente, el crecimiento promedio por afio fue de 0.52 m. En Las
Lagunas el promedio fue de 1.09 m., significando que las plantas a la
misma edad, en promedio crecieron 0.78 m. mids en Campamento. En las dos

localidades se observd uniformidad para este caridcter agrondmico.

Tanto en Campamento como en Las Lagunas hubo uniformidad en la madura-
cion del fruto, en ambas localidades se recolectd el 722 de la cosecha
en un solo corte, con la observacidn de que en Las Lagunas solamente se

realizaron 2 cortes y 5 en Campamento.

La relacidén pergamino-oro obtenida en Campamento fue de 84.752, lo que
equivale a 1.18:1. Es ligeramente mejor que la relacidn usada comercial-
mente (1.20:1).

Se identificaron 404 y 461 plantas superiores en Campamento y Las Lagu-
nas respectivamente, por su rendimiento igual o mayor a 3.63 Kg uva y
con 0-5% de grano vano, de los cuales se obtendrd semilla para distri-

buir a caficultores interesados en la variedad.
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EFECTO DE LA DOSIS DE FERTILIZANTES, SEGUN LA
EDAD DE LOS EJES O RAMAS ORTOTROPICAS

Ing. José Maria Alpizar Saborio*

INTRODUCCION

Costa Rica al igual que la mayoria de los paises productores de café
fundamenta el desarrollo de su caficultura en los logros y avances que se de-

rivan de la investigacidn de campo y laboratorio.

Dada la variabilidad de condiciones de suelo y clima en los que se cul-
tiva el cafeto, el uso racional de las relaciones suelo-planta y agua son
aspectos considerados como prioritarios en la programacidén y ejecucién de es-
tudios que conllevan al logro rapido de resultados, los cuales a su vez per-

miten un uso o aplicacidén masiva de la tecnologfa agricola moderna.

Consecuencia de esta labor ha sido la identificacidn de Regiones y Zo-

nas, con "aptitud especial" para la produccidn econdmica del café.

El presente estudio se realizd con el propdsito de determinar, cual o
cuales son las principales practicas agrondémicas y uso de componentes o insu-
mos agricolas que se requieren para alcanzar y mantener altos rendimientos
por unidad de superficie en una de las principales Regiones Agricolas de Cos-

ta Rica, denominada o conocida como Regidn Occidental de la Meseta Central.

Especialista en Practicas Culturales. Programa Cooperativo OFICAFE-MAG,
Costa Rica.
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REVISION DE LITERATURA

Técnicos y Especialistas del Departamento de Investigaciones en Café del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y del Programa Cooperativo Oficina del
Café-MAG (2-4) informan sobre las ventajas obtenidas con el uso de dos siste-
mas de formacidn del cafeto, conocido como '"Doble Manguito Capado" y "3 ejes
por planta". Estas ventajas se alcanzaron al comparar las producciones por
area que se obtuvieron con los sistemas citados, con los que dieron otros co-

mo el de "agobio".

Al estudiar la respuesta a diferentes sistemas de poda, estos mismos
profesionales informan que en la Region en que se ha efectuado el presente
estudio, la poda sistemidtica de los cafetos, realizada en ciclos de cinco
afios, produjo los mejores resultados y ganancias (2) Campos G. C. Fdo. (1)
al informar sobre resultados obtenidos por los técnicos y especialistas en
Nutricidén del Cafeto (Depto. Investigaciones-MAG) indica que el uso de ferti-
lizantes quimicos integrados con elementos como N-P-K-Mg-B, en relaciones de
1.00 - 0.28 - 0.38 - 0.33 - 0.11 (18-5-15-6~2) aumentan en forma altamente
significativa la produccidn y rentabilidad por unidad de superficie, siempre
y cuando se den previamente las condiciones dptimas del uso de materiales ge-

néticos y practicas de cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en fincas La Hortensia, sita en el dis-

trito E1 Rosario, Cantdén Desamparados, Provincia de San José.

Las principales caracteristicas de suelo y clima de esta localidad

aparecen en el cuadro #1.

El experimento se inicid en el afio de 1977, usando una plantacidn del
C.V. Caturra Rojo de seis anos de edad. Las distancias entre hileras y entre

plantas son de 1.68 y 1.05 metros respectivamente.
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Se estudid la respuesta al uso de 5 niveles de férmula completa:
0-330-660-990 y 1.320 kilos por hectarea, mds una extra de nitrdgeno de 90
kilos por hectarea como base general. El nimero de ejes por planta fue de 3
y la edad de los brotes de poda varid de 1 a 5 afios. Las aplicaciones de
"férmula completa'" se efectuaron por partes iguales al inicio de las lluvias
y tres meses después; la extra de nitrdgeno se realizd al final del periodo

11luvioso.

El diseno experimental usado es el de Parcela Dividida con cuatro repe-
ticiones. La parcela principal constituida por cinco niveles o cantidades
crecientes de "férmula completa'; la sub-parcela estuvo formada por cinco
edades de hijos de poda (poda por hileta en ciclo de cinco afios). Parcela
experimental de cinco hileras de diez plantas. Las sub-parcelas Utiles es-

tuvieron formadas por las ocho plantas centrales de cada hilera.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la figura #1 se presenta las producciones de café en fruta obtenidos
de acuerdo a las relaciones edad del brote y cantidad o nivel de fertilizan-

te aplicado.
Del anilisis de esos datos se puede concluir lo siguiente:

4.1 El uso o aplicacidén de fertilizantes quimicos, en brotes o ejes en
edad inferior a los 12 meses, no tiene respuesta significativa en la

produccién de frutos.

4.2 En los ejes o brotes de 2-3 y 4 aiios de edad, el uso de fertilizantes
es no sdlo necesario sino que garantiza la obtencidn de altos rendi-
mientos por unidad de superficie. Esta necesidad es mas acentuada en

los brotes de 3 y 4 anos de edad.
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Diferente es el comportamiento y la respuesta que se observa y obtiene
en los brotes o "hijos" de cinco afios de edad, en los cuales el aspecto
mas importante no es el crecimiento vegetativo; sino el poder desarro-

llar y mantener en forma vigorosa, la produccidn de frutas.

Tal y como se observa y demuestra en el cuadro #2 las mejores respuestas
en produccidn de frutas se alcanzan al aplicar a los brotes de 3 y 4
afios de edad, el "fertilizante completo" (N-P-K-Mg-B) en cantidades de
1.320 y 990 kilos por hectdrea y por afo. Asi mismo es del todo impor-
tante el indicar que si bien estadisticamente estos niveles son los me-
jores, no significa que desde el punto de vista econdmico supere al ni-
vel de 330 kilos, con el cual se obtiene la mayor rentabilidad por cada

coldn invertido en el afo anterior.

El an3lisis de la respuesta obtenida en relacidén al fertilizante aplica-
do a los brotes o "hijos'" de cinco afios de edad, indica que el nivel de
1.320 kilos es el mejor, seguido en su efecto por las cantidades de 990
y 330. Aidn asi esta respuesta no es considerable desde el punto de vis-

ta de la rentabilidad, por lo cual puede inferirse que sera el precio

-del insumo y del producto final, café en los mercados internacionales,

los que hagan factible el uso de esas cantidades de fertilizante en bro-
tes de la edad indicada.

En el cuadro #2, se presentan los datos de produccién de frutos, expre-
sados en kilogramos por hectdrea y de acuerdo a la variable estudiada,

as] mismo se dan los resultados de acuerdo a la "Prueba de Duncan" y el
correspondiente valor econdmico de la "Taza interna de Retorno' calcula-

da mediante la fdérmula.

TIR = (%- 1) x 100

B = Beneficio

C = Costo de una labor determinada
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FIGURA No. 1. Produccidn por edad de hijos para cada uno de

[

los niveles de fertilizante estudiados

10

2 ARO

330 660 990 1320

Kilos de "Férmula Completa' por Hectdrea por afo.
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CUADRO 1. Caracteristicas de Suelq y Clima de la Localidad

en donde se realizé el estudio

LUGAR ASNM TEMPERATURA  PRECIPITACION TIPO DE SUELO
Desamparados ° .
San José 1120m 20’8, c 2091mm Typic tropohumult

ANALISIS QUIMICO

Horizonte Pr:fund pH(HZO) M.O Z Meq./100g de suelo Meq./100 cc Suelo
* Al
A1 4.8 4,02 1.75 0.80 0.70 6.80
Bt 0.11-0.27 4.5 2,68 0.88 0.39 0.32 5.20

Microgramas / ml de suelo
Fe P Cu Zn Mn

400 8 9 5.4 2
250 2 2 1.6 1
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CUADRO 1. Produccidén (en miles de kilos) de los ejes segin el nivel de
"férmula completa" usada. En margen superior resultados de

la prueba Duncan y valor de la Tasa Interna de Retorno.

Edad de Kilos por hectdnrea de F. C. ( 18-5-15-6-2 )
hifos 0 330 660 990 1320
. ] G 6 « 6 6 G
0 0 0 0 0
2 EF -86EF -126F -76EF -92EF
2,5 2,6 2,2 2,9 2,7
s BCD -13ABC -798C -48AB -30A
3,7 44 4,0 4,5 5.0
3 68ABC -238C -11ABC 24
4 3.0 4,3 3,9 4,4 4,9
cp -628BC -88BCD -818C -54AB
5 3,7 3,9 3,8 3,9 4,5

Nota: Estimacibn de Liquidacibn de € 7.752 pon cada 1.000 kilos de café en
cereza.
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CONTROL DE MALEZAS EN CAFE DE RENOVACION

Ing. Manuel Concepcidn*

INTRODUCCION

Uno de los factores que mds inciden en la produccién y la rentabilidad
de los cultivos es el control de malezas; en plantaciones de fomento y de re-
novacion de cafetales, es donde toma mayor importancia, ya que su poblacidén

se ve fuertemente afectada por el grado de sombra que llega al suelo.

En nuestro pals las malezas son un factor que hay que tomar en cuenta,
en vista de que la mayorfa de los cafetales estdn cultivados bajo sombra y
un gran porcentaje con un exceso de la misma. Sin embargo las condiciones
ecologicas del pais, no permiten el cultivo sin sombra en la mayorfa de las

zonas cafetaleras.

El control de malezas se hace principalmente en forma manual, utilizan-
do el machete, dando de uno a tres chapeos al afno a ras de tierra. Esta
forma se utiliza, segin nuestras estimaciones en un 70% del area total con
relacion a los demids métodos de control. E1 control quimico se realiza muy
esporddicamente y se estima que s6lo un 3% lo utiliza. E1 restante 277 de
productores no realiza ningin tipo de control y son plantaciones abandonadas

o de subsistencia que no representan la actividad principal del agricultor.

El presente trabajo trata de dar un enfoque econémico al control de ma-
leza en cafetales renovados, tomando en cuenta la frecuencia de control y
combinaciones de control quimico y manual durante el primer afio de la renova-

cién.

Investigador Departamento de Café - S.E.A. Estacidn Experimental de Café
La Cumbre, Santiago, Repiiblica Dominicana.
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevdé a cabo en la Estacidén Experimental Cafetalera "La
Cumbre'", Santiago, en la Repiblica Dominicana, a 670 Msnm, con una pluviome-
tria de 1,800 a 2,000 mm al afio y temperatura promedio de 18-22 °C; fue ini-
ciado el 6 de agosto de 1982, con la siembra de las plantas en terreno limpio
y se finalizd el 17 de agosto de 1983.

El suelo de la parcela Experimental es franco - arcilloso, con pendien-
te variable oscilante entre 10 y 35%, rico en potasio, asimilable y ligera-

mente deficiente en f&sforo y nitrdgeno, el P.H. oscila entre 6 y 6.7.

Las variables medias fueron: altura de la planta, didmetro y porcenta-

je de control de malezas por tratamiento.

La variedad de café utilizada fue Caturra, con un sombreamiento oscilan-
te entre 55 a 60% con plantas de guama (Inga Vera) y de guineos (M. Sapientum).
La parcela utilizada tenia café viejo, el cual fue eliminado para sembrar el

nuevo (remnovacién total).

El disefio experimental empleado fue el de bloques al azar, con seis tra-

tamientos y cuatro repeticiones; los tratamientos fueron los siguientes:

CUADRO 1

No.

de Tratamientos Tratamientos

Un desyerbo al afio

Dos desyerbos al afio

Tres desyerbos, mads un control quimico
Dos desyerbos, mas dos controles quimicos

Dos controles quimicos

AN n & L -

Testigo
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El tratamiento quimico utilizado fue una mezcla de Goal, mas Gramoxone
en proporcidén de 3.2 Lit/Ha mds 3.2 Lit/Ha. La parcela total estubo consti-
tuida por 16 plantas sembradas a 1.5m x 1.5m. y la unidad experimental por

cuatro plantas.

Las plantas fueron fertilizadas dos veces durante el ensayo, con la for-
mula 16-20-0 de NPK (2 y 4 onzas por plantas). También se le hizo aplicacidn
de Carbofurin para controlar un ataque de Phglloﬁgﬂa Sp.

CUADRO 2. Porcentaje de control segin evaluaciones

TRATAMIENTOS

Evaluaciones Fecha
1 2 3 4 5 6
1 95 81.25 70 91 72.5 47.5 26-10-82
2 92 80.00 70 88.5 71.75 45.5  22-11-82
3 58.75 70 68 93.75 68.25 44.5 14-12-82
4 26.75 37.5 74.5 56.25 47.5 31.5 27- 1-83
5 0 95 73.75 92.75 68.75 0 8- 4-83
6 0 63.25 69.50 85 39.25 0 5~ 5-83
7 0 25.00 52.50 82.50 23.20 0 13- 7-83
8 0 23.70 100 55 10 0 17- 8-83

MALEZAS PREDOMINANTES EN EL ENSAYO

Conmelina diffusa = Suelda consuelda
Hipomea setifera = Bejuco de batata
Impatiens wellerana .= Capricho
Erechtites valernianifolia = Voladora
Boreria Laevdis = Juana la Blanca

Momondica charnantia = Condeamor




Echonocloa colonum

Xanthosoma AsagittifoLium

Sida acuta

Sida nombifolia

Amananthus viuides

Verbesina alata

ELeusine Lndica

Achyranthes aspera

CUADRO 3.
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Arrocillo
Yaitia
Escoba
Escoba
Bledo

Botdn de oro
Path de Gallina

Cadillo

Altura de las plantas (CM)

REPETTICTION

Trat. 1 2 3 4 Ex X
1 66.04 57.79 87.96 68.58 280.37 78.89
2 64.14 86.36 57.79 79.45 287.74 71.79
3 85.73 71.76 71.12 40.00 268.61 67.15
4 47.63 54.31 66.04 56.52 224.50 56.13
5 56.21 62.87 82.68 83.01 284.77 71.19
6 55.37 67.01 73.15 76.62 272.15 68.04
Ex 375.12 400.10 438.744 404.18 Ex=1618.14 Ex413.34

(ET) % 2618377.10
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CUADRO 4. Diametro de las plantas
REPETICION
Trat. 1 2 3 4 Ex X
1 1.50 1.15 1.75 1.38 5.78 1.45
2 1.43 1.90 1.38 1.73 6.44 1.61
3 2.05 1.75 1.78 1.00 6.58 1.76
o 1.08 1.25 1.60 1.18 5.11 1.28
5 1.48 1.55 1.98 1.95 6.96 1.74
6 1.10 1.60 1.40 1.10 5.20 1.30
Ex 8.64 9.20 9.89 8.34 ET 36.07 EX9.14
CUADRO 5. Andlisis de variancia altura de la planta
Fuente G.L SC CM F c FT
Block 3 342,51 114.17 0.16
Trat. 5 679.16 135.83 0.72
Erros 15 2792.05 186.13
Total 23 3813.72




CUADRO 6.

- 78 -

Andlisis de variancia - Diametro de la planta

Fuente G.L SC CM FC FT
Block 3 0.23 0.076 0.50 N S
Trat. 5 0.73 0.146 0.97 N S
Error 15 2,25 0.15

Total 23 1.29

ANALISIS DE COSTOS

1- CONTROL QUIMICO

1 LITRO DE GOAL = $26.50

USANDO 3.2 litros/Ha = $84.80/Ha

1 LITRO DE GRAMOXONE = $10.50

USANDO 3.2 litros/Ha = $23.60/Ha

Mano de obra = $16.00/Ha

Adherente = $5.00/Ha

Total = $139.00/Ha

2, CONTROL MANUAL O DESYERBO

Costo = $128,00/Ha
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro No. 5 se presenta el andlisis de variancia con relacién a
la altura de la planta segin el cual no hubo diferencia significativa entre
los tratamientos incluyendo el testigo. Tampoco hubo diferencia significa-
tiva entre tratamientos con relacifén al didmetro de la planta segin el and-

lisis de variancia presentado en el cuadro No. 6.

El tratamiento 1 correspondiente a un desyerbo al afio; se fue enmalezan-
do de manera tal que a los cinco meses el enmalezamiento era total. El tra-
tamiento 2 correspondiente a dos desyerbos al afio tuvo un comportamiento si-
milar que el 1 de manera tal que el segundo desyerbo hubo necesidad de ubi-
carlo a los cinco meses del primero. Los demfis tratamientos correspondien-
tes a desyerbo manual también conservaban las parcelas relativamente limpias
por un tiempo de cuatro meses de manera que en las condiciones del ensayo la
parcela se mantenia con un control de un 60% dando desyerbos cada cuatro me-
ses. Es evidente que el sombrio influyd para que el control se mantuviera
relativamente aceptable. Los tratamientos 3 y 4 en los cuales se combinaban
desyerbos y aplicaciones de herbicidas, fueron los que conservaron el mejor
control durante el ensayo; sin embargo, el tratamiento 5 que correspondia a
dos controles quimicos al afio fue algo deficiente con relacién a las malezas
aunque bastante aceptable en cuanto a altura y didmetro de las plantas de ca-
fe.

El tratamiento testigo (6) se enmalezd progresivamente y en la mayoria
de los casos, al final, las plantas de café fueron totalmente cubiertas por
las malezas principalmente del tipo trepadoras. Al final del ensayo, esto
es a los 12 meses de iniciado, las plantas del tratamiento testigo en todos
los bloques estaban totalmente cubiertas por las malezas trepadoras, también
el tratamiento 1 correspondiente a un desyerbo al afio se encontraban semicu-
biertas por estas malezas. Este comportamiento nos sugiere algo de suma im-
portancia, y es que bajo las condiciones del ensayo la competencia critica

entre las plantas y las malezas es a partir de los 12 meses, lo cual queda
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confirmado con el andlisis de variancia el cual no arrojé diferencia signi-
ficativa entre los tratamientos con relacidén al didmetro y altura de la plan-

ta.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta el resultado arrojado por el andlisis de varianza se

puede llegar a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

4.1 La competencia por los nutrientes del suelo entre los cafetos y las ma-
lezas es insignificante en los primeros 10-12 meses después de sembra-

das las plantas de café.

4.2 Para el caso de plantaciones de renovacidn es suficiente sembrar en te-
rreno limpio y a partir de los cinco meses de la siembra ubicar dos

desyerbos hasta completar el primer afio.

4.3 En caso de una incidencia de malezas mayor es recomendable dar un maxi-
mo de tres desyerbos durante el primer afio; iniciando el primero a los

cinco meses de la siembra del café en terreno libre de malezas.

4.4 En caso de dedicarse a usar control quimico este debe ser alternado con

control manual.
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LA ANTRACNOSIS DEL CAFETO: REDUCCION DE LA ENFERMEDAD
DE LAS CEREZAS USANDO FUNGICIDAS Y ALTA FERTILIZACION

Dra. Julia S. Mignucci*
Dr. Paul R. Hepperly*

RESUMEN

La antracnosis del cafeto, conocida popularmente en Puerto Rico como '"palo-
teo", es la enfermedad mis importante en arboles de café en produccién en la Isla.
Esta enfermedad causa pérdidas considerables en los cafetales pues ademds de cau-
sar la muerte regresiva de las ramas también afecta directamente las cerezas.
Colletotrnichum gloeospornioides (GLomerella cingulata) es el hongo mds cominmente

asociado con las ramas enfermas, las cerezas verdes, amarillas y rojas. Es comin

también encontrar que las manchas estdn colonizadas por Cercospora coffeicola y
Fusarium stilboides ademds del C. gloeosporioides. La momificacidén de las frutas

ocurre cuando las infecciones han empezado temprano durante la floracidén. Estas
momias flotan durante el lavado del café y su proporcidn con respecto a los sanos

nos puede indicar la magnitud de la severidad de esta enfermedad en los cafetos.

Se establecieron experimentos con el propésito de determinar los efectos de
la antracnosis, el uso de fungicidas y la cantidad de fertilizante en la calidad

de la cerezas del cafeto.

Estos experimentos estaban localizados en fincas privadas de la zona cafeta-
lera a 900m sobre el nivel del mar. Seis aplicaciones foliares de una mezcla de
fungicidas (captafol y benomil usando 228 g del ingrediente activo de cada uno y

diluido en 100 gal de agua) se hicieron mensualmente desde la florecida.

* Depto. de Proteccidén de Cultivos. Universidad de Puerto Rico. Recinto Uni-
versitario de Mayaguez. Mayaguez, Puerto Rico 00708.
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Cada tres meses desde febrero hasta agosto se abonaron los cafetos usando la
formulacion 10-5-15 con micronutrientes. Los tratamientos replicados cuatro veces

incluyeron:

1. Alta fertilizacidén (454 g) con fungicida.
2. Baja fertilizacién (227 g) con fungicida.
3. Alta fertilizacidn sin fungicida.

4, Baja fertilizacidon sin fungicida (Testigo).

Al empezar el experimento se determinS que los cafetos tenfan de un 20Z has-
ta un 48.47 de ramas con antracnosis para un promedio de 34X de severidad. Vein-
tiocho, 29 y 9% de cerezas enfermas fueron detectadas en las cosechas parciales
de agosto 1, agosto 26 y septiembre 20, respectivamente, incluyendo todos los tra-

tamientos.

En la primera cosecha, el fungicida mostrd un efecto altamente significativo
en la reduccidn del nimero de cerezas enfermas (momificadas y con manchas). Se
registrd 41.5% de cerezas enfermas cuando no se aplicd fungicida versus 15.1%
cuando los arboles recibieron fungicidas. El mejor control se encontrd cuando se
usd una alta fertilizacidn combinado con aspersiones de fungicida (7.5% de cere-
zas enfermas) y el peor control se obtuvo cuando no se aplicé fungicida y se usd

una baja fertilizacidn.

En la segunda y tercera cosecha los adrboles tenfan menos cerezas momificadas
pero los efectos de los tratamientos no era evidentes. Tomando en cuenta todas
las cosechas, la reduccidn en un nimero de cerezas enfermas resultd de la siguien-
te manera: la aplicacidn de fungicidas contribuyd con un 57% de reduccidn, la al-
ta fertilidad con un 41% y la combinacidn de ambas practicas resultd en un 85% de

reduccidn.
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE PLANTULAS DE CATIMOR
OBTENIDAS "in vitro", EN DIFERENTES TIPOS DE SUELO
Y BAJO CONDICIONES DE INVERNADERO

Biol. Gloria Martinez Morales*
Ing. Leobardo Hernandez Sinchez*

INTRODUCCION

Las primeras introducciones a México de variedades de cafeto con resis-
tencia a roya, datan de 1960, procedentes de Turrialba, Costa Rica. Fue has-
ta 1972 cuando se recibieron, del Centro de Investigacidn de las Royas del
Cafeto, de Oeiras, Portugal, progenies F2 de Caturra rojo x Hibrido de Timor.
Estas progenies se encontraban alin en segregacidon tanto para porte como para
resistencia a la roya del cafeto, por lo cual se procedid a elaborar un pro-

grama de mejoramiento a mediano plazo.

La roya se encontrd en México en julio de 1981 y para entonces no se
contaba con semilla disponible de las variedades resistentes, para ser entre-
gada a los productores. Por tal motivo se pensd en la biisqueda de metodolo-
gias que aceleraran el proceso de multiplicacidén. La que presentd mejores
perspectivas fue la propagacidn masiva a partir del cultivo de tejidos folia-
res de plantas seleccionadas. Las plantulas obtenidas por este método deben
someterse a un proceso de adaptacidn al pasar de condiciones "in vitro" a

condiciones de invernadero y suelo.

Por este motivo, el objetivo del presente trabajo fue determinar el me-

jor sustrato para el desarrollo de plantas de Catimor obtenidas "in vitro".

Investigadores, Instituto Mexicano del Café.
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2.  MATERIALES Y METODOS

2.1 Este trabajo fue realizado en el Campo Experimental Garnica, ubicado en
el Municipio de Xalapa, Estado de Veracruz, a una altitud de 1350 metros
sobre el nivel del mar, sus coordenadas son 19°30"latitud norte y
96°56' longitud Oeste de Greenwich. (INMECAFE, 1974).

En el campo se establecid un invernadero fabricado con base en una es-
tructura de madera, cubierto con polietileno y ventanas de malla de plas-

tico.

2.2 Material Vegetativo

Para la instalacidn del trabajo el material vegetativo utilizado estaba
constituido por pliantulas de Catimor obtenidas a partir del cultivo "in
vitro" de células somdticas. La seleccidn usada es derivada de la plan-
ta UFV 386-45-435 (CIFC 9030).

Las plantulas en estudio medfan 1 cm de longitud y posefan un par de ho-
jas verdaderas. Este material se retird de los vasos de cultivo procu-
rando eliminar el agar adherido a la ralz y se les proporciond un bafio

rapido con una solucidn de benlate 0.4% para prevenir el ataque por hon-

gos.

2.3 Tipos de Suelo

Se probaron 4 tipos de suelo:

Arenoso

Franco

Migajon arcilloso y

Pulpa descompuesta de café.
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Los suelos fueron desinfectados con asamid 200 g/m3 y veinte dfas des-
pués fueron colocados en germinadores de madera a donde posteriormente

se trasplantaron las plantulas de Catimor.

Los germinadores se cubrieron durante los primeros dos meses con polie-
tileno para suministrar a las plantulas un microambiente con humedad re-
lativa de aproximadamente 90% y una temperatura media de 25 °C. Con es-
te microambiente se previno que las plantas sufrieran un cambio brusco
al pasar de condiciones "in vitro" a condiciones de invernadero donde

se continud el desarrollo del trabajo.
2.4 Disenio Experimental

Las observaciones y experiencias presentadas aqui, se obtuvieron en un
disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones. La
duracion del trabajo fue de 10 meses, en el cual los tratamientos fue-

ron los tipos de suelo.

La toma de datos se efectud cada tres meses. La variable a medir fue

la longitud del tallo de las plantas.

RESULTADOS

Una fase decisiva en el desarrollo de plantulas regeneradas a partir de
células somiticas en cultivo, es sin duda el trasplante de suelo. En efecto,
este perfodo depende de dos factores importantes: el tipo de suelo donde se

desarrollardn las plantulas y las condiciones de higrometrfa y temperatura

ambiental.

Durante el tiempo que se mantuvo el experimento la humedad relativa me-
dia del invernadero fue de 75 °C. En estas condiciones las pldntulas en es-
tudio tuvieron que adaptarse después de permanecer durante 2 meses en un mi-
croambiente pfovisto del 90% de humedad relativa media a 25 °C.
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Las plantulas tratadas bajo estas condiciones tuvieron desarrollo lento duran-
te el primer trimestre en los diferentes tipos de suelo, y presentaron las

siguientes caracteristicas:

Entrenudos con 3 a 5 mm de longitud aproximadamente.

7 mm2 de area foliar.

Un promedio de longitud del tallo de 2 cm para las plantulas desarrolladas

en suelo migajén arcilloso.

En suelo arenoso, la longitud de las plantulas fue de 4 cm en suelo franco

de 5 cm y en pulpa descompuesta de café fue de 6 cm.

Es muy probable que el escaso desarrollo vegetativo logrado en el primer tri-
mestre se deba a los cambios de medio ambiente sufridos por las plantas y a

un mayor esfuerzo por adquirir los nutrientes directamente del suelo.

Al concluir el trabajo el mejor tratamiento fue el de pulpa descompuesta de
café, donde las plantas alcanzaron 30 cm de longitud (figura 1) y desarrolla-

ron un par de ramas primarias.

Por otra parte, se observé que a esta altura de las plantas su desarrollo ve-

getativo es semejante al de una planta de cafeto obtenida por semilla.

Los cafetos logrados por este método se trasplantaron a su lugar definitivo

en el campo, donde continiia observidndose su comportamiento (figura 2 A y B).

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados logrados en el presente trabajo, se conclu-

ye que es factible:

4.1 El desarrollo normal de plantulas de cafeto obtenidas a partir de célu-
las somidticas en cultivo "in vitro", trasplantindolas a un sustrato for-

mado de pulpa descompuesta de café.
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FIGURA 1. Efecto de diferentes tipos de suelo en el
desarrollo de plantas de Catimor

obtenidas "in vitro"
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FIGURA 2. Plantas de Catimor obtenidas "in vitro" trasplantadas a suelo.
A. Planta de 5 meses adaptada a condiciones de invernadero.

B. Planta de 10 meses adaptada a condiciones de campo.

° -
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4.2 La aclimatacion del material obtenido mediante la regulacidn progresiva

de las condiciones higrométricas y temperatura ambiental.

4.3 La difusidon de cabezas de clones seleccionados obtenidos por este méto-

do, a las diferentes areas cafetaleras que los requieran.
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ESTUDIO EPIFITIOLOGICO DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemifeia vastatnix Berk & Br. 1869) EN GUATEMALA

Ing. Miguel Rivera*

INTRODUCCION

1'1

1.2

La roya del cafeto incitada por el hongo Hemifeia vastatrnix Berk & Br.,

es una enfermedad de gran importancia econdémica y sus efectos varian en
funcidn del ambiente, por lo que se hace necesario conocer el comporta-
mientos bajo las condiciones contrastantes y tipicas de cada pais. E1l
cafeto en Guatemala tiene aspectos propios especificos; asi, mientras
en el sur-occidente se tiene una precipitacidn media anual de 4000 mm.;
en la regidon sur-oriental, se registra una precipitacidén media anual de
1500 mm. Resulta entonces imperativo extraer informacidn basica epifi-
tioldgica, por lo que este estudio pretende muestrear 10 sitios en estas

regiones, tomando en cuenta pardmetros de altitud y precipitacidn.

Con los datos resultantes se tendrin informes sobre las variaciones de
la enfermedad en nuestro medio y consecuente a ello, se podrin proponer

alternativas acordes a la realidad del cultivo del cafeto en el pais.

Objetivos

1.2.1. General

Conocer el desarrollo de la enfermedad Roya del cafeto en dife-
rentes regimenes ambientales durante un perfodo minimo de cuatro

anos.

Investigador - Comisidon Nacional Roya, Guatemala.
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1.2.2. Especifico

Obtener resultados practicos para el control oportuno de la en-

fermedad en nuestro medio.

MATERIALES Y METODOS

2.1

2.2

Materiales

2.1.1. 0.7 hectireas de cafetal altamente susceptible a la enfermedad.

2.1.2, Aparatos metereoldgicos.

2.1.3. Libros de campo.

Metodologia

Se procedid a la localizacién de 10 agrosistemas dentro del rango de al-
titud de 250 a 1500 msnm y precipitaciones - 2000 a - 3500 mm dentro del
adrea cafetalera del pais, en las cuales se registran variaciones de tem-

peratura de 20 - 25 °C.

En cada uno de los sitios se marcaron 15 arboles de un recorrido al
azar. En cada planta se seleccionaron 4 bandolas del estrato medio,
orientadas de acuerdo a los puntos cardinales. Las bandolas asi escogi-
das se diferenciaron entre s mediante alambre eléctrico de colores

(azul, amarillo, rojo y blanco).

Las lecturas respectivas se hicieron cada 14 dias, determinando el por-
ciento de infeccidn, a partir del nimero de hojas afectadas con roya por
bandola. La severidad o area de la hoja afectada por roya se determind
de acuerdo a la escala modificada de Cobb, mientras que los registros
del efecto acumulativo de la enfermedad por bandela fueron hechos de

acuerdo a la metodologfa Kushalappa.
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Para complementar el proyecto, se s8iguid un estudio fenoldgico en la
misma parcela, se marcaron 3 plantas representativas, pintando en cada
arbol todas las bandolas de la parte de abajo hasta la dltima de la co-
pa del arbol. Se hizo un recuento trimestral de las bandolas nuevas
que iban apareciendo, lo cual permitid corregir el niimero de bandolas

para las lecturas.

Por otra parte, para establecer la relacidén del comportamiento del patéd-
geno en el area seleccionada con las condiciones prevalecientes en el
periodo de estudio, fue necesario instalar un higrotermdgrafo y un plu-
vidmetro en cada sitio experimental y en el area seleccionada se hicie-
ron las practicas agroquimicas utilizadas en la regifén a excepcién de

productos fungostaticos o fungicidas.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados parciales observados en Pastoria (Cuadro 1, Figura 1).
Muestran la tendencia de la curva ascendente hasta los limites de 56Z en el
mes de noviembre de 1982 y el 1limite menor de 32 en el mes de mayo de 1983.
En la misma figura se observa una diferencia de 22% en el desarrollo de 1la
infeccidén, durante un perfodo de estudio que va de septiembre 82 a septiembre
83. La expresidn anterior, pudo estar condicionada en parte por el patrédn
fisiolégico de la planta, dado que la mayor o menor produccidén se expresa en
forma bianual, ello da lugar también a la mayor o menor incidencia de la en-
fermedad por el revestimiento foliar que ocurre en cada época. Otro aspecto
de interés es el desarrollo de un nimero mayor de hojas que diluye el % de
infeccidén, manifestando &sto en perfodos de poca precipitacidn (enero, febre-
ro, marzo, abril y mayo), mientras que para cuando la precipitacidn es mayor

(octubre, diciembre, enero) el desarrollo de la infeccidn es favorecida.

En la Figura 2, se describe el recuento de la infeccién en las bandolas se-
leccionadas para su estudio, asi como la acumulacidén de hojas caldas sanas,
hojas caidas enfermas, las hojas enfermas presentes y las hojas sanas presen-

tes para cada lectura. Expresa las variaciones ocurridas en la planta por
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efecto del hongo. Esta clase de informacidn es un complemento de mucha im-
portancia en el estudio para la interpretacidén integral del fenémeno, en re-

lacién a las variables del medio ambiente.

Para efectos de comparacidon de una epifitfa en el espacio y el tiempo, se ha
obtenido mediante procedimientos matemdticos, el area bajo la curva

n
ABC -;;;1 [(Yi +o T Yi)/2] [(xi +al "~ Xi)]' tal y como se muestra en

la Figura 3.

ABC = Area bajo la curva.
Yi = Proporcidn de la enfermedad en la iecima observacidnm.
X, = Tiempo en dias.

n = Nimero total de observaciones.

Mediante la obtencidn del drea de esta grafica se obtuvieron valores parcia-
les dentro del mantenimiento de la curva y totales dentro de un perfodo defi-
nido.

Uno de los usos mids importantes en la diagramacidén de epifitfas, se hace
obvio cuando se comparan tendencias del comportamiento de la roya del cafeto,
entre localidades contrastantes (Figura 4), puesto que debido a las variacio-
nes existentes entre agrosistemas se imposibilita generalizar recomendaciones
de control, tal el caso de las diferentes zonas cafetaleras presentes en el
pais, asi mientras que para la localidad del Tumbador, el punto Sptimo de in-
feccidon se localizé entre los meses de julio y agosto con 19%; para San
Rafael Pie de la Cuesta estuvo dentro del mismo perfodo de un maximo de 47%

y en E1 Rodeo, del mismo Departamento, se expresd un constante comportamien-
to de la enfermedad a un nivel bajo. La localidad ubicada en Pastoria varia

ain mids por el ambiente contrastante de la zona.
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4.  RESULTADOS

CUADRO 1. Desarrollo epifitiolégico de la roya del cafeto H. vastatrix
para una localidad del sur-oriente de Guatemala. 1982-1982,

% % % AREA BAJO LA CURVA
1 .34 .34 .14 .07
2 .42 .42 .18 .16
3 .47 .51 .23 .20
4 .49 .57 .26 .24
5 .52 .62 .29 .27
6 .56 .67 .31 .30
7 .54 .69 .32 .31
8 .49 .70 .34 .33
9 .47 .70 .35 .34
10 .47 .70 .36 .35
11 .47 .70 .39 .37
12 .45 .70 .40 .39
13 .40 .68 .41 .40
14 .20 .58 .41 .41
15 .11 .55 .41 .41
16 .07 .53 .41 .41
17 .06 .50 .41 .41
18 .05 .46 .41 .4
19 .03 .45 .41 .41
20 .05 .45 .41 .41
21 .04 .44 .41 .41
22 .03 .44 .42 .41
23 .05 .45 .42 .42
24 .08 .46 .43 .42
25 .10 .46 .45 .44
26 .12 .47 .46 .45
27 .16 .49 .49 .47

TOTAL: = 9.62
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FIGURA 3
GRAFICA DEL AREA BAJO LA CURVA INDUCIDA
POR UNA EPIFITIA DE ROYA DEL CAFETO
H. vastatrix GUATEMALA 1982 - 83
005* /
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Efecto de ambiente de 4 localidades en la variacidn de la Roya

FIGURA 4.

del cafeto (Hemifeia vastatrnix Berk & Br.).

Guatemala, 1983
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LA F, DEL CRUCE 'CATURRA ROJO'
POR HIBRIDO DE TIMOR EN RELACION A TRES CULTIVARES COMERCIALES

Ing.Agr. José Napoledn Irigoyen
Ing.Agr. Francisco Antonio Rios Lazo*

l. INTRODUCCION

En E1 Salvador el cultivo del café es de mucha importancia para la eco-
nomia nacional y una evaluacidn realizada en el CIFC de Oeiras, Portugal en
.1970, demostrd que los cultivares comerciales de mayor importancia en la ca-
ficultura nacional, 'Pacas' y 'Tekisic', son altamente susceptibles a la
Hemileia vastatix Berk & Br.

* Técnicos del Departamento de Fisiologia y Genética del Instituto Salvadoreifio
de Investigaciones del Café - ISIC.
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Necesariamente para mantener la enfermedad bajo Indices menores del 20%
y que la productividad del cultivo no disminuya, se debe efectuar 2 & 3 apli-
caciones de fungicidas, lo cual logicamente incrementa los costos de produc-

cién.

Las fluctuaciones de los precios que rigen en el mercado intermacional,
obliga a buscar una solucidén a mediano plazo, por medio del mejoramiento, a
tr. és de variedades con resistencia de campo a la Roya. Entre los trabajos
mids importantes desarrollados en esta drea, se destacan los efectuados en el
CIFC, con el cruce Caturra Rojo x Hibrido de Timor, del cual la 4a. genera-
cién (F4) ofrece buenas perspectivas de obtener un cultivar que combine bue-
nas producciones con una alta resistencia al hongo, con lo que se podrd redu-
cir los costos de produccidn, al no necesitarse aplicaciones de fungicidas

para el control de la enfermedad.

El ensayo se inicié en la Estacidn Experimental del ISIC, Nueva San Sal-
vador en junio 1978 y finalizard en diciembre de 1983. En &l se evalia la
adaptacidén, productividad y resistencia a Roya del Catimor F4 (IS1C-302),
comparado con los cultivares comerciales 'Pacas', 'Caturra Rojo' y 'Villa
Sarchi'.

REVISION DE LITERATURA

El cruzamiento entre 'Caturra Rojo' x 'HIbrido de Timor' conocido ini-
cialmente como HW26, fue efectuado en 1959 en el CIFC (3). El analisis de
la F4 de 27 cafetos de tal hibrido, provenientes de la Universidad Federal
de Vicosa, presenta 16 cafetos pertenecientes a los grupos A, 1, 2, 3, R, vy
un grupo no determinado que demuestra que después de un largo proceso de se-
leccidn, ha sido posible obtener una F4 que posee una riqueza de factores ge-
néticos para hacer resistencia a la enfermedad. E1l comportamiento ofrecido
en Caratinga, Minas Gerais (1) de la F3, presentd un promedio de 15.43 kilo-
gramos por planta de cereza, acumulado durante tres afios y con un vigor que

puede considerdrsele excelente (9.8).
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Resultados similares encontrd (4), al experimentar con la F2 en la Uni-
versidad Federal de Vicosa. Entre los resultados mids importantes de tal hi-
brido menciona que la &poca de maduracidn en algunas progenies varid desde
precoz hasta tardfa. La produccidn acumulada de 3 afios oscild desde 16 a 33
Kg por planta de cereza. El vigor fue excelente y mostrd un porcentaje de
granos vanos dentro de los limites permisibles 20%. E1l investigador mencio-
na ademds, que iguales resultados se dieron en Espiritu Santo y Paranid. Una
caracteristica importante presentada por la progenie UFV-386 fue su resisten-
cia a la sequia. Segin resultados recientes obtenidos en Minas Gerais (2),
se sugiere que se proceda a la multiplicacidn de las mejores selecciones de

Catimor, por poseer buena productividad y adaptacidon semajante al 'Catuai'.

MATERIALES Y METODOS

La evaluacidn se realiza en la Estacidn Experimental del ISIC, Nueva
San Salvador a 955 m.s.n.m. donde la precipitacién promedio anual es de
1870 mm y las temperaturas oscilan desde 16.0 a 28.6 °C. E1l suelo pertenece

al gran grupo Regosol de origen volcanico y es de textura franca.

El material que se evalda consiste en un hibrido derivado de la cruza
'Caturra Rojo' x 'Hibrido de Timor' (HW-26/5) F,, ISIC-302, introducido en
1976, procedente del Centro de Investigacién de las Royas del Cafeto (CIFC)
y tres cultivares comerciales: 'Pacas' (testigo), 'Caturra Rojo' y 'Villa

Sarchi', susceptibles a la enfermedad.

El disefio empleado es el de bloques al azar con seis repeticiones y
cuatro tratamientos, constando cada unidad experimental de cuatro plantas.
Los cafetos se manejan a libre crecimiento con un solo tallo a un distancia-
miento de siembra de 2.0 x 1.0 m. La fertilizacidn se realiza con Sulfato
de Amonio, en dosis de 340 gramos por planta, distribuida en tres aplicécio-
nes durante la época lluviosa. La sombra permanente la constituyen arboles
de Inga ingoide a Inga spuria, distanciados a 10.0 x 10.0 m.
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La aplicacidn de fungicidas contra la Roya solamente se efectiia en los

cultivares comerciales mediante equipo manual.

El 'Catimor' y los cultivares en estudio se evaldan mediante la medicidn
de su produccidén, resistencia de campo a la Roya, porcentaje de granos vanos
y morfologfa de las plantas. Como observaciones se determina el porcentaje
de granos caracol, largo y ancho del grano, incidencia de plagas y de otras

enfermedades, y el peso de 500 granos en pergamino al 127 de humedad.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccidén promedio de tres cosechas consecutivas, obtenida del Cati-
mor (Fé) y de los tres cultivares comerciales, se presenta en el Cuadro 1, no

detectindose diferencias significativas entre tratamientos.

La produccién mostrada por la F4 del Catimor fue similar a la reportada

por Araujo (1) y por Chavez (4).

Los porcentajes promedios de granos vanos se presentan en el Cuadro 2,
observindose que los mayores valores, para la cosecha 1981/82, correspondie-
ron a los cv 'Pacas' y 'Caturra Rojo', siendo similares entre si y signifi-
cativamente superiores a los cv 'Catimor' y 'Villa Sarchi'. Para la cosecha
1982/83 no se detectan diferencias significativas; sin embargo, los porcenta-
jes obtenidos del 'Catimor' F, (ISIC-302) y de los otros cultivares en estu-
dio, estdn dentro del limite permisible (12%), siendo inferiores al reportado

por Chavez (4).

El comportamiento presentado por el Catimor (ISIC-302) con respecto a
la H. vastatix demuestra resistencia de campo al hongo, no asi los otros
cultivares en estudio. Esto confirma que en el Catimor F4 (ISI1C-302) 1los
factores genéticos de resistencia se encuentran fijados y estabilizados para

las razas de Roya existentes en la zona.

En el Cuadro 3, se presenta los promedios de altura de planta y grosor
del tallo, obtenidos durante tres afios consecutivos. El crecimiento ortotrd-

pico presentado por el Catimor F& (ISIC-302) con respecto al testigo cv
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'Pacas’, 'Villa Sarchi' y 'Caturra Rojo', no mostraron diferencia significa-
tiva con respecto a la obtenida del Catimor F4 (IS1IC-302).

La similitud del comportamiento de la altura del Catimor F4 (IS1C-302)
con el cv 'Caturra Rojo', demuestra la interaccidén de los genes Ct Ct incor-

porados al Catimor, provenientes de ese progenitor.

El grosor presentado por el Catimor F4 (ISIC-302) con respecto al testi-
go cv 'Pacas' y los cv 'Caturra Rojo' y 'Villa Sarchi', es similar en cada
ano evaluado, no observandose en los datos obtenidos, diferencias significa-

tivas.

El comportamiento del crecimiento, tanto de altura de la planta como del
grosor del tallo del Catimor F4 (ISIC-302) con respecto a los otros cultiva-
res (ISIC-3,4,6) hace inferir que éste presenta buen vigor, lo que concuerda
con lo reportado por Araujo (1), el cual observé un vigor excelente en el

Catimor F, en Caratinga, Minas Gerais.

3
Los promedios de longitud de bandola y nimero de nudos por bandola del
tercio medio, son presentados en el Cuadro 4, observindose que para los tres

afios evaluados no se detectan diferencias significativas.

CONCLUSIONES

5.1 E1l Catimor F4 (ISIC-302) presenta producciones similares a las obtenidas
por los cultivares Caturra Rojo, Villa Sarchi y por el testigo 'Pacas'

que es un cultivar adaptado y altamente difundido en la zona de estudio.

5.2 El comportam;ento agrondmico mostrado por el Catimor F4 (ISIC-302) y
por los tres cultivares comerciales en estudio (ISIC-3,4,6), demuestra
una buena adaptabilidad a las zonas Central Altura (900-1200 m.s.n.m.)
de E1 Salvador.

5.3 La morfologia presentada por la planta de Catimor F4 (ISIC-302) es el de
un cultivar de porte pequefio, al igual que el resto de cultivares eva-

luados.
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CUADRO 1. Produccidn promedio de Kg oro/cafeto de tres cosechas
consecutivas, obtenidag del Catimor (FA) y tres
cultivares comerciales. Estacidn Experimental del
ISIC, Nueva San Salvador, 1981-1983

Cosechas
No.

Tratamientos ISIC 1980/81 1981/82 1982/83 Promedio
Catimor 302 0.28a 0.58a 0.60a 0.49a
cv 'Pacas' 3 0.34a 0.58a 0.48a 0.47a
cv 'Caturra Rojo' 4 0.36a 0.53a 0.52a 0.47a
cv "Villa Sarchi' 6 0.28a 0.61la 0.53a 0.47a

Las cifras precedidas por la misma letra no son diferentes entre si, segiin
la prueba de Duncan (0.05).
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CUADRO 2. Porcentajes promedio de granos vanos en dos cosechas consecutivas

y reaccidon a la Roya presentada por el Catimor (F4) y por tres

cultivares comerciales.

San Salvador, 1981-1982

Estacidon Experimental del ISIC, Nueva

Cosechas
No. Reaccién
Tratamientos ISIC 1981/82 1982/83 Promedio a Roya
Catimor 302 12.00b 4.90a 8.45a Resistente
cv 'Pacas' 3 5.50a 3.60a 4.55a Susceptible
cv 'Caturra Rojo' 4 4.80a 3.90a 4.35a Susceptible
cv 'Villa Sarchi' 6 11.20a 3.50a 7.35a Susceptible

Las cifras precedidas por la misma letra no son diferentes entre si, segin

la prueba de Duncan (0.05).
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5.4 La resistencia de campo a la Roya observada en el Catimor F4 (1Is1Cc-302),
es excelente, ya que no se observaron pidstulas ain cuando en los otros
cultivares se presentd la enfermedad.

5.5 El porcentaje de granos vanos obtenidos del Catimor F4 (ISIC-302) se en-
cuentra dentro de los rangos permisibles.

5.6 Por sus caracteristicas similares con los cultivares en estudio y por
su resistencia de campo a la Roya, el Catimor F4 (IS1C-302), se perfila
como un material excelente para su cultivo en las condiciones donde se
desarrolla el emsayo.
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PERIODO DE INCUBACION Y GENERACION DE Hemileia vastatrix Berk et Br.
EN TRES ZONAS CAFETALERAS DE HONDURAS, CENTRO AMERICA

Ing. Agr. Rodney Santacreo¥*
Ing. Agr. Eliseo Polanco*
Ing. Agr. Salvador Oseguera*

INTRODUCCION

El desarrollo de una enfermedad depende de la existencia de suficiente
inéculo, tejido hospedante y de condiciones favorables. Mientras las tres
coincidan, se suceden nuevas infecciones con mayor o menor frecuencia. En
las épocas en que faltan las condiciones ambientales adecuadas, aun en pre-
sencia del inéculo y del huésped, el patdgeno entra en una etapa pasiva limi-

tando su capacidad de causar dafo.

El conocimiento de las Epocas del afo en las cuales el ciclo bioldgico
de un organismo se lleva a cabo con mayor o menor frecuencia o rapidez, es
de vital importancia para determinar los meses del afo en que el patdgeno se
multiplica aceleradamente y la enfermedad alcanza niveles epidémicos altos;
lo anterior se observa cuando el Periodo de Generacidén es corto. Por lo con-
trario, Perfodos de Generacidn largos coinciden con los meses del afio en que

los niveles de infeccidn de la enfermedad son bajos.

Los Perfodos de Incubacidn y Generacidn de Hemileia vastatix son afec-

tados por varios factores v.g., temperatura, precipitacidn, origen de culti-
var, raza del patdgeno, etc., coincidiendo los investigadores en considerar

a la temperatura como el factor mas importante.

Investigadores Instituto Hondureiio del Café.
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En vista de la relacidn aparente entre la temperatura y la duracidn del
Perfodo de Generacidn de Hemilfedla vastatiix, se considera de mucha importan-

cia el disponer de una ecuacidén que relacione la temperatura con la duracidon
de los Periodos de Generacidén que nos permita calcular el tiempo que demora
en multiplicarse el hongo dependiendo de la época del afo, y que los mismos

coincidan con los datos observados en el campo.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el Periodo de Incubacidn

y Generacidn de Hemileia vasfatrix Berk y Br., agente causal de la Roya del

cafeto y su relacidn con la temperatura, principalmente, y la precipitacidn

en tres zonas cafetaleras de Honduras.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el Centro Experimental La Fe, Depto. de Cortés;
Centro Experimental Los Linderos, Depto. de Sta. Barbara y en Marcala, Depto.
de La Paz, situados a 750, 1,100 y 1,200 m.s.n.m., con precipitaciones anua-
les de 3453, 1759 y 1340 mm, respectivamente. En las tres zonas el estudio
se inicid en febrero de 1982 y finalizd en enero de 1983, utilizandose plan-
tas de aproximadamente 8 meses de edad de la variedad Caturra, mantenidas en

bolsas de polietileno.

A principios de cada mes se tomaban 10 plantas, y en cada una se inocu-
laban dos hojas fisiolégicamente maduras, las hojas inoculadas eran marcadas
adecuadamente y las restantes hojas de la planta servian como testigo. La
inoculacidn consistia en depositar con gotero en el envés de cada hoja 4 go-
tas de una suspensidén de uredosporas de Roya (1 gr/litro de agua destilada),
uredosporas que eran colectadas en cipsulas de gelatina del raspado de pistu-
las esporulantes no necrdticas de hojas colectadas en el campo. Las plantas
después de inoculadas eran asperjadas con abundante agua, sin llegar al escu-
rrimiento, y luego colocadas en una cadmara himeda de madera, con disefio simi-
lar a una mesa invertida; en el fondo de la c@mara se colocaba papel periddi-
co humedecido totalmente y seguidamente la cdmara era cubierta con plistico

negro por 48 horas para inducir germinacidn e infeccidn exitosa. Pasando este
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periodo, el plastico era removido y las plantas se dejaban expuestas al me-

dio ambiente.

Las evaluaciones se realizaron a partir del décimo dia después de la
fecha de cada inoculacidén. El1 Periodo de Incubacidn (PI) se definid como el
nimero de dias requeridos para que el 50% de las hojas inoculadas presenta-
ran los sintomas iniciales tipicos de la enfermedad, y el Perfiodo de Genera-
cidén (PG) cuando el 50% de las lesiones presentaran masas visibles de uredos-
poras. El Perfodo de Generacidn registrado en cada mes fue relacionado con
la media de las temperaturas mixima y mfnima del perfodo respectivo por me-
dio de andlisis de regresidn miltiple. Los datos de temperatura fueron ob-
tenidos de termdmetros de maxima y minima instalados en las localidades en

estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros 1, 2 y 3 se presentan los Periodos de Incubacién y Gene-
racidon y las medias de las temperaturas miximas y minimas registradas por pe-
riodo para cada zona, para los 12 meses que durd el estudio. El Perfodo de
Generacidn varid considerablemente por zona. En la zona de La Fe (Lago de
Yojoa), oscild entre 29 dias en septiembre y 62 dias en abril; en Santa Bar-
bara el perfodo varid de 29 dias en septiembre a 65 dfas en diciembre, en
Marcala varié de 40 dias en julio a 80 dias en febrero. Se observd en gene-
ral, que los Periodos de Generacidn son largos en el verano (feb-abril), cor-
tos durante el auge del invierno (mayo-sept.) y largos a finales del invierno
(oct-dic).

Los periodos miximos de generacidn registrados en los meses de febrero,
abril y diciembre posiblemente se deban a limitaciones de humedad y a los
extremos de temperaturas miximas y minimas en estos meses; generalmente se
observd que a medida que las temperaturas maximas y minimas se distanciaban
entre sI, el Perfodo de Generacidn tendid a ser mds largo y, por el contra-
rio, a medida que se acercaban el Perfodo de Generacidén se torné corto (Cua-
dro 4).
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CUADRO 1. Periodo de incubacidn y generacidén observados
y las temperaturas medias miximas y mIinimas,
para la zona del Lago de Yojoa; La Fé,

Cortés, Honduras. 1982

Fecha de Periode de incubacidn y ge Temperaturas medias

inoculacidn neracién observados en dias Macroclimiticas (°C)
P.I. (DIAS) P.G. (DIAS) Max. Min.
1- 2-82 36 45 22,9 13,9
1- 3-82 35 47 26,2 14,3
5- 4-82 45 62 26,1 15,4
4- 5-82 35 50 26,4 16,5
2- 6-82 32 41 27,1 18,2
2- 7-82 31 38 26,7 18,0
4- 8-82 23 30 25,8 18,0
6- 9-82 24 29 27,0 18,5
1-10-82 32 38 26,3 18,1
2-11-82 25 36 26,8 18,0
3-12-82 31 43 24,4 15,5

4- 1-83 33 42 22,6 14,1
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CUADRO 2. Periodo de incubacidén y generacidn observados
y las temperaturas medias mixima y minimas,

para la zona de Santa Birbara, Honduras, 1982

Periodo de incubacidén y Temperaturas medias

iﬁgﬁilgzisn generacidn observado Macroclimétic§s (°C)

P.I. P.G. Max . Min.
3- 2-82 43 51 22,9 18,1
4- 3-82 53 61 26,9 16,8
5- 4-82 41 50 26,0 17,3
4- 4-82 37 45 24,7 18,3
7- 6-82 25 32 23,2 17,7
5- 7-82 26 33 23,1 18,3
5- 8-82 29 39 23,2 18,0
7- 9-82 22 29 23,0 18,5
7-10-82 30 39 21,3 17,5
5-11-82 29 39 21,1 17,1
7-12-82 53 65 24,0 18,5

6- 1-83 46 56 22,2 18,0
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CUADRO 3. Periodo de incubacidn y generacidn observados
y las temperaturas medias miximas y mInimas,
para la zona de Marcala, La Paz, Honduras,

1982

Fecha de Periodo de incubacion y Temperatura medias

inoculacidn Generacidn observado Macroclimiticas (°C)

P.I. P.G. Max. Min.
3- 2-82 70 80 29,2 14.2
3- 3-82 55 63 . 28,8 13,8
3- 4-82 52 59 27,8 15,9
3- 5-82 41 48 27,2 17,1
3- 6-82 33 43 28,7 16,7
3- 7-82 31 40 26,0 18,6
3- 8-82 35 'y 26,0 18,0
3- 9-82 37 47 26,1 16,3
3-10-82 39 50 25,8 15,5
3-11-82 45 57 25,3 14,5
3-12-82 50 68 27,9 14,4

3- 1-83 66 78 26,0 14,5
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Los perfiodos minimos de generacidn registrados en los meses de julio y
septiembre se deben a las condiciones Sptimas de temperatura y humedad en
los meses del establecimiento definitivo de la estacidn lluviosa en las tres

zonas de estudio.

El descenso de la temperatura y humedad en los meses de octubre a di-
ciembre (finales del invierno) determina el incremento en la duracidn de los
Periodos de Generacién. Periodos de Generacidn relativamente mids largos se
suceden en los inicios del verano (enero-marzo), como resultado directo de
(a) el retiro progresivo de las lluvias, (b) la ocurrencia de rangos de tem-
peratura no muy favorables para el desarrollo del hongo y (c) la ocurrencia
de dias de mayor intensidad luminica, en comparacidén a los dfas nublados de
fin de afio en los cuales el hongo puede todavia germinar y causar infeccio-
nes. Los extremos y rangos de temperatura (°C) miximos y mInimos prevale-
cientes en los mayores y menores perfodos de Generacidén también variaron sig-
nificativamente entre zonas (fig. 5). En La Fé los mayores periodos genera-
tivos se observaron cuando la temperatura mixima fue mayor que 26°C y la tem-
peratura menor que 16°C; los periodos generativos menores ocurrieron cuando
la temperatura mixima y minima oscild entre 27 y 18 °C; en Santa Birbara los
Periodos de Generacidn mas altos se presentaron cuando la temperatura maxima
fue mayor o igual que 24°C y la minima menor que 18°C, en Marcala los perio-
dos mids altos se observaron cuando la temperatura mixima fue mayor que 28°C
y la minima menor que 15°C; generalmente se observd que el Periodo de Genera-
cidén se tornd mds largo cuando la temperatura maxima era mayor de 26°C y la
minima menor de 15°C; los meses que presentaron los Perfodos de Generacidn
mas cortos fueron junio, julio, agosto y septiembre en las tres zonas, meses
en los cuales la temperatura oscild entre 18 y 26 °C; estos meses son consi-
derados como los mias importantes para el desarrollo de la Roya, pues es en
esta época que posiblemente ocurren los maximos incrementos de infeccidn en

el campo segin Oseguera et al (5) y Reyes (8).

La duracidén promedio y rango de la duracidn del Periodo de Generacidn
encontrado en Marcala fueron relativamente mds largos que los de las otras

zonas, debido a condiciones ambientales muy particulares de la zona,
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especialmente la temperatura. El tiempo transcurrido desde el aparecimiento
de los primeros sintomas (P. de Incubacién) y la produccién de esporas (P.
de Generacidn) varié de 5 a 17 dias en La FE, de 7 a 12 dfas en Santa Barba-
ra y de 7 a 18 dfas en Marcala; generalmente los tiempos mids cortos regis-
trados para las tres zonas, fueron observados en los meses que presentaron

Perfodos de Generacidn también cortos.

La asociacidn y dependencia entre el Perfodo de Generacién y la tempera-
tura miaxima y minima comprendiendo las tres localidades en estudio fue deter-
minada utilizando el programa de regresidon mdltiple SPSS. El1 andlisis de va-
rianza respectivo se da en el cuadro 8, donde se observa que existid diferen-
cia estadistica al 1% de probabilidad. E1l andlisis de regresidén establecid
la ecuacion Y = 80.2 + 1.49 X1 - 4,21 X2, donde Y es el Perfodo de Generacidn
en dias y x1 y X2 las medias de las temperaturas miximas y minimas respecti-
vamente; consideridndose como una primera aproximacidén predictiva por tratar-
se de una ecuacién preliminar obtenida de los primeros datos registrados de

un estudio programado a tres afos.

El perfodo de Generacién observado y calculado con la ecuacidén encontra-
da, en comparacién con el periodo de generacidén estimado por medio de la
ecuacidn propuesta por Rayner (7) para las tres localidades, se da en los
cuadros 5, 6 y 7; de forma general se observa que los perfodos de Generacidn
calculados con la ecuacién Rayner son relativamente mds bajos en relacidn a
los encontrados en este trabajo y a los estimados por la ecuacién de regre-
sidén descrita anteriormente; estos resultados pueden ser debido posiblemente
a las condiciones climiticas especificas de nuestras condiciones, asi como a

la raza del hongo que hasta el momento de realizar esta investigacidn todavia

. no ha sido identificada cientificamente en nuestro pais; periodos de Genera-

cién de H. vastatrix Berk calculados por medio de la ecuacidén Rayner (7) han
resultado también relativamente bajos comparados con los observados en el

campo en estudios realizados por Moraes et al (4) y Kushalapa y Martins (3).
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CUADRO 5. Perfodo de Generacidon observado (PG obs) y calculado
con la ecuacidén Y = 80,2 + 1.49 X1 - 4,21 X2 (PG cal)

en comparacidén con los periodos calculados con la

ecuacidén propuesta por Rayner

Y = 90,61 - 0,448 Xl

Marcala, La Paz, Honduras. 1982

Fecha de

inoculacidn PG obs PG cal ER
3- 2-82 80 64 32
3- 3-82 63 65 31
3- 4-82 59 55 30
3~ 5-82 48 49 30
3- 6-82 43 53 29
3- 7-82 40 41 30
3- 8-82 44 43 30
3- 9-82 47 50 31
3-10-82 50 53 32
3-11-82 57 57 33
3-12-82 68 61 32
3- 1-83 78 58 33
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CUADRO 6. Perfodo de Generacidn observado (PG obs) y calculado
con la ecuacién Y = 80,2 + 1.49 X, - 4,21 X, (PG cal)
en comparacidén con los periodos calculados con la
ecuacidn propuesta por Rayner
Y = 90,61 - 0,408 xl - 0,440 X, (ER)

Campo Experimental La Fé, Cortés, Honduras. 1982

Fecha de

inoculacidn PG obs PG cal
1- 2-82 45 56
1- 3-82 47 59
5- 4-82 62 54
4- 5-82 50 50
2- 6-82 41 44
2- 7-82 38 43
4- 8-82 30 43
6- 9-82 29 42
1-10-82 38 43
2-11-82 36 44
31-12-82 43 51

4- 1-83 42 54

ER

36
33
32
31
29
30
29
28
31
30
33
37
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CUADRO 7. Perfodo de Generacidn observado (PG obs) y calculado
con la ecuacidn Y = 80.2 + 1.49 X, - 4.21 X, (PG cal)
en comparacidn con los perfodos calculados con la
ecuacién propuesta por Rayner
Y = 90.61 - 0,408 X, - 0.440 X, (ER)
Campo Experimental Los Linderos, Sanga Barbara,
Honduras. 1982

Fecha de

inoculacién PG obs PG cal ER
3- 2-82 T
4- 3-82 61 49 30
5- 4-82 50 46 31
4- 5-82 45 40 31
7- 6-82 32 40 31
5- 7-82 33 37 32
5- 8-82 39 39 32
7- 9-82 29 36 32
7-10-82 39 38 34
5-11-82 39 40 34
7-12-82 65 38 31
6- 1-83 56 37 32

CUADRO 8. Andlisis de varianza del andlisis de regresién,
asociando el Perfodo de Generacién como
variable dependiente y la temperatura maxima y
minima como variables independientes; para las
tres zonas que comprendid el estudio.
Honduras. 1982

Fuente de

Variacidn GL SC CM F
Regresidn 2 2393,0 1196,5 11,46%*
Residuo 33 3442,5 104,3

** Significativo al 1%.
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CONCLUSIONES

l.os Periodos de Gener..cidén mids cortos fueron encontrados en junio, ju-
lio, agosto v septiembre, constituyendo estos meses la &poca critica de
la enfermedad en el campo, ya que posiblemente es aqui donde ocurren el
mavor nimero de infe. iones exitosas por el hongo y el aumento signifi-

cativo del potencial de inéculo.

l.a utilizacidén de l« ecuacidn propuesta por Rayner, se mostrd inadecua-
da para calcular los Periodos de Generacién de Hemifeia vastatix Berk

v Br. por lo que se sugiere utilizar la ecuacidén: Y = 80,2 + 1.49 X, -

- +.21 X, que se adapta mejor a las condiciones locales.

Es necesario determinar la raza de Hemileia vastatnix Berk y Br. exis-

tentes en Honduras para que las futuras investigaciones tengan una
orientacidén especifica, tanto en estudios bioldgicos del hongo como «n

trabajos de resistencia.
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PRODUCTIVIDAD DE DOS NIVELES TECNOLOGICOS
USADOS EN LA PRODUCCION DE CAFE EN COSTA RICA

Ing. Gerardo Hidalgo Ugalde*

INTRODUCCION

Como es ya conocido en Costa Rica, el esfuerzo realizado en investigacidn de
campo v laboratorio ha permitido el disponer de una tecnologia de produccidn que
no sdlo determina sino que posibilita la alta eficiencia en la produccidn de café
por unidad de superficie. No obstante esta incuestionable realidad, es necesario
el efectuar detenida y periddicamente un andlisis del costo de los componentes de
prodG;cién, para poder no sdlo guiar u orientar a los caficultores, sino para dar
el aporte del caso, cuando se trate de fijar o establecer politicas relacionadas

con la caficultura.

En los cuadros que se adjuntan se presentan los costos de produccidén por uni-
dad de superficie con rendimientos de 57.40 fanegas por hectdrea (40 fanegas por

manzana) y de 28.6 fanegas por Ha, (20 fanegas por manzana).

De este andlisis se concluye que a pesar de la situacidn actual de precio
del producto, lo mids recomendable es el mantener una adecuada y racional inver-

sidén y atencidn al cultivo.

* Sub-Director del Programa Cooperativo Oficina del Café - Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia.
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CUADRO No. 1. Costos de Produccidn por Ha:

57.4 Fan/Ha

MANO DE OBRA

ACTIVIDAD UNIDAD COSTO / HA:

LABORES JORNALES

Poda 6 21.90
Arreglo Sombra 6 21.90
Pica de Ramas 6 21.90
Aplic. Fung. y Nutrientes 9 32.85
Aplic. Herbicidas 5 18.25
Aplic. Fertilizantes 7 25.55
Aplic. Calcio 1 3.65
Deshijas 8 29.20
Rondas 3 10.95
Desagiies - limpio 5 18.25
Imprevistos 5 18.25
Sub-Total 61 $ 222.65
44.5 % cargas sociales 99.08
Recolecta 57.4 fanegas a $ 11.60 c/u 661.20
TOTAL $ 982.90
NOTA:

Valor del Jornal $ 3.65
Tipo de cambio oficial $ 1.00 = ¢ 43,10
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CUADRO No. 2. Costos de Produccidn por Ha
MATERIALES
PRECIO
FERTILIZANTES CANTIDAD UNITARIO COSTO / HA

18-5-15-6-2 330.00 Kg 0.21/Kg 69.30
Nutrin 726.11 Kg 0.16/Kg 116.17
Carbonato Calcio 426.07 Kg 0.02/Kg 9.24
Sub-Total $ 194.71
Fungicidas y Nutri-
mentos Foliares
Arseniato de Plomo 1.44 Kg $ 3.95/Kg 5.69
Kocide 101 8.61 Kg $ 4.74/Kg 40.81
Nu-Z 12.20 Kg $ 1.60/Kg 19.52
Poliboro 2.87 Kg $ 2.19/Kg 6.29
Nu-Film 2.15 1L $ 10.95/L 23.54
Urea 34.44 Kg $ 0.23/Kg 7.92
Almiddn 1.87 Kg $ 0.81/Kg 1.51
Sub-Total $ 105.28
HERBICIDAS
1- Glisofato 1 Ltr $ 23.23/L 23.23

Paraguat 4.31 Ltr $ 4.50/L 19.39

2.4 D 8.61 Ltr $ 2.45/L 21.09

Humectante X 1.62 Ltr X $ 2.32/L 3.75

Sub-Total

$  67.46
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CUADRO No. 3. Costos de Produccién por Ha

RESUMEN DE MATERIALES

A- Fertilizantes $ 194.71
B- Fungicidas y Nutrimentos
Foliares ~$ 105.28
C- Herbicidas $ 67.45
D- Imprevistos $ 36.74
Sub-Total $ 404.16
OTROS CARGOS O GASTOS
Mantenimiento equipos $ 16.65
Transporte café $ 133.18
Administrativos $ 30.16
Otros $ 47.94
TOTAL $ 227.93
GASTOS FINANCIEROS (28.5%)
Sobre $ 953.82
No incluye los 661.2 de la cosecha $ 271.83
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CUADRO No. 5. Resumen de Costos / Ha

II.

III.

IV.

Mano de Obra
Materiales

Otros

Gastos Financieros

TOTAL

Costo de 1 fanega

v v v v

982.93
404.16

227.93

271.83

$1.886.85

$

32.86
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CUADRO No. 6. Costos de Produccidén por Ha: 28.6 Fan/Ha

MANO DE OBRA

ACTIVIDAD JORNALES COSTO / HA
Poda 7 $ 25.55
Arreglo sombra 10 $ 36.50
Pica de ramas 10 $ 36.50

Aplicacidon de Fungicidas y

Nutrimentos Foliares $ 14.60
Aplicacidn Herbicidas 4 $ 14.60
Limpia Manual 14 $ 51.10
Aplicacidn Fertilizante 3 $ 10.95
Practicas conservacidén de suelos 4 $ 14.60
Deshija 4 $ 14.60
Rondas 3 $ 10.95
Imprevistos 7 $ 25.55
Sub-Total 70 $ 255.55
44,.5% cargas sociales $ 133.70
Recolecta de 28.6 fanegas / Ha
a 11.60 c/u $ 331.76

TOTAL $ 700.96
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CUADRO No. 7

MATERIALES

PRECIO
FERTILIZANTES CANTIDAD UNITARIO COSTO
18-5-15-6-2 414 Kg $ 0.21 Kg $ 86.94
FUNGICIDAS Y NUTRIMENTOS
Foliares
Kocide 3 Kg $ 4.74 Kg $ 14.22
No-2 4 $ 1.60 Kg $ 6.20
Poliboro 1.5 Kg $ 2.19 $ 3.29
Adherente 0.5 Lts $ 10.95 $ 5.48
Urea 5 Kg $ 0.23 $ 1.15
Almiddn 0.5 Kg $ 0.81 $ 0.41
Arseniato 0.5 Kg $ 3.95 $ 1.98
SUB-TOTAL $ 32.93
HERBICIDAS
Paraguat 3 Lts 4,50 $ 13.50
2.4 D 6 Lts 2.45 $ 14.70
Humectante 1.5 Lts 2.32 $ 3.48
SUB-TOTAL $ 31.68
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CUADRO No. 8. Resumen Materiales

A- Fertilizantes $ 86.94
B- Fungicidas y

Nutrimentos $ 32.93
C- Herbicidas $ 31.68
D- Imprevistos $ 15.15

Sub-Total $ 166.70

CUADRO No. 9

OTROS COSTOS

Transporte café fruta $ 66.36
Otros transportes $ 33.18
$ 99.54

GASTOS FINANCIEROS

(28.5%) sobre $§ 635.44 $ 181.10

No incluye los $ 331.76 de la cosecha
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CUADRO No. 9

Resumen de Costo / Ha

Mano de Obra $ 700.96
Materiales $ 156.70
Otros Gastos $ 99.54
Financieros $ 181.10
$ 1.148.30
Costo / Fanega $ 40.15
Participacién de los Rubros *
Mano de Obra 61.04 % )
Materiales 14,52 % _
Gastos Financieros 15.77 % \\
Otros Gastos 8.67 %

100.00 %
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CUADRO No. 10. Participacién Porcentual de los Diferentes
Componentes en la Estructura Total de

Costos, en.Dos Niveles de Produccidn

Produccién Mano Gastos Otros
Fan / Ha Obra Materiales Financieros Gastos Total
57.4 % 51.57 % 21.99 %2 14.32 % 12.12 % 100 %
28.6 % 61.04 % 14.52 % 15.77 % 8.67 % 100%
CUADRO No. 11. Andlisis Econdmico de Dos Niveles de Produccién
Produccidn Ingreso Costo/Ha Ingreso Costo/ T.I.R P.E.
Bruto Neto Fanega
57.4 3.099.6 1.886:85 1.212.75 32.86 64 34.94
28.6 1.544.4 1.148.30 396.10 40.15 34.50 21.26

Estimacidn del valor de 1 fanega de café: §$ 54.
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AVANCE INFORMATIVO SOBRE LA TRANSFERENCIA DE TLCNOLOGIA
EN EL CULTIVO DEL CAFE BAJO LAS CONDICIONES DE LA
REPUBLICA DE GUATEMALA

Victor Manuel Garcia Urbina*

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIONES

El Servicio de Asistencia Té&cnica a la caficultura nacional se inicid
por primera vez por la Asociacidn del Caf&é-ANACAFE, en 1962, con el propdsi-
to de dar cumplimiento a sus objetivoe legales. En tal sentido se han diri-
gido esfuerzos para cambiar la caficultura tradicional de baja producciénm,
por otra tecnificada que garantice mayor productividad.

Ain cuando el servicio no ha sido discriminatorio, durante poco mis de
19 afios (1962-1981), solamente aquellos caficultores de alto volumen de pro-
duccién, receptivos, y con capacidad econdmica, pudieron aplicar tecnologia.
Cabe mencionar, que durante los primeros 6 afios del programa, su promocidn
fue superior a la aplicacidén de tecnologia... las razones son obvias. Poste-
riormente, por varias razones, se hace estdtico y aqui cabe sefialar algunas

evidencias:

a) Durante esos 19 afios se llegdé a cubrir a no mis de 400 fincas y si
se consideran 50,000 unidades productivas en el pais, su cobertura
fue del 0.8Z.

b) La aplicacion de Tecnologfa munca cubrid el area total en la mayo-
ria de esas 400 fincas.

Jefe del Departamento de Asistencia y Cooperacidén Té&cnica, Subgerencia de

Asuntos Agricolas, ARACAFE.




- 139 -

c) La capacitacidén no cumplid su objetivo, por cuanto no se logré a
cabalidad que el caficultor continuara -por si sdlo- aplicando los

sistemas de produccidn adecuados.

d) El Extensionista perdid interés en ampliar su servicio a mils pro-
ductores y a mas area. Esta situacidn le propicié elementos como-
dos y casi se convierte en administrador de las fincas que asistia

y mis lamentablemente en algunos casos, actud como caporal.

En otro orden, hubo otros factores limitantes, dentro de los que
sobresale la comercializacidn, el incremento de los costos de pro-
duccién, falta de financiamiento, precios de venta bajos, etc., que

desestimulan al caficultor para tecnificarse.

Esa panoridmica no es simplemente de negatividad, pues el pais ha logra-

do incrementar su produccién y mantener su calidad.

ANACAFE, para dinamizar el programa y hacerlo mis agresivo, en su cober-
tura, en abril de 1981, la Honorable Junta Directiva en Resolucién No.
076-80/81, define una nueva politica de Asistencia y Cooperacién Técnica di-
rigida a atender grupalmente al pequefio caficultor. Con esta mistica, el
Programa se implementa el 16 de junio de 1981, (Resolucién J. D-100-80/81),

y comienza a operar a principio del ano cafetalero 1981-1982.

INTRODUCCION

Es la definicidn de opciones de difusidon y transferencia de tecnologia,
para lograr los mids altos grados de adopcidn y aplicacién, fue necesario
identificar una serie de elementos: ecoldgicos, sociales, econémicos, cultu-
rales, distribucidn de los caficultores, sistemas de produccién, etc. Al
concretar se produjeron dos componentes basicos, la regionalizacidn de la zo-
na cafetalera y la estratificacién de los productores, en funcién de lo cual

se distribuyd el recurso humano-técnico disponible.
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Como podrd observarse en este trabajo, la transferencia tecnoldgica se
basa en diferentes medios para llegar al objetivo de capacitar a grupos de
personas a través de unidades demostrativas, para que paulatinamente apli-

quen la tecnologfa por si solos, hasta quedarse en la fase de seguimiento.

En sus dos anos de operacidn, el programa ha sido objeto de afinamien-
tos de diversa Indole, en respuesta a la dinimica intrinseca del cultivo y a
la situacidn socio-econdémica de los caficultores. Las alternativas de pro-
duccidén que se ofrecen son de orden integral -se cubren las etapas del culti-
vo, incluyendo el beneficiado himedo- por cuanto no es vdlido en café, ha-
blar de un aspecto en particular como responsable inico dentro de la produc-

ciodn.

Otro aspecto de capital importancia para el logro de los objetivos del
programa que merece relevancia en este capitulo, es el hecho de que toda de-
mostracion de método, se realiza y debe realizarse en &poca oportuna. No se

permite realizar actividades que hagan perder interés a los capacitandos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA

En la transferencia de tecnologia, el tecmdlogo debe mantener presente
los objetivos especificos del programa. Con ello, su ubicacidén y rendimien-
to se ven favorecidos, por cuanto se obliga a profundizar mis en sus refle-

siones y anilisis.

Por otro lado, si el caficultor conoce estos objetivos, su receptividad

aumenta.
OBJETIVOS:

~ Incentivar el desarrollo de la caficultura en zonas no marginales,

ecoldgicamente clasificadas.

- Ayudar al caficultor a producir mis por unidad de superficie y al me-

nor costo posible.
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- No sembrar areas nuevas, para cultivar las ya existentes con mis efi-

ciencia. Caficultura intensiva, no extensiva.
-~ Atender prioritariamente las dreas no marginales a nivel de finca.

-~ Interesar y capacitar al caficultor en la adopcién y aplicacién de
tecnologfa, que le permita un manejo integral de sus plantaciones,

para el logro de producciones &ptimas.

- Que el caficultor use y maneje sus recursos, con mentalidad empresa-
rial, para que la tecnologfa -como factor de la produccién- le sea
rentable.

- Capacitar los diferentes niveles operativos de las fincas, para lo-

grar el desarrollo integral de ambos.

- Desarrollar diferentes métodos de transferencia tecnolégica, que res-
pondan a las necesidades e intereses de los caficultores y a las con-

diciones de sus plantaciones.

-~ Que el caficultor mantenga la calidad de su café&, mediante un eficien-

te beneficiado himedo.

- Presentar alternativas de diversificacién, de subsistencia y/o econd-
mica para el mejor uso del recurso suelo; en todo caso, con énfasis

en la sustitucidn de cafetales y/o siembras intercaladas.

REGIONALIZACION

Este aspecto es bdsico para el desarrollo de metodologfas de transfe-
rencia, ya que el conocimiento de un adrea definida por el agente de cambio
le proporciona el instrumental necesario para actuar consistentemente y me-

jorar cada vez su desenvolvimiento.
Los factores considerados para su delimitacién son:
a) Marginalidad ecoldgica del cultivo.

b) Distribucién de los caficultores segin estratificacién.



c)
d)
e)
£)
g)
h)
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Area cultivada.

Volumen de produccidn.

Grado de tecnologfa aplicada.

Infraestructura.

Situacidn socio-econémica de los caficultores.
Recursos disponibles de la institucidm.

Otros

La interaccidon de los factores anteriores permite que el técnico afine

criterios y aumente su creatividad para hacerse mds pragmitico y dindmico,

situacidn que se produce paralelamente con la obtencién de los elementos si-

guientes:

Identificacidn plena con el medio.

Identificacién de los factores agrondmicos que obstaculizan la pro-
duccién.

Traslado de los problemas mds sobresalientes al Departamento de In-

vestigacion para la bisqueda de soluciédn.

Conocimiento de las necesidades que definen el interés de los cafi-

cultores para cambiar sus actitudes y adoptar y aplicar tecnologia.

Definir métodos simples para la transferencia tecnolégica, que sean

rapidos, consistentes, oportunos y econdmicos.

Capacidad para elaborar paquetes tecnoldgicos congruentes con la si-
tuacioén socio-econdmica de los caficultores y las caracteristicas y

condiciones de sus cafetales.

Afinamiento de criterios para implementar adecuadamente unidades de-

mostrativas.

Conocimiento de las alternativas de diversificacidn de subsistencia

y/o econdmica, para el mejor uso del recurso suelo.
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- Conocimientos para desarrollar permanentemente a nivel de las unida-
des demostrativas -sin improvisaciones- una capacitacién que respon-

da a las necesidades e intereses de los caficultores agrupados.

- Capacidad para definir la frecuencia con que debe darse la asisten-

cia y cooperacidén técnica a los usuarios del programa.

- Lograr que se produzca la irradiacidn tecnoldgica de las unidades de-

mostrativas y darle el seguimiento necesario.

-~ Capacidad para disenar sistemas que permitan recabar toda la informa-
cidn requerida, para la confeccidén de documentos que muestren perma-

nentemente los avances y alcances del programa.
La regionalizacién que estid operando, se muestra en el grafico 1.

Hay 7 "grandes" regiones, fraccionadas en espacios geograficos bien
definidos y cada uno corresponde a un técnico. Esta persona es la responsa-
ble directa de lo que ocurre en su espacio. Cada Regional tiene un Jefe en-
cargado de dar apoyo té&cnico-administrativo mediante una supervision perma-

nente de orientacién.

ESTRATIFICACION DE LOS CAFICULTORES

El volumen de produccidn de los caficultores es un elemento decisivo en
la adaptacidn y aplicacién de los sistemas de produccién; en tal sentido, su
%
estratificacidn es de imperiosa necesidad. Para el caso de Guatemala, se

definen tres estratos:

- Pequerios caficultores: con produccidén individual de hasta 500 qq per-

gamino.

- Medianos caficultores: con produccidn individual de 501-2000 qq per-

gamino.

- Grandes caficultores: con produccidon individual arriba de 2001 qq

pergamino.
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GRAFICO 1.
ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE
REGIONALIZACION DE LA SUBGERENCIA
DE ASUNTOS AGRICOLAS
@) coarerEQUE
1 SAN PABLO

2 EL TUMBADOR

3 NUEVO PROGRESO
4 COLOMBA

) MAZATENANGO
S SAN FELIPE

€ CHICACAD

7 PATULUL

8 SAN LUCAS TOLIMAN
GUATEMALA

9 ACATENANGO
10 YEPOCAPA

Il ANTIGUA GUATEMACA
2 PALIN r—J

BARBERENA
I3 PUEBLO NUEVO VINAS Poten Balies
14 MOYUTA . @
IS MATAQUESCUINTLA

HUEHUETENANGO
#6 LA DEMCCRACIA
17 SAN ANTONIO HUISTA

COBAN
18 SAN MIGUEL TUCURU
19 SERAHY
AL\ socoTan

Aho Veropaz

OF ICINA REGIORAL DE ASIS -

272,

5 7Y m” TENCIA ¥ COOPERACION TECWICA

W 1 7 p .
g AN ,/ S A OFICMA SUBREGIONAL DE ASIS-

R AN Y7 TINCIA Y COOPERACION TECNICA

SLEPe 4

o e OFICINA DE ASISTENCIA ¥
- Y, B cooreracion recmca
y/j ARTA CAPETALERA 1

o |




- 145 -

En este capitulo cabe apuntar que la capacitacidn grupal en los estra-

tos citados, estriba fundamentalmente en que para los pequenios se capacita

a los propietarios y, en los medianos y grandes, a los diferentes niveles

operativos de las fincas. El estrato de pequefios alcanza un 807 del total

de los caficultores.

DESARROLLO DEL SISTEMA

En el cultivo del café, las practicas culturales se ejecutan en orden

cronoldgico de acuerdo al crecimiento de la planta, en este trabajo la des-

cripcidén de sus etapas seguirid un orden légico secuencial.

6.1 Reconocimiento Integral del Area

Esta actividad la desarrolla cada técnico y aiin cuando no se detie-

ne en estudios de mucha profundidad, puede decirse que se aproxima bas-

tante a un perfil de area, que le permite entrar de inmediato en un

proceso de investigacién-accidon, altamente positivo.

A grandes rasgos se anotan caracterizaciones del &rea:

a)

b)

c)
d)

e)

£)

g)

Infraestructura de acceso a la comunidad.

Potencial de produccién del irea (incluye el conocimiento de

la marginalidad ecoldgica y econdmica).
Densidad de caficultores y area cultivada.
Condiciones socio-econdmicas de la comunidad.

Reacciones mids sobresalientes que se producen en el medio cul-

tural.

Estructura social para conocer el comportamiento de las perso-

nas e integrar grupos afines (de amistad y trabajo).

Otros.
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Motivacién

La identificacidén y definicidén ya sefialada, facilita al técnico la
reunion masiva de caficultores para motivarlos en la adopcidn de tecno-
logia. Aqui, debe hacer uso de toda su habilidad para lograr que 1la

clientela le acepte.

Su grado de penetracidn se da en funcidn directa de como presenta
las bondades que el Programa de Asistencia y Cooperacidén Técnica ofrece
al caficultor y lo que éste espera de &l, sefialando con claridad la ne-
cesidad de atenderlos en grupos. Posteriormente, el desarrollo de
charlas sobre temas especificos de interés en ese momento; realizacién
de giras de observacidon a fincas tecnificadas para mostrar resultados;
desarrollo de cursos tedrico practicos, y otros, haciendo uso de mate-
riales y equipo didactico iddneo para sus intervenciones, le facilitan

alin mids su penetracidn.

Esta actividad, en primera instancia, le permite detectar el inte-
rés que las personas manifiestan y simultdneamente a los posibles lide-
res que le faciliten y ayuden -con su comportamiento positivo- a la in-

tegracidn de grupos.

Durante este proceso, que se estima no debe durar mis de tres se-
siones, el técnico auxiliado de los posibles 1lideres -para ya hacerlos
participar- recoge informacidon sobre los asistentes para disponer mis
adelante de elementos de referencia. Los datos a recabar son: nombre
de los participantes en cada sesién, procedencia, ocupacidén (propieta-

rio y/o empleados de fincas), area cultivada y produccidn de cada uno.

Integracion de Grupos

Concluida la etapa de motivacidn, se procede a integrar los grupos
con un niimero de 10 a 25 personas, para que su capacitacidn sea mis

participativa, ficil, eficiente y penetrante. Aqui, la participacidn
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activa del lider es valiosa, para la caracterizacién de las personas
en funcién de sus condiciones econdmicas, sociales, culturales, nece-
sidades e intereses. Lo que en principio garantiza en cierta medida,
una estabilidad grupal. Definido el grupo, el técnico desarrolla su
primera sesidn de trabajo, describiendo con claridad la metodologfa a
desarrollar para su capacitacidén y la importancia de que ellos elijan

en definitiva, a la persona que le auxiliarid en todo el proceso.

También se recoge informacidén individual que describa la situacién
con que se inicia el grupo (nombre, drea y produccidén de café y otros
cultivos, si los tiene), para lo que se usa un formulario, en donde

ademis se anota la fecha y el nombre que identificarda al grupo.

Capacitacién Grupal

En la transferencia de tecnologia se usan diferentes sistemas que
el técnico ubica y desarrolla en el tiempo, segiin las necesidades que
vaya detectando en el grupo. Lo ideal es que ademds de su capacidad y
su habilidad para comunicarse, desarrolle sus temas oportunamente para
mantener el interés de las personas y lograr la consolidacidn del gru-
po. En términos generales, la capacitacidn a nivel de unidades demos-
trativas es priofitaria, por cuanto es la mis efectiva, por ser el mé-

todo de ensenanza-aprendizaje mas participativo.

6.4.1 Unidades Demostrativas

Los pasos a seguir para su implementacidén y desarrollo

con la participacién de grupo son:

a. Revisidn de los cafetales de las personas mias recepti-
vas, amigables y con alguna capacidad econdmica para

aplicar el cambio.
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Definicidn del nimero de unidades demostrativas a ins-
talar, su ubicacién estratégica y tipo de manejo a eje-

cutar,

Lo anterior también se considera para semilleros y al-

micigos.

Elaboracidn de un perfil del cafetal seleccionado para

la parcela demostrativa.

Elaboracidn de un Programa de Manejo de la Parcela De-
mostrativa, que responda a las condiciones del cafetal.
Este documento debe contener cuatro elementos imprescin-
dibles: Qué hacer, Como hacerlo, Cudndo hacerlo y Cuéan-

to cuesta hacerlo.

Discusidn de los documentos de los incisos d. y e. con
todos los integrantes del grupo. El Programa de Mane-
jo, conocido por los capacitandos y aprobado por el
propietario del cafetal, se convierte automiticamente

en el Programa de Capacitacidn Grupal, a ese nivel.

Desarrollo de las demostraciones de método, acorde a
las practicas culturales del cultivo. Cada demostra-
cidon se ejecuta en tiempo oportuno; el té€cnico explica
su contenido, la justificacidén del sistema elegido,
pone la muestra de la practica si es factible y luego
todos los participantes terminan de hacerlo. La dini-
mica, en este momento, requiere de toda la habilidad

del técnico, para mantener el interés grupal.

Demostraciones de método en semilleros y almicigos si-

guen los mismos lineamientos. Pero si las condiciones
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son ideales para elaborar semilleros y almicigos comu-

nales, se logra una fuerte consolidacién del grupo.

Al finalizar una demostracidn se entrega a cada parti-

cipantes un resumen escrito e ilustrado.

Irradiacidn tecnoldgica de la parcela demostrativa. Al
producirse, el técnico debe dar el seguimiento adecuado
y oportuno, para su aplicacidn correcta en el cafetal

del interesado.

Visitas de supervisidn a las unidades demostrativas y a
las de irradiacién. Su frecuencia depende del comporta-
miento del grupo. Al realizarse se deja constancia es-

crita de lo observado y recomendaciones concretas.

Otros Métodos de Transferencia de Tecnologia

Como complemento a lo anterior, para robustecer el

aprendizaje, mantener e incrementar la consolidacidén del

grupo, se realizan otras actividades como:

a.

Cursos técnico-practicos, generales o parciales, sobre

caficultura, incluyendo beneficiado himero segin nece-
R ¥

sidades. Esto dirigido a un grupo o a representantes

de varios grupos.

Demostraciones sobre beneficiado (con unidades mdviles)

a los grupos de pequeiios caficultores.

Cursos generales a nivel regional para mayordomos y ca-
porales (de fincas medianas y grandes) con duracién de

15 dias. Posteriormente, a cada finca participante se
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le dia el seguimiento necesario, para apoyarle y asis-

tirle en la aplicacidn de tecnologia.

d. Visitas de asistencia técnica a unidades productivas
en fase de seguimiento y a aquellas que presenten pro-

blemas esporddicamente.

e. Giras de observacidn para intercambio de experiencias
y/o demostracion de resultados, para cualquier estrato

de capacitandos.
f. Charlas especificas sobre temas de interés actual.

g. Asistencia en remodelacién y/o contruccién de benefi-

cios himedos al caficultor que lo solicita.
h. Boletines técnicos.
i. Circulares.
j. Atencidn de consultas en oficina.

k. Otros.

LOGROS

Con su nueva filosofia, el Programa de Asistencia y Cooperacidén Técni-
ca recién cumplid sus dos afios de edad. En ese lapso de tiempo, la decisidn
politica de ANACAFE; el disefio de un programa eminentemente operativo de ac-
ciones; el apoyo y superacién institucional; las evaluaciones constantes
para asegurar su marcha; y el reconocimiento de sus limitantes, han mejora-

do su productividad capacitadora.

En ese orden sus logros son significativos, pero no concluyentes. Esa

condicién podra darse en el correr del tiempo y concretarse a medida que se
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consolide y alcance la madurez necesaria para lograr las metas de producti-

vidad a nivel de cultivo.

A continuacidn lo que hasta octubre de 1983 se tiene:

7.1 Para Pequeiios Productores

Etapa Introductoria: Los logros se consignan en el Cuadro No. 1.

CUADRO No. 1

CANTIDAD INCREMENTO
C
ONCEPTO 1981-82  1982-83 (%)
REUNIONES DE MOTIVACION
Reuniones efectuadas 384 900 134.4
Caficultores participantes 5,853 14,870 154.1
Area cultivada de los
participantes (cuerdas)* 118,729 231,680 95.1
Produccidn estimada qq.
pergamino 51,944 104,256 100.7

* Cuerdas: 625 varas cuadradas.
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CUADRO No. 2

RESULTADOS OBTENIDOS CON PEQUENOS CAFICULTORES

CANTIDAD INCREMENTO
CONCEPTO 1981-82 1982-83 2)

ORGANIZACION DE GRUPOS:
Grupos formados 210 429 104.3
Caficultores participantes 4,240 9,454 123.0
Area cultivada de los grupos

(cuerdas) 86,572 193,711 123.8
OPERACION Y MANEJO DE PARCELA:
DEMOSTRATIVAS
Parcelas operadas 338 654 193.5
Area Demostrativa (cds.) 2,996 5,800 93.6
Produccién almicigo (plantas) 580,305 3.127,675 439.0
PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON CREDITO*
Parcelas operadas @ =0 @ eeeeeeo 32 Lineal
Area Demostrativa (cds.) = ——eeeea 645 Lineal
IRRADIACION TECNOLOGICA**
Parcela de irradiaciéon @ 0z @==mee—e 1,783 Lineal
Area de Irrigacién (cds.) % | ==————- 11,900 Lineal

* Esta modalidad incluye la Asistencia Crediticia de BANDESA.

El elemento agre-

gado es, capacitar al usuario y al grupo en el manejo de su crédito.

** Ver grafico 3.
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Para la consecucidn anterior se realizaron las siguientes actividades:

CUADRO No.

3

CONCEPTO OETer - TEEE
DEMOSTRACIONES DE METODO:
- Hechura de semilleros 213 442 107.5
Caficultores capacitados 3,173 8,840 178.6
- Hechura de almiacigos 186 440 136.5
Caficultores capacitados 2,403 8,640 259.5
- Trazo y ahoyado 139 225 61.9
Caficultores capacitados 1,640 4,040 146.3
- Manejo de sombra 198 392 98.0
Caficultores capacitados 1,870 7,490 300.5
- Manejo de Tejido Productivo 180 460 155.5
Caficultores capacitados 2,692 8,000 197.2
- Deshijes de Podas 150 460 206.7
Caficultores capacitados 2,100 7,400 252.4
- Muestreo de suelos y foliar 181 355 96.1
Caficultores capacitados 2,094 5,011 139.3
- Fertilizacién y control fitosanitario
en almacigos 187 500 267.4
Caficultores capacitados 2,540 8,010 215.4
- Calibracién y manejo de equipo, de
aspersidén (control fitosanitario) 111 252 127.0
Caficultores capacitados 1,850 4,435 139.7
- Fertilizacién 37 359 870.3
Caficultores capacitados 564 5,800 928.4
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CUADRO No. 4

OTRAS FORMAS DE CAPACITACION GRUPAL

CONCEPTO TSETe? 198783 M

Cursos Tedrico-pricticos de ca- :

ficultura general 52 67 24.8
Caficultores capacitados 1,919 3,945 105.6
Charlas sobre temas especificos 332 621 87.0
Caficultores capacitados 4,803 11,500 139.4
Giras de observacién 115 245 113.0
Caficultores capacitados 1,269 3,920 209.0
Cursos especificos de beneficiado 1 3 200.0

Caficultores capacitados 35 105 200.0
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CUADRO No. 5

LOGROS CON FINCAS MEDIANAS Y GRANDES

CONCEPTO TIPS,
Parcelas demostrativas 140
Area demostrativa (cds.) 12,046
Plantas de almiacigo 2,787,650
Demostraciones de método 1,120
Personas capacitadas 800
Cursos para Mayordomos y Caporales 7
Personas capacitadas 157
Fincas participantes 146
Beneficios
Obras nuevas 9
Obras remodeladas 9
Estudios entregados 41
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En este estrato de caficultores (medianos y grandes), se ha principia-
do a instalar y a manejar "Parcelas Demostrativas Vitrinas'. Ya se tiene
en las Fincas "El Capetillo" en Alotenango, Sacatepéquez; y "San José Valen-
ton" en Villa Canales, Guatemala. En la primera se tienen 14 parcelas de
1.600 cuadradas cada una; cada parcela representa un diferente sistema de
manejo o renovacidn de cafetales, incluyendo una parcela testigo (manejo
tradicional); todas separadas por un surco de borde que totalmente fue eli-
minado. En la segunda finca se tieme 6 parcelas que corresponden a 6 trata-
mientos diferentes. Con cada tratamiento se toma informacidn sobre inver-

sidon y produccién, cada afio, para determinar la relacidn costo-beneficio.

OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades que se reportan en el Cuadro No. 6, son parte fundamen-
tal del proceso de transferencia de tecnologia, ya como apoyo y/o complemen-
to de sus diferentes métodos desarrollados para todos los caficultores aten-

didos.

CUADROS No. 6

CONCEPTO %

- Diagndstico de Parcelas Demostrativas 488
- Programa de manejo de Parcelas Demostrativas 550
- Visitas de Supervisidon de Parcelas Demostrativas 3,810
- Visitas de Asistencia Técnica a fincas (propési-

to resolver consultas) 988
- Recomendaciones técnicas emitidas como consecuen-

cia de las visitas 3,010
- Circulares enviadas 5,522

- Consultas atendidas en oficina 6,580
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PROYECCION DE LOS LOGROS

En la medida que avanza el desarrollo del programa, la irradiacidn de
las unidades demostrativas se hace cada vez mayor. El caficultor, al como-
cer los incrementos significativos de produccidn, que genera la aplicacién

de tecnologfa, principia a ponerla en priactica con convencimiento admirable.

En el segundo afio, con el ensayo de produccidn de las podas, se obtuvo
una irradiacién con 1,783 parcelas y un irea de 11,900 cuerdas. Esto signi-
fica que en funcién de parcelas, se logrd un 427.5% de incremento y a nivel

de area un 297%.

Con la irradiacién, la dindmica grupal requiere de mucha habilidad para
su manejo por parte del tecndlogo, quien debe supervisar eficientemente para

evitar errores en la aplicacién de los sistemas.

OTRAS CONSIDERACIONES

En este capitulo se pretende enmarcar todas aquellas actividades, carac-
teristicas y condiciones, que siendo un tanto ajenas al caficultor, han per-
mitido un avance consistente del programa y que desde ya aseguran un alcance

de significancia nacional.

a) La experiencia acumulada en transferencia de tecnologfa a través de
21 afios, permite presentar al caficultor sin improvisaciones, siste-
mas de produccién congruentes al ambiente ffsico, bioldgico, social,

cultural y econdémico, tanto de €l como del cultivo del mismo.

b) La Asociacidn Nacional del Café -ANACAFE- cada vez cobra mis con-
ciencia en el énfasis y apoyo que debe darse permanentemente al pe-
quenip productor. Sin perder sus objetivos de dimensién nacional,
el programa de Asistencia y Cooperacidn Técnica, estd diseifiado -y

de hecho cubre a los medianos y grandes- para todo el Universo Ca-

fetalero.



c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

3
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Se da el apoyo y la supervisidn que la dinadmica del programa exige
en forma permanente.
La metodologia de accidn -que cada vez se afina mis- permite opti-
mizar los recursos fisicos y humanos-técnicos que la institucidn
posee.
Un eficiente, oportuno y constante intercambio tecnoldgico de los
técnicos en cada Regidn y entre regiones, mids el proceso de inves-

tigacidn-accidn, ha permitido realimentar el sistema.

Asegurar el desarrollo del programa mediante evaluaciones continuas.

Accidn que se da a nivel de todos los estratos jerdrquicos.

Capacitacion del personal técnico, cubriendo todos los aspectos que

convergen al cultivo.

Seleccidn de personal idoneo. Se enfatiza principalmente la capa-

cidad y vocacidén profesional.
Una aportacidn cooperativa del PROMECAFE.

Recursos existentes:

23 oficinas

1 Jefe de Departamento

1 Asistente Técnico

7 Jefes Regionales

1 Técnico en beneficio

28 Técnicos Regionales
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Personal de Apoyo:

- 2 Secretarias
- 22 Secretarios-auxiliares de campo

- 1 Dibujante

k) Otros

CONCLUSIONES

a)

b)

c)

d)

e)

El sistema de transferencia de tecnologia grupal es el que permite mis
cobertura y es el mias rentable a la Institucidén. Provoca y exige dina-
mismo de todo orden y ante todo concientiza al capacitando sobre que
debe llegar a la aplicacién de los sistemas de produccidn, valiéndose

de si mismo.

El sistema obliga al técnico a reflexionar, analizar y usar lo mejor
posible su habilidad, mantenerse al dia en todos los aspectos que ali-
menten su capacidad y vocacidn, y a poner de manifiesto su propia

creatividad.

Este tipo de transferencia, hace que el tecnélogo comprenda que no es
€l sdlo quien debe resolver un problema en particular. Por el contra-
rio, le convence que su tarea principal es determinar y comunicar las
reglas o elementos de juicio para resolverlo y dejar al capacitando el

mis alto grado de decisidn para su implementacidn.

La capacitacién grupal garantiza cobertura y por su dinamismo define y

produce eficientes factores multiplicadores del sistema.

En el proceso de generacidn-validacién-transferencia-adopcidén-aplica-

cidon de tecnologia, es de capital importancia accionar en equipo. La
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consistencia y consolidacidn del sistema, se da en funcidn directa a la

coordinacidn entre investigacidn, capacitacidn, divulgacidn y extensién.

f) El sistema requiere de un equipo técnico idéneo, capacitado, con voca-
cién y buena voluntad para provocar los cambios que la transferencia
conlleva. Estas condiciones le hacen mejorar sus funciones de estudio,
asesorfa y animacién.

g) El sistema ha permitido definir con claridad que la tecnologia no re-
suelve el problema econdmico de los muy pequefios caficultores, tipifi-
cados como aquellos cuya subsistencia se basa en ingresos por concepto
de salarios y otras actividades ajenas al cultivo.

h) La transferencia de tecnologia grupal no pérmite improvisaciones.

i) El sistema es aplicable -aunque con algunas limitaciones- a cualquier
zona.

RECOMENDACIONES

a) Paso previo obligado es la capacitacidn tedrico-prictica del futuro ex-
tensionista en tareas propias y conexas de la Transferencia de Tecnolo-
gia a nivel grupal.

b) Adaptar en cada uno de los paises las premisas bdsicas de este sistema
de Transferencia de Tecnologfa a nivel grupal.

c) Implementar programas piloto sobre Transferencia de Tecnologia a nivel
grupal segin caracteristicas regionales dentro de cada pais.

d) Evaluar bajo tales condiciones el sistema tradicional versus trabajo a

nivel grupal.
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EPIDEMIOLOGIA DE LA ROYA DEL CAFETO
EN EL SOCONUSCO, CHIAPAS, MEXICO

J. Ignacio Pliego Tamayo*
Porfirio Ponce Diaz*
Victor Manuel Sernas M.*

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto se detectd por primera vez en México en la regidn

del Soconusco, Estado de Chiapas, a mediados de julio de 1981.

Para agosto de 1982 la enfermedad ya se habia diseminado en poco mids de
2,600 predios que en forma conjunta tienen 26,200 hectdreas cultivadas con

café.

MATERIALES Y METODOS

Con la finalidad de empezar a estudiar el comportamiento de la Roya en
esa regioén, se selecciond un cafetal en la Finca Dofia Maria, Municipio de
Tapachula, Chis., a una altitud de 400 m.s.n.m., variedad Bourbon, de 12
anos de edad y distancia de plantacién 3 x 2 m. La sombra estd constituida
por drboles de diferentes especies, predominando la Inga (Caspinof costeno).

La distancia de plantacidn de la sombra no estd definida.

Para el estudio se marcaron 12 cafetos y en cada cafeto 2 ramas con 10

hojas cada una.

Mensualmente se tomaron datos sobre el nimero de hojas sanas y nidmero

de hojas infectadas por Roya.

Ingenieros Agrénomos. Investigadores del Instituto Mexicano del Café.
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Por otra parte se registrd, el nimero de hojas caidas por efecto de la

Roya, asi como por otros agentes.

Los datos fueron tomados los dias 24 de julio, 20 de agosto, 22 de se-
tiembre, 22 de octubre, 19 de noviembre de 1982, 14 de enero, 11 de febrero,
3 de marzo y 14 de abril de 1983.

RESULTADOS

Los resultados de este trabajo se muestran a continuacidn:

CUADRO No. 1

Indice de Infeccidn de Roya del Cafeto
en la Finca Dona Maria, Municipio de
Tapachula, Chis.

N0 s TOTAL  INFECTADAS  INPECCION

1982 Julio 240 95 39.6
Agosto 236 121 51.2
Setiembre 145 86 59.3
Octubre 72 40 55.6
Noviembre 36 22 61.0

1983 Enero 17 9 53.0
Febrero 12 8 66.0
Marzo 3 100.0
Abril 0 0 - - -
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GRAFICO 1

CURVA EPIDEMIOLOGICA DE LA ROYA DEL CAFETO EN LA FINCA DONA MARIA
MUNICIPIO DE TAPACHULA, CHIS.

50 W
40
30
204
'o - \‘\
.\c
0 ] 1 ] 1 1 1 1 -  B—
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Fed Mor Abc
M 13 S E S

1982 1983



- 167 -

CUADRO No. 2

Defolacidén Causada por Roya y otros Agentes

en la Finca Doiia Maria, Municipio Tapachula, Chis.

HOJAS CAIDAS POR

ANO MES ROYA OTROS TOTAL
FACTORES

1982 Julio 0 0 0
Agosto 4 0 4
Setiembre 67 24 91
Octubre 59 14 73
Noviembre 26 10 36

1983 Enero 18 1 19
Febrero 4 1 5
Marzo 9 0 9

Abril 3 0 3




GRAFICO 2

- 168 -

1113



- 169 -

CUADRO No. 3

Porciento de Defoliacidén Acumulado en la

Finca Dofia Maria, Municipio de Tapachula, Chis.

ARO MES PORCENTAJE DE DEFOLIACION (1) TOTAL
POR ROYA OTROS AGENTES
1982 Julio 0.0 0.0 0.0
Agosto 1.7 0.0 1.7
Setiembre 29.6 10.0 39.6
Octubre 54.2 15.8 70.0
Noviembre 65.0 20.0 85.0
1983 Enero 72.5 20.4 92.9
Febrero 74.2 20.8 95.0
Marzo 77.9 20.8 98.7
Abril 79.2 20.8 100.0

(1) Obtenido acumulando en cada fecha de registro, los datos anteriores y
dividiendo entre 240 hojas.
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CUADRO No. 4

Defoliacidén Mensual Causada por Roya del Cafeto

en la Finca Dofia Maria, Municipio Tapachula, Chis.

ANO MES % DE DEFOLIACION

1982 Julio 0.0
Agosto 1.7
Setiembre 27.9
Octubre 24.6
Noviembre 10.8

1983 Enero 7.5
Febrero 1.7
Marzo 2.0

Abril 1.3




- 171 -

GRAFICO 3

PORCENTAJE DE DEFOLIACION CAUSADA POR LA ROYA DEL CAFETO
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo son:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

Durante 1982 el mayor porcentaje de hojas infectadas por la Roya

del cafeto se observd durante el periodo julio a octubre.

Durante el periodo de julio de 1982 a enero de 1983 fue cuando

ocurrid la mayor caida de hojas causada por la Roya del cafeto.

En los meses de enero a abril de 1983 el porcentaje de hojas enfer-

mas de Roya disminuyd considerablemente.

De febrero a abril de 1983 la caida de hojas causada por Roya dis-

minuyd.

La defoliacién por causas ajenas a la Roya se presentd Unicamente

en los meses de setiembre a noviembre de 1982.

La defoliacidon causada por la Roya del Cafeto de agosto de 1982 a

abril de 1983 alcanzd un porcentaje acumulado de 79.

Los meses de setiembre a noviembre de 1982 presentaron el mayor in-

cremento de defoliacién.

Con el propdsito de enriquecer los resultados anteriores, a partir de

marzo de 1983 se ha determinado mensualmente el 7 de hojas infectadas por

Roya del Cafeto en 5 predios localizados a diferente altitud.

Los resultados obtenidos se resumen en el cuadro No. 5 en el que se

aprecia que de mayo a agosto el Indice de infeccidén se mantuvo muy por aba-

jo del nivel en que puede afectar la productividad del cafeto, de acuerdo a

investigaciones de paises que ya tienen anos de convivir con la enfermedad.
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En los trabajos anteriores, es importante observar que el pico de la
curva en 1982 ocurrid en el mes de agosto mientras que en 1983 se presentd
en setiembre. Lo anterior guarda una relacidn directa con la época en que

se inicid el perfodo de lluvias en cada afio; en 1982 fue en abril y en 1983
fue en mayo.
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EVALUACION DEL EFECTO ENZIMATICO DEL HONGO Venticill&ium
hemileiae SOBRE LA Hemiledia vastatrnix Berk § Ba.
INCITANTE DE LA ROYA DEL CAFETO*

Guillermo A. Garcia E.**

INTRODUCCION

La roya del cafeto producida por el hongo Hemileia vasiatix ha sido

en los dltimos doce anos uno de los problemas mids importantes que la cafi-
cultura de Latinoamérica haya tenido que soportar. Especial mencidn debe
hacerse a aquellos paises que como Guatemala basan su economia en rubros co-

mo la caficultura.

La bisqueda de alternativas que alivien o resuelvan el problema fitosa-
nitario que se plantea, es una actividad prioritaria dentro de los programas
nacionales de investigacién. Por ello, dentro del campo del Control Biold-
gico el uso de microorganismos de accidn predatora sobre el ﬁ: vastatrux
constituye un punto de apoyo en estos trabajos, tal el caso especifico del

uso de Verticillium hemileiae cuyos efectos han mostrado ser prometedores

contra la roya del cafeto.

El presente trabajo pretende evaluar el efecto enzimidtico del hongo V.
hemifeiae sobre el H. vastatrix bajo condiciones de invernadero como una al-
ternativa previa a su evaluacidn en el campo hacia donde se proyecta el be-

neficio final de los resultados obtenidos.

Articulo basado en los datos que se presentaron como trabajo de tesis.

Ingeniero Agrénomo de la Comisidn Roya del Cafeto, Departamento de Investi-
gaciodn.
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2. OBJETIVOS

General

- Obtener alternativas de control mediante el uso de enzima del hongo

Verticllium hemilesiae.

Especificos

- Determinar el efecto degradante causado por la enzima del hongo V.
hemileiae sobre el desarrollo de la roya del cafeto en condiciones

de invernadero.

3. MATERIALES Y METODOS

- 20 plantas de café variedad Caturra de 9 meses de edad
- 1 invernadero ristico

- 1 termémetro de maxima y minima

- 1 atomizador manual

- 1 pipeta de 5 ml.

- 1 pipeta de 1 ml.

- 1 Erlenmeyer de 250 cc.

- 1 galén de agua destilada

- 1 manguera perforada

- 1 pliego de polietileno obscuro

- 1 litro de la solucidn Buffer conteniendo la enzima

- 1 1litro de la solucidn Buffer sola
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El preéente trabajo fue hecho bajo condiciones de invernadero a una al-
titud de 390 metros sobre el nivel del mar y entre rangos de temperatura de
19 y 31 grados centigrados, inoculando con Roya 20 plantas de la variedad
Caturra de 9 meses de edad por el método de contacto (unidén de una hoja sa-
na con una enferma), y los primeros sintomas de infeccidn se mostraron a los
35 dias.

Una vez infectado el material, se aplicd la solucidén conteniendo la en-
zima del hongo V. hemileiae con atomizadores manuales (7), en tres concen-
traciones (Buffer + enzima) una al 100%, otra diluida con agua destilada al
50% y una dltima al 257%.

Las 3 diferentes concentraciones de la solucidn se inocularon una sola
vez, sobre el envés de las hojas. Para medir el efecto de los tratamientos
se utilizé un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y cinco repe-

ticiones, dejando un testigo absoluto.

Los factores en estudio fueron roya activa presente, roya necrosada
presente, roya activa caida y roya necrosada caida. Todas ellas expresadas
en porcentajes de drea foliar (3) y evaluadas a través de la metodologia

del cafeto acumulativo del drea bajo la curva (2).

De cada repeticidn se tomaron 5 hojas con roya para el estudio de los
factores y variables de respuesta, cada siete dfas, para hacer un total de
diez lecturas. En una siguiente etapa y siguiendo el mismo procedimiento
anterior, se evalud la solucién Buffer sola para determinar sin lugar a du-

das el efecto independiente de ésta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se describen en los cuadros y gfaficos adjun-

tos.

De acuerdo a la metodologfa de andlisis sobre el efecto acumulativo de
la enfermedad y como muestra el anidlisis de varianza, se puede observar que

hay un efecto degradante sobre el H. vastatrix.
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Los resultados sugieren que el efecto es producido por la accidn de 1la
solucidn extractora que estd constituida por acido bdrico y borax, y no por
la enzima del hongo. E1l Boro en sus formas de dcido y sal es pues quien

ejerce la accidon degradante observada.

Con base en observaciones en el trabajo, se encontrd que el elemento

Boro tiene una accién fungicida sobre la Hemifeia vastatrnix, lo que abre po-

sibilidades de investigacidon en este campo.

SUGERENCIAS

Dada la importancia que estos resultados tienen en el control de la en-
fermedad, roya del cafeto, se sugiere continuar investigando el efecto del

Boro como una alternativa de control.



- 180 -

CUADRO No. 1

Evaluacién Enzimitica en Roya del Café

ANALISIS DE VARIANZA AL IRRESTRICO AZAR

FUENTE DE VAR. G.L. s C.M. F
|
Tratamientos | 3 . 0.3434 0.1145 12,282
Error ! 16 0.1491 0.0093
|
Total § 19 0.4925

D.M.S. = 0.0432 C.V. = 22.09% MEDIA = 0.44 ROYA ACTIV.

TRAT. MEDIA ROYA ACTIV. Ft
4 0.6534 0.05
3 0.4168
2 0.3728 3.24

1 0.3054
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CUADRO No. 2

Evaluacidén Solucidén Buffer en Roya del Café

ANALISIS DE VARIANZA AL IRRESTRICO AZAR

FUENTE DE VAR. : G.L. 5.C. C.M. F
Tratamientos . 3 0.1620 0.0540 6.408
Error |16 ; 0.1348 | 0.0084

| |
Total L9 { 0.2968

| |

D.M.S. = 0.0411 C.V. = 16.44% MEDIA = 0.56 ROYA ACTIV.

TRAT. MEDIA ROYA ACTIV. Ft
4 0.6996 0.05
3 0.5732
2 0.4878 3.24
1 0.4732
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ESCALA PARA EVALUAR EL % DE AREA AFECTADA

POR ROYA EN HOJAS DE CAFE

Hojas de café de 50 cm. con lesiones de ROYA

de varios tamafios (1, 3, 5, 7 y 10% del total

foliar)

area

del
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DIAGNOSTICO DE LA ZONA CAFETALERA AFECTADA POR LA
HELADA EN EL CANTON LOS NARANJOS, MUNICIPIO DE JUAYUA,
DEPARTAMENTO DE SANSONATE, EL SALVADOR 1982

Mario Ernesto Alvarado*
Roberto Lazo Kreitz¥*
Sail de Jesis Milla Flor*

INTRODUCCION

El Valle de Los Naranjos, en El Salvador es una zona que impronostica-
blemente registra descensos de temperaturas que alcanzan y superan el punto
de congelacién, causando severos danos a las plantaciones de café, lo cual
sucedid el 21 de marzo (1983), alcanzando una temperatura de -6° C. EIl pre-
sente estudio interrelaciona los factores climidticos, agrondmicos y socioe-
conémicos de la zona, con 21 objeto de obtener un completo conocimiento de
ella y de esta manera determinar la forma de proteccidn del cultivo o de su
sustitucidn por otros que toleren o escapen el fendmeno y que sean de igual

o mayor rentabilidad que el café.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada es esencialmente el de perfil de &rea, donde
se consideran tres determinantes (fisico naturales, técnico cientifico y
socioecondmicos), como los componentes del diagndstico, ademids se analizan

los factores de comercializacién que podrfan incidir en las alternativas

Ingenieros Agronomos del Departamento de Economia Agricola ISIS-MAG de El

Salvador.
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propuestas, la informacidn es recopilada por medio de fuentes secundarias
(bibliograficas), y primarias (informacidn obtenida directamente en el campo
donde suceden los hechos o en cualquier otra parte que se considere que'ten-

ga incidencia con el problema).

Se realizan andlisis de costos de produccién, flujos de fondos y socio-
econdémicos, tanto del testigo (recepa del café), como para las alternativas

propuestas. Estos andlisis sustentan las conclusiones y recomendaciones fi-

nales.

La informacidén primaria se obtuvo por medio de encuestas para lo cual
se entrevistaron 100 familias de un total de 765 que habilitan la zona, a
los propietarios de las fincas afectadas, y se realizaron entrevistas infor-
males en base a un cuestionario gufa, a comerciantes para cada producto, en

los lugares que tendrfan incidencia en la venta de las alternativas propues-

tas.
DIAGNOSTICO

3.1 DETERMINANTES FISICO NATURALES

El Valle de Los Naranjos, estd ubicadc en el cantén Los Naranjos,
municipio de Juayda, en el departamento de Sonsonate, con coordenadas
geogrdficas de 13° 070”7 L.N. y 89° 407 0" - L.W., a una altura de
1.450 m.s.n.m., estd compuesto por suelos calse I y II, francos muy
profundos, con 15% de materia orgdnica, y un pH moderadamente dcido. No
existe diéponibilidad de agua superficial, ni estudios especificos de
las aguas subterrdneas. La zona es considerada como de recarga que
abastece los mantos acuiferos de las partes bajas. Las temperaturas
minimas ocurren en loa meses de diciembre a marzo, alcanzando a veces
temperaturas iguales o menores a 0° C, que origina el fendmeno de "He-
ladas'. Las temperaturas medias: oscilan entre 13° y 18° C, la zona
recibe un promedio de 2.500 mm. anuales de precipitacidn, una humedad

relativa que oscila de 80 a 92% con un balance hidrico donde la ETR, es
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menor que la ETP, en los meses de noviembre a mayo y de junio a octubre,
con una capacidad de retencidn de los suelos de 150 mm., vientos fuertes
ocurren al final de la &poca lluviosa y durante la época seca, afectando

los cultivos cuando no estan protegidos.

DETERMINANTES SOCIOECONOMICOS DE LOS POBLADORES

La poblacidon en el Valle de Los Naranjos se estima en 4.590 habitan-
tes, con un promedio de 6 miembros por familia. La edad de la pobla-
cién es relativamente joven, la de los padres varia entre los 20 y los
50 afios, la mayoria de los hijos tienen una edad entre los 16 y los 20
anos. El 61% de los jefes de familias saben leer, las esposas inicamen-
te el 417, la escolaridad de los hijos varia actualmente entre 2° - 9°
grado. El 637 de los jefes de familia y el 53% de los hijos varones son
jornaleros, el 72" de las esposas y el 55% de las hijas mayores de 12
anos, su principal ocupacidn es el de oficios domésticos. E1 67% tienen
alguna experiencia en los cultivos de cereales y hortalizas, sin embar-
go, el 90% les gustaria trabajar y capacitarse en dichas actividades.

El 717% viven en forma de colonato y un l47 en casa propia.
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3.3 DETERMINANTES SOCIOECONOMICOS DE LAS FINCAS AFECTADAS POR LA HELADA

Caracterfsticas de las Fincas

LA FINGA TeCTREe | APECTaDAS LOCALIDAD

Los Angeles 42 .7 Cantdén Los Naranjos
La Florida 34.2 : 15.4 Cantdn Los Naranjos
San Pedro 87.5 1.4 Cantdén Los Naranjos

Caserfo Los Huertos
La Meca 31.5 18.2 Cantdn Los Naranjos
Monserrat 35 14.7 Cantdn Los Naranjos
Jacaranda ' 98 42 Cantdn Los Naranjos
E1l Rosario 63 17.5 Cantén Los Naranjos
Las Neblinas 53.2 9.8 Cantdén Los Naranjos

Caserio Los Angeles
California 35.7 | 3.5 Cantdn Los Naranjos
El Pildn 77 ' 10.5 Cantdn Los Naranjos

TOTAL ) 577.2 133.7

El 70% de las fincas utilizan crédito, un 40% reciben asistencia
técnica, no existe disponibilidad de maquinaria agrIcola, sin embargo
el 80% posee aspersoras y un 40% equipo de transporte; todas las fin-
cas tienen casas patronales y de colonos; el 607 de las fincas entre-
gan el café a beneficios particulares y 40% al INCAFE. La utilizacidn
de mano de obra se incrementa para las labores de limpia y fertiliza-

cién alcanzando la maxima para la recoleccidn en el mes de enero. El
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607 de los propietarios tienen experiencia en otros rubros agropecua-

rios, el 407% estd dispuesto a sustituir el café en la zona dafada.

DETERMINANTES CIENTIFICOS TECNOLOGICOS DEL CULTIVO DEL CAFE EN LA ZONA

Los cultivares que predominan en la zona son el Typica y el Bourbon,
con una densidad poblacional de 2.956 cafetos por hectdrea. E1 sistema
de poda de café mas utilizado es el de miltiples verticales. Se encon-
traron tres métodos diferentes de control de malezas, el 50% sdlo ma-
nual, un 30% manual v quimico y un 10% s6lo quimico. El 50% de las
fincas realiza un sélo deshije, el 70% de las fincas fertilizan; utili-
zando sulfato de amonio v foérmulas. El 60% de las fincas realizan re-

poblaciones.

Los costos de recuperacidon de cafetal por el método de recepa total

fueron estimados asi:

COSTO POR RENDIMIENTO BENEFICIO POR
HECTAREA KG/HA HECTAREA

¢ 1.448.90

¢ 1.416.29

¢ 2.633.88 741 ¢ - 852.36

¢ 7.136.61 3.603.6 ¢ 1.532.36

¢ T.328.73 3.603.6 ¢ 1.340.58




- 193 -

3.5 ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

Las clases de suelo en el Valle, son aptas para cualquier cultivo
que se adapte a las condiciones climatéricas y ecoldgicas de la zona.
Los descensos de temperatura (heladas), es impronosticable, podria ocu-
rrir en los meses de diciembre a marzo de cualquier ano. La tecnologia
para disminuir el efecto de las heladas es costosa e impractica, la ma-
no de obra disponible en la zona es abundante, los niveles de educacidén
de los pobladores es aceptable, existe un alto rango de receptibilidad
para ser capacitados y la mayoria de habitantes estdn dentro del rango
de poblacion econdmicamente activa. Las fincas trabajan con crédito,
algunos propietarios tienen experiencia en otros cultivos y estdn dis-
puestos a sustituir el café. Los costos de produccidn en la recupera-
cidn de cafetales es alto y el precio actual es bajo, ademids estdn su-

jetos a sufrir una nueva helada.

4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE SOLUCION

Sustituir el cultivo del café en el area afectada por la helada, para
lo que se proponen 15 alternativas tecnoldgicas de cultivos solos y/o aso-

ciados de frutales v hortalizas en la época lluviosa.

. . ASOCIADO
HORTALIZAS FRUTALES HORTALIZAS-FRUTALES
DISIDUOS

Papa Ciruela Ciruela-Papa

Repollo Melocotén Ciruela-Repollo

Cebolla Durazno Ciruela-Cebolla
Melocotdn-Cebolla
Melocotdn~Papa
Melocotdn-Repollo
Durazno-Papa
Durazno-Repollo
Durazno-Cebolla
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EVALUACION DE COSTOS ESTIMADOS DE PRODUCCION

En el Cuadro No. l, se presentan los costos estimados de produccidn del
testigo (recepa de café), comparados con los costos de las alternativas tec-
noldgicas durante seis afnos, observiandose que para el primer y segundo, el
testigo es el de menor costo y las alternativas asociadas de frutales con pa-
pas, son los mayores; para el tercer afo, se incrementan los del testigo y
disminuyen los costos del asocio, del cuarto ano en adelante los costos del
testigo son superiores en relacién a todas las alternativas. El Cuadro 2,
se presentan los beneficios de las alternativas (ingresos netos/hectdrea)
comparados con los del testigo y los asocios de frutales con para; los bene-
ficios del testigo se inician en el tercer ano y los frutales hasta el cuar-
to ano, del primero al quinto el cultivo que mayor beneficio presenta es la
cebolla, a partir del sexto ano, la alternativa ciruela supera a todas las

demas.

DETERMINANTES DE MERCADEO DE LAS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PROPUESTAS

Se investigaron los mercados de San Salvador, Sonsonate, Santa Ana y
Juaylia, encontrandose que el 80% de los productos que componen las alterna-
tivas propuestas provienen de Guatemala, el mercado de San Salvador es el
que posee mayor atractivo, obteniéndo los mayores miargenes de comercializa-
cién, seguido por el mercado de Santa Ana, Sonsonate y Juayla, en este Glti-
mo se comercializa Unicamente las hortalizas. La ciruela es la alternativa
que obtiene mayor margen seguido por el melocotdn, cebolla, repollo, durazno

y la papa.

Se determiné que ocurren fuertes pérdidas desde el productor al consu-
midor, siendo las causas principales la forma de transporte y los sistemas
de envase. También se encontrd que las alternativas frutales, son mas sus-
ceptibles al dafio fisico que las hortalizas, ademds llegan mds rapido a la
sobre maduracién siendo mids susceptible la ciruela, seguido por el melocotdn,

durazno, repollo v cebolla, siendo la papa la mis resistente.
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7. RECOMENDACIONES

De acuerdo a la productividad de cada cultivo, a los volimenes de im-
portacidén, a la viabilidad de comercializacidén y a sus beneficios se reco-

mienda sembrar:

FRUTALES HORTALIZAS
70 Ha. de ciruela 70 Ha. de papa
28 Ha. de durazno 28 Ha. de repollo
28 Ha. de melocotén 28 Ha. de cebolla

Con estas dreas recomendadas no se cubren los volimenes de importacidn

que realiza el pais.

Formar algin tipo de organizacidon de productores del Valle con el obje-
to de reducir los costos de produccidn y que a su vez establezca las estra-
tegias de: fecha de siembra, volimenes de produccidn, normas de calidad v

la politica de comercializacidn de producciones de la zona.

Establecer centros de acopio en el Valle y los principales mercados del
pais (San Salvador, Santa Ana, Sonsonate, Santa Tecla, etc.) con el fin de
reducir intermediarios v pérdidas en los productos por malos almacenamientos,
ademids con esta medida se estard incrementando los margenes de utilidad al

productor.

Capacitar en los diferentes niveles al personal involucrado en el desa-

rrollo de estas alternativas.
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ESTUDIO DEL DESARROLLO DE LA ROYA DEL CAFETO Hemifedia vastatrnix Berk et Bx.

Y SU RELACION CON FACTORES BIOLOGICOS Y CLIMATICOS EN CONDICIONES DE CAMPO

EN DOS ZONAS CAFETALERAS DE HONDURAS, C.A.

Rodney Santacreo*
Elmer Reyes P.*
Salvador Oseguera*

INTRODUCCION

El desarrollo extensivo y mas o menos severo de una enfermedad en una
poblacién de plantas se conoce por epifitia. Epifitiologia y Epidemiologia
es el estudio del desarrollo . de la diseminacidn de las enfermedades en po-
blaciones de plantas . de las condiciones ambientales que regulan estos pro-

cesos (1l).

El conocimiento de la epifitiologia de una enfermedad es de gran impor-
tancia porque permite predecir su severidad bajo determinadas condiciones,
en base a la naturaleza de las relaciones hospedante-patogeno, a las formas
de produccién, liberacidm v diseminacién.de in6culo, y al efecto del ambien-

te sobre ambos procesos.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el desarrollo de la Roya

del Café, causada por el hongo Hemifeia vastatrix Berk et Br.; en condicio-

nes de campo y su relacion con factores biolégicos y climaticos.

Ingenieros Agronomos. Investigadores del IHCAFE, Honduras.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en la Cuchilla, Departamento de Santa Birba-
ra y en Marcala, Departamento de La Paz, situados a 1100 y 1200 m.s.n.m. con

precipitaciones anuales de 1759 y 1340 mm. respectivamente.

El estudio programado a 3 afos, se inicid en enero de 1982 en Santa Bar-
bara y en febrero del mismo afo en Marcala, presentiandose en este trabajo la

informacién obtenida hasta enero de 1983.

Las observaciones se efectuaron en lotes de café de aproximadamente una
hectirea, del cultivar Typica en recepa de l% ano, sembrada a 2 x 2 m.
(2500 P1/Ha), en Marcala; y de la variedad Caturra sembrada a 1.8 x 1.3 m
(4284 P1l/Ha), en la Cuchilla, Santa Barbara.

Dentro del lote se seleccionaron aleatoriamente 15 adrboles. En el ter-
cio medio de cada arbol se seleccionaron y numeraron 4 bandolas orientadas
en sentido de los puntos cardinales, identificdndose en cada una de ellas con
cinta coloreada el punto de su longitud a partir del cual se iniciaba la fo-
liacidn; las lecturas de Roya se efectuaron en las hojas presentes en cada
nudo a partir del punto mencionado hasta el dpice de la bandola. Este méto-
do, conocido como de "Bandola Marcada', permite correlacionar el desarrollo

de la planta con el progreso de la enfermedad a través del tiempo.

Se efectuaron lecturas iniciales de Roya, registrando las siguientes
variables: Hojas Presentes (HP), Hojas Presentes con Roya (HPR) y Porcenta-
je de Area Foliar con Roya (PAFR). Para calificar PAFR se utilizd la escala
de evaluacién de Roya propuesta por Kushalappa y Chaves (1; Fig. 1). La in-
formacidn obtenida fue procesada matemdticamente para derivar las siguientes
variables: Total de Hojas Presentes (THP), Total de Hojas Presentes con Ro-
ya (THPR), Porcentaje de Hojas con Roya (PHR), Porcentaje Promedio de Area
Foliar con Roya (PPAFR), Total de Hojas Nuevas (THN), Total de Hojas Nuevas
con Roya (THNR), Porcentaje Promedio de Area Foliar Nueva con Roya (PPAFNR),
Total de Hojas Caidas (THC), Total de Hojas Caidas con Roya (THCR), Porcen-
taje Promedio de Area Foliar Cafda con Roya (PPAFCR).
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FIGURA 1. Escala para la evaluaciSn del porcentaje de frea foliar con
Roya en Hojas de Café&, segiin Kushalappa y Chaves (Fitopato-
logfa Brasileira 3:119, 1978).
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Paralelamente a la toma de datos en ramas marcadas se estudid el pro-
greso de la enfermedad haciendo uso de hojas colectadas al azar dentro del
mismo cafetal; inmediatamente después de cada una de las lecturas en las ra-
mas marcadas, se procedid a recolectar 150 hojas en las cuales se determind
el nimero de Hojas con Roya (HR), Porcentaje Area Foliar con Roya (PAFR),
Area Foliar con Roya Activa (AFRA, escala de 0 a 1), Porcentaje de Area Fo-
liar con Roya Necrdtica (PAFRN, escala de 0 a 1) y el nimero de Pustulas por
Hoja (NPH). Los datos fueron manejados matemiticamentebpara obtener las la-
bores totales, promedios y/o porcentuales requeridos para cada fecha de lec-

tura.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis del desarrollo de la Roya a través del tiempo permitid
identificar cuatro fases claramente demarcadas en el progreso de la enferme-
dad (Fig. 2 y Cuadros 1, 2 y 5). En Marcala, La Paz, no se logrd observar
la cuarta fase (Figura 2), caracterizada por un descenso en los niveles de
infeccidén, debido probablemente a que en el afio anterior (1981) al estable-
cimiento del estudio se presentaron bajos niveles de infeccidn que no permi-
tieron la manifestacion de la Gltima fase del ciclo epidemioldgico correspon-
diente (1981-1982) al inicio de este estudio. Por otra parte, dado que solo
se contd con informacidn registrada en el perfodo enero 1982-enero 1983, no
fue posible determinar el comportamiento de la enfermedad después de enero
1983, periodo en el cual, en base a los datos obtenidos de La Cﬁchilla, es
esperable observar parte de la fase de descenso en los Indices de infeccidn.
En La Cuchilla se identificd el perfodo final de la fase de descenso corres-
pondiente al ciclo epidemioldgico 1981-1982 debido a que en este ciclo, apa-

rentemente, se presentaron condiciones de alta incidencia de Roya.

Una primera fase de baja infeccidn se observé entre el 3 de febrero y 9
de junio y del 14 de abril al 28 de julio de 1982 en Marcala y Santa Barbara,
respectivamente, con Indices de infeccién promedio de 4.53 y 17.72% para esa

fase (Cuadro 5), coincidiendo en general con bajo régimen plu#ial y extremos
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de temperatura mixima y minima (Cuadro 6), representando un 5.58 y 15.41%
del total del comportamiento epidemioldgico de la enfermedad para ambas zo-
nas respectivamente. Los incrementos de los niveles de infeccidén de la en-
fermedad para esta fase también fueron bajos, con 0.38 y 0.02% por cada lo-
calidad. Una segunda fase se observd entre el 23 de junio y el 11 de no-
viembre y del 12 de agosto al 10 de diciembre de 1982 para las dos zonas,
respectivamente (Cuadro 5), caracterizada por un crecimiento acelerado en
los Indices de infeccidn; con valores de 44.24 y 55.32% para las dos locali-
dades, representando un 59.95 y un 54.12% del ciclo epidemioldgico de la en-
fermedad para ambas zonas. En esta fase de infeccidn ascendente se observa-
ron los incrementos mids altos en los Indices de infeccidn, con 6.10 y 4.8%
por zona respectiva, coincidiendo con el establecimiento definitivo y ocu-
rrencial de la estacidn lluviosa y con temperaturas midximas promedio entre
los 22 °C y 26 °C y temperaturas minimas promedio de 15 °C a 20 °C (Cuadro
6), los que se consideran factores ambientales muy favorables para el desa-

rrollo de la enfermedad.

La tercera fase observada fue la de maxima infeccidén la que se presen-
t6 entre el 25 de noviembre al 20 de enero y del 25 de diciembre al 24 de
enero de 1983 para las zonas de Marcala y Santa Biarbara en forma respectiva,
con valores de incidencia de 69.93 y 66.31%Z (Cuadro 5), representando un
34.46 y un 21.627 del total del progreso de la enfermedad para ambas zonas
respectivamente. El incremento observado en los fndices de infeccidn fue

negativo con -1.05 y -0.47% por zona respectiva.

La cuarta fase observada en la zona de Santa Barbara se presentl entvre
el 28 de febrero al 30 de marzo de 1982, en donde se observd un descenso de
los Indices de infeccidn, con un valor de incidencia de 27.12%, representan-
do el 8.84% del ciclo epidemioldgico para esa zona. Los incrementos del in-
dice de infeccién de la enfermedad fueron negativos con menos 1.31% obser-
vandose en la lectura anterior al inicio de la fase de descemnso (13-2-82),
que aln se presentan incrementos positivos ocurrenciales debido posiblemen-

te a la caida de hojas sanas que causa una disminucién del total de hojas
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presentes (Cuadro 2) y como consecuencia un incremento matemitico en el In-

dice de infeccidn.

La fase de descenso coincidid con la retirada progresiva de la estacidn
lluviosa y el descenso paulatino de las temperaturas (Cuadro 6). E1 compor-
tamiento de los otros Indices estudiados (Cuadro 5), fue similar al presenta-
do por la incidencia de la enfermedad (X de hojas con Roya). El porcentaje
promedio de drea afectada por hoja presentd su valor mis alto en la fase de
midxima infeccidn, con 4.74 y 3.32% para ambas zonas respectivamente, en tan-
to; la representacidn porcentual del total del comportamiento epidemiolégico
de la enfermedad observd los valores mis altos en las fases de infeccidn as-
cendente (38.07%) y de midxima infeccidn (35.37%) cuando no se manifests la
cuarta fase correspondiente al descenso de la infeccidn (Zona de Marcala), y
en las fases de baja infeccién (35.17%) y de infeccién ascedente (35.10Z) en
la zona de Santa Barbara, esto Gltimo, posiblemente se deba ademds de la ma-
nifestacion de la cuarta fase a que la fase miAxima infeccidén es de relativa-
mente corta duracidn, entre 1 a 2 meses; la comparacidén aproximadamente 5-6

meses de las fases de baja infeccidn e infeccidn ascendente.

Los valores mis altos en cuanto al porcentaje de hojas enfermas caidas,
se observaron en las fases de maxima infeccidn e infeccidn ascedente para am-
bas zonas; con Indices de 87.58, 75.56, 93.54 y 87.44% respectivamente (Cua-
dro 5), la representacidn porcentual del total del comportamiento de la epi-
fitia; observd los valores mas altos para la fase de infeccidn ascedente,

58.42 y 42.34% por zona respectiva.

4

El porcentaje promedio de drea afectada de hoja caida presentd un com-
portamiento similar al porcentaje promedio de &rea afectada por hoja, tanto
en la observancia de los Indices mds altos (5.25 y 6.84% para la fase de mi-
xima infeccidn en la zona de Marcala y Santa Barbara, respectivamente), como

en la representacidn porcentual del ciclo epidemiolégico de la enfermedad.
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CUADRO No. 4

Incremento en el Porcentaje de Hojas con Roya Durante el Desarrollo

de la Enfermedad. Método B. Marcadas y H. al Azar.
La Cuchilla, Santa Barbara. 1982-1983

FECHA prRY/ paR%/ prRS/ prrY/
29- 1-82 23.81 - 36 -
13- 2-82 28.40 4,59 26.66 -9.34
28- 2-82 29.36 0.96 25.33 -1.33
15- 3-82 27.54 -1.82 32.66 7.33
30- 3-82 24,46 -3.08 39.33 6.67
l4- 4-82 18.66 -5.8 33.33 -6.0
29- 4-82 17.75 -0.91 20.0 -13.33
14~ 5-82 14,72 -3.03 21.0 1.0
29~ 5-82 15.33 0.61 22.0 1.0
13- 6-82 14,98 -0.35 21.33 -0.67
28- 6-82 16.59 1.61 25.33 4.0
13- 7-82 19.14 2.55 24.0 -1.33
28- 7-82 24,63 5.49 31.33 7.33
12- 8-82 31.55 6.92 32.66 1.33
27- 8-82 41.42 9.87 46.0 13.34
11- 9-82 50.0 8.58 44,0 -2.0
26- 9-82 55.52 5.52 50.0 6.0
11-10-82 60.92 5.40 46.66 -3.34
26-10-82 63.03 2.11 53.33 6.67
10-11-82 61.50 -1.53 57.33 4.0
25-11-82 66.09 4.59 66.66 9.33
10-12-82 67.90 1.81 55.33 -11.33
25-12-82 66.53 -1.37 59.33 4.0

9- 1-83 65.92 -0.61 50.66 -8.67
24~ 1-83 66.49 0.57 53.33 2.67

PHRl/ % de hojas con Roya, método B. marcadas.

PHRZ/ Incremento en el porcentaje de hojas con Roya expresado como la
diferencia entre la lectura actual y la anterior, método B. mar-
cado.

PHRQ/ % de hojas con Roya, método H. al azar.

PHRi/ Incremento en el porcentaje de hojas con Roya expresado como la

diferencia entre la lectura actual y la anterior, método H. al

azar.
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CUADRO No. 3

Incremento en el Porcentaje de Hojas con Roya Durante el Desarrollo
de la Enfermedad. Método B. Marcadas y H. al Azar
Marcala, La Paz. 1982-1983

FECHA pHRY/ pRZ/ prr’ PR’/
3- 2-82 2,51 - 4.0 -1.34
17- 2-82 2.92 0.41 2.66 2.0
3- 3-82 2,76 -0.16 4.66 1.34
17- 3-82 2.74 -0.02 6.0 1.33
31- 3-82 1.92 -0.81 7.33 4.0
14—~ 4-82 2.25 0.32 11.33 10.0
28~ 4-82 7.95 5.7 21.33 -7.33
12~ 5-82 8.88 0.93 14.0 2.66
26- 5-82 7.46 -1.42 16.66 3.34
9~ 6-82 5.94 -1.52 20.0 1.33
23~ 6-82 9.29 3.35 21.33 0.67
7- 7-82 15.32 6.03 22.0 -4.0
21- 7-82 16.09 10.77 18.0 7.33
4- 8-82 29.4 3.31 25.33 11.27
18- 8-82 30.49 1.09 36.6 10.06
1- 9-82 51.59 21.10 46.66 6.67
16- 9-82 57.62 6.03 53.33 8.0
30- 9-82 61.44 3.82 61.33 4.0
14-10-82 62.74 1.3 65.33 -1.33
28-10-82 69.55 6.81 64.0 1.33
11-11-82 ' 73.11 3.56 65.33 -8.0
25-11-82 69.56 -3.55 57.33 2.67
9-12-82 70.25 0.69 60.0 -4.0
23-12-82 71.0 0.75 56.0 -2.0

6~ 1-83 68.91 -2.09 54.0 -7.34

prrl/ )

HR— 7 de hojas con Roya, método B. marcadas.

PHRZ/ Incremento en el porcentaje de hojas con Roya expresado como la
diferencia entre la lectura actual y la anterior, método B. mar-
cadas.

PHRZ/ Z de hojas con Roya, método H. al azar.

PHRi/ Incremento en el porcentaje de hojas con Roya expresado como la

diferencia entre la lectura actual y la anterior, método H. al
azar.
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CONCLUSIONES

4.1

4,2

4.3

4.4

4.5

4.6

El estudio epidemiolégico de la Roya a través del tiempo permite identi-
ficar cuatro fases de crecimiento bien definidas: Baja infeccién, in-

feccidén ascendente, miaxima infeccidén y descenso de infecciodn.

La fase de baja infeccidn se observé entre febrero y junio y entre abril
a julio de 1982, con Indices de infeccién promedio de 4.53 y 17.72% para
la zona de Marcala y Santa Barbara respectivamente, coincidiendo en ge-
neral; con bajo régimen pluvial a extremos de temperatura mixima y mini-

ma.

La fase de infeccidn ascendente para Marcala y Santa Barbara, se detec-
td; entre junio a noviembre y entre agosto a diciembre de 1982, con in-
dices de infeccidn promedio de 44.24 y 55.32% por zona respectiva, coin-
cidiendo con el establecimiento definitivo de la estacidén lluviosa y con
temperaturas maximas promedio entre los 22 y 26 °C y temperaturas mini-

mas promedio de 15 a 20 °C.

El ascenso de la curva epidemiolégica no tiene un comportamiento ascen-
dente inmediato posterior al comienzo de las lluvias, presentidndose este

ascenso entre 1 hasta 2! mes después del inicio de las mismas.

La tercera fase observada fue la de mixima infeccidn la que se presentd
entre noviembre y diciembre de 1982 a enero de 1983, con Indices de in-
feccion promedio de 69.93 y 66.31% para Marcala y Santa Barbara en for-

ma respectiva.

La fase de descenso de infeccidén observada en la zona de Santa Biarbara
se presentd entre los meses de febrero a marzo de 1982, con un Indice

de infeccidn promedio de 27.12%.
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Los incrementos en los Indices de infeccidn de la enfermedad fueron
bajos en la primera fase, altos en la segunda y negativos en la terce-

ra y cuarta.

El comportamiento de los otros Indices estudiados fue similar al pre-

sentado por el porcentaje de hojas con Roya (PHR).
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EVALUACION DE TRES DENSIDADES DE SIEMBRAS, USANDO
SEIS CULTIVARES DE Coffea ardbica, L.

Gilberto Gutiérrez Z.*

INTRODUCCION

Dadas las diferentes condiciones en que se cultiva el café en Costa Ri-
ca, el poder determinar para cada Regidn, la mejor variedad y su interaccidn
con las distancias de siembra, ha sido uno de los aspectos que con mayor es-
fuerzo y dedicacidn han estudiado los especialistas en este cultivo. En el
presente trabajo se presentan los resultados obtenidos al usar seis cultiva-

res de Coffea ardbica L., dos de porte bajo (braquiticos) y cuatro de porte

alto. Los seis cultivares se plantaron en condiciones de suelo y clima re-

presentativos de las principales zonas productoras de café.

MATERIALES Y METODOS

a) USO DE CULTIVARES

Se escogieron Caturra Rojo; H-33 (seleccidén local de un cruce natu-
ral entre typica y bourbon); Mundo Novo; Geisha T-2722; Catuai Rojo y
K.P. 423, Los tres primeros son de amplio uso comercial; Geisha T-.2722
y K.P. 423 por sus caracteristicas de resistencia a Hemifeia vastatrnix

y Catuai por su reconocida capacidad de produccién.

El experimento No. 1 se ubicé en un suelo clasificado como Oxic
Dystrandept, con temperatura media anual de 21 °C, precipitacién pluvial

de 3280 mm. y altura sobre el nivel del mar de 1400 metros.

Jefe del Departamento de Investigaciones - Programa Cooperativo MAG-OFICAFE.
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El suelo del experiemento No. 2, estd clasificado como Andic
Tropohumul. La temperatura es 22 °C promedio anual, precipitacidn plu-

vial de 2500 mm. y 1000 metros de altura sobre el nivel del mar.

El experimento No. 3, se ubicd en un suelo clasificado como Oxic
Dystrandept, medial isotérmico; temperatura de 20.5 °C, precipitacidn

pluvial de 3000 mm. y 1150 metros de altura sobre el nivel del mar.

DISTANCIAS DE SIEMBRA

La separacidn entre hileras es de 1.89 metros para los tres ensa-

yos. La separacidon entre cafetos varié de 0.84, 1.26, 1.68 metros.

El Diseno Experimental usado es de Bloques al Azar, con cuatro re-
peticiones y parcela dividida para distancias entre plantas. E1l tama-

no de la parcela es de 124 metros cuadrados.

MANEJO DE LOS EXPERIMENTOS

Para uniformar el nimero de ejes o tallos por planta se realizd el
"agobio" (inclinando los cafetos hasta obtener un angulo de 45 grados),
dejando un nidmero constante de cuatro ejes. El total de cafetos por
hectarea, de acuerdo a la distancia de siembra es de 6.295, 4.194 y
3.147. A partir del segundo ano de establecidos los experimentos, la
fertilizacion quimica, se realiza usando 1000 kilogramos por hectarea
de la formula 8-5-15-6-2 (N, P, K, Mg, B), mds una extra de 100 kilo-
gramos de Nitrdgeno, el cual se aplica al inicio de la maduracién de
los frutos. Enfermedades, plagas insectiles y malezas se controlaron
eficientemente y por lo tanto no incidieron en los resultados obteni-

dos.



30

- 216 -

RESULTADOS
EXPERIMENTO No. 1
TRATAMIENTO kG gg/iggTA/ Z EFECTO

Catuai 0.84 m. 20.598 208 A
Catuai 1.26 m. 18.665 188

Catuai 1.68 m. 17.646 178

Caturra 0.84 m. 18.031 182 BC
Caturra 1.26 m. 16.844 170 c
Caturra 1.68 m. 14.124 142 D
M. Novo 0.84 m. 13.215 134 DEF
M. Novo 1.26 m. 12.885 131 DEF
M. Novo 1.68 m. 11.866 120 FG
Geisha T.2722 0.84 m. 13.703 139 DE
Geisha T.2722 1.26 m. 12.619 128 DEF
Geisha T.2722 1.68 m. 10.991 112 GHI
K.P. 423 0.84 m. 12.320 125 DEFG
K.P. 423 1.26 m. 10.041 102 1
K.P. 423 1.68 m. 10.253 104 HI
H-33 0.84 m. 12.051 122 FG
H-33 1.26 m. 11.708 119 FGH
H-33 1.68 m. 9.853 100 I

EFECTO PROMEDIO DE LAS DISTANCIAS

DISTANCIA KG/HA/ARO EFECTO
0.84 m. 15.068 Lineal
1.26 m. 13.798 Altamente

1.68 m. 12.531 Significativo
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EXPERIMENTO No. 2

KG EN FRUTA/

TRATAMIENTO HA/ARO % EFECTO
Catuai 0.84 m. 18.526 140 B
Catuai 1.26 m. 19.318 146 A
Catuai 1.68 m. 17.313 131 C
Caturra 0.84 m. 18.846 142 AB
Caturra 1.26 m. 16.129 122 CD
Caturra 1.68 m. 13.086 99 FGH
M. Novo 0.84 m. 16.467 124 Cch
M. Novo 1.26 m. 16.049 121 CD
M. Novo 1.68 m. 15.246 115 DE
H-33 0.84 m. 14.988 113 DF
H-33 1.26 m. 13.117 99 FGH
H-33 1.68 m. 13.275 100 FGH
Geisha T.2722 0.84 m. 14.064 106 EFG
Geisha T.2722 1.26 m. 13.920 105 FGH
Geisha T.2722 1.68 m. 12.263 93 GH
K.P. 423 0.84 m. 11.969 91 H
K.P. 423 1.26 m. 11.938 90 H
K.P. 423 1.68 m. 10.106 77 1%

EFECTO: DISTANCIAS x CULTIVAR
Caturra 0.84 m. 18.903 144 Lineal 1%
Caturra 1.26 m. 16.020 122
Caturra 1.68 m. 13.138 100
Geisha T.2722 0.84 m. 16.467 115 Lineal 5%
Geisha T.2722 1.26 m. 16.049 108
Geisha T.2722 1.68 m. 15.246 100
K.P. 423 0.84 m. 12.271 118
K.P. 423 1.26 m. 11.337 109
K.P. 423 1.68 m. 10.405 100

NOTA: En Catuai, H.33 y Mundo Novo no hubo diferencia significativa.



- 218 -

EXPERIMENTO No. 3

KG EN FRUTA/

TRATAMIENTO HA/ARO z EFECTO
Caturra 0.84 m. 25.323 166 A - 1% sig.
Caturra 1.26 m. 20.838 137 B
Caturra 1.68 m. 17.200 113 CD
Catuai 0.84 m. 24,962 164 A
Catuai 1.26 m. 23.130 152 A
Catuai 1.68 m. 20.727 136 B
M. Novo 0.84 m. 18.836 124 BC
M. Novo 1.26 m. 16.444 108 CD
M. Novo 1.68 m. 16.126 106 D
H-33 0.84 m. 16.991 112 CD
H-33 1.26 m. 16.080 106 D
H-33 1.68 m. 15.215 100 DE
Geisha T.2722 0.84 m. 13.703 139 DE
Geisha T.2722 1.26 m. 12.619 128 DEF
Geisha T.2722 1.68 m. 10.991 112 GHI
K.P. 423 0.84 m. 17.192 113 CD
K.P. 423 1.26 m. 12.769 84 FG
K.P. 423 1.68 m. 12.178 80 G

EFECTO PROMEDIO DE LAS DISTANCIAS ENTRE PLANTAS

DISTANCIA KG/HA/ARO %
0.84 m. 19.842 126
1.26 m. 17.747 113
1.68 m. 15.651 100
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DISCUSION Y RESULTADOS

En el experimento No. 1, Catuai manifiesta una consistente superioridad
en rendimiento por unidad de superficie. En el No. 2 y No. 3, Caturra y
Catuai superan ampliamente a los cultivares de porte alto. Respecto a la se-
paracion entre cafetos se observa que en los experimentos 1 y 3, todos los
cultivares aumentan su produccidn por unidad de superficie, al reducirse la
distancia de siembra. En el experimento No. 2, Caturra-Geisha T.2722 y

K.P. 423 producen mi3s a la distancia de 0.84 metros entre cafetos.

Estos resultados se han obtenido luego de analizar las producciones da-
das por cada cultivar y sus respectivas distancias de siembra en un lapso de
seis perfodos: 76/77-81/82. Estos resultados permiten concluir que para
alcanzar los mayores rendimientos por unidad de superficie es del todo nece-
sario aunar a las caracteristicas propias de los cafetos, las condiciones de
suelo y clima en que planten y los espaciamientos de siembra. Estos facto-

res a su vez determinaron la forma o sistema de manejo de la plantacidn.
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EVALUACION DE DOSIS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE OXICLORURO
DE COBRE EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemiledia vastatrix Benk et Bna.

Carlos Bonilla*
Carlos Aguilarx
Salvador Oseguera*

INTRODUCCION

La aparicidn y posterior establecimiento de la Roya del Cafeto en los
cafetales de Honduras representa una grave amenaza a la economia del pais, el
cual depende significativamente del café como fuente interna de trabajo y de
divisas a través de la exportacidén del grano a los mercados internacionales.
El Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE) inicid en 1981 investigaciones de
campo con la finalidad de encontrar alternativas adecuadas de control de di-

cha enfermedad.

El control quimico es una de las opciones disponibles, a corto plazo,
para controlar la Roya. En el presente trabajo se reportan los resultados
obtenidos en 2 localidades de Honduras en 1982, tratando de determinar las
dosis y frecuencias apropiadas de aplicacién del fungicida Cobox (Oxicloruro
de Cobre, 50% CM) para control de la Roya del Cafeto, causada por Hemifeia
vastatrix Berk y Bx.

Ingenieros Agrdnomos del IHCAFE, Honduras.
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MATERIALES Y METODOS

Ensayo 1

La evaluacidn se realizd en Tapiquilares, Lago de Yojoa, Cortés, en una
plantacién de café del cultivar Caturra, de 6 afios de edad, con un eje por
planta, sombra regulada de lﬂﬂg 4p. y pendiente moderada. El sitio estid lo-
calizado a 850 m.s.n.m. registrandose durante 1982 una precipitacién prome-

dio de 3000 mm. y temperatura media anual de 24 °C.

Se utilizd un disefio de bloques al azar, con 4 repeticiones y 9 trata-
mientos formados por la combinacidn de 3 dosis del fungicida Cobox (Oxiclo-
ruro de Cobre, 50% CM), a saber: 1, 2 y 4 Kg/Ha, y 4 frecuencias de asper-
sidn (intervalos de 20, 40 y 60 dfas entre aplicaciones), a los cuales se
agregd para efectos de comparacidn un testigo absoluto (Cuadro No. 1). La
parcela experimental la constituyeron 3 surcos de 5 plantas cada uno, consi-
derandose como parcela Gtil el surco intermedio y los contiguos como parce-
las de bordo. Se dejd un surco entre bloque para efectos de bordo. Las as-
persiones se efectuaron con una bomba neumidtica Leo Cafetera de 10 1lt. de
capacidad y descarga aproximada de 350 1t/Ha con una presién de trabajo de
40 libras/pulgada cuadrada. El progreso de la enfermedad se determind men-
sualmente, colectando al azar 50 hojas por parcela itil (10 hojas/planta) y
determinando el porcentaje que mostraban Roya (PHR). Durante el ciclo se

proporcionaron a la plantacidén las practicas agrondmicas recomendadas.

Ensayo 2

Se condujo en Orobila, Santiago de La Paz, La Paz, en una plantacidn de
la variedad Caturra, de 5 afios de edad, un eje por planta, sombra de Inga
4p., pendiente pronunciada y distanciamiento entre plantas de 2 x 1 m.
(5,000 plantas/Ha0. La metodologfa experimental y los materiales son los
mismos descritos para el ensayo en Tapiquilares. E1l sitio estd ubicado a

1,000 m.s.n.m., con precipitacién promedio anual de 1,000 mm. y temperatura
media anual de 21 °C.
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CUADRO No. 1

Combinaciones de 3 Dosis y 3 Intervalos de Aplicacidn del Fungicida
Cobox (Oxicloruro de Cobre, 50% CM) Evaluados en Control de Roya en
2 Localidades. Honduras. 1982

COMBINACION NUMERO DE APLICACIONES
Egiéi IN?ESXfLO TAPIQUILARES a/ OROBILA b/

1 20 9 7

- 40 5 4

- 60 3 3

2 20 9 7

- 40 5 4

- 60 3 3

4 20 9 7

- 40 5 4

- 60 3 3

Testigo _ _ _
absoluto

a/ Lago de Yojoa, Cortés, iniciando el ciclo de aspersiones el 22 de

abril y finalizando el 22 de setiembre.

b/ Santiado de La Paz, L.P. iniciando el ciclo de aspersiones el 19 de
abril y finalizando el 19 de agosto.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo 1. Tapiquilares, Lago de Yojoa, Cortés.

Los niveles de Roya registrados en el ler. conteo (mayo) fueron relati-
vamente uniformes, aunque superiores a los usualmente recomendados para ini-
ciar control con fungicidas a base de Cobre (10% PHR). Esto probablemente
influyd en que los meses iniciales (mayo, junio y agosto) no se detectaron
diferencias estadisticas inmediatas entre tratamientos (combinaciones y tes-
tigo incluido) de acuerdo a los andlisis simples de varianza practicados a
los datos (Cuadro No. 2). Diferencias consistentes, significativas (p=0.01),
se presentaron de setiembre a diciembre, con el testigo y la combinacidn
1 Kg/60 dias mostrando siempre los valores mids altos de incidencia. Este pe-
riodo presents las condiciones de temperatura y pluviosidad mas favorables
para el desarrollo de la Roya obteniéndose los mds bajos niveles de inciden-
cia con las combinaciones involucrando 4 Kg aplicados a intervalos de 20 y

40 dias entre aspersiones.

El anilisis factorial de los datos (Cuadro No. 4) mostrd diferencias
significativas (p=0.0l1) entre combinaciones en los meses de octubre y de no-
viembre 1982. La particidn de los grados de libertad de las combinaciones
en efectos principales indicé diferencias significativas (p=0.01) entre fre-
cuencias de aplicacidon de setiembre a noviembre, inclusive; no se detecté
interaccidon estadisticamente significativa entre dosis y frecuencias y tampo-

co se detectd diferencias entre los niveles de fungicida.

Los resultados obtenidos mensualmente para las combinaciones (Cuadro No.
3) indican que dosis mayores de Cobre e intervalos m3s cortos entre aplica-
ciones mostraron los menores niveles de incidencia, logrando mantener estati-
co dentro de ciertos limites y por tiempo prolongado el desarrollo de la Roya
(Figura 1). Dosis bajas y aplicaciones frecuentes, v.g., 1 Kg/20 dias, lo-
gran mantener la Roya en valores de incidencia estadisticamente iguales a
los obtenidos con dosis altas con aplicaciones frecuentes, dentro del perio-

do de aplicacidén que finaliza en setiembre. A partir de setiembre, como
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CUADRO No.

2

Sumario de los Andlisis Simples de Varianza Practicados a los

Datos de Incidencia Mensual. Porcentaje de Hojas con Roya

Transformado a Arco Seno. Tapiquilares. 1982-1983

MESES TRATANTENTO F. CALCULADA o.05 000 “2
Mayo 2/ 9 1.23 NS 2.25 3.15 26.19
Junio - 1.93 NS " " 20.55
Julio - 2.61 * " " 21.22
Agosto - 2.23 NS " " 21.40
Setiembre - 4.03 %% " " 13.68
Octubre - 7.68 ** " " 14.28
Noviembre - 6.36 ** " " 15.43
Diciembre - - - - -
Enero E/ - - - - -
Febrero - - - - -
Marzo - - - - -
Abril - - - - -
* Diferencia significativa entre tratamientos, p=0.05

** Diferencia altamente significativa entre tratamientos, p=0.01

NS Tratamientos estadisticamente iguales

" a/ Registros de 1982

b/ Registros de 1983
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Datos de Incidencia Registrados Mensualmente para las Combinaciones
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CUADRO No.

4

Evaluados. Porcentaje de Hojas con Roya Transformado a Valores de
Arco Seno. Tapiquilares, 1982.
CAUSA DE F. TABULAR
MES VARIACION G.L. F. CAL 0.05 0.01 C.V. ()
Agosto Combinaciones 8 1.03 NS 2,36 3.36 23.30
Dosis 2 0.07 NS 3.40 5.61
Frecuencias 2 3.58 * 3.40 5.61
Interaccién 4 0.23 NS 2.78 4.22
Setiembre Combinaciones 8 1.91 NS 2.36 3.36 14.77
Dosis 2 0.14 NS 3.40 5.61
Frecuencia 2 6.67 ** 3.40 5.61
Interaccién 4 0.42 NS 2.78 4.22
Octubre Combinaciones 8 5.62 ** 2.36 3.36 15.45
Dosis 2 2.54 NS 3.40 5.61
Frecuencia 2 16.22 ** 3.40 5.61
Interaccién 4 1.86 NS 2.78 4.22
Noviembre Combinaciones 8 3.49 *% 2.36 3.36 16.50
Dosis 2 2.39 NS 3.40 5.61
Frecuencias 2 11.12 ** 3.40 5.61
Interaccion 4 0.67 NS 3.78 4.22
* Diferencias significativas entre medias, p=0.05

** Diferencias altamente significativas entre medias, p=0.01

NS Medias estadisticamente iguales



‘€861-7861 °89310) ‘saieTinbydel °Xoqop epFoFBuny T3P uQFd
-e0F1de ap s®yOUaINDAIJ £ STSOP S3IUAIIJFP IEBNTBAD [B 83IURI[NSAI

sojuatwelIvi) 8aixoad 8ol £ sazofaw 80T uod BAOY ®[ Ip Oo[[o1IBS’dQY ‘| VINOId

(R R RN 800 .
‘o ‘AN ‘A%0 "IVGLdBS  0isOOV IIne L L [ OAVN

v v v >

- 227 -

0004832




- 228 -

resultado de condiciones mias favorables para el desarrollo de la Roya y los
bajos niveles de Cobre que persisten sobre las hojas, dosis bajas emn aplica-

ciones frecuentes son incapaces de controlar el progreso de la enfermedad.

Durante el perfodo de octubre a enero la combinacién 1.0 Kg/60 dias
mostrd valores de 66, 60, 50 y 57 PHR, en comparacién a valores de 28, 26,
23 y 29 PHR obtenidos con 4 Kg/20 dfas en el mismo perfodo. Esto es, las
concentraciones de Cobre depositadas inicialmente son suficientemente altas
para mantener el desarrollo, dentro de ciertos limites, estdtico. El efecto
posterior de los mejores tratamientos también se refleja en que previnieron
la absicidn prematura de hojas inducida por la Roya, lo cual no sucedid con
tratamientos que involucraron aplicaciones espaciadas cada 60 dfas: estos,
al igual que el testigo, mostraron en abril de 1983 valores de incidencia de
Roya menores a los de los otros tratamientos, como resultado de haber perdi-
do casi todas las hojas que fueron atacadas por Roya. En general, mayores
dosis de Cobre y mayor frecuencia de aplicacién resultaron en mejor control
de Roya.

Ensayo 2. Orobila, Santiago de La Paz, La Paz.

El anilisis simple de la variacidén (Cuadro No. 5) mostrd diferencias
significativas entre tratamientos (p=0.01) consistentemente a partir de
agosto, hasta diciembre inclusive. El testigo manifestd los mis altos Indi-
ces de infeccién, ‘siendo estadisticamente diferente (p=0.05) desde julio
hasta noviembre a todas las combinaciones evaluadas. Las mejores combina-
ciones, en orden descendente, fueron 4 Kg/cada 20 dfas (7 aspersiones), 4.0
Kg/cada 40 dfas (4 aspersiones), 2 Kg/cada 20 dfas (7 aspersiones) y 1 Kg/
cada 20 dfas (7 aspersiones); las combinaciones 1 Kg/cada 60 dias, 2 Kg/cada
60 dfas y 4 Kg/cada 60 dfas, todas involucrando 3 aspersiones, mostraron al-
tos Indices de infeccidn, reflejando un control deficiente de la enfermedad.
Nuevamente, a menores intervalos y mayores dosis se presentd el mejor con-
trol. Esto se ilustra en la Figura 2, comparando la curva de progreso de la
enfermedad: el testigo y la combinacidén 1 Kg/cada 60 dias (3.aapersiones)
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CUADRO No. 5

Sumario de los Anilisis Simples de Varianza Practicados a los
Datos de Incidencia Mensual Registrados para los Diferentes
Tratamientos. Porcentaje de Hojas con Roya Transformados a

Arco Seno. Orobila, Santiago de La Paz, La Paz. 1982

MESES TRATANTENTOS F. CALCULADA 0.05 0.01 -
Mayo 9 1.95 NS 2.25  3.15 41.54
Junio 9 0.74 NS 2.25 3.15 37.68
Julio 9 0.80 NS 2.25  3.15 36.40
Agosto 9 4.97 ** 2.25 3.15 . 26.75
Setiembre 9 7.04 % 2.25 3.15 28.37
Octubre 9 10.81 ** 2.25 3.15 23.10
Noviembre 9 13.34 *# 2.25  3.15 22.47

Diciembre 9 S5.11 *% 2.25 3.15 22.81

** Diferencia altamente significativa entre tratamientos, p=0.0l.

NS Tratamientos estadisticamente iguales.
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CUADRO No., 7

Sumario de los Andlisis Factoriales de Varianza Practicados a los Datos
de Incidencia de Roya Registrados Mensualmente para las Combinaciones
Evaluadas. Porcentaje de Hojas con Roya Transformado a Valores de Arco
Seno. Orobila, Santiago de La Paz, La Paz, 1982

CAUSA DE F. TABULAR
MES VARIACION G.L. F. CAL. 0.05 0.01 C.V. 2
Agosto Combinaciones 8 2.34 NS 2.36 3.36 25.05
Dosis 2 3.17 NS 3.40 5.61
Frecuencias 2 2.73 NS 3.40 5.61
Interaccidn 4 1.72 NS 2.78 4.22
Setiembre Combinaciones 8 4,00 ** 2.36 3.36 31.11
Dosis 2 2.44 NS 3.40 5.61
Frecuencias 2 10.64 ** 3.40 5.61
Interaccidn 4 1.45 NS 2.78 4,22
Octubre Combinaciones 8 4,55 %% 2.36 3.36 25.19
Dosis 2 5.95 **% 3.40 5.61
Frecuencias 2 12,01 ** 3.40 5.61
Interaccidn 4 0.13 NS 2.78 4,22
Noviembre Combinaciones 8 7.02 ** 2,36 3.36 22.95
Dosis 2 9.14 ** 3.40 5.61
Frecuencias 2 17.77 ** 3.40 5.61
Interaccidn 4 0.58 NS 2.78 4,22
Diciembre Combinaciones 8 3.42 %% 2.36 3.36 24,16
Dosis 2 5.61 *x* 3.40 5.61
Frecuencias 2 7.43 **% 3.40 5.61
Interaccidn 4 0.34 NS 2.78 4,22

** Diferencia altamente significativa entre tratamientos, p=0.01

NS Tratamientos estadisticos iguales
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mostraron curvas ascendentes, no asi las mejores combinaciones, que mantie-

nen el nivel de Roya méds o menos estdtico.

El andlisis factorial de varianza detectd diferencias altamente signi-

ficativas (p=0.01) para los efectos principales (dosis y frecuencias) a par-

tir de setiembre y hasta diciembre mismo, pero no detectd interaccién signi-
ficativa (Cuadro No. 7).

CONCLUSIONES

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

En ambas localidades el tratamiento 4 Kg/Ha de Cobox (Oxicloruro de Co-
bre, 502 CM) aplicados a intervalos de 20 dfas consistentemente mostrd
el control mids eficiente de la Roya del Cafeto, con total de 9 asper-
siones en Tapiquilares en el perfodo comprendido de abril a setiembre

y 7 aspersiones en Orobila de abril a agosto.

En ambos ensayos el tratamiento 4 Kg/Ha de Cobox aplicados a intervalos
de 40 dfas (5 aspersiones en Tapiquilares y 4 aspersiones en Orobila)
mostrd control excelente de la Roya, segundo en efectividad a utilizar
4 Kg/Ha cada 20 dias.

En ambos ensayos los tratamientos involucrando la aplicacidén de 1 Kg,
2 Kg y 4 Kg/Ha de Cobox a intervalos de 60 dias mostraron un pobre con-
trol de 1ld Roya del Cafeto.

El tratamiento 4 Kg/Ha de Cobox aplicados cada 40 dfas constituyd, pre-
liminarmente, la mejor combinacidén para efectuar el control de la Roya,
considerando su eficiencia y los requerimientos menores de insumos y

mano de obra necesarios para aplicarlo.

Los resultados son de cardcter preliminar, representando datos del ler.
afio de un ensayo programado a 3 afios, plazo al cabo del cual se espera
tener informacidén conclusiva sobre la combinacién mis apropiada para el

control de Roya.
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ANALISIS DE ALGUNOS FACTORES QUE AFECTARON EL INGRESO BRUTO DE
LOS CAFICULTORES COSTARRICENSES 1970/71 - 1980/81

Paul Bornemisza*

INTRODUCCION

Los precios actuales del café y los altos costos de produccién ocasio-
nan bajos niveles de ingreso neto para los caficultores. La solucién tradi-
cional a este problema ha sido aumentar la productividad por unidad de su-
perficie. Sin embargo, la situacidn del mercado mundial del café dificulta

cada vez mis este tipo de respuestas.

Las soluciones agrondmicas no alcanzan ya. Es indispensable complemen-
tar este tipo de investigacidén con andlisis econdmico. La comprensién de
los costos de produccidén en que incurre el caficultor es apenas el comienzo.
Debe analizarse la rentabilidad de las distintas opciones tecnoldgicas de ca-
da productor y grupo de productores. Es posible que opciones tecnoldgicas

mids sencillas y tradicionales sean mds rentables.

Pero ademds, debe investigarse qué variables afectan los ingresos de
los caficultores, pues el ingreso neto depende tanto de los costos como de

los ingresos brutos.

En Costa Rica la Oficina del Café ha publicado estudios de costos de
produccidn para siete cosechas recientes (5, 6, 7, 9, 10, 11, 12). Existen
algunos trabajos, especialmente tesis de grado de la Universidad de Costa
Rica (2, 3, 4, 8) que tratan aspectos de comercializacidn. Recientemente,
bajo el patrocinio del Consejo Nacional de Investigaciones en Ciencias y Tec-

nologfa, CONICIT, se ha publicado un estudio sobre el desarrollo de la

Especialista en Conduccidn de Proyectos IICA-PROMECAFE
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tecnologia del café (1). Sin embargo, salvo este Gltimo trabajo y algunas

muy pocas otras excepciones, la mayoria de los estudios simplemente presen-
tan informacidn y la describen sin entrar a analizar por qué se han produci-
do los fenOomenos que se describen. Ademas estos trabajos en su mayoria son
producto de investigaciones aisladas y no forman parte de un proceso siste-
matizado de investigacién. Sin embargo, estos trabajos tienen el mérito de
generar informacién valiosa. Pero, toda la informacidén acumulada al momen-
to debe empezar a usarse para explicar y predecir los fendmenos que afectan

a los caficultores.

El presente trabajo pretende solamente abrir las puertas. Su objetivo
sera comparar la importancia del cambio monetario en varios factores sobre
el ingreso bruto de los caficultores durante el perfodo 1970/71 a 1980/81.
Los factores que se consideran son el volumen de produccidn, el precio in-
ternacional del café, la proporcion de café que se exporta, el tipo de cam-
bio de moneda local por divisas, el precio de consumo nacional de café y los

impuestos de exportacidn.

Se estid consciente de que hubiera sido mas interesante analizar el in-
greso neto de los caficultores y no el ingreso bruto, pero ain no existe
suficiente informacidon disponible sobre costos de produccidén. Por lo tanto
este trabajo solamente es una introduccidn al tema, no sdlo por su conteni-
do, sino también por su forma, pues su metodologfa es simple e inductiva.
Al no emplear pétodos econométricos y series de tiempo mids prolongadas serd

muy diffcil realizar extrapolaciones.

MATERIALES Y METODOS

a) MATERIALES

La informacidn empleada en este estudio proviene casi en su totali-
dad de la Oficina del Café ya sea porque se tomd directamente de sus

publicaciones, como en el caso del volumen de produccién, el precio de
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café para consumo nacional y el monto de liquidacién, o porque se usd
informacidn publicada por dicha Oficina para calcular los valores em-
pleados. Este fue el caso del precio internacional, la venta de sub-
productos de los caficultores, el tipo de cambio promedio para cada
cosecha, la proporcidén exportada y el impuesto de exportacidn segiin Ley
No. 3062. Los valores por cosecha del derecho ad-valdrem sobre las ex-
portaciones (Ley 5519) se calcularon como la suma de los montos recau-
dados de octubre a setiembre. La informacidén para ello se obtuvo del
Ministerio de Hacienda y de la Contraloria General de la Repiblica.
Debe aclararse también, que el precio internacional corresponde al pre-
cio en rieles mas los impuestos de exportacidn segin las leyes No. 3062
y 5519. Por lo tanto el precio internacional empleado en este estudio
serd inferior al precio FOB. No se empled este Gltimo pues las insti-
tuciones gubernamentales no lo calculan por cosecha, sino por afio cafe-

tero o ano calendario.

Se definid el ingreso bruto de los caficultores como la suma del va-
lor de la venta del café mids la de los subproductos. Como se observa
en el Cuadro No. 1, la venta de subproductos no es significativa por lo
que se analizd sdlo el valor del café vendido. Sin embargo, en las
cuatro cosechas presentadas se nota un incremento absoluto de mas de
500% en el valor de los subproductos. Probablemente esto se debe al au-

mento significativo en el valor de la lena.

En la Figura 1 se presenta el procedimiento que emplea la Oficina
del Café conforme a la Ley No. 2762 para determinar el precio que cada
beneficio de café debe pagar a los caficultores &ue le entregaron su

produccién.

Con base en este procedimiento para determinar el monto de liquida-

cidén se calculd la siguiente ecuacién:
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FIGURA 1

Proceso de Liquidacidn del Café en Costa Rica Segiin Ley No. 2762

Valor total del café de exportacidén vendido

Valor total del café rematado para consumo nacional

Valor estimado de existencias café consumo nacional no vendidas
a la fecha

Valor total cuota retencidn

Rectificacidon de precios por café dafiado durante proceso de be-
neficio

Monto por impuesto Ley No. 200

Gastos de beneficiado aceptados por ley

SALDO
Ganancia del beneficiador (9% del saldo)
Monto por impuesto Ley No. 1411 (10X del saldo)

Monto estimado del valor de café de exportacidén y consumo nacio-
nal que corresponderia a la diferencia de rendimiento por debajo
del minimo que se hubiere reportado

Monto 1liquido distribuible de la cosecha
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ML = 0.81 x Q x (PINT x TC x AEXP + (l-AEXP) x PCN) - TEXP + AJUSTES

donde:

ML es Monto de Liquidacién, o sea el valor del café a ni-

vel de productor.

Q es Volumen de Produccidn de café

PINT es Precio Internacional

TC es Tipo de Cambio de Moneda Local por divisas
AEXP es Produccidn de café exportado con respecto a la

produccidn total de café de cada cosecha

PCN son Impuestos de Exportacidn segiin las leyes No.
3062 y 5519

AJUSTES son Otros Efectos

Aunque en realidad los ajustes representan la suma del valor esti-
mado de existencias de café para consumo nacional no vendido a la fe-
cha, del valor de la cuota de retencidn, de la rectificacidn de precios
por café dafiado durante el proceso de beneficio y 0.81 por monto esti-
mado del valor de café de exportacidn y consumo nacional que correspon-
dera a la diferencia de rendimiento por debajo del minimo que se hubie-
ra reportado; menos los gastos de beneficiado aceptadas por ley y los
impuestos segin la Ley No. 200. Sin embargo, en este trabajo los ajus-

tes se han calculado como equilibradores de la ecuacidn ML.

Con base en la ecuacidén ML se inicid la generacidn de resultados.

Para ello se introduce el valor del perfodo (t+l) para un solo factor
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en la ecuacidn ML, cuyos otros valores corresponderdn al perfodo t. Se
calcula el nuevo valor ML el cual es restado del valor original de ML.
Asi se obtiene el cambio en el monto de la liquidacidn de la cosecha t
ocasionado por cambios individuales de las variables independientes en
el periodo (t+l). Estos resultados se presentan en forma porcentual

en el Cuadro No. 3.

La metodologia se complementa con la estimacién de unos multiplica-
dores que representan el cambio porcentual en ML ocasionado por un cam-
bio individual de un porciento de alguna de las variables independien-

tes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro No. 2 se presentan los valores de las variables indepen-
dientes y de ML para este estudio. En el siguiente cuado estidn los cambios
porcentuales en el monto de liquidacidn de la cosecha t ocasionados por cam-
bios individuales de las variables independientes en el perfiodo (t+l). Se
observa que en promedio los cambios ocasionados por variaciones de AEXP’
PCN y AJUSTES no son significativos. Por lo tanto se analizaran sélo

» TCy T

Q Pryr EXP.

a)  ANALISIS POR COSECHAS

En la cosecha 1971/72 el incremento en ML se debe al aumento de Q,
pues el cambio en otras variables no causd efectos significativos.
Para 1972/73 la subida de ML se debe a que el incremento en PINT sobre-
pasd la reduccidn en Q. En la cosecha siguiente incrementos en Q, P y
EXP impide

que ML suba en toda su capacidad. En 1974/75 Q y P disminuyen causando

TC se refuerzan para aumentar ML, aunque la disminucién por T

una baja ern ML, a pesar del aumento de TC. En la cosecha siguiente las

heladas en Brasil suben el precio suficiente para compensar la baja en
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Q, por lo que ML aumenta. E1l periodo que sigue presenta el mismo com-

portamiento, solo que ademds el Estado interviene aumentando los TEXP

INT
empiezan a descender y el aumento en Q no es suficiente para evitar una

procurando que ML no suba en todo su potencial. En 1977/78 los P

disminucidén en ML. Esta situacidn se repite en la prdxima cosecha. En

1979/80 se invierte el proceso y el incremento en los P NT 8enera un

I

aumento en ML. En 1980/81 vuelven a bajar los P » pero incrementos

INT
de Q y especialmente de TC (empieza la devaluacidén del colén) generan

un incremento de ML.

ANALISIS POR VARIABLES INDEPENDIENTES

1. Precio Internacional y Volumen de Produccién

Se observa que durante dos cosechas (1973/79 y 1974/75) los cam-
bios en PINT y Q se reforzaron mutuamente aumentando a ML en el
primer caso y disminuyéndolo en la cosecha siguiente. Para todas
las otras cosechas salvo 1971/72 y 1980/81, el efecto del PINT
predominé sobre Q e indicd el sentido en que cambiaria ML. En
1971/72, cuando el cambio en P

ML fue inverso a la de PINT'

NT fue muy pequefio, la variacidn en

Es interesante ademids observar que siempre que ML disminuyd

(tres cosechas) hubo una reduccién en P Sin embargo de las

INT®

otras dos oportunidades en que P disminuyd, ML no se redujo por-

INT
INT fue muy pequefia y en 1980/81
una fuerte devaluacién del Coldén mids que compensd la disminucidn de

P

que en 1971/72 la reduccidn en P

INT®

2., Tipo de Cambio

Durante el perfodo bajo estudio el tipo de cambio promedio por
cosecha cambio solo tres veces: en 1974/75, en 1975/76 y en 1980/81.
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En la primera oportunidad reforzd aumentos en PINT y Q contribuyen-
do al incremento de ML. En la cosecha siguiente, contrarresta par-
cialmente las disminuciones de PINT y Q pero no logra impedir que
ML se reduzca. En 1980/81 el aumento del TC en unidn con el incre-
mento en Q logran compensar las disminuciones de PINT y se produce

un aumento considerable de ML.

3. Impuestos de Exportacidn

Aunque la politica tributaria durante el perfodo bajo estudio no
fue muy estable, solamente durante dos cosechas tuvo un impacto im-
portante en el cambio de ML. En abril de 1974 se inicia el cobro
del derecho ad-valdrem sobre las exportaciones de café. La tasa de
este impuesto ha variado sobre el periodo, pero solamente en las co-
sechas 1973/74 y 1976/77 tiene un efecto importante sobre ML. En
ambos casos su efecto es de impedir que ML aumente mas de lo que

ain as1 aumentd.
ANALISIS DE MULTIPLICADORES

En el Cuadro No. 4 se presentan los multiplicadores obtenidos. Es-
tos multiplicadores indican el cambio porcentual que experimentarid ML

al variar en un porciento algunas de las variables independientes.

Del Cuadro No. 4 se desprende que PINT y Q son los mas fuertes se-

guidos por TC y en dltimo lugar estd T Para este dltimo sin embar-

EXP*
go, han aumentado mds de diez veces su valor durante el periodo bajo es-

tudio.

El multiplicador para TC fue importante en las primeras dos devalua-
ciones (cosechas 1973/74 y 1974/75), pero en la dltima cosecha (1980/81),
aunque la devaluacidn fue mucho mayor que en los casos anteriores, su
fuerza relativa fue menor. Esto se explica por los valores elevados de

las otras variables como PINT y Q.
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Por dltimo los multiplicadores promedio para PINT y Q fueron muy si-

milares, aunque el para Q fue ligeramente superior.

En la Figura 2 se observan las variaciones en el cambio porcentual
de ML debido a cambios individuales en PINT’ qQ, TEXP y TC. Se observa

que T genera menos variaciones; Q un poco mis. P es el que ma-

EXP INT
yores cambios produce. En las trece ocasiones en que TC varid, su im-

pacto fue significativo.

Para terminar, se cree conveniente revisar estos resultados a la
luz de una investigacidn con una metodologia mas compleja, especialmen-

te si se pretende realizar proyecciones con base en ellos.

CONCLUSIONES

4.1 Para el periodo bajo estudio Q no presentd un comportamiento bianual

tipico, sino que sus variaciones siguieron un patrdén irregular.

4.2 De las cuatro variables significativas, P T fue la que mis se modifi-

IN

cd, seguido por O, y luego T TC sblo cambid tres veces.

EXP’

4.3 Salvo para las cosechas 1973/74 y 1974/75, Q y PINT siempre tuvieron

cambios en sentidos opuestos. Sin embargo, la direccidn del cambio en

PINT fue predominante para indicar el sentido de la variacidn en ML,

salvo en 1971/72 cuando el cambio en P no fue significativa y en

INT
1980/81 cuando la devaluacidn del coldn mis que compensd la baja de

PonT

4.4 Cuando los cambios con TEXP fueron significativos, sirvieron para evi-

tar que ML subiera en todo su potencial.

4.5 Hubo pocos cambios en TC, pero estos fueron importantes. Aunque no se

pudo descubrir una relacidn generalizable para TC con respecto a ML,
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CAMBIO
7ML
110 {
ML
/
TC
: Q
-==== PINT
-2G |
-50
TEXP
-70

71/72 72/73 73/74  74/75 15/76 76/77 18/79 79/80 79/80

FIGURA 2. Variaciones en el Cambio Porcentual del Monto de Li-
quidacién debido a Cambios Individuales en los Fac-
tores.
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Pint ¥V Q, en dos cosechas (1974/75 y 1980/81) contrarrestd parcialmen-

te disminuciones en ML por bajas en PINT'

El efecto multiplicador promedio de T fue inferior al de TC, que a

i EXP
su vez fue menor a los de PINT y Q. Aunque el multiplicador promedio
para PINT y Q fue muy similar, las fluctuaciones mis fuertes de P

fueron las que seifialaron la direccidén del cambio en ML.

INT
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DETERMINACION DE PARAMETROS ECONOMICOS PARA UN
PROYECTO DE RENOVACION DE CAFETALES EN PANAMA

Pablo Espino*
Alexis Bonilla%*
A. Miranda*
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El Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panamid (MIDA) a través del
Programa Nacional de Café estd ejecutando un Plan de Renovacidn de Cafetales

a fin de tecnificar la produccidén de café en el pais.

El plan de renovacidén cafetalera contempla una finca tipo de 3 Has en
donde la 1 Ha es renovada utilizidndose como material de siembra el cultivar

caturra rojo.

Ingenierbs Agronomos, Investigadores del MIDA, Panama.
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Los caficultores que desean trabajar en este plan reciben financiamien-
to del Banco de Desarrollo Agropecuario y la asistencia técnica del Programa
Nacional de Café del MIDA.

Para efecto de determinar la hejor alternativa en cuanto al periodo de
gracia a los préstamos de renovacion cafetalera que ejecutan los agriculto-
res, en areas con las mejores condiciones agro-climidticas para producir ca-
fé, en 1983 se determinaron algunos indicadores econémicos, que de manera

preliminar se presentan en este trabajo.

COSTOS DE PRODUCCION

En el Cuadro No. 1 estan registrados los costos de establecimiento y
mantenimiento que representan B/. 4,534.35/Ha/3 afios., Establecidos los gas-
tos de operacion y los ingresos comparativos para una finca antes del Pro-
yecto y con el Proyecto segin el Cuadro No. 2, se derivaron las informacio-

nes necesarias para calcular los diversos indicadores econdmicos.

INDICADORES ECONOMICOS

3.1 TASA INTERNA DE RETORNO FINANCIERA

Tomando en cuenta la estructura de costos, el valor neto de la pro-
duccidn incremental y el valor de las inversiones en el Cuadro No. 3,
se determind el balance neto a descontar para una finca tipo por un pe-
riodo hasta 20 afios, para calcular segiin se observa en el Cuadro No. 4

la tasa interna de retorno financiera que resultd ser de 15%.
3.2 TASA INTERNA DE RETORNO ECONOMICA
Establecido el criterio para el valor de la mano de obra en la es-

tructura de costos de produccidon y mantenimiento y considerando el va-

lor neto de la produccidn incremental y total de las inversionmes,
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partiendo de un factor de descuento de 25% se logrd determinar en el

Cuadro No. 5 que la tasa interna de retorno para la Finca Tipo era de
26%.

RELACION BENEFICIO-COSTO Y VALOR NETO ACTUAL

En el Cuadro No. 6 aparecen los calculos derivados de los costos
totales, considerando un factor de descuento del 12% y los beneficios
actuales, que permitieron determinar para la finca tipo una relacién
beneficio-costo de 1.3 y un valor neto actual de B/. 5,476 para la fin-

ca tipo.

ESQUEMA DE AMORTIZACION Y DERIVACION DE UN FLUJO DE CAJA PARA UNA FINCA
TIPO

Para objeto de esta evaluacidn se tomd como alternativa establecer
un plazo de 9 afios en la vida de un préstamo de renovacidn cafetalera,
en la cual los 3 primeros se considerarfan perfodo de gracia a capital
e intereses, mientras que los 6 afios restantes serian para amortizacidn

de capital e intereses.

Se adoptd el criterio de capitalizar los ingresos durante el perio-
do de gracia (Cuadro No. 7) para que los mismos se incluyan como otros
ingresos y estableciendo un esquema de amortizacidn segin se detalla en
el Cuadro No. 8, se derivd un flujo de caja para la finca tipo por un
periodo de 20 afios, que segiin se puede observar en el Cuadro No. 9 per-
mite un ingreso monetario de B/. 288 al afio 4, mientras que al ano 10
cuando se ha amortizado capital e intereses el ingreso es de B/. 1,050

y asi hasta el afio 20 en la finca tipo.

CONCLUSIONES

4.1

Estas derivaciones de los principales indicadores econdémicos le permi-

tirdn al MIDA revisar los términos en el financiamiento al Plan de
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Renovacion Cafetalera, principalmente el concerniente a los periodos
de gracia, a fin de adecuar el plan para que el caficultor obtenga los

beneficios econdmicos que le permitan mejor su actual nivel de vida.

Se considera como bastante aceptable la tasa interna de retorno finan-
ciera calculada en 15% y la relacidén beneficio-costo de 1.3, para la
finca tipo en donde el pequeno caficultor renueva 1 Ha manteniendo 2
Has con cafetal viejo que le genera un pequefio pero significativo in-

greso familiar.

Es conveniente determinar otros criterios para elaborar alternativas
que permitan el meyor beneficio a los agricultores que vayan a renovar

cafetales de baja productividad.
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CUADRO No. 4

Proyecto de Café - 3 Has

Ano 1983

Cidlculo de Tasa Interna de Retorno Financiera

AROS iAIE)AEt‘IS%}:‘(.)NI"Jri’II;O Fll\g';OR DE DESCU?I;';O VALOR ACTUAL
13% 15%
1 (3,295) .885 .887 (2,916) (2,867)
2 (1,023) .783 .756 ( 801) ( 773)
3 58 .693 .658 40 38
4 646 .613 .572 396 370
5-9 959 2.159 1.917 2.070 1.838
10 754 .294 .247 222 186
11-19 959 1.512 1.179 1.450 1.131
10 754 .087 .061 66 46
TOTAL 527 ( 3D
TIR = 13 + 2 —%%%—
13 + 2 (.94)

13 + 1.88
15%
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CUADRO No. 6

Calculo de la Relacidn Beneficio-Costo y Valor Neto Actual

Proyecto de Café - 3 Has

Afio 1983
g e e g, o
1 3.577 .893 3,194 900 804
2 1,485 .797 1,184 1,080 861
3 2,024 712 1,441 2,700 1,922
4 2,336 .636 1,486 3,600 2,290
5- 9 2,473 2.291 5,666 4,050 9,279
10 2,678 322 862 4,050 1,304
11-19 2,473 1.716 4,244 4,050 6,950
20 2,678 104 278 4,050 421
TOTAL 18,355 23,831
RBC = —%%f%%%— = 1.3
VN = 23,831 - 18,355 = 5,476
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CUADRO No.

7

Proyecto de Café

Intereses Recibidos Durante los Tres Primeros Afios (12%)

50399 x 127 : 6 = 941

aRos 1 2 3
900 1080 2700
10082 1129°
1210°€
a. 900 x 12%
b. a x 12%

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

1.080 x 12%

Acumulado de 5.039°

4: 5039 x 12% =
5: 5644 - 941 =
6: 5267 - 1053 =
7: 4720 - 1180 =
8: 4032 - 1344 =
9: 3011 - 1506 =

para

el 4 ano al 12%

5644

4703

4214

3600

2688

1505

X

X

X

X

12%
12%
12%
12%

12%

941

= 5267 : 5
= 4720 : 4
= 4032 : 3
= 3011 : 2
= 1.686

1.053
1.180
1.344

1.506

3024
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CUADRO No. 8

Proyecto de Café

Esquema de Amortizacidn

AROS CAPITAL ADEUDADO
1 3577 x 0.12 = 429
2 [3577 x 1.485] 0.12 = 607
3 ({3577 x 1485 + 2024] 0.12 = 850
[K = 7086 i+ 1.886
4 K = (7086) (0.12) = 850 + 1886 = 2736 : 6 = 456

5 K =7.086 - 1181 = 5905 x 0.12 = 709 : 5 = 142 + 456 = 598
6 K = 5905 - 1181 = 4724 x 0.12 = 567 : 4 142 + 598 = 740

7 K = 4724 - 1181 = 3543 x 0.12 = 425 : 3 = 142 = 740 = 882
8 K = 3543 - 1181 = 2362 x 0.12 = 283 : 2 = 142 + 882 = 1024

O
~
]

2362 - 1181 x 0.12 = 142 : 1 = 142 +1024 = 1.166
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PROPUESTA PARA LA DETECCION DE LA BROCA DEL CAFE
Hypothenemos hampei Ferrarni (0. Coleoptera, F. Scolytidae),
EN LOS PAISES O AREAS CAFETALERAS LIBRES DE LA PLAGA

Alberto Perdomo*
Alexis Miranda**

INTRODUCCION

La broca del fruto del cafeto, Hypothenemus hampeil Ferrani, es seiialada

por algunos investigadores como una plaga de considerable importancia econd-
mica, estimindose en algunos casos que puede ocasionar dafios destructivos si

la misma no es controlada eficientemente.

Entre los dafios directos es importante sefialar la pérdida de peso del
café maduro convertido a café pergamino seco que puede llegar a duplicarse
con respecto a una situacidén normal; y la reduccidén de la calidad del fruto
que puede afectar el mercado exterior o el precio en si. En paises donde
no se recolecta el fruto cafido, las pérdidas directas por broca son mayores,
ya que un porcentaje del fruto cafdo se debe a broca y se constituye en
fuente de subsistencia para el mantenimiento e incremento entre periodos de

cosecha.

Entre los dafios indirectos tenemos las inversiones que realizan algunos
paises ya sea para evitar su entrada o bien para detectar su presencia o
dispersion. El uso intensivo del control quimico represente una consecuen-

cia ecoldgica negativa.

Especialista en Entomologfa del Instituto de Investigacidn Agropecuaria de
Panama.

Jefe Nacional del Departamento de Café y Cacao de la Direccidn Nacional de
Produccidén Agricola del Ministerio de Desarrollo Agropecuario.
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En la actualidad Guatemala, Honduras, el sur de México, y el noroeste
de E1 Salvador se encuentran afectados por ﬂ; hamgei. Guatemala y Honduras
han invertido altededor de $2.3 y 1.5 millones de dblares americanos desde
la deteccidn de broca en cada pais entre 1971 a 1978, y 1977 a 1979, res-

pectivamente.

Para los paises o dreas cafetaleras libres de la plaga es importante

contar con una metodologia de muestreo que nos permita:

a) Constatar periddicamente si realmente el pais o drea cafetalera

se encuentra libre del insecto.

b) Detectar y reconocer en el menor tiempo posible la introduccidn

del insecto en el pais o drea cafetalera.

c¢) Localizar en forma rdpida y eficaz la ubicacidn del o de los focos

contagiosos.

d) Intentar su erradicacidn efectiva como objetivo principal del pro-

grama de monitoreo continuo.

Aunque resulta dificil emprender la "erradicacidn', es conveniente se-
nalar que la misma es factible, dependiendo por supuesto del aislamiento
natural del drea. Tres casos de broca detectada, dos en Costa Rica y uno en
Panamd fueron controlados a tiempo evitindose su dispersidn en el pais

(11).

En el presente documento sefialamos factores de importancia que susten-
tan la metodologfia propuesta, y que en su gran mayorfia han sido producto de
experiencias acumuladas principalmente por la Campafia contra la Broca
(CAMBROCA) de la Repiblica de Guatemala y por el Organismo Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA).
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DETECCION A NIVEL DE CAMPO VS. BENEFICIO

2.

1

Deteccidn a Nivel de Campo

La deteccidn a nivel de campo resulta dificil y costosa debido al
alto nimero de muestras (por area, finca, planta y frutos) que es nece-
sario revisar. Su deteccidn en un pais sin sistema de monitoreo signi-
fica que han transcurrido varias generaciones en el campo y probable-

mente varios anos cuando se encuentra por primera vez.

En Guatemala se detectd la presencia de broca en 1971, y ya en el
mismo afio ésta se encontraba dispersa en 26 fincas cubriendo un irea
aproximada de 1.427 Ha. (6). Desde entonces la broca se ha detectado

a razdn de un promedio de 13.239 Ha por afio. (Cuadro No. 1l).

En Honduras la mayoria de las areas rastreadas por primera vez se
encontraron afectadas por la broca. Esta consideracidn hace suponer
que ya existia el insecto con anterioridad a la fecha de deteccidn ini-
cial, y que por la magnitud de las areas afectadas ésta se encontraba
desde por lo menos dos afios antes en la mayoria de los lugares (10).

En el Cuadro No. 2 se resume la situacion de la broca en Honduras en
forma cronoldgica. Al ritmo de rastreo aproximadamente 700 Ha por mes
llevaria mias de doce afios revisar el cien por ciento de su drea cafeta-

lera.

En 1975 la Republica de Nicaragua realizd un reconocimiento de
broca con resultado negativo en las zonas del norte, central y pacifi-
co, utilizando 17 vehiculos de doble traccién y un total de 31 técnicos
para muestrear Gnicamente al 5% de los productores a razon de 142 plan-
tas por hectdrea, en las que se examinaron dos ramas productivas por
planta. El marco muestral consistid de cinco estratos representativos
con fincas desde 3 hasta 99 Ha (8). Este muestreo hubiera tenido mayor
utilidad si el mismo se hubiera realizado al inicio de la cosecha, en

lugar de al final de la misma (5 al 24 de noviembre).
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CUADRO No. 1

Ritmo de Dispersidén de la Broca del Fruto del Cafeto
H. hampei en la Repiiblica de Guatemala, desde 1971
CAMBROCA, Guatemala, 1978

hasta Finales de 1978.

AREA TOTAL AFECTADA

ANO FINCAS AFECTADAS
MANZANAS HECTAREAS

1971 26 2.048 1.427
1972 79 20.340 14.176
1973 173 36.003 25.092
1974 284 48.218 33.606
1975 580 84.100 58.614
1976 688 96.145 67.009
1977 749 112,727 78.566
1978 908 133.648 93.147
REF.: Memoria ANACAFE 1977-1978 (ANACAFE, 1978).
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En 1980 se realizd un ensayo en la estacidn experimental de Choco-
13, Guatemala para determinar la distribucién espacial del insecto en
una parcela de café de 40 x 87.5 m con dos afios en produccidén (Figuras
1 y 2). Se revisaron sistematicamente un total de 258.829 frutos en
128 plantas encontrandose 1452 perforados por broca para un promedio
de infestacidn de 0.56%Z. El andlisis de la distribucidn espacial de
los frutos revisados y perforados indica que en ambos casos se trata de
una distribucién de tipo contagiosa, es decir que se encuentra distri-
buida en focos de mayor abundancia y no en forma uniforme, o al azar
(Figura 3). Del total de plantas revisadas (128) un 452 presentaba en-
tre 0 y 3 frutos perforados por planta, mientras que el resto varid en-
tre 4 y 49 (Cuadro No. 3).

El andlisis de regresidén lineal sefiald una relacidn significativa
al 997 entre frutos revisados (variable X) y frutos perforados (varia-
ble Y), siendo la F=38.14 (con un grado de libertad para regresiom y
126 para el error). Sin embargo el coeficiente de determinacién fue
relativamente bajo (r2 = ,23) lo que indica una alta variacién en los

datos analizados.

Entre febrero de 1976 y enero de 1978 CAMBROCA de Guatemala deter-
mind en nueve (9) plantas de la variedad Robusta Coffea canephora, ubi-

cadas en Chicago, el porcentaje de frutos de café caidos e infestados,
nimero total de broca, y mortalidad de las mismas (2). En la Figura 4
se aprecia que existen frutos perforados o infestados durante todo el
ano; existiendo mayor cantidad en el suelo, en la &época en que no hay
frutos en la planta, y viceversa. Un 27% del total de frutos de las

nueve (9) plantas cayeron al suelo, debiéndose 4% a broca, 11% a purga
(caida natural) y 12% a enfermedades (antracnosis). A nivel de finca
es importante la limpieza o colecta manual de los frutos caidos para

evitar la supervivencia entre &pocas de cosecha. El principal factor

de mortalidad se debid probablemente a la falta de alimento.
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Croquis de la Finca de Café de

Ensayo Integral de la Broca del Cafeto.

FIGURA 1.

Chocola, 21

40 x 87.5 Metros, Indicando posicién de las Subparcelas.

de mayo de 1980.
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FIGURA 2. Ensayo Integral de la Broca del Cafeto.
Ejemplo de una Subparcela de Café, Indicindose Po-
sicién de las Plantas Productivas (¢) y no Produc-
tivas (&), Plantas Productivas para Muestreo ((®),
Espacios Libres (X), y Arboles de Sombra (3).
Chocola, 21 de mayo de 1980.
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FIGURA 3. Distribucidn Espacial segin el Mimero Promedio de Frutos
Perforados en 128 Plantas de una Finca de Café de
40 x 87.5 Metros con Dos Anos de Produccién. Chocola,
21 de mayo de 1980
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CUADRO No. 3

NGmero de Plantas Revisadas en Relacidn al Nidmero Promedio
de Frutos Perforados por Planta en una Finca de Café de
40 x 87.5 m. Chocola, 21 de mayo de 1980

PROMEDIO DE NUMERO TOTAL NUMERO PROMEDIO

FRUTO PERFORADO  UMERO DE 2 DE FRUTOS RE3§S§§g§°§OR
POR PLANTA REVISADOS oA

0 28 21.9 24985 892

1 -3 30 23.4 39869 1329

4 - 10 29 22.7 69959 2412

11 - 30 29 22.7 80850 2788

31 - 100 12 9.4 43166 3597

11.3 128 100 258829 2022

Porcentaje de infestacidén = 0.56%
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Durante 196 dias se examind diariamente una planta de cafeto para
determinar la incidencia de broca segin fecha, altura en la planta, ho-
ra de perforacién, orientacidn, temperatura y humedad relativa (3). De
estos datos vale la pena mencionar la abundancia segiin la fecha por se-
mana (Figura 5), segin hora de observacidon (Figura 6), segiin la distri-
bucién horizontal y vertical en la planta (Figuras 7 y 8), segin la
temperatura y humedad relativa (Figuras 9 y 10) y segin la posicidn en
la bandola (Figura 11). Es notable la mayor actividad de la broca a
temperaturas de 27 + 1.42 °C.

Del 17 de abril al 17 de octubre de 1979 inclusive, CAMBROCA de
Guatemala determindé la variacidn mensual de frutos perforados por bro-
ca en una planta de 3 m de altura de la variedad Bourbon (4). La mayor
floracidon representativa de la planta ocurrid el 13 de marzo de 1979.
Los frutos maduros (tanto sanos como perforados) fueron cosechados des-
de el 17 de julio hasta el 26 de noviembre de 1979. La cosecha final
se hizo se hizo el 12 de diciembre del mismo ano. Los mayores incre-
mentos de frutos perforados por mes, tanto verdes (observados) como ma-
duros (cosechados) se obtuvieron del mes de mayo a julio, inclusive, lo
que indica la presencia de broca desde el inicio del periodo de la
fructificacién (Cuadro No. 4 y Figura 12). E1l porcentaje de infesta-
cidon mas alto obtenido en campo fue de 13.27%, resultando similar el
promedio final segin la cosecha total que fue de 12.4%. Es significati-
vo el mayor porcentaje de infestacidn en los primeros frutos maduros co-
sechados, resultando en un 46.4% en contraste con un 3.8% al final de
la cosecha, lo que indica claramente que los frutos perforados maduran

antes que los no perforados.

Deteccidn a Nivel de Beneficio

La deteccién de broca mediante el muestreo de frutos cosechados
(en saco) y en el beneficio fue estudiada por Sinchez (12), pero simu-

lando el ataque de broca, es decir bajo el criterio de una distribucidn




- 271 -

QVaIvidON 30 %

*6/61 ‘eooaque) -zanbadajryong ‘oeOEBOTY) ‘OJUuBS IJUOK

‘oyoydouvd v2%%0) ‘easnqoy pepatiep B] Ud 8/61-9.61 23Iueing

BOoUTY

Yodury “H °P PEPITBIION 2p £ sopeisajul sopie) soinig ap alejuadiog

“% ViNOId

8.6l

N3 213 AON 1200 d38 OW W NN OAN ¥E8Y MYN 834 N3 210 AON 120 43S

4261

9.6l
OV I NNC OAW ¥GV OZW 824

09

08—

o6 - 2

LI | |

GVQITVILON
20VANIONOd

1 o { I | | | L | I 1 l |

v NO3 SOQVLS34NI

‘vooua
$0Q1VI

$01LNY4 30 3FVIN3JHOd

ol

(074

oe

ob

0s

S0QIvd soinyd 30 %

SOQVLS3dNi



N& OE FRUTOS PERFORADOS

N2 DE FRUTOS PERFORADOS

- 272 -

1

|-7 [o:an ' zo’-s l :l-lo UJ-TI |o£ulz~l-»l 7: ”Ix--'nl -n Fa:zs‘[z . -n] u:-s

8-04  22-28 6-12 20-28 3-9 17-73 -6 20 23-4 R-18 2641 9-13 23-29 7-1
JUN. JuL. AGOSTO SEPT OCT. NOV. DIC

FIGURA 5. Abundancia de H. hampel segpun Fecha Semanal.
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Cambroca, 1977
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FIGURA 6. Abundancia de ﬂ; hampei segin Hora de Observa-
cién. Cambroca, 1977
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FIGURA 8. Distribucidn Vertical de H. hampel en una Planta
de Cafeto. Cambroca, 1977
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FIGURA 10. Abundancia de Perforacidn de Fru-
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broca, 1977

BASE CENTRO TERMINAL
POSICION EN LA BANDOLA

FIGURA 11. Distribucién de H. hampei en una
Bandola de Cafeto. Cambroca,
1977
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uniforme o al azar. Se recomienda este método como un medio para de-
tectar la procedencia de la infestacidn, una vez detectada previamente
y por primera vez a nivel de los frutos flotantes durante el beneficia-

do, o bien que el mismo se realice en las primeras semanas de cosecha.

El mejor sistema de deteccidn inicial de broca en un pais o area
cafetalera supuestamente libre de este insecto, consiste en el muestreo
de los frutos flotantes o café nata a nivel de los beneficios, por las

siguientes razones:

a. En un pais con pocos o regular cantidad de firmas beneficiadoras
de café resulta mejor muestrear el café flotante, que el que se
recibe en sacos o al granel, o que revisar las fincas en las dis-

tintas zonas cafetaleras.

b. La poblacidn absoluta de frutos de café a revisar se reduce, mien-

tras que aumentan las probabilidades de deteccidn.

c. El muestreo puede concentrarse, segin los recursos disponibles, en
ciertas zonas cafetaleras determinadas ya sea por la altitud, ubi-

cacidén, etc., y en cierta temporada del afio.

d. La colecta de la muestra es sencilla, rapida, y puede ser llevada

a cabo por personal con poca experiencia.

e. No se requieren recursos econdémicos altos en gastos tales como per-

sonal y movilizacién.

En la etapa inicial del beneficiado del café, éste es mantenido
en agua durante varias horas con la finalidad de ablandar la pulpa para
la siguiente etapa que consiste en el despulpado. Durante esta etapa
inicial los frutos vanos principalmente, flotan en el sifdn y son reco-

gidos y tratados como café de menor calidad.
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CAMBROCA de Guatemala realizd un experimento con 1989 frutos de
café perforados por broca y colectados en el campo en estado lechoso,
verde, sacidn y maduros. El experimento fue realizado en la Estacidn
Chocola, entre el 25 de mayo y el 24 de noviembre de 1976 (5). La
muestra total de frutos colocados en agua durante varios minutos consis-
tié de aproximadamente 200 en 10 fechas diferentes. El porcentaje fi-
nal de frutos en estado lechoso, verde, sacadn y maduros fue de 11, 62,

9 y 18%, respectivamente.

La flotacion maxima no pasd del 19%, siendo los frutos maduros y
verdes los que mayormente flotan (Cuadro No. 6). En la Figura 13 se
observa la mortalidad de la broca durante las diferentes etapas del be-
neficiado del café (9). Al final la mortalidad llega al 100% durante
el secado sea natural o artificial, pero cerca de un 50% escapa posible-

mente antes de esta etapa (Cuadro No. 7).

RECOMENDACIONES

3.1

3.2

3.3

3.4

En una primera instancia se debe descartar a corto plazo si existe o no

el insecto en el pais o area cafetalera.

Confirmada su ausencia se debera mantener una vez al afio el muestreo de
frutos flotantes para garantizar que la broca no ha sido introducida al
pais, al mismo tiempo que Cuarentena Vegetal previene su entrada por

otros medios.

De confirmarse su presencia se debera de inmediato averiguar su proce-
dencia, a través de la revisidn de la informacidn referente a fecha de
recibo, y procedencia de los recibidores al beneficio, y de las fincas

a los recibidores.

Muestreo de café caido en los recibidores y fincas sospechosas.
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CUADRO No. 7

Porcentaje de Mortalidad de la Broca del Cafeto,

ﬂ; hamgei Durante el Proceso de Beneficiado del
Café en Patio (Natural) o Secadora (Artificial).

OIRSA. CHOCOLA, 23 de Mayo de 1980
ETAPA METODO PORCENTAJE NUMERO PORCENTAJE DE
DEL DE DE FRUTOS  TOTAL DE MORTALIDAD
PROCESO SECADO CON BROCAS BROCAS (%)

Previo bene NATURAL 62.0 982 10.8
fiez 0 bene ARTIFICIAL 79.0 1,094 6.7
clo PROMEDIO 70.5 2.076 8.6
Después de 4 NATURAL 54.0 1.037 13.2
horas sumergi-  ARTIFICIAL 67.7 965 6.7
do en agua PROMEDIO 60.8 2.002 10.1
D 2 de la NATURAL 61.0 989 13.4
fiiﬁggiacian ARTIFICIAL 59.3 1.016 14.7
PROMEDIO 60.2 2.005 14.1
Desouds del NATURAL 59,7 861 14.7
1 Pd ARTIFICIAL 60.0 662 14.8
avado PROMEDIO 59.8 1.523 14.8
Despuds del NATURAL 53.0 510 100.0
Secgdo ARTIFICIAL 44.0 544 100.0
PROMEDIO 48.5 1.054 100.0

NOTA: El nimero total de brocas corresponde a la suma de los huevos,

larvas, pupas y adultos, encontrados en los frutos.




3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10
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Muestreo de frutos maduros en las plantas de las fincas sospechosas.

De no averiguarse en el primer afio la procedencia de la broca, se debe-
rad practicar el muestreo de frutos caidos de ese mismo afio, y de los

primeros frutos maduros del ano siguiente.

Previamente se debe contar con una clasificacidén de las plantas benefi-
ciadoras segin su ubicacién. En Costa Rica por ejemplo se inscribieron
113 beneficios en la cosecha de 1981 (Cuadro No. 8); y en Panamd exis-

ten 21 plantas beneficiadoras (Cuadro No. 9).

El plan de muestreo debe contemplar una revisidén mayor en los benefi-
cios ubicados en las zonas bajas y medias, en donde se presentan mejo-
res condiciones de maduracidn temprana e intermedia del café (Cuadros
No. 10 y 11). Estimamos que los beneficios de las zonas bajas y media
comienzan a ser cosechados en agosto y setiembre, fechas recomendadas
para el muestreo con ligeras variaciones segin la precipitacién pluvial
principalmente. Estas zonas se encuentran normalmente dentro del ran-

go de temperaturas Optimas para el desarrollo del imsecto (27+1.42 °C).

Dentro del plan de muestreo deben participar tanto el estado como la
empresa privada. Por el estado tenemos principalmente a los inspecto-
res de roya y broca de Cuarentena Vegetal, y de los departamentos de
café, Entomologia, Investigacidén del Café, etc. Por la empresa priva-
da pueden participar las cooperativas, federaciones y beneficiadores

particulares.

Las sub-muestras se toman en las esquinas del sifén mediante una cola-
dera de aproximadamente 20 cm de diadmetro, con una malla que no permita
el paso de los frutos de café. Antes de tomar las sub-muestras se debe
agitar lo suficientemente como para mezclar homogeneamente el material

flotante, utilizando la coladera para provocar la mezcla. Las
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CUADRO No. 8

Clasificacidn de las Plantas Beneficiadoras Segin
su Ubicacidn (Altitud y por Provincia)
San José, Costa Rica, 20 de Enero de 1982

ZONA SEGUN ALTITUD (msnm)

No. DE
PROVINCIA BAJA MEDIA ALTA BENEEICLADORAS
(200-900) (900-1200) (1200-1800)

Alajuela 8 18 6 32
San José 5 9 11 25
Cartago 12 4 9 25
Heredia - 13 7 20
Puntarenas 2 4 - 6
éuanacaste 5 - - 5

TOTAL 32 48 33 113

REF.: Registro de Beneficiadores. Oficina del Café. 16 de marzo
de 1981.
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CUADRO No. 9

Clasificacidn de las Plantas Beneficiadoras Segin
su Ubicacidon (Altitud y por Provincia)
Panama’ Ro Po - 1983

ZONA SEGUN ALTITUD (msnm) No. DE

PROVINCIA BAJA MEDIA ALTA PLANTAS

(200-900)  (900-1200)  (1200-1800)  DENEFICIADORAS

Chiriqui 3 4 10 17
Panama 3 0 0 3
Veraguas 1 0 0 1
TOTAL 7 4 10 21
REF.: Departamento de Café y Cacao, Direccidén Nacional de Produccidn

Agricola - MIDA.
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CUADRO No. 10

Distribucidn Porcentual de la Maduracidn de los Diferentes
Tipos y Subtipos de Café Procesados por las Firmas Beneficiadoras
Activas en la Cosecha de 1980-1981 y Clasificadas Segin la Altitud

San José, Costa Rica, 20 de Enero de 1982

DISTRIBUCION PORCENTUAL (%)

ZONA SEGUN SEGUN MADURACION
ALTITUD
TEMPRANA INTERMEDIA TARDIA
Baja 68 27 4
Media 14 37 49
Alta 0 15 85

NOTA: La distribucidn porcentual se estimd en base a los volumenes
procesados.

CUADRO No. 11

Distribucidon Porcentual de la Maduracidn de los Diferentes
Tipos y Subtipos de Café Prccesados por las Firmas
Beneficiadoras y Clasificadas Segin la Altitud
Panama, R. P. - 1983

DISTRIBUCION PORCENTUAL (%)

ZONA SEGUN SEGUN MADURACION
ALTITUD
TEMPRANA INTERMEDIA TARDIA
Baja 29 54 17
Media 15 23 62
Alta 5 16 79
REF.: Departamento de Café y Cacao, Direccién Nacional de Produccidn

Agricola - MIDA.



- 287 -

sub-muestras se mezclan y se separan aproximadamente 0.5 Kg. para revi-
8idn directa en busca de frutos sospechosos, con perforacidén o daros
por broca. Las muestras sospechosas deben ser enviadas en frasco ce-
rrado con papel absorbente a la primera dependencia relacionada en el
adrea, y de allf llevada lo mas rapido posible a un especialista. Se

debe anotar fecha, procedencia, colector y referencias adicionales.

3.11 Se incluyen tres (3) modelos de informes que pueden ser mejorados, pero

sus sustancialmente recogen los aspectos mis importantes.

3.12 En caso de requerirse el control quimico en la finca, éste se podrd ha-
cer bajo supervision técnica aplicando Endosulfan al 35% concentrado

emulsificable, y a razdén de 750 cc por 50 galones de agua.

3.13 En caso de requerirse el control quimico para frutos cosechados (en sa-
co), &ste se podrd hacer bajo supervisi6én técnica aplicando Phostoxin,
a razon de 0.75 a 3.0 gr. por 24 horas y por cada 45 Kgs. de café. La

aplicacidén debe hacerse bajo lona o plastico y lo mids sellado posible.

3.14 Es imprescindible crear conciencia entre el personal técnico v de cam-
po, las firmas beneficiadoras, productores de café, y piblico en gene-

ral.

LITERATURA CONSULTADA

1)  ANACAFE. 1978. Memoria anual de la Asociacidn Nacional de Café para
el periodo 1977-1978 (Guatemala).

2)  CAMBROCA. 1979. Sobrevivencia de H. hampel en los frutos caidos de
café. Trabajo no publicado (Guatemala).

3) . Estudios de hdbitos de preferencia de H. hampei en el campo.
Trabajo no publicado (Guatemala).
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INFORME SEMANAL
DEL MUESTREO DE BROCA EN
FRUTOS DE CAFE CAIDOS O MADUROS PREMATURAMENTE
MAG, COSTA RICA

N® DE FRU= NS DE FRUTOS SOS—
NOMBRE DE FECHA DEL T0S REVI.  PESO APROX. PECHOSOS ENVIADOS
LA FINCA MUESTREO SADOS */ CALCULADO AL LABORATORIO
* (VER NOTA)

*/ Utilizar FC para indicar frutos cafdos y, FM para indicar frutos maduros pre-
maturamente.

INSPECTOR:

DEPENDENCIA:

NOTA: Adjuntar la localizacidén exacta con nombre y direccidn del caficultor, y

de ser posible con croquis para ubicar el sitio exacto cuando haya sospe-
cha de broca en el campo.
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INFORME SEMANAL
DEL MUESTREO DE BROCA EN
EL SIFON DE RECIBO DE LOS BENEFICIOS DE CAFE
MAG, COSTA RICA

PESO APROXI- N2 DE FRUTOS

F N2 APROXI-
BENEFICIARIO ECHA DEL MADO DE LA SOSPECHOSOS
MUESTREO MUESTRA (CAL- ENVIADOS AL
CULADO) LABORATORIO
COMENTARIOS :
INSPECTOR:
DEPENDENCIA :

NOTA: Adjuntar listado de los recibidores que entregaron café el dia o dias an-
teriores a la colecta de frutos sospechosos.
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INFORME MENSUAL
DE MUESTREO DE BROCA EN CAFE
MAG, COSTA RICA

N2 DE
N2 DE PESO FRUTOS N2 DE
MUESTRAS APROX. REVISA- FRUTOS
PROVINCIA CANTON DISTRITO ANALI- (CALCU- POS SOSPE-
ZADAS LADO) (CALCU- CHOSOS
LADOS)
TECNICO: RESULTADO FINAL DEL EXAMEN DE LOS FRU-

TOS SOSPECHO0SOS:

DEPENDENCIA:
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EVALUACION DE CUATRO EQUIPOS DE ASPERSION EN TRES PENDIENTES
DE TERRENO PARA EL COMBATE DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrnix Berk & Ba.)

Eduardo A. Lépez C.*
Jorge H. Echeverri*#*

INTRODUCCION

La roya del cafeto, provocada por el hongo Hemilfeia vastatrnix Berk §

Br. es considerada la enfermedad mas importante del cultivo. Su disemina-

cion en el Istmo Centroamericano ha sido rapida, desde su aparicidén en Nica-
ragua en 1976 (16). Actualmente solo Costa Rica y Panama se encuentran li-

bres de esta enfermedad.

En paises asiiticos con condiciones ecoldgicas similares a Centroaméri-
ca la produccién se ha visto reducida en un 25 al 50% cuando no se efectia
el combate de la enfermedad (43). Para los paises del area se ha estimado
que las reducciones pueden llegar entre el 20 y 30% (41). La marcada reduc-

cidén en el rendimiento es debido a una defoliacidn prematura de las plantas.

Es posible convivir con la roya del cafeto, existiendo alternativa a
largo plazo como el uso de variedades resistentes y alternativas a corto pla-
zo como el combate quimico, manteniendo niveles bajos de incidencia, aunque
ello se estima que puede costarle a los paises centroamericanos mas de 70

millones de ddlares anuales (41).

Investigador-Docente de la Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Especialista en Investigacidén de PROMECAFE.
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Los fungicidas a base de cobre han demostrado su eficacia en el combate
de la roya, si se distribuye uniformemente en el follaje, para lo cual se re-

quiere de equipos de aspersidn.

El problema actual es encontrar equipos que realizan las aspersiones
mas eficientemente y con el menor costo posible, tomando en cuenta que las
zonas cafetaleras estdn ubicadas en terrenos de ladera, donde el agua es es-

casa o se encuentra a gran distancia, lo cual dificulta las aspersiones.

Algunos paises han iniciado evaluaciones de los equipos de aspersidn
existentes con el propdsito de seleccionar aquellos que se adapten con mayor
eficiencia a las aspersiones en café; tal es el caso de trabajos hechos en
Brasil, Colombia y El1 Salvador.

Teniendo en cuenta esta necesidad, se disenid el presente trabajo, en
donde se evaluaron cuatro equipos de mochila, dos manuales y dos motorizados,
con el propdsito de contribuir a resolver los problemas involucrados en el

combate de la roya del cafeto.

Los objetivos del presente estudio son:

a) Determinar si los equipos depositan cantidades suficientes de fun-
gicida en el follaje, que garantice la proteccidén de las plantas

contra la roya del cafeto.

b) Determinar si es posible mejorar la eficiencia de aplicacién in-

troduciendo algunas modificaciones en los equipos de aspersidn.

c) Determinar si la pendiente del terreno afecta la eficiencia técni-

ca de la aspersidn con los equipos considerados.

MATERIALES Y METODOS

2.1 Descripcién del Area Experimental
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a) Localizacidn

Este estudio se efectud en los cafetales de la Hacienda "Aquia-
res", localizada en el Cantén de Turrialba, Costa Rica a 9° 55'
latitud norte y 83° 39' longitud oeste, y una elevacién de 980
msnm. De acuerdo al sistema de clasificacidén de Holdridge, esta
en la formacién ecoldgica de bosque muy himedo tropical premonta-

no.

Datos de la estacidn metereoldgica de la Hacienda indican que la
temperatura media anual es de 18.8 °C y la precipitacién pluvial
media 3.175 mm anuales, distribuida en 274 dias de lluvia.

b) Condiciones del cultivo

El area en la cual se llevé a cabo el experimento se encuentra
sembrada de café variedad "Caturra" de cuatro afios de edad, culti-
vada a libre exposicidn, sin sombra. La densidad de siembra es
uniforme, en promedio 6300 plantas/hectirea (0,85 m x 1,86 m).
Cada planta se compone de dos o tres ejes verticales con ramas la-
terales bien desarrolladas y en algunos casos entrecruzadas con
las de la planta vecina. La altura y el didmetro de la copa varia

entre 1,6 y 2,15 m y entre 1,4 y 1,7 m, respectivamente.

El cultivo estd en un drea de topografia heterogénea, con pendien-
tes entre 0% y mas de 60%, con gran cantidad de piedras sueltas v
semienterradas asi como residuos de la vegetacidn boscosa anterior,
que dificultan en algunas partes el desplazamiento a lo largo de

las calles.

2.2 Metodologia de Aplicacidn

Como requisito en la metodologfa de aplicacidn para todos los tra-

tamientos se impuso el criterio de obtener una distribucidén uniforme del
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fungicida sobre las hojas, con la menor cantidad de mezcla posible.
Se buscd en lo posible, que los operarios de los equipos caminaran a
un paso moderado y constante para ayudar a lograr uniformidad y para
que pudieran cumplir su jornada de trabajo sin llegar a un estado de
fatiga. Para ello fue necesario realizar varias pruebas preliminares
de preparacidon de los operarios y calibracién de los equipos, en una

area con caracteristicas similares a la del drea experimental.

Se seleccionaron las boquillas de usar y la forma como serian rea-
lizadas las aspersiones, tratando de obtener un cubrimiento total de
las plantas, sin repasar ni dejar partes sin asperjar, teniendo en

cuenta que el producto debe ejercer una accidén de proteccidn.

Debido a que en Costa Rica (Noviembre 1983) no existe la roya del
cafeto no fue posible evaluar la eficiencia de las aplicaciones con
porcentajes de control, como es deseable. Se buscé como objetivo lo-
grar el depdsito de 60 miligramos de cobre (ingrediente activo) por
metro cuadrado de area foliar, recomendado por Wallis y Firman (45).

Con este criterio se selecciond la dosis de Kg/Ha de ia por ser la mas
recomendada en el combate de la roya (3, 1ll1), para un cultivo con alta
densidad de siembra y area foliar intermedia aproximadamente 12 mzlplan-

ta.

El producto comercial utilizado para el trabajo fue '"Cupravit"
(oxicloruro de cobre al 50% de C.M.), polvo mojable, que se utiliza co-

rrientemente en el combate de enfermedades del café.

Equipos Utilizados

Se sometieron a evaluacidn cuatro equipos de espalda: dos manua-

les y dos de motor.
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Equipos manuales

En esta categoria se tomaron dos tipos: uno de palanca con pre-

sidén variable y otro de presidn previs retenida.

a)

b)

Equipo de palanca manual, con presidn variable (PPV)

Se selecciond para el trabajo el equipo marca comercial Car-
pi por ser uno de los mas utilizados por el agricultor en
Costa Rica. En este equipo la presidn se obtiene al accio-
nar en forma regular una palanca lateral durante la asper-
sién. El depdsito del 1liquido y la cdmara de presidn son
de polietileno lo que da menor peso y facilidad de operacidn
al equipo. Comercialmente se distribuye en el pais con un
Unico tipo de boquilla de cono regulable marca Pluvio, que

permite graduar la salida mediante un mecanismo de tornillo.

Equipo de presidn previa retenida (PPR)

Este equipo fue disefiado en Colombia para aspersidn en cafe-

tales y su marca comercial es Calimax Leo.

Se caracteriza porque el liquido y el aire se inyectan por
medio de una bomba manual antes que el operario se coloque
el equipo a la espalda. Debido a que no requiere accionar
palanca alguna al momento de la aspersidn el operario se can-
sa menos y tiene una mano libre. Adem3s la presidn de sali-
da de la mezcla es ajustable; toda la mezcla (10 litros) sa-
le del equipo a una misma presidn la cual se mantiene ain
después que toda la mezcla ha salido, de forma que cada vez

que se vacia el equipo, solo se necesita inyectar la mezcla.



297

Equipos motorizados

Se selecciond el equipo motorizado de espalda marca Solo Port

423 con la idea de comparar el equipo regular, como corrientemen-
te se distribuye en el mercado; con uno al cual se le han intro-
ducido varias modificaciones, que se considera mejoran su efi-

ciencia.

a) Eqpipo motorizado de espalda sin modificaciones (MSM)

Este equipo posee un motor de un cilindro y 5 caballos de
fuerza (HP) enfriado por aire, que funciona con base en una
mezcla de gasolina y aceite. Ei motor del equipo acciona

un ventilador que lanza una corriente de aire a través de un
conducto (lanza) al extremo del cual sale la mezcla de fun-
gicida, que se fracciona en pequefias gotas por el impacto
del aire. Poco antes de la salida de la mezcla se encuentra
un dispositivo regulable en cuatro posiciones, que permite
seleccionar la descarga de la mezcla deseada, entre 0,5 y
2,5 1/min.

En las pruebas preliminares se selecciond para cada equipo
la posicidén mas adecuada, en cuanto al cubrimiento de las
hojas y el gasto de liquido por hectirea deseados. La posi-
cion de la boquilla fue la II.

b) Equipo motorizado de espalda con modificaciones (MCM)

Se utilizd un equipo de la misma marca y tamafio del anterior,
con la diferencia de que a este se le colocd una bomba cen-

trifuga y una boquilla con orificios de salida de menor dia-
metro. La cantidad de mezcla descargada es similar al equi-

po anterior, con la diferencia de que en este caso sale a
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una presidén constante, mayor. También se seleccioné la po-

sicidn II que corresponde a una descarga de un 1/min.

Con el equipo de motor modificado se considera que se logra
una descarga mids uniforme de la mezcla, ain cuando la lanza
de salida ocupe posiciones mas altas que el tanque del 11-
quido. En los equipos sin bomba centrifuga se corre el
riesgo de variaciones en la descarga, pues la presidn de sa-
lida es muy baja ya que ocurre por gravedad y depende de las

variaciones de la posicidn de la lanza de salida.

2.4 Diseno Experimental

2.5

El experimento se diseiid con el propdsito principal de evaluar si
el equipo y la pendiente del terreno influian en la calidad de la as-
persidn, medida a través de la cantidad de producto depositado en el

follaje, la covertura de las hojas y la persistencia del producto.

El trabajo se realizé en tres pendientes: plana (0 a 20%), media-
no (21 a 407) e inclinada (41 a 60%). En cada pendiente se marcaron

2
tres parcelas (repeticiones) de 1844 m (16 surcos de 50 m de largo).

El analisis técnico de las aspersiones se hizo en las parcelas en
donde se tomaron cuatro plantas al azar y se dividieron en tres partes
denominadas estratos. Estrato I (hasta 0,40 m de altura), Estrato II
(0,41 a 1,50 m de altura) y Estrato III (mds de 1,50 m de altura).
Para cada estrato se tomaron ramas laterales de las cuales se escogie-

ron hojas en la posicidén interna y externa de las ramas.

Evaluacidn Técnica de las Aspersiones

Ante la ausencia de roya del cafeto en el pals, la evaluacidn de

los equipos se hizo tomando en cuenta variables que permitieran prede-

cir la eficiencia de estos equipos ante la eventual necesidad de combate

de la enfermedad. Las variables evaluadas fueron:
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Cantidad de cobre depositado en el follaje

Una hora después de haber finalizado la aspersidn, se procedid a
medir la cantidad de cobre depositado en el follaje, para cada
uno de los equipos en estudio. Para ello se tomaron al azar cua-
tro plantas en cada parcela. En cada una de estas se selecciona-
ron cuatro ramas por estrato (alto, medio y bajo) y de estas se
tomaron dos hojas por posicidén (interna y externa). En cada ho-
ja se tomaron dos discos de 1.5 cm de diametro, hasta completar
una muestra de 64 discos de hoja (4 x 4 x 4) por una misma posi-
cidn, dentro de un mismo estrato de las cuatro plantas muestrea-
das en la parcela. Las muestras fueron colocadas en frascos de
vidrio debidamente identificados para ser transportados al labo-

ratorio para su analisis.

Para la determinacion de la cantidad de cobre en las muestras se
utilizd el método de absorcidn atdémica. Los resultados se ex-

2
presaron en miligramos de cobre por m de area foliar, con base

en el peso promedio de los discos.

Cobertura de follaje

La cobertura del follaje fue evaluada de dos maneras: mediante
la comparacidén con un patrdn de cubrimiento establecido y por el

- 2 -
namero de gotas por cm de area foliar.

a) Evaluacion de la cobertura seglin un patron de cubrimiento

establecido

Para comparar la cobertura con un patrdn de cubrimiento, se
adiciond a la mezcla el trazador fluorescente Lumogen Light

Yellow al 0,1% de concentracidén sobre volumen de la mezcla.
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Al término de la aspersidn las hojas se expusieron a luz ul-

travioleta para observar la distribucién del producto de la

superficie.

La metodologia de muestreo utilizada fue similar a la del
caso anterior, con la diferencia que en este caso la muestra
fue de diez plantas por parcela y se tomaron dos hojas por
cada posicidén en un mismo estrato. En esta forma cada mues-
tra estaba constituida por 20 hojas. El espectro fluores-
cente de las hojas se compard con una escala diagramitica

de cobertura con valores de 0 a 10, dividida en pares (Figu-

ra 1) similar a la utilizada por Pereira (37).

Las hojas que mostraron un grado de cobertura mayor a cuatro
en la escala, se consideraron con cobertura adecuada. Los
resultados se expresan en porcentaje de hojas con cobertura
interna y externa en las plantas se establecid un Indice de

cobertura para cada estrato, el cual se obtuvo aplicando la

formula:

IC = (CI/CE) x 100

IC: 1Indice de cobertura
CI: Cobertura interna

CE: Cobertura externa

Evaluacidén de la cobertura mediante la densidad de gotas

Para medir el nimero de gotas por centimetro cuadrado de
area foliar, se tomaron al azar cuatro plantas en la parce-
la. Se colocaron tarjetas de papel Kromacote de tamaro

12 x 15 cms. en cada una de las posiciones sefialas anterior-
mente. Se utilizaron cuatro tarjetas por posicidn en cada

planta. Las tarjetas fueron llevadas al laboratorio y con
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FIGURA 1. Escala diagramitica utilizada en la medi-
cion de dobertura de las hojas por el
fungicida aplicado
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ayuda de un microscopio estereoscopio se contaron las gotas
2
por cm en las muestras. El dato final se obtuvo promedian-

do las lecturas hechas en cada una de las tarjetas.

2.5.3 Residualidad del fungicida en el follaje

Para conocer el tiempo que el fungicida persiste en las hojas,
en cantidad suficiente para el combate de la roya del cafeto
(quince dias despues de la aplicacidn) se procedid a realizar un
nuevo muestreo en las plantas anteriormente muestreadas y si-

guiendo la misma metodologia del caso anterior.

2.6 Analisis Estadistico

Se hizo andlisis de varianza de las variables consideradas en la
evaluacién técnica de la aspersidn: cantidad de cobre depositado, co-
bertura del follaje y residualidad del producto se determinan las dife-
rencias debidas a equipos asi como las debidas a estratos (alturas y

posiciones de-las hojas en las ramas).

El disefio estadistico utilizado para la evaluacidn técnica de la
aspersidn fue el de parcelas sub-divididas con arreglo en bloques al
azar. En los casos pertinentes se hicieron comparaciones ortogonales

para determinar el efecto de los factores correspondientes.

RESULTADOS

Con el propdsito de cumplir con los objetivos establecidos en el pre-

sente trabajo, los resultados se evaluaron desde el punto de vista técnico.

3.1 Evaluacién Técnica

En la evaluacidén técnica de los equipos considera la cantidad de

cobre depositado; la cobertura del follaje; la residualidad del producto.



3.1.1

3.1.2

- 303 -

Cantidad de cobre depositado

El Cuadro No. | presenta la cantidad de cobre depositado en las
hojas en diferentes condiciones de pendiente y para cada equipo

en la parte interna y externa de la planta.

El andlisis de varianza mostr diferencias altamente significati-
vas (al nivel del 0.01) cuando se compard la cantidad de cobre
depositado en las hojas externas de las plantas, con la de las
hojas internas siendo mayor la cantidad depositada en las exter-
nas. Las otras fuentes de variacidén: equipos, pendientes, es-
tratos y sus Interacciones, no presentaron diferencias significa-

tivas.

Se observd que las plantas asperjadas con el equipo de presién
previa retenida (PPR) presentaron en promedio la mayor cantidad

de cobre depositado.

Cobertura del follaje

La cobertura del follaje se mididé por comparacidén con un patrén
de cubrimiento y por medio de la densidad de gotas (nimero de

gotas/cm2 drea foliar).

a) Evaluacidn de cobertura mediante un;patr6n‘de cubrimiento

E1l Cuadro No. 2 presenta el porcentaje de hojas con cobertu-

ra mayor de 4.

El andlisis de varianza mostrd diferencias altamente signifi-
cativas (al nivel de 0.01) para posiciones; presentindose la

mayor cobertura promedio para la posicidn externa.

En relacidn con el Indice de cobertura obtenido para cada

equipo (Cuadro No. 3), se observa que el mayor promedio en
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las tres pendientes se logré con el equipo de motor con modi-
ficaciones (MCM), seguido en el orden por el equipo de motor
sin modificaciones (MCM).

b) Evaluacidon de cobertura mediante la densidad de gotas

El Cuadro No. 4 presenta las lecturas del nimero de gotas

por cm2 de area foliar y el Cuadro 5A del Apéndice muestra

el andlisis de varianza correspondiente. Al comparar la in-
formacién se encontraron diferencias altamente significativas
entre Equipos, entre Posiciones y en la interaccidn Posicidn
x Equipo. Para los estratos de la planta (alturas) se en-
contraron diferencias significativas (al nivel de 0.05). Al
hacer una comparacidn de contrastes ortogonales, entre los
equipos manuales y los motorizados, se pudo establecer que
los motorizados depositaron el mayor nimero de gotas por uni-
dad de drea foliar. Entre los manuales, se observd la mayor
cantidad de gotas por centimetro cuadrado, con el equipo de
presidn previa retenida (PPR) y entre los motorizados no fue

posible establecer diferencias.

La comparacidén entre estratos sefiala un mayor nimero de go-

tas en el Estrato II, independientemente del equipo.

3.1.3 Residualidad del producto

Con el propdsito de evaluar la persistencia del producto en fun-
cidon de los factores estudiados se hizo una segunda lectura de
la cantidad de cobre en las hojas, 15 dfas después de realizadas
las aspersiones, siguiendo la metodologia de muestreo utilizada

para la primera lectura.

El Cuadro No. 5 presenta la cantidad de cobre residual 15 dias

después de realizadas las aspersiones, encontrando cantidades de
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4.

DISCUSION
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Cu inferiores a los 60 mg/cmz. El andlisis de varianza mostré
diferencias altamente significativas entre estratos de la plan-
ta y diferencias significativas entre posiciones. Al hacer 1la
comparacién de contrastes ortogonales entre estratos, se pudo
establecer que la cantidad de cobre residual disminuye al pasar
a los estratos superiores. En algunos casos se pudo observar

un incremento en la cantidad de cobre residual en el estrato in-

ferior.

Con el fin de establecer la cantidad de cobre removido y redis-
tribuido en la planta, el Cuadro No. 6 relaciona la cantidad de
cobre de positado al momento de la aspersidn, con la cantidad

residual 15 dias después.

Se encontraron diferencias entre los Equipos, entre las Posicio-
nes y en las interacciones Posiciones x Equipo y Posicidén x Al-
tura. También se encontrd que la Pendiente y la interaccién Al-
tura por Equipo, mostrd diferencias significativas. La compara-
cidn entre los equipos manuales indica que las plantas que fue-
ron asperjadas con el equipo de presidon previa retenida (PPR),
perdieron, por lavado o redistribucidn, la mayor cantidad de

cobre.

Entre los motorizados, el equipo con modificaciones presenté la
mayor cantidad de cobre removido. Al comparar los equipos ma-
nuales con los motorizados se observd que las parcelas asperja-

das con los manuales presentaron menor remocidn del producto.

4.1 Evaluacidn Técnica

La evaluacidn técnica de los equipos permitid establecer diferen-

cias en cuanto a al calidad de la aspersidn y estimar su eficiencia en

el posible combate de la roya del cafeto.
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Cantidad de cobre depositado en el follaje

Todos los equipos evaluados depositaron cantidades de cobre muy

cerca o por encima de los 60 mg/m2 de drea foliar.

La mayor cantidad de fungicida fue depositada en las hojas exter-
nas, lo cual es evidente por estar mids expuestas a recibir el im-
pacto de la aspersidon. La menor deposicidén de cobre encontrada
en algunos casos se pudo deber al método de muestreo utilizado,
en el cual se tom6 como promedio el de las lecturas hechas de la

parte interna y externa, en diferentes alturas de la planta.

En Brasil se ha demostrado que dosis menores de 60 mg/m2 son efec-
tivas para el combate de la roya. La mayor parte de la investiga-
cidn en combate quimico indica que la dosis de cobre estid entre 1
y 2,5 Kg/Ha. En Brasil se cultiva el café con 4 plantas por sitio,
variedades de porte alto y 1000 plantas por hectdrea, con un area
foliar mayor de 40 m2/planta. Si se tiene en cuenta la dosis por
Ha y el drea foliar se estarian aplicando efectivamente cerca de
30 mg Cu/mz. Considerdndose que es mas importante la uniformidad

en la distribucidn del fungicida que la misma dosis (38).

La dosis de 60 mg debe considerarse mds como un objetivo general a
alcanzar, que como una dosis fija a calcular por hectarea, ya que

como se ha indicado para Brasil esa dosis seria excesiva.

El equipo de presidn previa retenida (PPR) depositd en promedio
mayor cantidad de cobre en el follaje: 85 mg/mz. Esto se debe
principalmente al tipo de boquilla utilizado, el cual produce go-
tas muy uniformes de diametro pequefio y en alta densidad. Otra
caracteristica importante de este equipo es el regulador de pre-
sion, que uniformiza la salida del 1liquido a una presidn constan-
te (40 lbs/pulz).
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La turbulencia de aire observada principalmente en las partes in-
ternas de la planta, cuando se asperja con los equipos motorizados,
facilitaron una mayor uniformidad en la distribucidn de las gotas
en la planta. Este fendmeno ya ha sido encontrado por varios in-

vestigadores (6, 8).

Como se presentd en los resultados la pendiente del terreno, no

influyé en la cantidad de cobre depositado sobre la planta. Esto
se debe al cuidado que se tuvo en la calibracidn del equipo y en
la capacitacidn del operario, quien fue adiestrado para lograr un
buen cubrimiento, independientemente del tiempo utilizado en rea-

lizar la labor.

En términos generales, se observd que en los estratos superiores
de la planta se logrd una mayor penetracidon del producto; debido

a que en la parte alta hay menor follaje, las ramas son mas cortas
y forman angulos mis abiertos, que facilitan la penetracidn del
producto a las hojas internas. En las hojas externas la mayor
concentracidn se did en los estratos inferiores, puesto que las

hojas forman una barrera fisica a la penetracidén de la mezcla.

En cuanto a las modificaciones introducidas en los equipos se pue-
de sefialar que entre los manuales, el equipo de presidn previa re-
tenida (PPR), depositdé las mayores cantidades de cobre en el fo-
llaje. Entre los equipos motorizados las diferencias no son tan
marcadas, aunque siempre se observd una tendencia del equipo de

motor con modificaciones, a depositar mayor cantidad de cobre.

Evaluacidon de la cobertura

b.l1 Mediante un patrdn de cobertura establecido

Como era de esperarse las hojas externas presentaron el ma-

yor porcentaje de cobertura adecuada. Esto se explica por
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estar las hojas externas mas expuestas, llegando la mezcla

sin obstdculos y con mids facilidad.

Se observd que el mayor porcentaje de hojas con cobertura
adecuada se logrd en la pendiente plana, el cual disminuye
conforme aumenta la pendiente. Esto se explica por la difi-

cultad del operario para caminar en las pendientes mayores.

Las modificaciones hechas a los equipos manuales mejoraron
la cobertura de las hojas, lo que no sucedié con los equipos

a motor.

Con respecto al Indice de cobertura se observd que el equipo
de presidon previa retenida (PPR) presentd el mayor indice de
cobertura, entre los manuales. Estableciéndose una alta con-

centracidn de gotas principalmente en las hojas externas.

El equipo de palanca con presidon variable (PPV) produce gotas
mis grnades que facilmente chocan con las hojas externas de
la planta, Unicamente las pequefias logran penetrar al inte-
rior, dando un cubrimiento poco uniforme, esto se atribuye a

la baja presidn de funcionamiento de estos equipos.

Mediante la densidad de gotas

Las evaluaciones de la densidad de gotas muestra diferencias
entre estratos (alturas), observidndose el mayor nimero de go-
tas en la parte media de la planta (Estrato II), tanto en

las hojas internas como externas. Esto se debe a que el ope-
rario al tratar de cubrir toda la planta mantiene mis tiempo
la lanza en la parte media. El equipo manual de presidn pre-
via retenida (PPR) aumentd la densidad de gotas en un 95%

con relacidn al equipo de palanca con presidon variable (PPV),
como una consecuencia del menor tamaifio de las gotas y de la

mayor uniformidad de su distribucién.
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Las modificaciones hechas en el equipo motorizado no aumenta-
ron la densidad de gotas en las hojas. El equipo s8in modifi-
caciones depositd en promedio 21.7% mids gotas. Posiblemente
esto se debid a obstrucciones en la boquilla del equipo modi-
ficado, que tenia menor diadmetro en el orificio de salida y
por lo tanto ponfa mayor obsticulo a la salida de la mezcla,
lo cual puede ser mas marcado cuando se aumenta la concentra-

cién de la mezcla.

Persistencia del producto

La cantidad de cobre encontrada 15 dfas después de hechas las as-
persiones fue del 35% de la cantidad aplicada, como consecuencia
del efecto de las lluvias, el viento, la friccidn entre las hojas
y demas factores ambientales que rodean la planta y que hacen que

ocurran pérdidas del producto aplicado.

La mayor remocidn de cobre se observd en los estratos superiores
(Estratos II y III), por ser los estratos mids expuestos a las llu-
vias, que lavan o transportan el cobre a los estratos inferiores.
Se observd que a mayor altura en la planta mayor es la pérdida del

fungicida.

Las diferencias en la cantidad de cobre removido entre los estra-
tos y entre las posiciones muestran el efecto de redistribucidn

relatado por Rayner (38).

CONCLUSIONES

5.

1

Se considera que con todos los equipos (manuales y motorizados) es po-

sible combatir la roya del cafeto, siempre que la aspersidén se haga si-~

guiendo la metodologia expuesta en el presente estudio.
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Se considera que la pendiente no influyd en la calidad de la aspersidn
para ninguno de los equipos evaluados, ya que se hizo una rigida cali-

bracién en cada pendiente.

Al analizar estadisticamentg la cantidad de cobre depositado sobre la
planta, en todas las pendientes con todos los equipos, la cantidad en
las hojas externas de la planta fue mayor que el de las internas, re-

sultado confirmado mediante el estudio de la cobertura.

El equipo de PPR deposité la mayor cantidad de cobre sobre las hojas
independientemente de la pendiente del terreno, lo cual esta encima de
la recomendada para un combate eficiente de la roya del cafeto. Sin
embargo el equipo de motor con modificaciones fue el que logrd en pro-

medio el mayor indice de cobertura en las tres pendientes estudiadas.

Al evaluar el nimero de gotas por cm2 depositadas sobre las hojas, en
las tres pendientes, los equipos de motor fueron los mejores; habiéndo-
se observado el mayor nimero de gotas en la posicidn externa. Al com-
parar la cantidad de gotas depositadas por estrato se observé que el

mayor nimero ocurrid en la parte media de la planta.

Se observd que a pesar de las altas precipitaciones ocurridas durante
el experimento, el fungicida 15 dfas después de las aspersiones perma-
necid en concentraciones que se consideran adecuadas para el combate

de la roya.

Las modificaciones incluidas a los equipos manuales mediante el equipo
de presidén previa retenida (PPR), mejoran considerablemente la calidad

de la aspersiodn.

Las modificaciones introducidas a los equipos motorizados no presenta-

ron mejoras sustanciales en la calidad de la aspersidn, aunque se
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considera que la recirculacidn constante de la mezcla en el tanque, al
momento de la aspersién y el hecho de enviar el 1liquido a presidn son

ventajas de este equipo.

5.9 Se considera que los equipos motorizados son los mads adecuados cuando
se trata de aspersiones en terrenos planos, pero para pendientes fuer-
tes se pudo observar que la labor se hacia ficil con el equipo de pre-

sidén previa retenida (PPR)
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