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PRESENTACION

La importancia que han adquirido los Recursos Genéticos, principalmente a partir
del surgimiento de la modema biotecnologia y del reconocimiento cada vez més
generalizado de la propiedad intelectual, se pudo medir por el destaque que el tema
de la biodiversidad recibi6 en la Agenda 21, de la ECO 92.

Finalmente el hombre es consciente de cuén importantes son las informaciones
contenidas en el cédigo genético de plantas, animales y microorganismos para el
desarrollo de nuevos productos quimicos y biolégicos, de valor estratégico para el
futuro bienestar de la humanidad. La importancia del recurso genético no radica
solamente en el hecho de poseerio, sino, y principalménte, en la posibilidad de
utilizario, mediante el dominio de modernas tecnologlas, que permiten su eficiente
aprovechamiento.

Nuestra América Latina es una regién estratégica en términos de riqueza biolégica.
Mas del cincuenta por ciento de los bosques tropicales densos - donde se encuentra
el noventa por ciento de la biodiversidad del Planeta - esta localizada en pafses de
Latinoamérica.

Si bien nuestra regién alberga esta riqueza, su potencial es escasamente explotado
por nuestros paises, que, pese a disponer del recurso, no dominan los procesos
biotecnolégicos que permitirfan sacarle mayor provecho. Por otra parte, no es justa
la sobrevaloracién que se pretende otorgar a la posesién de la tecnologia que
permite la eficiente utilizacién de los genes - de dominio casi exclusivo de naciornes
desarrolladas - en detrimento del recurso genético que actiia como materia prima y
en poder, mayormente, de naciones en via de desarrollo.

En el &mbito del PROCISUR, via Subprograma Recursos Genéticos, buscamos, a
través de la cooperacibn técnica reciprocay las actividades conjuntas de investigacién,
inventariar y conocer el recurso que tenemos y sobre esta base desarrollar la
tecnologia que nos permita aprovechario mas eficientemente.

Este documento establece, y pretende dar a conocer, el marco de accién de los
Recursos Genéticos del PROCISUR. Este Subprograma, que objetiva enriquecer,
conservar y caracterizar los recursos genéticos del Cono Sur, también apunta a
documentarlainformacién recabada y a capacitarlos recursos humanos involucrados,
de manera de lograr una 6ptima utilizacién del ‘recurso genético’ cuyo potencial
econémico no se estad aprovechando adecuadamente.

Améllio Dall'Agnol
Secretario Ejecutivo
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SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS
DOCUMENTO MARCO

1. INTRODUCCION

Los niveles actuales de la produccién agricola
seran insuficientes para satisfacer el aumento de las
~demandas de una poblacion mundial creciente y se
estima que para el afio 2000, habra un déficit de 100
millones de toneladas de alimentos porafio. Aestose
suma el hecho de que en la pré6xima década, se
asistira a un verdadero holocausto de muchas de las
especies existentes en latierra. Cercade un millénde
especies de plantas, animales y microorganismos se
podran extinguir y por el afio 2050, la mitad de todas
las especies vivas hoy, podrian desaparecer. La
polucion, la caza y la pesca excesivas y des-
controladas, asociadas al comercio ilegal, son los
componentes activos de este proceso destructivo.
Sin embargo, una de las causas mas importante de
este hecho, lo constituye la destruccion de los
habitats y comunidades naturales ocasionadas por
practicas dgricolas no sustentables.

La humanidad asiste a una acelerada transfor-
macion de la faz de la tierra; se esta produciendo la
expansion de los desiertos y cerca de 1/3 de la
superficie de la tierra estda amenazada por la
desertificacion, ya que anualmente seis millones de
ha de suelos productivos se pierden sin esperanzas
derecuperacion. A esto se agregan 21 millonesde ha
empobrecidas, sin perspectivas de uso agropecuario. -
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Los bosques nativos y exéticos sufren también un
proceso degradativo. Hace un millébn de afios, la
mitad de la superficie terrestre estaba cubierta por
bosques pero, actualmente, la misma esta reducida
apocomasde 1/5 de ese valor. Algunos ecosistemas
tropicales contienen como minimo, la mitad de las
especies del mundo, y se destruyen a razén de 17
millones de ha por afio; a medida que estos habitats
desaparecen, las especies se extinguen 25 mil
veces mas rapido. Se estima que la desaparicion de
una especie vegetal, puede causar la pérdida de 30
especies y/o variedades de animales e insectos, que
dependen de esa planta para su sobrevivencia. Esto
revela una total interdependencia entre los orga-
nismos vivos, tales como plantas, animalesy micro-
organismos.

La dependencia de la poblacion humana de la
biodiversidad para la continuacién de la vida en el
planeta es total, y por lo tanto la conservacion de la
misma es estratégica para satisfacer las demandas
crecientes, actuales y futuras, de la poblacién mun-
dial. Laconservacion de la biodiversidad es un topico
incluido en las agendas de las organizaciones guber-
namentales y no gubernamentales nacionales e in-
ternacionales pero, frecuentemente, sélo constituye
una propuesta, ya que las actividades conser-
vacionistas, sufren una cronica insuficiencia de re-
cursos financieros destinados a las mismas.

El uso de los recursos genéticos es esencial en
laevolucion de una agricultura de subsistencia hacia
una agricultura con elevados niveles de produccion.
Pero este proceso también generé la extincién de
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muchas variedades tradicionales, al producirse su
reemplazo por variedades modernas de altos rendi-
mientos, lo que requiere de laimplementacion de una
activapoliticaparaconservarlas. Independientemente
de este hecho, el mejoramiento genético requiere,
para mantener e incrementar los actuales niveles de
produccion en el marco de una agricultura sostenible,
de laincorporacién de nuevas fuentes genéticas con
la variabilidad requerida y de esta forma desarrollar
nuevos cultivares para atender las demandas futu-
ras.

Para proceder a la conservacion de los recur-
sos genéticos, surgieron diversos movimientos
ambientalistas y conservacionistas en la década del
60. Estas acciones se consolidaron en la década del
70 con las actividades iniciadas por la FAO, ONU,
IPGRI, CGIAR, que delinearon las futuras acciones a
nivel mundial, con relacién alaconservaciényy utiliza-
cién adecuada de los recursos genéticos. A fines de
la década del 80, se iniciaron los esfuerzos regiona-
les, principalmente en el marco de los proyectos
cooperativos (LAMP, PROCISUR, PROCIANDINO,
PROCITROPICOS), aunque inicialmente, las activi-
dades ejecutadas en los mismos, priorizaron la eva-
luacion y utilizacion del germoplasma mediante el
establecimiento de redes de evaluacion de varieda-
des y/o materiales avanzados.

‘Paralelamente, en el Cono Sur, se inicia el
establecimiento y consolidacion de los Programas
Nacionales de Conservacion de los Recursos
Genéticos. Este proceso adquirié en los paises un
desarrollo dispar y en la mitad de la Gltima década de

Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnolégico Agropecuario del Cono Sur (PROCISUR)
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este siglo, se encuentra que algunos paises de
América Latina cuentan con Programas Nacionales
consolidados y otros estan en vias de organizacion.
Este hecho, unido a la conciencia existente a nivel
regional de la necesidad de una actividad conjunta,
permitira desarrollar una estrategia regional, que
aprovechando el avance de algunos paises en esta
materia asi como la integracion comercial del
MERCOSUR, requerird de acciones coordinadas
regionales no sélo para salvaguardar los recursos
genéticos de interés comun sino, también, para
iniciar actividades conjuntas de investigacion de im-
portancia regional.

Dos hechos recientes se destacan en cuanto a
su relevancia técnica y politica sobre el estado de
situacion de los recursos genéticos en el mundo. Las
recomendaciones de los Dialogos de Keystone (1990)
asi como las causas de su no implementacién, con-
servan la plena vigencia de las mismas, tanto a nivel
nacional como regional. £n la Convencién sobre la
Diversidad Biologica llevada a cabo en Rio de Janeiro
en 1992, y a pesar de que en esa ocasion, las
colecciones ex situ de germoplasma no recibieron
un tratamiento exhaustivo, en lamisma se reconocie-
ron los derechos soberanos de los paises sobre sus
recursos genéticos.

En este marco, las futuras acciones y el apoyo
financiero que posibilitara la conservacién de recur-
sos genéticos regionales, deberan consolidar, ade-
mas del accionarindividual de cada uno de los paises
participantes, el compromiso institucional con esta
actividad estratégica. En este contexto y asociado a

Subprograma Recursos Genéticos - Documento Marco



los esfuerzos globales, aparecen los Programas
Nacionales como los pilares basicos que ejecutan un
complejo nimero de acciones de investigacion, apo-
yoydesarrollode los recursos genéticos. A través de
los Programas Nacionales, que surgen en funcién de
las demandas de la sociedad, especies de importan-
cia econodmica son priorizadas, desarrollandose tec-
nologias eficientes para su conservacién y uso.

El prop6sito del Subprograma es establecer un
marco de cooperacion interinstitucional e intrarre-
gional en los subtropicos suramericanos, en apoyo
directo a los esfuerzos nacionales para definir y
ejecutar acciones dirigidas al desarrollo de una agri-
cultura sostenible.

il. BIODIVERSIDAD

A. BIODIVERSIDAD YRECURSOS GENETICOS

En lineas generales la biodiversidad es consi-
derada en tres niveles:

(a) Diversidad genética para representar la
suma total de la informacién genética
contenida en los organismos vivos.

(b) Diversidad de las especies para indicar
la variacion que ocurre entre los organis-
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mos vivos, con un valor estimado entre 5
y 30 millones o mas, aunque solamente
1,4 millones de especies han sido
descriptas. '

(c) Diversidad de ecosistemas para indicar
lavariacion de habitats, comunidades bio-
légicas y procesos ecolégicos en la
biosfera.

La diversidad global de especies de plantas
superiores gira en torno de las 250.000 especies.
Aunque existe esta diversidad, el hombre utilizé6
solamente cerca de cinco mil especies, de las cuales
15 son responsables de la produccion del-80 por
cientode las calorias producidas através de cultivares
modernos, y entre éstos se destacan el arroz, el trigo
y el maiz con una produccién del 60 por ciento.

El potencial utilitario de la biodiversidad o de los
recursos biolégicos puede ser observado y maneja-
do a través de los recursos genéticos, que constitu-
yen las especies de plantas, animales y micro-
organismos con valor actual o potencial. Estos recur-
sos forman el segmento de la biodiversidad con
potencial para apoyar las acciones relacionadas con
el desarrolio sostenible de la agricultura y de la
agroindustria. Los recursos genéticos vegetales o
fitogenéticos constituyen la variacion genética dispo-
nible para cultivos o grupos de cultivos de interés
agricola o industrial. Estos recursos estan constitui-
dos por la variacion genética organizada en un con-
junto de materiales diferentes entre si, denominados
germoplasma. Asu vez, cada unidad de germoplasma

* Subprograma Recursos Genéticos - Documento Marco
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esta formada por el material genético de los organis-
mos vivos con interés actual o potencial.

Consecuentemente, el germoplasma constitu-
ye el elemento de los recursos genéticos que incluye
la variabilidad genética intra e interespecifica, con
fines de utilizacion en la investigacion en general y
especialmente en el mejoramiento genético. El
germoplasma de cada taxa, especie o grupos de
especies, puede estar constituido por las muestras
de la especie de interés o de las especies relaciona-
das con el género o por todas las especies del
género. Estas muestras poblacionales pueden ser
cultivares primitivos, obsoletos, tradicionales o mo-
dernos, poblaciones silvestres de la especie de inte-
rés, poblaciones de especies silvestres, lineas
primitivas o pre-mejoramiento, lineas avanzadas o
estables, e hibridos propagados clonalments. Estas
muestras son denominadas accesiones o entradas y
deben presentar dos caracteristicas fundamentales:
(a) representar una muestra genética de poblacio-
nes, y (b) permitir mantener los niveles de variacion
genética obtenidos.

Los recursos genéticos constituyen un compo-
nente estratégico de la biodiversidad en términos
globales, sinembargo, laagriculturade los paises del
Cono Sur, inclusive aquella de la Amazonia donde se
concentra el mayor numero de especies de la flora
regional, necesita del aporte de variacion genética
exética para su progreso; esta dependencia tiende a
persistir en el futuro, debido a que la investigacion
agricola, en general, siempre necesitara de fuentes
de variacion genética para resistencia a pestes y

-
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malezas prevalecientes en los paises y con capaci-
dad de adaptacion a las condiciones ambientales de
cada situacion, muchas veces decisivas para esta-
blecer politicas agricolas, industriales y comerciales.

La visualizacion de la situacién actual y de las
perspectivas futuras para el mundo, en términos de
la sobrevivencia de la humanidad respaldada por la
biodiversidad, pone en las manos de la sociedad
cientifica desafios imponderables para el desarrollo
de tecnologias eficientes para elevar los niveles de
produccién de alimentos y al mismo tiempo evitar la
destruccion de la diversidad biol6gica y consecuen-
temente, de los recursos genéticos.

R POTENCIAL REGIONAL DE LA
BIODIVERSIDAD

El Cono Sur de Latinoamérica es una region
con una particular diversidad de ecosistemas, que
involucra desde desiertos hasta bosques sub-
tropicales humedos. Esta distribuicién esta acompa-
fada, también, por una amplia variacion de sus
recursos genéticos. Diversas etnias seleccionaron
importantes cultivos de especies nativas de la region,
como por ejemplo Ullucus spp., Amaranthus spp.,
Zea mays y Solanum tuberosos. En esta misma
region, coexiste una agricultura de subsistencia con
una agricultura de modernas explotaciones que per-
miten abastecer la region holgadamente y producir
importantes excedentes para el mercado mundial.

En la regiéon continental que abarca este
Subprograma estan localizadas desde las sabanas

Subprograma Recursos Genéticos - Documento Marco



tropicales de América Tropical hasta los pastizales
templados de la regidbn pampeana, incluyendo el
bosque chaquerio; la regién andina desde los 17° S
en Bolivia hasta el centro de Argentina y Chile (regio-
nes aridas y semiaridas de alta montafa); las areas
boscosas de las yungas, las pedemontanas y la
region patagonica argentino-chilena. En estas regio-
nes se incluyen el bosque chaquefio, compartido por
Argentina, Bolivia y Paraguay, las yungas de Argen-
tina y Bolivia, y el bosque andino patagénico templa-
do de Argentina y Chile. Estos bosques se encuen-
tran en diferente grado de explotacién, llegando en
algunos casos a una aguda sobreexplotacién, con
grave peligro de pérdida de especies valiosas. = -

También entre las regiones importantes del
Cono Sur se cuenta con semidesiertos, especial-
mente los andinos, donde evolucionaron la mayoria
de los géneros y especies, en los cuales diversas
culturas agricolas de mas de 5.000 afios, selecciona-
rony utilizaron maiz, pimiento, papa, frijol, amaranto,
quinua, oca, ulluco o papa lisa y diferentes varieda-
des de cucurbitaceas. A ésto se agrega el conoci-
miento que estas culturas desarrollaron sobre el uso
de especies aromaticas y medicinales. A los
semidesiertos andinos se suma la region chaco-
serrana, de sequia estacional, donde se domestico el
mani y otras especies. En el desierto patagénico, si
bien no vivieron etnias agricolas, evolucionaron es-
pecies del género Vicia, Hordeumy Elymus, afines al
haba, cebada y trigo respectivamente, los cuales
poseen genes resistentes al pulgébn verde de los
cereales (Schizaphis graminis), encontrados en

“
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Hordeum chilense (nativo de la Patagonia) e introdu-
cidos en el trigo.

- Las regiones aridas y semiaridas del Cono Sur
poseen especies de alto valor potencial medicinal y
productoras de otros compuestos secundarios, cu-
yas moléculas basicas se pueden utilizar para la
produccioén de fungicidas e insecticidas organicos y
cambustibles, como por ejemplo, Larrea sp.,
Buinesia sp., Valerianasp., Grindeliasp., Schinopsis
sp., Dioscorea sp. y Adesmia. Los suelos de estas
regiones poseen una rica flora microbiana, que es
fuente importante de numerosos antibiéticos y otros
productos farmacéuticos. Estos ecosistemas fragiles
son los mas afectados por un proceso intenso de
sabreexplotaciéon, cuya consecuencia es la
deseirtificacion. ‘

Otras regiones del Cono Surson el pantanal, las
sabanas chaqueiias y los pastizales pampeanos
templados, donde han evolucionado numerosas es-
pecies de forrajeras, en especial los géneros
Paspalum, Bromus, Elymus, Digitaria, Chloris y
Arachis. Sélo en la region pampeana, se calcula que
se encuentran alrededor de unas 400 especies, entre
nativas e introducidas, siendo uno de los pastizales
con mayor diversidad especifica del mundo; también
en el pantanal se estima que crecen mas de 150
especies de gramineas.

Se diversificaron, también, variedades y pobla-
ciones de especies introducidas por culturas
precolombianas como el maiz y aquellas traidas por
los europeos y otras culturas extramericanas durante

o
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;”1'00 Subprograma Recursos Genéticos - Documento Marco
W

>




los ultimos 500 afios. De esta manera, la regién se
enriquecié con germoplasma introducido y/o mejo-
rado localmente, adaptandose a condiciones dife-
rentes a las de sus centros de diversificacion. Este es
el caso del trigo, arroz, cebada, centeno, alfalfa,
girasol y frutales tropicales y templados.

C. PERSPECTIVAS DEL USO DE LA
BIODIVERSIDAD REGIONAL

La Convencién de la Diversidad Bioldgica puso
a los recursos genéticos en una nueva e inédita
situacion. Se reconoce que cada pais es soberano
de aprovecharlos dentro de un marco de respeto por
elmedio ambiente y uso sostenible (articulo 3). Cada
pais debe crear condiciones que faciliten el acceso
a los recursos genéticos (articulo 15.2) bajo las
premisas de un previo conocimiento y consentimien-
to (articulo 15.5) y de un justo y equitativo deseo de
compartir los beneficios de su utilizaciéon (articu-
lo 15.7). :

Estas definiciones se deben compatibilizar, ade-
mas, con un creciente interés por los paises, de
proteger y beneficiarse del uso de los recursos
genéticos, por medio de mecanismos de proteccion
de los derechos de preopiedad intelectual en un
mundo globalizado y competitivo. :

Esta realidad permite prever la existencié de
diversos escenarios posibles donde se debatirn y,
sin duda, negociaran los recursos genéticos de la
regién, lo que requiere de nuevag politicas y estrate-
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gias que se deben idear, desarrollar e implementar
en cada pais del PROCISUR con una visién comun.

ll. DIAGNOSTICO ESPECIFICO
POR PAIS

A. ARGENTINA

1. Situacién actual

Como consecuencia de las actividades inicia-
das en la década del 60, principalmente en el INTA,
se dispone de germoplasma de cultivos de especies
silvestres relacionados con los mismos, de especies
introducidas naturalizadas y variedades locales de-
sarrolladas en sistemas agricolas primitivos, que son
materiales Unicos adaptados a las condiciones loca-
les imperantes. Se inicié la conservacion ex situ
mediante la implementacion de bancos de
germoplasma, principaimente, en el marco del Pro-
grama de Ambito Nacional Recursos Genéticos del
INTA. También, se llevan a cabo actividades organi-
zadas en Universidades Nacionales, Institutos del
CONICET vy Estaciones Experimentales Provincia-
les. Los bancos activos del INTA se localizan en
diversas areas ecolégicas del pais, en las siguientes
estaciones experimentales: EEA Salta, EEA Saenz
Pena, EEA Manfredi, EEA Alto Valle, EEA Marcos
Juarez, EEA Pergamino, EEA Balcarce, EEA Anguil
y EEA La Consulta. El Banco Base tiene su sede en
elInstituto de Recursos Biolégicos, del INTA Castelar.
Las especies que se conservan son: poroto, algodén,
trigo, soja, mani, girasol, lino, forrajeras, maiz, papa,

, »
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mandioca, batata y especies frutales y horticolas,
totalizando alrededor de 20.000 entradas. Las colec-
ciones de germoplasma son producto del intercam-
bio y colectas realizadas, en este ultimo caso fre-
cuentemente financiadas por instituciones interna-
cionales aunque también nacionales. Existen espe-
cies de interés econémico aln no priorizadas en las
actividades de los bancos, las que seran incluidas a
medida que se disponga de la infraestructura, recur-
sos humanos y econémicos necesarios. Las colec-
ciones existentes en otras instituciones auin no se
encuentran contabilizadas en su totalidad.

La conservacion in situ de los recursos
genéticos silvestres o cultivares nativos no se inicié
hasta el presente, aunque es una actividad que
deberiaimplementarse, probablemente conjuntamen-
te con otras instituciones dedicadas a la conserva-
cién de los recursos naturales.

La caracterizacién y evaluacién de los recursos
se encuentra en diversas etapas de acuerdo a los
bancos considerados. En general, se iniciaron estas
actividades, frecuentemente con la participacién de
investigadores de otras instituciones tales como
Universidades o Institutos y se esta trabajando en la
elaboracién de catalogos actualizados con las exis-
tencias de germoplasma. En todas las unidades del
INTA se inici6 la implementacion de una base de
datos desarrollada por la unidad de informatica del
Banco Base.

2. Problemas detectados

La situacién en lo que respecta a numero de
especies conservadas, representatividad de las mis-
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mas en las colecciones, estado de conservacion de
las accesiones, técnicas adecuadas de manejo de
las semillas para evitar el deterioro prematuro de las
mismas, nimero adecuado de semillas por entrada,
duplicados depositados en el Banco Base, monitoreo
de la viabilidad, documentacién, caractenzaciéon y
evaluacion, no es la adecuada en muchos casos
debido a los siguientes factores:

. El presupuesto asignado a la actividad no es el
adecuado para asegurar la conservacion del
material genético en el mediano y largo plazo.

. Los recursos humanos en el area son insufi-

cientes tanto en lo que respecta a su formacion

. como en numero para ejecutar las tareas espe-
cificas.

. No se dispone, en algunos casos, de la infraes-
tructura necesaria para intensificarla conserva-
cién, caracterizacion y evaluacion de los mate-
riales.

. Existe escasa conciencia acerca de la impor-
tancia de los recursos genéticos, como un ele-
mento estratégico que evitara la dependencia
en aquellos recursos que no son nativos de
nuestro pais, asi como la salvaguarda de los
materiales autéctonos.

3. Recomendaciones

. En base a las situaciones planteadas, se evi-
dencia la necesidad de incrementar las activi-
dades en el area. En lo que respecta a la
conservacion de germoplasma existente se
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pondra mayor énfasis en la puesta a punto de
las técnicas de conservacion, incluido el
monitoreo y regeneracion de las existencias
actuales de semillas y el adecuado alma-
cenamiento de las mismas.

Implementar las bases de datos en todos los
bancos activos.

Identificar las necesidades de coleccién de
germoplasma, organizandose expediciones de
colecta en los casos que se requiera e
incrementando las actividades de intercambio
de material genético.

Incrementar las tareas de caracterizacion y
evaluacion del germoplasma.

Constituir una Comisién Nacional de Recursos
Genéticos que incluya a representantes de to-
das las instituciones que actualmente desarro-
llan alguna actividad en el area. En algunos
casos, los mismos se incluyen en las activida-
des del Programa Nacional de Recursos
Genéticos del INTA, pero una comision de esta
naturaleza fortaleceria los vinculos
interinstitucionales y evitaria el accionar de
actividades paralelas.

Interactuar con otras organizaciones del pais
relacionadas con la conservacién de la
biodiversidad, a fin de incluir en las areas prote-
gidas reservas genéticas y en lo que se refiere
aprovincias biogeograficas compartidas porlos
paises limitrofes, iniciar politicas regionales que
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fomenten la conservacion de los recursos
genéticos de mutuo interés.

B. BOLIVIA

1. Situacion actual

Bolivia tiene interés en conservar los recursos
genéticos de especies nativas e introducidas y para
ello es indispensable que todas las instituciones del
pais involucradas en el manejo de germoplasma,
aunen esfuerzos y logren consolidar el Sistema Na-
cional de Recursos Genéticos en Bolivia (PRO-
NARGEN). Su objetivo es explorar, coleccionar, con-
servar, caracterizar y documentar los recursos
genéticos autoctonos, en apoyo a los programas
de investigacion de mejoramiento genético de plan-
tas u otras instituciones que lo reqweran para su
utilizacion.

Recientemente, se realiz6 la primera actividad
a nivel nacional con la organizacién de un Taller
Nacional sobre Conservacién de los Recursos Vege-
tales, auspiciado por el IBTA-PROINPA e IPGRI.
Como resultado de los esfuerzos preliminares reali-
zados, actuaimente se dispone de 10.000 entradas
pertenecientes a 50 especies distintas, bajo condi-
ciones de conservacion, a veces aceptables, pero lo
mas frecuentemente precarias.

Actualmente se dispone de 2.800 colecciones
de germoplasma en la Estacién Experimental de
Patacamaya (Chenopodiaceas, forrajeras de altura);
1.220 accesiones en la Estacion Experimental de
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Toralapa (tubérculos y raices andinas); 3.000 acce-
siones en el Centro Fitotécnico de Pairumani (maiz,
leguminosas de altura, amaranto, trigo, cucur-
bitaceas); 800 accesiones en CIAT/Santa Cruz (gra-
nos oleaginosos, frutos y pastos tropicales y espe-
cies agroforestales).

La conservacion in situ, especiaimente en el
campo de las Areas Protegidas, esta a cargo del
Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambien-
te a través de la Secretaria Nacional de Recursos
Naturales y Gestién Ambiental. El IBTA-PROINPA,
dentro del Proyecto Conservacién, Evaluacién y Uti-

.lizacion de la Biodiversidad de las Raices y Tubércu-
los Andinos, contempla un subproyectode conserva-
cién in situ.

2. Problemas detectados

. Las colecciones existentes no son representa-
tivas de la diversidad del pais.

. A pesar de numerosos viajes de colecta realiza-
dosenBolivia, ladisponibilidad de germoplasma
es limitada, como consecuenciade deficiencias
en la conservacion.

. Los bancos de germoplasma no reunen las
condiciones adecuadas para la conservacion a
largo plazo.

. La caracterizacion y la evaluacién de las colec-
ciones no se realizé en su totalidad.

. La informacién en recursos genéticos se en-
cuentra dispersa. Existen pocos inventarios,
.’k
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1.

- los mismos se encuentran incompletos y no se

estandarizo la informacion.

" No existen reglamentaciones que regulen la
. ‘éntrada y salida de germoplasma del pais.

c T X

Recomendaciones

Se requiere de un proceso de concientizacién a
nivel de los directivos del IBTA, asi como de
otras entidades estatales, sobre la importancia
de los recursos genéticos

Organizar un encuentro interinstitucional sobre

el tema a fin de organizar el Sistema Nacional
de Recursos Genéticos y consolidar el
PRONARGEN.

Solicitar la cooperacion técnica cientifica de
expertos provenientes de organismos interna-
cionales, como el IPGRI, Centros Internaciona-
les de Investigacion y otros. -

Capacitar el personal técnico en la conserva-
cion de la biodiversidad y el uso sustentable de
los recursos genéticos.

BRASIL

Situacion actual

Las actividades institucionales de recursos

genéticos se iniciaron en 1974, con la creacion del
Centro Nacional de Recursos Genéticos (CE-

418 Subprograma Recursos Genéticos - Documento Marco



NARGEN), aunque sus acciones comenzaron en
1976. Las actividades de recursos genéticos estan
dirigidas a dar continuidad a los trabajos de rutina e
investigacion relacionadas con el enriquecimiento
de la variabilidad genética disponible, conservacion
de la diversidad genética y caracterizacion, evalua-
cién y uso del germoplasma mantenido en las colec-
ciones existentes. Estas colecciones estan localiza-
das no solamente en el sistema EMBRAPA, sino
-también en las instituciones que participan del Siste-
ma Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria (SNPA),
coordinado por EMBRAPA, que incluye universida-
desy otras instituciones federales y estatales relacio-
nadas con la investigacion agricola. Las acciones
son realizadas en forma coordinada a través del
Programa 2 del Sistema de Planeamiento de
EMBRAPA: Conservaciéon y Uso de Recursos
Genéticos, y tienen en el CENARGEN a lainstituciéon
lider y de apoyo nacional.

Con el objetivo de conservar y caracterizar los
recursos genéticos de la Amazonia y promover su
utilizacién regional, EMBRAPA mantiene en la region
bancos de germoplasma de cupuagu, pupunha,
dende, seringueira, pataua, pimenta-do-reino,
mandioca, plantas medicinales, plantas insecticidas,
forrajeras, asi como Reservas Genéticas in situ.

Entre los cultivos tradicionales de la Regién
Nordeste, se destacan la mandioca, batata,
cucurbitaceas, arroz, frijol, caupi, mani, sorgo, pi-
mienta y maiz. Entre los cultivos industriales, se citan
la cafia de azucar, sisal y algodén. El ricino y otras
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oleaginosas, tales como girasol, gergelim y guar son
cultivos de gran potencial regional.

La Regiéon Sudeste cuenta con los siguientes
bancos de germoplasma, localizados en centros de
investigacion de EMBRAPA, universidades y en
instituciones de investigacion estatales: mandioca,
forrajeras, maiz, sorgo, frutales nativos, plantas me-
dicinales, banana, café, citricos, Carica, Armracaceae,
Capsicum, cucurbitaceas, Acrocomia, Abelmoschus,
Lyeopersicon, Cuphea, Passifloray Olea. Estos ban-
cos contienen buena parte de la variabilidad genética
apropiada para atender las demandas regionales,
aunque hay necesidad de mantenerlos y enriquecerios
asi como crear nuevos bancos de germoplasma y
reservas genéticas.

En la Regi6én Sur estan localizados los bancos
de germoplasma de Araucaria, Pinus, Cupressus,
eucalipto, soja, trigo, avena, Triticale, cebada, cente-
no, uva, Prunoideas, Pomoideas, papa, batata, ce-
bolla, frutales nativos y forrajeras.

Actualmente, la conservacién ex situ del
germoplasma se realiza a través de mas de 100
colecciones activas de germoplasma de productos o
cultivos de interés socioecondmico, distribuidas a
través del pais en 74 bancos activos de germoplasma,
responsables de atender las demandas de muestras
de germoplasma. Aunque, estratégicamente, es re-
comendable mantener colecciones de base duplica-
das en dos locales diferentes, la coleccién de base
para todos los productos o cultivos es mantenida en
el CENARGEN. El sistema presenta un nuamero
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aproximado de 110.000 accesiones conservadas en
las colecciones activas y de 60.000 accesiones con-
servadas en la coleccién de base. Aun faltan incorpo-
rar al sistema diversas colecciones que son manteni-
das por diferentes instituciones publicas y privadas.

Elmanejoyla conservacion de labiodiversidad es de
competencia del Ministerio del Medio Ambiente, en el
ambito nacional, y de las Secretarias del Medio
Ambiente, en al ambito estatal. A nivel nacional las
acciones son coordinadas por el Instituto Brasilefio
del Medio Ambiente y Recursos Naturales Renova-
bles (IBAMA), que mantiene y coordina las reservas
y parques nacionales, las reservas bioldgicas y otras
estructuras relacionadas. La conservacion in situ de
los recursos genéticos se realiza a través de Reser-
vas Genéticas implementadas de forma colaborativa
con instituciones publicas y privadas, destacandose
la Reserva Genética de Cagador en Santa Catarina.

2. Problemas detectados

Entre los aspectos a considerar se destacan los
siguientes: S

. Las colecciones de germoplama no poseen el
maximo de diversidad genética ni han sido
organizadas bajo un enfoque genético-
ecolégico. ‘

. El bajo nivel de uso del germoplasma, como
consecuencia de la falta de caracterizacién y
evaluacién de las accesiones, y dificuktades
para atender las demandas de los usuarios.

- . - - ‘
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Falta un enfoque sistémico (holistico) en las

- acciones de rutina e investigacion que permitan

estimular, en forma integrada, los enfoques
cientificos pertinentes.

Falta de estimulo para promover acciones de

pre-mejoramiento genético, como capacidad
combinatoria de las accesiones, establecimien-
to de lineas de pre-mejoramiento y organiza-
cion de colecciones nucleares.

. Recomendaciones

Conservar y preservar los recursos genéticos
brasileros en Reservas Genéticas y Bancos de
Germoplasma bajo condiciones de conserva-
cion en el corto, medio y largo plazo.

Desarrollar y perfeccionar las tecnologias para
la conservacion in situ y para el uso del
germoplasma.

Investigar sobre la conservacion in situ y esta-
blecer estrategias de muestreo y recoleccion
de recursos genéticos.

Desarrollar y adecuar los métodos y procedi-
mientos para la caracterizacion y evaluacion
del germoplasma.

Desarrollar tecnologias mas eficientes para la
deteccién, identificacién y control de pestes y
patdégenos de importancia cuarentenaria.

Realizar estudios biogeograficos, taxonédmicos
y evolutivos y mapear la distribuicién de espe-
cies prioritarias.
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. Definirlos acervos genéticos y organizar colec-
ciones nucleares, como estrategia para la con-
servacién y uso del germoplasma.

o Determinar la relacién costo/beneficio socio-
econémicos de las actividades de recursos
genéticos.

D. CHILE

1. Situacién actual

El pais no posee un sistema nacional de con-
servacion de recursos genéticos in situ. Existen
esfuerzos no coordinados de diferentes organismos
destacandose los que realizan la Universidad Austral
de Chile (UACH) y el Instituto de Investigacion
Agropecuaria (INIA), a través de su Programa de
Recursos Genéticos creado en 1989.

El INIA y la UACH realizaron esfuerzos de
colectas y se estima que el INIA posee unas 15 a 18
mil entradas de diversas especies. Las mismas se
preservan en el banco base de la Subestacion Expe-
rimental Vicuia, conservandose las siguientes espe-
cies: Bromus spp, Fragaria chiloensis, Zea mays,
sojay otras especies. Los bancos activos se encuen-
tran en las Estaciones Experimentales de La Platina,
Quilamapu y Remehue y se conservan las siguientes
especies: maiz, arroz, trigo pan, trigo fideo, Triticum
x Secale, poroto, lenteja, garbanzo, haba, tomate,
cebolla, batata, trébol blanco, trébol rojo, Lolium spp.,
Bromus spp., y papa. LaUACH posee 1.500 accesio-
nes principalmente de papas, algunos cultivos
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andinos, conservados en el Instituto de Produccion y
Sanidad Vegetal .

La conservacion in situ de la biodiversidad
chilena es de responsabilidad de la Corporacién
Nacional Forestal (CONAF) del Ministerio de Agricul-
tura. Se mantiene un Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), forma-
do por 81 areas protegidas (parques nacionales,
reservas biolégicas y reservas forestales).

En cuanto a la caracterizacién y la evaluacién
s6lo entres especies se han utilizado los descriptores
propuestos por el IPGRI (poroto, maiz y Solanum
tuberosos). En general los materiales se evaluaron
agrondmicamente, pero no se dispone de documen-
tacién sistematizada.

2. | Problemas detectados

a. De orden técnico:

. Se carece de un catastro acabado de los
recursos genéticos del pais.

. Los esfuerzos de conservacién no cubren
la diversidad genética existente: el
SNASPE contempla todos los habitantes
importantes, y las colecciones preserva-
das ex situ no comprenden a la gran
mayoria de las especies endémicas y na-
tivas.

. No se han desarrollado técnicas para la
preservacion de especies recaicitrantes. .
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. No se cuenta con instalaciones adecua-
das para la multiplicacion y regeneracion
de especies alégamas.

. La caracterizaciéon y evaluacion de las
colecciones preservadas es incompleta y
no esta estandarizada.

o La informacién sobre los recursos
genéticos esta dispersa y no esta docu-
mentada.

. Los recursos genéticos endémicos y nati-
vos no estan siendo utilizados.

De orden politico administrativo

. Falta una politica nacional respecto a la
colécta, la exportacion, el intercambio, la
utilizacién y la justa retribucion de los
recursos genéticos del pais.

. Se necesita una instancia coordinadora
nacional que vele por los recursos
genéticos chilenos.

De implementacion

. Es necesario contar con un equipo huma-
no en cantidad y calidad adecuada para
cubrir las actividades necesarias.

o No se cuenta con un financiamiento ade-
cuado y sostenido para cubrir las activida-
des necesarias.
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3. Recomendaciones
a. De orden técnico

Se deben intensificar o desarrollar actividades
tendentes a: '

. La identificacién y priorizacién de los re-
cursos genéticos del pais.

. Laconservacioén in situ y ex situ de recur-
sos genéticos chilenos, en especial los
endémicos y nativos.

. La preservacion de especies recalcitran-
tes.

. Lacreacion de instalaciones que permitan
la multiplicacién y regeneracién de espe-
cies albgamas.

. El desarrollo de un sistema de informa-
cién y documentacién eficiente.

o Elincremento de la utilizacién de recursos
genéticos endémicos y nativos.
b. De orden ico administrativo

. Crear una Comisiéon Nacional de Recur-
sos Genéticos que disefie politicas.

. Establecer una instancia que ejerza el rol
de Curador Nacional de los Recursos
Genéticos del pais.

c. De implementacién

. Aumentar la masa critica de investigado-
res calificados en las distintas disciplinas
de los recursos genéticos.
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. Crear un sistemade financiamiento soste-
nido para soportar las actividades en re-
cursos genéticos del pais.

E. PARAGUAY

1. Situacién actual

El pais no cuenta con un Programa Nacional de
Recursos Genéticos dentro del cual se establezcan
los lineamientos en cuanto a su manejo y conserva-
cion. Si bien todos los programas de mejoramiento
cuentan con su coleccidén de variedades (coleccién
de trabajo), la mayoria de ellos se basan en un activo
intercambio de germoplasma con los paises limitro-
fes de la regidn y centros internacionales, de los
cuales dependen como fuente principal para mante-
ner su variabilidad genética.

Los principales programas de mejoramiento de
cultivos agricolas mantienen este germoplasma de
un afio a otro como semilla madre, en colecciones
vivas a campo o en rudimentarias camaras frias, en
cuyo caso tienen un futuro incierto.

La conservacion de estas colecciones depende
de los fitomejoradores y no tienen en la mayoria de
los casos un responsable Unico para su manteni-
miento, evaluacion, multiplicacién, conservacion y
documentacion. Se mantienen colecciones parciales
y duplicadas de distintos cultivos agricolas en las

diferentes unidades experimentales del Ministeriode

Agricultura y Ganaderia y en las parcelas demostra-
tivas de las Facultades de Agronomia. En la mayoria

-
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de los casos, los datos referentes al manejo de estas
colecciones forman parte de informes de los progra-
mas de mejoramiento de cada cultivo y estacion
experimental, y no se hallan sistematizados ni siguen
un patrén Gnico (descriptores, caracterizacion
agronémica, etc.)

No existe una vinculacién institucional ni formal
entre el sector agricola, el ganadero y forestal que
permita un manejo unificado de los recursos genéticos
nativos.

Con relacién a la infraestructura fisica, el Insti-
tuto Agrondmico Nacional de Caacupé cuenta con
una camara fria con serias deficiencias en su funcio-
namiento en la que se conserva el materiaf colectado
de maizy otro recinto similara 10°C para depésito de
semilla de trigo (vanedades del progra’ma de mejora-
miento).

" Enel Centro Regional de Investigacion Agricola
de Capitan Miranda se cuenta con una camara fria,
de construccion reciente, para la conservacion a
10°C de cereales y soja, dentro del Proyecto de
Fortalecimiento de la Produccién de Granos Princi-
pales del Paraguay, que cuenta con el financiamiento
del Gobierno del Japén (JICA).

En cuanto a los recursos humanos se dispone
de un contingente interesante de fitomejoradores en
los principales cultivos, sin embargo, poca gerite ha
sido entrenada y capacitada para el manejo de ban-
cos de germoplasma, conservacion de semilla
genética y la documentacién correspondiente.
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Con relacién al germoplasma de maiz que
habia sido colectado afinales de ladécadadel 70, se
inici6 un proyecto de regeneracién del mismo a
través de un convenio regional con el CIMMYT.
También comenz6 la caracterizacion de las coleccio-
nes nacionales de mandioca y batata y, también, la
duplicacién y conservacioén in vitro en el IAN de
Caacupé.

La conservacion in situ de la biodiversidad
paraguaya es de responsabilidad de la Direccién de
Parques Nacionales y Vida Silvestre dependiente de
la Subsecretaria de Recursos Naturales y Medio
Ambiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

2. Problemas detectados

. No existe un Programa Nacional de Recursos
Genéticos que permita un manejo centralizado
y agil del germoplasma.

. No se dispone de la infraestructura adecuada
para la conservacién de germoplasma en el
mediano y largo plazo.

. Los recursos humanos especializados en el
manejo del germoplasma y su documentacion
no son suficientes.

3. Recomendaciones

. Se requiere de un proceso de creaciéon de
conciencia a nivel de diversas instituciones
sobre la importancia de los recursos genéticos.

B

e
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o - Solicitar la cooperacién técnica y cientifica de
expertos provenientes de organismos interna-
cionales y nacionales, con el objetivo de
implementar la conservacion de los recursos
genéticos del pais.

. Completar la caracterizacion de algunos culti-
vos tales como mandioca y batata con el obje-
tivo de eliminar duplicados de la coleccién.

. Organizar colectas de especies forrajeras nati-
vas, forestales y medicinales.

F. - URUGUAY
1. Situacién actual

Son dos las instituciones que, fundamental-
mente, han dedicado esfuerzos a la conservaciéon de
los recursos genéticos vegetales: la Facultad de
Agronomia (perteneciente a la Universidad de la
Repuiblica) y el Centro de Investigaciones Agricolas
"Alberto Boerger" del Ministerio de Ganaderia, Agri-

. culturay Pesca hasta 1989 y desde esa fecha Insti-
tuto Nacional de Investigacién Agropecuaria (INIA).
La Facultad de Agronomia ha dedicado esfuerzos,
principalmente, aunque no exclusivamente, a la con-
servacion y evaluacion de gramineas y leguminosas
nativas. A su vez el INIA ha encarado el tema como
apoyo a los programas de mejoramiento genético
existentes. También cabe mencionar la accién del
Jardin Botanico y una media docena de otras institu-
ciones publicas y/o privadas que de alguna forma
contribuyen en esta tarea y/o realizan diferente usoy
manejo de recursos fitogenéticos.
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En lo que se refiere a especies de interés en el
ambito de los recursos genéticos en el pais, a pesar
de su reducida superficie y de que las diferencias
climaticas no son importanteé, las variaciones
geoldgicas y edaficas determinan una interesante
diferenciacion de ecosistemas.

Laflora uruguaya esta compuesta predominan-
temente por especies herbaceas. Las familias con
mayor numero de especies pertenecen a las
Gramineae, Compositae, Leguminosae, Cyperaceae,
Euphorbiaceae, Solanaceae, Umbelliferae, etc. Se
conocen 140 familias de fanerégamas espontaneas,
con 811 géneros y 2.457 especies (Marchesi et al,
1994).

Atendiendo a las especies introducidas, tanto
de forrajes como cultivos y hortalizas, varias décadas
y aun cientos de afios de adaptacién, manejo y/o
seleccion diferenciaron poblaciones que son de inte-
rés, en algunos casos, directamente para los progra-
mas de mejoramiento actuales. Tales son el caso del
maiz, girasol, boniato, zapallo, etc, asi como
gramineas y leguminosas forrajeras, como Trifolium,
Lotus, Medicago, Festuca, Phalans, Dactylis, Avena,
etc.

Enmuchas de las especies de interés preocupa
la rapida erosion genética que estan sufriendo, como
consecuencia del sobrepastoreo o mal manejo en
las pasturas nativas, plantaciones con especies fo-
restales introducidas, construcciones y urbanizacion,
comercializacion extractiva de cactaceas, medicina-
les y helechos, y la sustitucion de las variedades
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criollas por hibridos o cultivares modemos de alto
potencial.

A partir del Primer Seminario Nacional sobre
Recursos Fitogenéticos realizado en julio de 1992, y
con el nombramiento de una comisién coordinadora
interinstitucional (Facultad de Agronomia, INIA, Jar-
din Botanico, Facultad de Quimica, Universidad-
Unidad Central de Medio Ambiente, e Instituto de
Ciencias Bioldgicas), se establece una nueva etapa
de trabajo, en la que se hace necesario no sélo el
obvio interrelacionamiento entre instituciones, sino,
también, la coordinacion al interior de cada institu-
cion.

De todas formas los recursos que se han dedi-
cado a estas tareas han sido muy escasos; excep-
tuando una pequeiia cantidad de accesiones que se
conservan en la Facultad de Agronomia o en progra-
mas de mejoramiento genético y la Unidad de Recur-
sos Genéticos del INIA, creada recientemente, bajo
condiciones adecuadas en freezers de tipo familiar.
Existen muchos otros materiales que podrian ser
conservados a largo plazo por semillas, o sé6lo se
conservan por pocos afos, o deben ser multiplicados
anualmente, con el consiguiente aumento de riesgo
de contaminacion, pérdidas y posibilidades de ero-
sion genética.

En la Facultad de Agronomia se desarrollan,
actualmente, proyectos relacionados con la colecta,
conservacion, caracterizacion y evaluacion de espe-
cies nativas forrajeras, y también se dedican esfuer-
zos en temas de Areas protegidas y Reservas.
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En el area especifica de conservacion ex situ
se disponen, entre otras, de colecciones de maiz,
mani, cebolla y poroto. En total se manejan, actual-
mente, unas 3.000 accesiones de 130 especies,
conservadas en heladera (1.350 I) y freezer (750 |),
de tipo familiar.

En el INIA se crea, en 1993, la Unidad de
Recursos Genéticos (URG), a los efectos de coordi-
nar las acciones de la propia instituciéon en el area.
Conese objeto se decidi6 adaptar parte de la infraes-
tructura del INIA La Estanzuela con facilidades mini-
mas de conservacién a largo plazo (-18°) e infraes-
tructura de apoyo imprescindibles.

Este Proyecto, planteado al comienzo de la
ejecucion de un préstamo suscrito conel BID, atin no
comenz6 por diversas razones, si bien se definié su
concrecién para el afio 1995.

Tal como esta instrumentado hasta el momen-
to, la URG, con sede en INIA La Estanzuela, tiene y/
o tendra la responsabilidad de las colecciones base
de especies de reproduccién por semilla; la conser-
vacion in vitro es centralizada en la Unidad de
Biotecnologia del INIA Las Brujas, y las colecciones
activas se encuentran localizadas en la estacién
sede de los programas de mejoramiento genético, en
las cinco estaciones experimentales del INIA, esti-
mandose el manejo de unas 12 a 15.000 accesiones
en el corto plazo.

Las especies en que el INIA tiene o tendra
acciones en recursos genéticos comprenden, dentro
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de los cuitivos extensivos, al: trigo, cebada, arroz,
maiz, mani, girasol, sorgos granifero y forrajero, y
lino.

En cultivos horticolas: papas, boniato, cebolla,
ajo, frutilla, y porotos, entre otros, y en cultivos
fruticolas, principalmente, naranja, mandarina, po-
melo, marizana, durazno, pera, ciruela, y uva.

En especies forrajeras: Festuca, Phalaris,
Dactylis, Lolium, Avena, Festulolium, Holcus, Chloris,
Lotus, Medicago, Trifolium, Omithopus, Bromus,
Paspalum, Adesmia, entre otros, y en especies fores-
tales: Eucaliptus y Pinus.

Dentro de las especies medicinales son de
especialinterés Achyrocline, Aloysia, Bacharis, Urtica
y Matricaria y en las aromaticas varias especies de
las familias Labiatae y Compositae.

2. Problemas detectados

. El pais no posee un Sistema Nacional de Re-
cursos Fitogenéticos por lo que las acciones
llevadas a cabo en el tema, si bien son coordi-
nadas informalmente, no responden a politicas
definidas a nivel nacional.

«  Tampoco existe el marco legal necesario que
regule las actividades de recursos fitogenéticos.

. No se cuenta a nivel nacional atn con el equipo
basico implementado de conservacién a largo
plazo, asi como algunos de los laboratorios
basicos de apoyo.
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3. Recomendaciones

o Crear una Comisién Nacional interinstitucional
de Recursos Genéticos.

. Implementar la infraestructura basica necesa-
ria para la conservacion a largo plazo.

. Fortalecer el equipo técnico mediante la forma-
cién de personal especializado, asi como apo-
yar toda instancia que permita concretar dicha
formacion.

. Obtener fuentes de financiacién que aseguren
el funcionamiento, en el mediano y largo plazo,
de la Unidad de Recursos Genéticos a los
efectos de que pueda cumplir su rol a nivel
nacional.

. Asegurar el financiamiento para que las accio-
nes de colectas y actividades de caracteriza-
cion y evaluacion de las colecciones disponi-
bles, asi como su regeneraciéon y multiplicacion
tengan continuidad en el futuro.

IV. OBJETIVO GENERAL

Generar una politica regional de recursos
genéticos y fortalecer la capacidad técnica y
operativade las instituciones de los paises miem-
bros del PROCISUR, con la finalidad de enrique-
cer, conservar, caracterizar, documentar y esti-
mular la utilizacion de los recursos genéticos,
como mecanismos para asegurar la disponibili-
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dad de germoplasma y de la informacion, parala
investigacion actual y futura.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Promover y apoyar el desarrollo de programas
nacionales en la region.

« Promover y ordenar acciones para enriquecer
la variabilidad genética del germoplasma dispo-
nible en la region, a través de actividades de
colecta (accién de colectar) e intercambio.

. Promover sistemas integrados para la conser-
vacion in situ y ex situ de las especies de
interés actual y potencial.

. Caracterizar y evaluar el germoplasma y divul-
gar las informaciones para el uso en programas
de investigacion y desarrollo.

. Interactuar con las sistemas nacionales para la
conservacioén de la biodiversidad.

. Promover la utilizacién de un sistema compati-
ble de informacién y documentacion.

. Promover y apoyar la formacion y perfecciona-
miento de recursos humanos en el area.

. Dinamizar la integracién con organismos
extrarregionales e internacionales.

. Promover la capacidad de negociacién regional
con otros paises y organismos transnacionales.

-y
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Vi. METAS

En base a los objetivos general y especificos, el
estado de situacién y necesidades de cada uno de
los paises que integran el PROCISUR, las metas a
cumplir en el corto, mediano y largo plazos se deta-
llan a continuacién:

A. METAS A CORTO PLAZO

. Identificar las colecciones ya existentes en los
bancos de germoplasma establecidos, de inte-
rés comun para los paises de la region.

. Establecer prioridades regionales sobre los
recursos genéticos (géneros y especies) en
cuanto a la coleccién, conservacion, caracteri-
zacion y evaluacion.

. Promover el intercambio de germoplasma de
interés comun de la region.

o Asistir y promover el apoyo técnico-cientifico
tanto para organizary fortalecer los Programas
Nacionales como para desarrollar técnicas es-
pecificas en lo concerniente a la conservacion,
caracterizacion y evaluacion.

. Organizar colectas regionales con el objetivo de
incrementar la variabilidad genética del
germoplasma existente, a fin de constituir co-
lecciones representativas de la diversidad
genética regional.

. Iniciar las acciones tendientes a disponer de
bases de datos compatibles, a fin de asegurar
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una total intercomunicacién entre los paises
miembros.

. Promover la formacion de grupos interdisci-
plinarios orientados para establecer bases de
una capacidad negociadora y generar una pro-
puesta de politica en recursos genéticos.

B. METAS A MEDIANO Y LARGO PLAZO

. Promover laduplicacion de colecciones en otro
pais integrante del PROCISUR con el objetivo
de incrementar la seguridad de las mismas,
pero conservando el pais de origen de la colec-
cion la soberania sobre el material.

. Completar las bases de datos de las coleccio-
nes de germoplasma en lo referente a datos de
pasaporte, caracterizaciéon y evaluacion y ge-
nerar una politica vigorosa en cuanto a la difu-
sion de los mismos.

. Iniciar acciones con organismos gubernamen-
tales y no gubernamentales para promover
actividades de conservacion in situ en areas
biogeograficas compartidas.

. Estudiar y promover una politica para la crea-
cién de una conciencia regional en recursos
genéticos tanto a nivel directivo como de la
comunidad en general.

. Capacitar personal técnico y cientifico para
poder cumplir los objetivos tanto nacionales
como regionales.
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‘. Promover el estudio de factibilidad del estable-
cimiento de un banco regional de conservacién
de germoplasma.

VIl. ESTRATEGIAS

A. COBERTURA DEL SUBPROGRAMA

El Subprograma incluye geograficamente los
seis paises miembros del PROCISUR, cuyas regio-
nes abarcan las sabanas tropicales y el pantanal
hasta los pastizales templados de laregién pampeana,
elbosque chaquenio, laregién andinadesdelos 17°S
en Bolivia hasta el centro de Argentina y Chile (regio-
nes aridas y semiaridas de alta montafa), las areas
selvaticas 'de las yungas, los bosques andino-
patagoénicos y la regién patagbnica.

B. RELACION CON OTROS SUBPROGRAMAS

La realizacion de acciones aisladas, por parte
de las instituciones que actian en los diferentes
biomas, no permite la implementaciéon de una accién
programatica eficiente, eficaz y confiable, para la
obtencion de respuestas y alternativas validas a nivel
regional. De hecho, es necesario establecer una
estrategia de cooperacioén, complementacion e inte-
gracion de esfuerzos en el campo de los recursos
genéticos, no sélo a nivel de este Subprograma del
Cono Sur sino también con los otros Subprogramas
existentes en el area.
. “?.oj
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Para evitar duplicar esfuerzos a nivel regional,
sera prioritario planificar algunas actividades de este
Subprograma con PROCITROPICOS y PROCIAN-
DINO, particularmente en lo que respecta a regiones
de interés comun o en su defecto definir lacompeten-
cia de cada uno de los Subprogramas en determina-
dos recursos genéticos del area. Probablemente, los
limites de competencia entre Subprogramas debe-
ran definirse en base a los grandes biomas existen-
tes en las regiones.

C. AREAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El plan de trabajo define una serie de acciones,
que consideran no soélo los aspectos conser-
vacionistas de la biodiversidad y de los recursos
genéticos, sino también la promocién del desarrollo
técnico-cientifico de la regiéon. Se consideraran los
recursos genéticos autdéctonos y también aquélios
exéticos de uso regional, tradicional o estratégico en
elmarco de acciones que promuevan una agricultura
sostenible. '

El Subprograma considera como areas de ac-
cién las actividades comprendidas en: identificacion
de ladiversidad genética, participacion en los esfuer-
zos para la conservacion de la biodiversidad y de los
recursos genéticos, enriquecimiento de la diversidad
genética y estimulo a su utilizacion.

Las actividades y proyectos a desarrollar en el
marco de este Subprograma, se centraran en los
tépicos que se detallan a continuacion:
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1. Inventario de los recursos genéticos

Para lograr este objetivo es necesario realizar
el relevamiento de la regién, de areas especificas o
prioritarias, en base al estudio de las floras, herbarios,
colecciones previas efectuadas e informaciones
ecogeograficas; esto permitira identificar zonas con
alta biodiversidad y/o endemismos.

2. Conservacion jn situ

Para implementar la conservacion bajo este
sistema se requerira definir areas ecogeograficas de
concentracion de diversidad genética; estimar la
potencialidad de la diversidad genética, la existencia
de endemismos y acervos genéticos; estimar areas
de presién antrépica y los probables niveles de
erosion genética; priorizar especies y productos
promisorios; seleccionary priorizar areas para reser-
vas genéticas; definir parametros, procedimientos y
tecnologias relacionados con etnobiologia, ecologia
y fitogeografia, biologia reproductiva, taxonomia,
genética y muestreo de la variacion genética.

3. Conservacion y preservacion ex situ

La conservacion ex situ es hasta el presente la
alternativa menos vulnerable utilizada para conser-
var los recursos genéticos. Los tipos de colecciones
a implementar se encuentran en funcién de las
especies a preservar asi como su duracion en el
tiempo, estableciendo segin corresponda Bancos
Base, Bancos Activos y Bancos Gendmicos. |,
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Se requerira de investigacién referida a: tecno-
logias adecuadas para conservar tanto la viabilidad
de las muestras asi como la integridad genética a
largo plazo por medio de semillas ortodoxas y recal-
citrantes, tejidos, embriones, polen, células, DNA,
por diversos métodos (temperaturas subcero,
criopreservacion, in vitro); generacion de coleccio-
nes nucleos sobre bases cientificas; y patologia de
semillas.

La regeneracién y multiplicacién del germo-
plasma debe realizarse sobre bases cientificas ase-
gurando el mantenimiento de la constitucion genética
original de la poblacion. Para ello las lineas de
investigacion a desarrollar, contemplaran los siste-
mas reproductivos, tamafio de muestra a utilizar asi
como los aspectos sanitarios.

4. Enriquecimiento de la variabilidad
genética

Paraincrementar la variabilidad genética dispo-
nible a efectos de ponerla a la disposicion de la
comunidad cientifica en general, es de fundamental
importancia el intercambio de germoplasma con ins-
tituciones privadas, nacionales e internacionales, asi
como la organizacion de colectas. En este Gltimo
caso, las mismas se realizaran respetando las leyes
nacionalesy lasregulaciones cuarentenarias vigentes,
los cédigos de conducta recomendados y utilizando
las normas cientificas existentes si corresponde.

Las areas a investigar incluiran el desarrollo de
métodos para detectar, identificar y erradicar
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patégerios de importancia cuarentenaria, rutinas de
intercambio in vitro, identificacion de nuevas espe-
cies y/o alternativas a domesticar o areas intensa-
mente erosionadas, definir parametros referentes al
muestreo adecuado de las poblaciones en estudio,
determinar la diversidad genética mediante la utiliza-
cién de diversos métodos, incluidos los moleculares.

Sera de importancia estratégica para la region
fijar y/o discutir las normas cuarentenarias vigentes,
a fin de elevar propuestas a las organizaciones
pertinentes para que las normas, aunque respetuo-
sas de las legislaciones vigentes, no constituyan un
obstaculo mas al desarrollo integrado de la region.

5. Caracterizacion y evaluacién de
germoplasma

Estas actividades permitiran seleccionar entre
los materiales disponibles, aquéllos que reunan las
caracteristicas deseadas para la region. Mientras
que la caracterizacion del germoplasma consiste en
la medicién o andlisis de la expresion fenotipica de
los descriptores de alta heredabilidad noinfluenciables
por el ambiente, la evaluacion comprende aquellos
caracteres generalmente cuantitativos cuya expre-
sién es influenciada por el ambiente, por lo que se
determinaran, para cada situacion en particular, por
ejemplo, mediante el establecimiento de ensayos
multilocales en la region.

Las actividades a desarrollar incluiran:

. Caracterizacién morfolégica y/o identificacion
taxonémica, tendientes a lograr un tratamiento

LN
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sistematico adecuado del germoplasma con el
- objetivo de su distribucién y uso.

« . Caracterizacion citogenética, orientada a reunir
toda la informacién que permita, a posteriori,
hacer uso del material en planes de mejora-
miento genético, tales como ploidia, hibridacién
inter e intraespecifica, apomixis, sexualidad,
fertilidad, autogamia, alogamia, etc.

. Caractenizacién quimica, bioquimica o mole-
cular, mediante la utilizacion de marcadores
genéticos onientados a identificar la variabilidad
genética del germoplasma. Las técnicas a utili-
zar incluiran electroforesis de proteinas,
isoenzimas, RFLP y RAPDs asi como identifi-
cacién de compuestos secundarios y/o deter-
minados elementos.

. Evaluaciones agrondémicas, que incluiran
parametros tales como rendimiento, madurez,
resistencia a enfermedades, calidad, condicio-
nes de estrés.

6. Alternativas tecnolbgicas para estimular el
uso del germoplasma

Las actividades clasicas conrecursos genéticos
seran complementadas por una serie de acciones
relacionadas con la utilizacién del germoplasma,
como:

a) La obtencién de lineas preliminares o
"prebreeding lines" ( lineas o cultivares que
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recibieroninicialmente caracteristicas genéticas
de interés). '

b) Ladefinicibnde la capacidad combinatoria ylos
grupos heteréticos de las accesiones.

c) La organizacién de colecciones nucleares o
"core collections", con 70-80 por ciento de la
variabilidad genética disponible representada
por el 10-15 por ciento de las accesiones dispo-
nibles.

7. Informatizacién y documentacién
automatizada (informatica)

Las actividades relacionadas con la informa-
cién y documentacién automatizada, se deberan
orientar hacia la utilizacién de un sistema compatible
a nivel regional. Se implementara la informacion
automatizada de todas las colecciones y la misma
incluira datos de pasaporte, caracterizacion, evalua-
cion, conservacion (disponibilidad, regeneraciones,
intercambio de germoplasma, etc.). Seimplementaran
ademas sistemas geograficos de informacion (GIS);
sistemas de informacién bibliograficos; y sistemas de
monitoreo satelitales como apoyo a la conservacion
in situ.

8. Capacitacion de recursos humanos

Se promovera la formacion de los recursos
humanos asi como su reconversiéon en areas donde
se necesiten fortalecer actividades. Se organizaran

L~
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cursos cortos o de duracién limitada en aquellos
tépicos donde se requieran priorizar acciones, pre-
viéndose ademas pasantias de técnicos y cientificos
en centros de excelencia con el objetivo de recibir
entrenamiento en areas especificas.

9. Difusion de la informacién generada

Se promovera la realizacion de catalogos bi o
multinacionales segun corresponda, como producto
de la informatizacién de toda la informacién genera-
da en las distintas etapas a desarrollar en este
Subprograma, la publicacién de presentaciones rea-
lizadas en simposios y/o talleres de trabajo a organi-
zar sobre los recursos genéticos.

En el marco del PROCISUR, se difundiran
todaslas actividades en laprensaoraly escrita a nivel
nacional y regional a fin de promover una campafa
activa de formacion de conciencia y difusiéon de los
avances logrados.

Vili. PRIORIDADES TEMATICAS

A. Establecer prioridades tematicas para las es-
pecies de interés socioeconémico regional de
acuerdo con el siguiente orden:

a) Estimular el desarrollo de Programas Na-
cionales.

b) Capacitacién de personal.

c) Conservacién de germoplasma.
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d) Enriquecimiento e mtercamblo de germo-
plasma.

e) Caracterizacion y evaluacion.

f)  Promover técnicas para estimular el uso
de germoplasma.

B. Estimular y apoyar proyectos sistémicos con
especies nativas potenciales, como nuevas al-
ternativas agricolas para la regién, como medi-
cinales, ornamentales y frutales.
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